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INTRODUCCIÓN 

El gran desarrollo de las técnicas laborato
riales en los últimos años está poniendo en 
evidencia, cada vez con mayor énfasis, la 
participación de los bacilos gram-negativos 
anaerobios obligados en determinados pro
cesos infecciosos de etiología polimicrobia
na, tanto en el hombre como en los animales. 
En base a lo expuesto, realizamos, en el 
presente trabajo, un estudio exhaustivo de la 
situación taxonómica del género Bacteroi
des, uno de los principales géneros bacteria
nos, desde el punto de vista clínico, dentro 
de este amplio grupo de microorganismos. 
Asimismo, hacemos hincapié en las caracte
rísticas de Bacteroides nodosus, por ser esta 
especie la de mayor interés veterinario. 

SITUACIÓN TAXONÓMICA 

El género Bacteroides ha sido descrito 
recientemente en la 9.ª edición del Manual 
de Bergey (24), comprende un grupo hete
rogéneo de bacterias anaerobias estrictas 
gramnegativas en forma de bacilo. Actual
m ente se reconocen dentro del género más 
de 40 especies. Estas especies muestran un 
porcentaje de guanina+ citosina (G+C) entre 
el 28% y el 61 %. En los momentos actuales 
es aceptado que cuando las diferencias de 
moles de G+C son superiores al 10%, las 
especies bacterianas no se encuentran rela
cionadas a nivel de género (21). Como con 
secu encia de esta gran vartación en la com
pos ición d e bases del ácido desoxirribonu
cleico (ADN), los miembros de este género 
presentan una gran variación en la morfolo
gía celular, así corno unas propiedades bio
químicas y fis iológicas muy heterogéneas. 

En los últimos años, con la aplicación de 
los métodos quimicos, bioquímicos y genéti
cos, se han clarificado mucho las interrela 
ciones taxanómicas de los miembros del 
género Bacteroides. En base a estos crite
rios, Collins y Shah (11) y Shahy Collins (40) 
señalan que los microorganismos que cons
tituyen el género Bacteroides se reducen a 
aquellos que pertenecen al grupo Bacteroi
desjmgilis (B. caccae, B.Jragilis, B. distaso
nis, B. thetaiotaomicron, B. eggerthi~ B. mer-
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dae, B. ovatus, B. stercoris, B. uniformis y B. 
vulgalus). Los miembros del grupo B.Jragilis 
son desde el punto de vista químico y 
bioquímico relativamente homogéneos, 
ajustándose perfectamente a una definición 
más concreta de género. Así, estos investiga
dores definen el género Bacieroides de la 
s iguiente forma: 

a) Son bacilos gramnegativos anaerobios 
estrictos no formadores de esporas. 

b) Producen una gran cantidad de ácido 
acético y succínico (y m enor cantidad de 
otros ácidos grasos volátiles y no volátiles). 

c) Contienen las siguientes enzimas: mala
to deshidrogenasa, glutamato deshidrogena
sa, glucosa 6 -fosfato deshidrogenasa y 6 -
fosfogluconato deshidrogenasa. 

d) El porcentaje de moles de G+C delADN 
se sitúa entre 39 y 48. 

e) Poseen esfingolípidos. 
f) La pared celular contiene predominan

temente ácidos grasos no ramificados satu
rados, además de ácidos grasos metil-antei
so ramificados y metil iso-rarnificados. 

g) Contienen menaquinonas en su bicapa 
lipídica (fundamentalm ente MK- 10 y MK-
11). 

Shah y Collins (40) en base a estos nuevos 
criterios han propuesto una reordenación de 
esta género a nivel de especie (Tabla I). 

Las especies que tienen valores relativa
mente altos en el porcentaje de moles de 
G+C (B. multiacidus, 56-58%; B. microjosus, 
60-61 %, y B. capillosus, 60%) han s ido ex
cluidas del género. En este sentido, Bacteroi
des mulliacidus y B. microjosus han sido cla
s ificados recientemente en dos nuevos 
géneros: Mitsoulcellamultiacidus(37) y Rilce
nella microfosus ( 12), respectivamente. Por 
otro lado, se ha constatado que B. capillosus 
tiene poca relación por las pruebas de homo
logíaADN / ADN conM. multiacidus yR. micro
Josus, hecho éste que justifica la no coinci
dencia de caracteres de B. capillosus con las 
otras dos especies (Ta bla II). 

Las especies con una composición deba
ses de G+C en elADN comprendidas entre el 
28%yel37%demoles, son también exclui
das del género Bacteroides. Así, B. hyperme
gas y B. termitidis son totalmente diferentes 
entre sí desde el punto de vista fenotípico 
s iendo ta mbién diferentes del resto de los 



Tabla I.- PROPUESTA DE REVISIÓN TAXONÓMICA DEL GÉNERO Bacteroides 
(SHAH Y COLLINS, 1989) 

Es pecies 

Especies con s ideradas como Bacteroides: 
B. caccae. B. d ista sonL5, B. egg erthii, B. Jragilis. B. 
merdae, B . ovatus, B. stercoris, B. thetaíotaomicron. 
B. unijormis, B. vulgatus 
B. bívius, B. buccae, B. buccalis, B. corporis, B. den
ticola, B . disiens. B. intermedius, B. heparinolyti
cus, B. loescheií, B. melaninogenicus. B. ora/is, B. 
orís, B. oulorwn, B. ruminicola, B. veroralis. B. zoo
gleoformans 
B. levii. B. macacae. B. salivosus 

B. ureolyticus, B. gracilis 

B. capillosus 
B. cellu losolvens 
B. coagulans 
B. forsythus 
B. gala cturon icus 

B. helcogenes 
B. nodosus 
B. peclinophilus 
B. pneumosintes 
B. polypragmatus 
B . putredinis 
B. pyogenes 
B. splanchnicus 
B. SLLis 

B . tectum 
B . xylanolyticus 
Especies reclasificadas en nuevos géneros: 
Anaerorhabdus 
F'íbrobacter 
Megamonas 
Mitsuo/cella 
Porphyromonas 

Ri/ceneila 
Ruminobacter 
Sebaldella 
Tissierella 

Situación taxonómlca/comenlarlo 

Bacteroides 

Grupo B. me1aninogenícus/B. oralis, deben separar
se del género 

No Bacteroides, posiblemente relacionado con 
Porphyromonas 
No Bacteroides, posiblemente relacionado con 
Campylobacter o Wolinella 
No Bacteroídes 

No Bacteroídes 
No Bacteroides 
No Bacteroides 
No Bacteroides 

No Bacleroides 
No Bacteroides 
No Bacteroides 
No Bacteroides 
No Bacteroides 
No Bacteroides 
No Bacleroides 
No Bacteroides 
No Bacteroides 

No Bacleroídes 
No Bacteroides 

Antes B. Jurcosus 
Antes B. succlnogenes 
Antes B . hypermegas 
Antes B. multiacidus 
Antes B. asaccharolyticus, B. endodontalis y B. gin
valis 

Antes B. mícrq{tLSus 
Antes B. amylopllilus 
/\ntes B. termitidis 
Antes B. praeaculus 

Tabla 11.-CARACTERÍSTICAS QUÍMICAS Y BIOQUÍMICAS EMPLEADAS EN LA DIFERENCIACIÓN DE 
Bacteroides capillosus, Mitsuokella multiacidus Y Rikenella microfosus 
(COLLINS Y SHAH, 1987) 

B. capillosus M. mulliacidus R. microfosus 

P rincipales productos finales del PYG (a) sa (lfp) LSA (f) ASp (lf) 
Metabolismo (b) N F F WF 
Deshidrogenasas presentes: 
MDH (malato-deshldrog.J - + + 
GDH (gluta.mato-deshid.) + - -
G6PDH (c) - - -
6PGDH (e) - - -
Principales ácidos grasos de cadena larga : C,~ º c i,¡ o e ,. 

' 
i soC , :, 0 

Porcen taje de moles G+C 60 56-58 60-6 1 

(a) Letras mayúsculas: principales ácidos grasos producidos: letras minúsculas: ácidos grasos producidos en 
menor cantidad: letras entre paréntesis: ácidos grasos que pueden s er producidos. a: acetato. b: bulirato. f: 
fom1alo,I: lactato, p: propionato. s: succin alo. 

(b) F . fem1en lativo: NF, no fermen tativo: WF, débilmenle ferment. 
(e) G6PDH: glucosa-6-fos fato deshidrog. 6PGDH: 6-fosfogluconato d esh. 
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Bacteroides(9. 36, 38). B. hypennegasyB. 
tennitidis han sido clasificados en dos nuevos 
géneros: Megamonas hypennegas (36) y 
Sebaldella termiii.dis (9), respectivamente. 

Las caracteristicas químicas y bioquímicas 
de las especies no fermentativas o muy 
débilmente fermentativas (B. coagulans, B. 
furcosus, B. praeacutus y B. ureolyticus). 
cuya composición de bases en elADN se sitúa 
entre el 28 y el 37% de moles de G+C, son in
compatibles con las definidas por Collins y 
Shah (11) para este género. Sin embargo, 
estos organismos no fermentativos aparecen 
como un grupo homogéneo de «bacteroides 
atípicos», s i bien los datos químicos, bioquí
micos y genéticos indican que desde el 
punto de vísta taxonómico son muy distin
tos. Los productos finales del metabolismo 
(en algunos casos derivados probablemente 
del metabolismo del nitrógeno) varian mu -
cho entre estas especies, así como los mode
los de deshidrogenasas y la composición 
lipídica. En este sentido, hay que señalar que 
B.furcosus ha sido reclasificado reciente
m ente en el género Anaerorhabdus como A. 
furcosus (39). Aunque quedan especies no 
fermentativas que todavía no han sido recla
sificadas, los criterios químicos y bioquími
cos justifican su inclusión en nuevos géne
ros. Las características químicas y bioquími
cas de importancia en la diferenciación de 
estas especies no fermentativas y el porcen
taje de moles de G+C. se describen en la 
TablaIII. 

Las especies pigmentadas asacarolíticas 
(B. asaccharolyticus, B. gingivalis y B. endo
dontalis) tienen un porcentaje de moles de 
G+C comprendido entre 44 y 45, que se 
solapa con los verdaderos bacteroides aun-

que fenotípicamente son totalmente distin
tos. Estas especies forman un grupo homo
R:éneo desde el punto de vista bioquímico y 
fisiológico por lo que pueden ser separadas 
de este género. Las propiedades químicas y 
bioquímicas comunes a los miembros de este 
grupo y que los distinguen de los verdaderos 
bacteroides, son las siguientes ( 11): 

a) Producen una gran cantidad de ácido 
butírico (en combinación con otros ácidos 
grasos volátiles y no volátiles) como produc
to final del metabolismo. 

b) No son fermentativos. 
c) Tienen malato deshidrogenasa y gluco

nato deshidrogenasa. 
d) Carecen de glucosa-6-fosfato deshidro

genasa y 6-fosfogluconato deshidrogenasa. 
e) Poseen una gran cantidad de ácidos 

grasos de cadena larga isometil saturados 
(principalmente ácido 13-metiltetradeca
noico). 

f) Producen protohemina. 
Una serie de especies (B. macacae, B. 

praeacutus y B. levii) poseen algunas de las 
características mencionadas anteriormente. 
Así, por ejemplo, B. leviise parece a algunos 
de los microorganismos pigmentados asaca
rolíticos, ya que produce pro to h emina, pro
duce grandes cantidades de ácido butirico 
(en combinación con ácido acético y otros 
ácidos) y poseen modelos similares de des 
hidrogenasas (38). La composición de G+C 
delADN es del 45% a l 48%, hecho éste que 
refuerza esta relación. B. levii, no obstante, 
fermenta débilmente algunos azúcares (24). 

B. praeacutustambién se parece al grupo 
de los Bacteroides pigmentados asacaroliti
cos, ya que este microorganismo no es fer 
mentativo, produce una gran cantidad de 

Tabla 111.-CARACTERÍSTICAS QUÍMICAS Y BIOQUÍMICAS EMPLEADAS EN LA DIFERENCIACIÓN DE 
LAS ESPECIES NO FERMENTATIVAS, DÉBILMENTE FERMENTATIVAS Y OTRAS QUE CONTIENEN UN 
BAJO PORCENTAJE DE MOLES DE G+C 
(COLLINS Y SHAH, 1987) 

1 2 3 4 5 6 

Principales productos finales del PYG: a BAiV S A L a APL AL (f) 
Metabolis m o : NF NF NF WF F F 
Oeshidrogenasas presentes (a): 
MOH - - NO - + -

GOH + - N O - - -
G6POH - - NO + + -

6PGH - + NO - + -
Principales ácidos grasos de cadena larga: e 16: o iso - C 15 :

0 e 1 ª" C 1 8: l e I s ,º C lfi:O 

CJB, J CJB,O C1s ,1 
Produce menaquinonas: NO NO NO - - -
Porcentaje de moles d e G+C 3 7 28 28-30 34 32-35 30-32 

[a) NO: no determinado. [b) C 15,0 : p en tadecanoato; C 16,0 : h exadecanoato; C,
8

,
0 

y C
18

,
1

: octadecanoato; iso
C,5,0: 13-me lilletradecanoico. 

1 Bacteroides coagulans; 2 Bacteroides praeacutus: 3 Bacteroides Lll'eolyticus: 4 Anaerorhabdus Jurcosus; 
5 Megamonas hypermegas; 6 Selbaldella termilidis. 
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ácido butírico (en combinación con ácido 
acético, ácido iso-valérico y otros ácidos) y 
mues tra, en la pared celular, principalmente 
ácidos grasos de cadena larga isometil satu
rados, predominantemente el ácido 13-
metiltelradecanoico. La producción de la 
enzima 6-fosfogluconato deshidrogenasa 
NAD-dependiente por parte de B. praeacu
tus,junto con la ausencia de malato deshidro
genasa y glutamato deshidrogenasa, no sos
tiene esta relación (38). El bajo porcentaje 
en la composición de bases delADN (28% de 
moles de G+C de B. praeacutus comparado 
con el 44-54% de moles de G+C que tienen 
los Bacteroidespigmentados asacarolíticos) 
aumenta las diferencias, por lo que es nece
sario separar a B. praeacutus del género 
Bacleroides, incluyéndolo en el nuevo 
género 1Yssierelln, como la especie 1Yssierella 
praeacuta(l0). 

B. macacae se parece al grupo de los 
bacteroides pigmentados asacarolíticos en la 
producción de protohemina, si bien produce 
grandes cantidades de ácido propiónico y 
ácido s uccínico (en combinación con peque
ñas cantidades de ácido butírico y otros 
ácidos) por lo que h ay que tratar de separar 
est e microorganismo del género Bacteroi
des. Se necesitan más es tudios para encon
trar la verdadera posición taxonómica de B. 
macacae(l 1). 

El encuadre taxonómico de B. putredinis 
es incierto. Este microorganismo es similar 
a los del grupo de los Bacleroides pigmenta
dos no fermentativos, ya que contiene áci
dos grasos de cadenalargaiso-metil satura
dos. Sin embargo, difiere en los productos fi
nales del metabolis mo, ya que esta especie 
bacteriana produce principalmente ácido 
propiónico, ácido iso-valéricoy ácido su ccí
nico (11). 

B. gracilis, aunque es un microorganismo 
asacarolítico, difiere del grupo de los bacte
roides pigmentados no fermentativos en que 
produce ácido succiníco como principal 
produclofinaldelmetabolismo. B.gracilis se· 
diferencia además en su estructura, ya que 
posee ácidos grasos de cadena larga no 
ramificados saturados e insaturados, yter
moplasmaquinona (meW-menaquinona). 
Esle dato junto con el porcentaje de moles 
de G+C, que se encu entra entre el 44% y el 
46%, h acen que B. gracilis sea reclasificado 
en el género Wolinella (11). 

B. melaninogenicusy las especies relacio
nadas con los bacleroides de la cavidad oral 
(excluyendo las especies asacarolíticas) tie
nen muchos caracteres en común y pueden 
formar la base de un tercer grupo (Tabla I). 
Los miembros de este grupo gen eralmente 
producen grandes cantidades de ácido acé
tico y succínico (en combinación con otros 
ácidos) y poseen un porcentaje de moles de 
G+C comprendidos entre el 40 y el 50%, 
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propiedades éstas que les hace coincidir con 
los verdaderos b acteroides. El grupo de bac
teroides melaninogénicos-orales, no obstan
te, difiere de B. Jragilis y de las especies 
relacionadas en la ausencia de las enzimas 
del ciclo de las pentosas fosfato (glucosa-6-
fosfato deshidrogenasa y 6-fosfogluconato 
deshidrogenasa). Serán necesarios más es
tudios para establecer unas características 
más homogéneas dentro de este grupo ( 11). 

Las propiedades químicas y bioquímicas 
de las especies del rumen (B. amylophilus y 
B. succinogenes) no están relacionados con 
las de B.Jragilis. Por el contrario, s í tienen 
una relación directa entre sí, por lo que estas 
especies deben ser excluidas del género. 
Recientemente, B. succinogenes ha sido in
cluido en el género Fibrobacier, como F'. 
succinogenes(31). 

Por ú ltimo, dentro de este apartado de 
situación taxonómica actual del género 
Bacteroides, procederemos a realizar una 
descripción de las especies nuevas apareci
das lras la publicación de la úllima edición 
del volumen I d el Manual de Bergey (24 ). 

Murray et al. (32) aislaron a partir del lodo 
de aguas residuales, una nueva especie que 
denominaron Bacteroides cellulosolvens. 
Esle microorganismo fermen ta únicamente 
la celulosa y lacelobiosa. Los productos fina
les de la fermentación producidos a partir 
del PYG (peptona-extracto de levadura-glu
cosa) son: ácido acético, anhídrido carbóni
co, hidrógeno, etanol y pequeñas cantidades 
de ácido láctico. 

Steenbergen etal. (44) aislaron de pacien
tes con infección bucal una especie asacaro
lítica productora de pigmento negro, que 
denominaron Bacleroides endodonlalis. El 
ADN de este microorganismo liene muy 
escasa homología con eIADN de Bacteroides 
ging ivalis y Bacteroides asaccharolyli.cus. El 
porcentaje de G+C de la nueva especie se 
sitúa entre el49,6yel 50,2. 

Lave el al. (28) caracterizaron fenotípica
mente 1 7 microorganismos asacarolíticos 
productores de pigmento negro, que aisla
ron de infecciones de los tejidos blandos del 
gato. Su s principales características son las 
s iguientes: calalasa positivos, requieren vi
tamina Ky hemina para s u crecimiento, no 
crecen en p resen cia de bilis y no tienen 
actividad a-glu cosidasa. Todos difieren fe
notípicamen te de los microorganismos p ig
mentados asacarolílicos (Bacteroides gingi
valis y Bacteroides asaccharolyticus) y de los 
pigmentados sacarolíticos (Bacteroides levii, 
Bacteroides inte,mediusy Bacieroides maca
cae). 

Más larde, Okuda etal. (33) describen una 
nueva especie no productora de pigmento y 
sacarolítica, aislada a partir de periodonlitis 
humanas . Este nuevo microorganismo que 
produce enzimas que hidrolizan la heparina, 
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es denominado Bacteroides heparinolyticus. 
Produce, como principal producto de fer
mentacióna partir de la glucosa (PYG), ácido 
succínico. El porcentaje de moles de G+C de 
suADN oscila entre 4 7 y 49. Tiene muy poca 
homología con elADN de las especies descri
tas anteriormente; igualmente difiere desde 
el punto de vista serológico (pruebas de 
difusión en gel y aglutinación celular) con 
otras especies de Bacteroides. 

Nuevamente, Lave et al. (29) aíslan 60 
microorganismos anaerobios estrictos 
gramnegativos a partir de abscesos subcutá
neos de perros y gatos. Todos estos microor
ganismos crecen bien en presencia del 20% 
de bilis y producen ácido acético, ácido pro
piónico y ácido succínico como principales 
productos del metabolismo. Tras realizar la 
homologíaADN / ADN con los microorganis
mos del grupo Bacteroides jragilis, com
prueban que únicamente tres de ellos perte
necen a este grupo. Los 5 7 microorganismos 
restantes tienen unos bajos niveles de homo
logía con elADN de las bacterias de origen 
humano: B.jragilis, B. distasonis, B. vulgatus, 
B. thetaiotaomicrony B. ovatus. No obstante, 
presentan cierta homología con elARN ribo
sómico de dichas especies. En vista de todo 
lo anterior, proponen la creación de una 
nueva especie bacteriana, a partir de un 
grupo de 52 microorganismos que se carac
terizan por ser: bacilos grarnnegativos anae
robios estrictos, inmóviles, no formadores 
de esporas, no productores de pigmentos, 
no productores de indol, capaces de crecer 
en presencia del 20% de bilis y débilmente 
fermentadores de los carbohidratos. El 
nombre propuesto para denominar esta 
nueva especie es: Bacteroides tectum. El 
contenido en moles de G+C de suADN es del 
46%, si bien, como se comentó anterior
mente, no muestra una elevada homología 
con elADN de los microorganismos humanos 
del género Bacteroides, a los que, no obstan
te, se parece fenotípicamente. 

Tanner et al. (4 7) aíslan de lesiones perio
dontales de la cavidad oral humana un grupo 
de 12 microorganismos pertenecientes al 
género Bacteroides. La capa de peptidogli
cán que se encuentra entre la capa externa 
e interna de la pared celular de Bacteroides 
ovatus y Bacteroides thetaiotaomicronno es 
identificada en este grupo. Estos microorga
nismos presentan únicamente parecido con 
la pared celular de B. distasonis; sin embar
go, la capa externa de B. distasonis es menos 
densa y tiene un tamaño aproximado de 17 
nm. El contenido de moles de G+C es del 
46%. El nombre propuesto para este grupo 
de microorganimos es: Bacteroidesforsyt
hus. 

En 1978 Johnson (25) y Johnson y Ault 
(26) describen, aunque no les dan nombre, 
tres grupos de bacilos anaerobios estrictos 
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gramnegativos, aislados de heces humanas, 
en función de la homologíaADN / ADN. Las 
principales características de estos tres 
grupos bacterianos son las de crecer en pre
sencia del 20% de bilis y producir ácido 
succínico como principal producto final del 
metabolismo. Estos miqoorganismos se 
consideran perten~,ric~entes ~ .género Bac
teroides debido a que son inmoviles, anaero
bios obligados, bacilo gramnegativos, produ
cen grandes cantidades de ácido succínico a 
partir de la glucosa y contienen un 40-46% 
demolesdeG+CensuADN. Recientemente, 
Johnson y Harich (27) vuelven a estudiar 
estos microorganismos y observan que están 
relacionados a través de la homología del 
ARN con las especies del grupo Bacteroides 
jragilis. Los nombres propuestos por estos 
ínvestigadores para estas bacterias son los 
de: Bacteroides caccae, Bacteroides merdae y 
Bacteroides stercoris. 

Benno etal. (1) aislan una serie de micro
organismos pertenecientes al género Bacte
roides, a partir de abscesos y heces de cerdo. 
Se puede establecer una gran similitud entre 
estos microorganismos y los pertenecientes 
al grupo Bacteroides ruminicola/ omlis, en 
base a sus características fenotípicas. Un 
total de 164 microorganismos anaerobios 
estrictos, gramnegativos, inmóviles, no for
madores de esporas, no productores de 
pigmento, y productores de acetato y succi
nato a partir de la glucosa, fueron divididos 
en tres grupos (grupo I, 11 y 111) en base a la 
fermentación de los carbohidratos y al con
tenido de moles deG+C de suADN. Basándo
se en la homologíaADN / ADN, siendo ésta 
entre los tres grupos inferior al 48%, consi
deran a cada uno de estos tres grupos como 
especies diferentes. Algunos de estos micro
organismos tienen características fenotípi
cas similares alas descritas paraBacteroides 
oralis, Bacteroides ruminicola, Bacteroides 
veroralis y Bacteroides pentosaceus, pero la 
homología delADN de los microorganismos 
de referencia con el de dichas especies es in
significante. En base a todo lo anterior, cada 
uno de estos grupos bacterianos se asimila a 
una especie bacteriana diferente, con las 
siguientes denominaciones: Bacteroides 
pyogenes, Bacteroides suis y Bacteroides hel
cogenes. 

Brazier et al. (3) estudian un grupo de 
microorganismos aíslados de la cavidad oral 
y de abscesos subcutáneos del gato, que no 
parecen descritos en el género Bacteroides. 
Tras 48 horas de incubación en anaerobiosis 
en el medio agar Anaerobe fastidiosus 
(Oxoid) producen colonias de 2-3 mm de 
diámetro, no hemolíticas, pequeñas, redon
deadas y con formación de un pigmento 
amarillo-verdoso. El porcentaje de moles de 
G+C delADN de este grupo de microorganis
mos es de 41. Los principales ácidos grasos 



de cadena larga de s u pared celular son: iso
C 15.0 (49%). a nteiso-C 15.0 (11 %). is o
C13.~ (ll%) y 30 H iso-C17 ~ (5%). El nom
bre.propuesto para denominar a esta nueva 
especie es el de Bacteroides jlavojluores
cens. 

Love etal. (30) describen una nueva espe
cie asacaroliticaaislada de abscesos subcutá
neos y empierpa1;, del gato, productora de 
pigmento n egro. Este microorganismo de
nominado como Bacteroides salivosus se 
caracteriza por s er asacarolitico, inmóvil, no 
formador de esporas y crecer en presencia 
del 20% de bilis. El contenido de moles de 
G+C de su ADN es del 42 al 44%. Su: ADN 
presenta una homología del 12% con elADN 
de Bacteroides gingivalisy del 1 % con elADN 
de Bacteroides asaccharolyticus. Se diferen
cia de B. asaccharolyticusy de B. endodonta
lis, en que tiene actividad tripsinolítica y 
produce grandes cantidades de ácido fenila
cético. 

Hamman (23) describe unas especies 
microaerotolerantes de bacilos gramnegati
vos, no formadores de esporas, aislados de 
lodo de aguas residuales y de Paramecium 
caudatum. Estas nuevas especies se 
denominan Bacteroides «strain• M89, Bacte
roides •strain• M94 y Bacteroides strainM96. 
El porcentaje de moles de G+C es de 40 para 
Bacteroides «strain• M89 y Bacteroides 
•strain• M96y de 41 para Bacteroides •strain• 
M94. Estos microorganismos se caracteri
zan por ser asacarolíticos, producir ácido 
acético, ácido propiónico, ácido s uccínico, 
pequeñas cantidades de ácido isobutírico y 
ácido is ovalérico, contener esfmgolípidos y 
ser sensibles al metronidazol. Estas especies 
pueden crecer, aunque lentamente, en at
mósfera aeróbica. En Bacteroides «strain• 
M89 se ha demostrado la presencia de qui
nonas respiratorias del tipo MK-9, MK-1 O y 
MK-11. 

HABITATYPROCESOSPATOLÓGICOS 
EN LOS QUE INTERVIENEN 

Las bacterias p·ertenecientes al género Bac
teroides, en términos generales, forman 
parte de la población bacteriana normal de 
las m embranas mucosas de la cavidad oral, 
tracto gastrointestinal y tracto genitourina
rio del hombre, gato, oveja, caballo, cerdo, 
vaca, pollo, conejo, etcétera (1 5). 

B . nodosus es la única especie del género 
Bacteroides de importancia capital a la hora 
de producir enfermedad infecciosa especí
fica en los animales domésticos. En este 
sentido, ha s ido descrita s u participación 
decisiva en el desencadenamiento del pede
ro ovino y caprino (4, 7, 46). Los restantes 
representantes de este género bacteriano se 
comportan, en mayor o en menor grado, 
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como patógenos oportunistas en una amplia 
variedad de procesos supurativos y necróti
cos localizados en dis tintos lugares de la 
economía animal (22). 

Estos microorganismos se manifiestan 
como verdaderos patógenos para la especie 
humana, en la que originan como procesos 
más importantes: infecciones abdominales 
endógenas, abscesos en distintas localizacio
nes, infecciones perineales yperirrectales, 
infecciones del tracto u r inario, infecciones 
del tracto genital femenino e infecciones 
poslquirúrgicas (1 9, 20, 34). 

Bacteroides nodosus 

Bacteroides nodosus aparece descrito en el 
volumen I de la 9.ª edición del Manual de 
Bergey (24). anteriormente h a recibido 
otras denominaciones tales como Fusiformis 
nodosus (2) y Ristella nodosa (35). 

Los miembros de esta especie bacteriana 
se caracterizan por ser bacilos rectos o lige
ramente curvados, con medidas de 1 a 1, 7 
µm de ancho por 3-6 µm de largo e inmóvi
les. Desde el punto de vista de la morfología, 
hay que señalar que presentan frecuente
mente los extremos hinchados y que nor
malmente se encu entran aislados, si bien 
otras veces pueden aparecer en parejas. Los 
aumentos terminales de las células son más 
pronunciados en los microorganismos aisla
dos de las lesiones que en los obtenidos a 
partir de los cultivos. Como carácter impor
tante hay que señalar que estas células bacte
rianas presentan un gran número de pili, y 
que la cantidad de los mismos está relaciona
da con la virulencia de la cepa y con los 
cambios en la morfología de las colonias (41). 
Exis ten diferentes opiniones acerca de la 
presenciadecáp sula(l3, 18). 

Las colonias de la especie tipo miden de 
0 ,5a2 mm. de diámetro. Desde el punto de 
vista morfológico hay que constatar que son 
lisas, convexas y translúcidas o semiopacas. 
Skerman et al. (43) describen tres tipos 
principales de morfología de colonias: 

Colonias tipo B. Son colonias papilares, 
parecidas a las cuentas de un rosario. Los mi
croorganismos productores del pedero ovi
no que producen este tipo de colonias perte
n ecen a la biovariedad más patógena. 

Colonias tipoM. Son colonias mucoides. 
Los microorganismos productores de est e 
tipo de colonias se a íslan de infecciones no 
invasivas del espacio interdigital en ovejas y 
vacas. Se asimilan estas colonias a las biova
riedades menos patógenas. 

Colonias tipo C. Son colonias circulares. 
Estas colonias resultan de someter al micro
organism o a pases repetidos en medios d e 
cultivo líquidos. Se corresponden con las 
biovariedades apatógenas. 



Los cambios en la morfología de la colonia 
están relacionados con los cambios enla pa
togenicidad, actividad elastasa y propieda
des inmunoprotectoras. 

En los medios de cultivo líquidos produ
cen un ligero enturbiamiento y en algunas 
ocasiones les dan una apariencia granular. 
Crecen mejor bajo un 10% (como mínimo) 
de anhídrido carbónico, un 10% de suero de 
caballo y en presencia de 1\veen 80, tripsina 
y soluciones 0,02-0,05 M d e arginina. La 
velocidad de crecimiento es mayor a un pH 
comprendido entre 6,4 y 7,6. Las tempera
turas idóneas para el crecimiento de estas 
bacterias oscilan entre 37 y 45º C, creciendo 
pobrementea30º C (42). 

El contenido de moles de G+C de su ADN 
es del 45% (5). 

Esta especie bacteriana ejerce su poder 
patógeno merced a los pili, alas proteínas ex
ternas de membrana (OMP) , al lipopolisacá
rido endotóxico de la pared celular y a la 
producción de exoproteasas ( 1 7). 

Claxton et al. (8) describieron 8 serovarie
dades diferentes de esta especie bacteriana, 
las cuales denominaron delaAalaH. Más 
tarde, Dayetal. (14) , basándose en la com
plejidad antigénica de los pili, propusieron la 
creación de 9 serovariedades nuevas que 
denominaron de laJ a la R. La serovariedad 
I ha sido definida recientemente por Claxton 
(6) . Cada uno de estos investigadores detec
ta, además, la existencia de subserovarieda
des dentro de cada serovariedad. 

Egerton y Parsonson ( 16) clasificaron a B. 
nodosus, en función de las manifestaciones 
patológicas que ejercían en las pezuñas de las 
ovejas, en dos patovariedades: virulenta y 
benigna. Sin embargo, r ecientemente, Ste
wart et al. ( 45, 46) han reconocido una pato
variedad de virulencia intermedia, la cual es 
muy dificil de distinguir, desde el punto de 
vista del ejercicio de su virulencia, de las 
otras dos patovariedades . Esta diferencia
ción de B. nodosus es muy importante en los 
planes de erradicación del pedero, ya que el 
gran coste económico de las medidas d e 
control sólo está jus tifica do cuando la infec
ción está originada por B. nodosusvirulento. 
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