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P R I V I L E G I E .

D e  Staten van Holland enWeft-Friefland
doen te weten, Alzo oils te kennen is gegeven by 
P i e r r e  M o r t i e r ,  Burger, en Boekverkoper 

binnen Amfterdam, hoe dat hy door inkoop aan zie 
vcrkregen liadde alle de Exemplaren, Regt van Copye 
en Kopere Plaaten, van Hifloria Academi£ RegU Scicn- 
tiarum, Audore J .  B . du Hamei, tnHißoWe de l 'Academie 
Royale des Sciences, avec les Mémoires de Mathématique (b" 
de Phyßque , tire's des Regißres de cette Academie, com
mencée avec tannée 1699 , jufques et ßrefent: Op welke 
Werken door Ons op den zz January des Jaars 1706 goet- 
gunftig Oitroy was verleent aan- wyle Gerard Kuiper osn 
dezelve alleen met uytiluyting van alle andere gedim- 
rende den tyd van vyftien jaaren, in zoo veele Dee
len , Taalen, en Formaaten,' als -hy zoude goet vinden, 
te mögen drukken , doen drukken, uytgeven en verko- 
pen, met een pœnaliteit van Drie hdndert Guldens 
tegens de Overtreeders; En door dien het opgemelde 
Oitroy reets zedert eenigen tyd geeindigt, en hy Sup- 
Wiant werkelyk bezig zynde de gemelde werken van 
Hißorta Academia. Regis. Scientiarum Au&ore J  B  du 
Hamei , en Hißoire de t  Academie Royale des Sciences 
avec les_ Mémoires de Mathématique Qy de Phyßque tirés 
des Regißres de cette Accademie, van Jaare tot laare’, inet- 
het drukken te vervolgen, en bov'en dien te vermeer- 
oeren_ met een Recueil des Machines approuvées par VA- 
eademie Royale des Sciences dont i l  efl parlé dans VHifloi- 
ore &  dans les Mémoires de cette Academie &  autres, avec 
tes Explications de Mrs. de VAcademie Royale des Scien
ces, enrichies de plus de zoo f i g .  En een Recueil de tou- 
tes les Pieces qui ont remporté les P rix propojés par t  Aca
demie Royale des Sciences; benevens eene Table Alphabé
tique des Matières contenues dans t  Hißoire Qy les Mémoi
res de VAcademie Royale des Sciences, publiées dans fon or- 

Mémoires de Mathématique.,
1 ^  -P*«« publiées par t  Academie Royti
te aeŝ  Sciences , depuis /on commencement jufques à tannés
tspiinclußvement;  wel verftaande van het laaft-genoemde
maar alleen die Stukken, o f Deelen, die tot nog toe 
an de Provintie van Holland en Weft-Friefland noovt 
waren^gedruktgeweeftjwaar toe hySuppliant zeergroo- 
te kofte en moeyte genootzaakt was aan te wenden* -
W M - eenigebaatzugtigeMenfchen heni

c "  zyn voorneemen mogten willen contrami- 
ncren-j o f alle de voorgemelde Werken in hct.geheel 

Î  -  Of:
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o f cen deele, o f ontier eenige andere Tituls ofte Naa* 
men na tc druklcen, doen drukken, en te verkoopen, 
tot oyergroote fchade van hem Suppliant; en om daar 
in te wezen gefecureert, zo keerde den Suppliant hem 
tot Ons, ootmoediglyk verzoekende dat \Vy hem Sup
pliant goetgunftig geliefden teverleenen fpeciaalOâroy 
en Privilegie , omme alleen geduurendc den tyd van 
vyftien eerftkomende J.taren, te mögen drukken, doeii 
dmkken, uytgeven en verkopen, Hißoria Academia 
K eg iî ScisKtiartim  ̂ Au&ore J .  ß . da Hamei, en Hißoi- 
re de l  Academie Royale des Sciences, avec les Mémoires de 
Mathématique Br de Phyßque tirés des Regißres de cette 
Academie , met alle de nog volgende deelen en ftuk- 
jken ; en Recueil des Machines approuvées par 1‘Academie 
Royale des Sciences , dont il eß parlé dans V Hiß oiré Br Mé
moires de cette Academie Br autres, avec les Explications 
de Mrs. de ïAcademie Royale des Sciences, Enrichies de plus 
de 200/g . benevens tea Recueil des Pieces qui ont rempor
té tes P rix propofés par Airs, de l ’Academie Royale des 
Sciences, en een Table Alphabétique des Matières contenues 
dans l ’Hißoire Br les Alemoires de R Academie Royale des 
Sciences , publiées dans fon ordre ;  en Eindelyk nog aile 
de Mémoires de Alathematique, de Phyßque, Br autres Pie- . 
ces publiées par V Academie Royale des Sciences , depuis fon 
commencement jufques a l'année lôps. inclußvement ;  vtéÎ ver- 
flaende van het laeft-genoemde Werk maer alleen aile 
die ftukken ofte deelen, die tot nog toe , in de Pro- 
vintie van Holland o f Weft-Fricfland nooyt waren ge- 
drukt geweeft ; alles in zoo veele deelen, Taalen, en 
formaaten als hy Suppliant zoude m. gen goet vinden, 
met fpeciaal verbod aen alle andere om dezelve Wer
ken, o f eenige van dien in het geheel, o f ten deele, 
o f  onder andere Tjtuis o f Naamen, na tc dtukken, te 
doen na drukken, ofte elders nagedrukt zynde in deze 
îrovintie in te brengen,te vetruylen ofte te verkopen, 
veel min eenige uyttrekfcls van dezelve, van wat na- 
tuure, naame , ofte in wat Taalc dezelve fouden mo- 
gen zyn , te moogen maaken ofte doen maaken druk
ken o f verkoopen, op cen Boete van Dric-duyfent Gul
dens, ofte foo veel het ons fonde goed dunken tot 
meet affchrik,by d eContraventeurs te verbeuren, alfoo 
de Boete van Dtic honderd Guldens in voorgaende 
Oitroye van den 22 January 1706 , tegens de Overtre- 

*  ders geftipuleerd, nier genoeg zynde om baetzugtige 
menfchen van haer voorneemen tot merkelyke fchade
van den Suppliant af te fçhtikken, en de bovengemel-

de
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de Werken voor den Suppliant van de'grootiîc aangele- 
gentheyt zynde. SOO IS 'T  , Dat wy de zaake en de 
hetvoorfz: verzoek overgemerkt hebbende, ende gene- 
gen wezende ter beede van den Suppliant, uyt onfe 
regte wetenfchap, Souveraine m agt,endc Authoriteit, 
den zelven Suppliant geconfenteert , geaccordeert , en 
geoilroyeert hebben , confenteeren , accordeeren , en 
oftroyeeren hem by dezen,dat hy geduurende den tyd 
van vyftien eerft agter een volgende Jaaren, de boven- 
gemelde Werken in dier voegen als zulks by den Sup
pliant is verfogt, en hier vooren uytgedrukt ftaat, bin
nen den voori'z. Onfen Lande alleen fal mögen Druk- 
ken, doen ürukkcn, Uytgeven, ende Verkopen, ver- 
biedende daeromme allen ende een ygelyken dezelve 
Werken in 't geheel ofte ten deele , te drukken, nacr 
te drukken, te doen nadrukkèn te verhandelen o f te 
verkoopen, ofte elders nagedrukt binnen dezelve on- 
zen Lande te breiigen, uyt te geven , ofte te verhandelen 
en verkoopen ; op verbeurte van aile de naargedrukte ,  
ingebragte, verhandelde ofte verkogte Exeraplaaren, 
ende een Boete van Drie duyfent Guldens daer en bo
yen te verbellten, te appliceeren een derde part voor 
den Officier die de Calange doen fa l, een derde parc 
voor den Armen der nlaetie daer het Cafiis voorvallen 
zal, ende het refterende derde part voor den Suppliant, 
en dit telkcns zo menigmael als dezelve füllen werden 
agterhaeld. Alles in dien verftaande, dat \vy den Sup
pliant met defen onfen Oifroye alleen willende giiti- 
ficeeren, tot verhoedinge ran zyne fch.jade doorhetna- 
drukken van de voorfz. Werken, daer door ingeenigen 
deelen verliaen, den innehouden van dien te authog 
rileeren ofte te advoueren, ende veel min het zelve on- 
det onfe proteflre ende befcherminge eenig meerder 
credit, aanfien ofte repiitatie te geven , nemaer den 
Suppliant in cas daer inné iets onbehootlyks zoude in- 
flueren, alle het zelve tot zynen laftc zal gehouden 
wefen te verantwoorden; tot dien eynde wel exprefielylc 
begeerende dat by aldien hy defen onfen Oftroye voor 
dezelve Werken fal willen Hellen, daer van geenegeauie- 
vieerde ofte gecontraheerde mentie fal mögen maa- 
ken, nemaer gehouden wefen het zelve Oitroy in ’ t 
geheel en fonder eenige omiffie daer voor te drukken, 
o fte  doen drukken; ende dat hy gehouden fal zyneen 
Exemplaer ran de voorlz. Werken op Groot papier, g e - *  
bonden , en wel geconditioneert, te brengeu in de 
Bibliotheecq van onfe Univerfiteit te í,eydén , binnen 

*  i  den
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den tyd van fes \veeken,na dat hy Suppliant de vooríz.' 
Werken fal hebben beginnen uyt te geven, op een boe- 
te van fes hondett Guldens, na expirarle der voorfz. 
fesw eeken , by den Suppliant te verbeuren ten behoe- 
ven van de Nederduytíe Armen van de plaats alwaac 
den Suppliant woont, en voórts op peene van met der 
daat verfteeken te zyn van het eíFeíl van deefen OÊtroye: 
dat ook den Suppliant, fchoon by het ingaan van dit 
Oftroy een Exemplaat gelevert hebbende aan de voorfz. 
onfe Bibliotheecq, by zoo verre hy gedurende den tyd 
van dit Oñroy dezelve werken zoude willen herdruk- 
ven met eemge obfervatien, nooten, vermecrderingen , 
veranderingen , correâien o f  anders hoe gehaemt, ot 
ook in een ander form aat, gehouden fal zyn wederoin 
een ander Exemplaar van defelve werken geconditio- 
iieert als vooren,te brengen in de voorfz. Bibliotheecq, 
binnen den zelven tyd, en op de boete en pœnaliteit 
als voorfz. Ende ten einde den Suppliant defen-Onfen 
Confente ende Oitroye mooge genieten als naar behoo- 
le n , laften wy allen ende eenen ygelyken dien het aan- 
saan mag , dat zy den Suppliant van den inhouden van 
defen doen , laaten, ende gedoogen, luftelyk , vreede- 
ly k , ende volkomentlyk genicten , ende gebruyken, 
cefleerende alle belet ter contfarie. Gegeven in den 
H age, onder Onfen Groote Zegele hier aan doen han
gen, op den negentienden December in ’t Jaar onfes 
Heeren ende Zaligm aakers, Duyfent zeven hondert een 
cn dertig.

]. G. V. E O E T Z E L A E R  

Ter Orimnantie van de State» 

' Wil iie m But«.

Aan den Suppliant zyn nevens dit Oítroy ter hand 
geftelt by extr.a£t Authenticq, haar E d ; G r; M og: 
Refolutien van den zs ]uny 171s en 30 April 
ten einde om lig daat na te reguleeren.

P R I V I L E G I E ,
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H I S T O I R E
D  E

L^ACADEMIE R O Y A LE  
D E S  S C I E N C E S .

Année M . D C C X X V I .

PHYSIQUE GENERALE.

SUR LE P L O M B  S O N N A N P *

ST fait qu’afin qu’un Corps rende 
Q  5 ’1 parties ayent

des trcmoulfemens vifs, frlfent des 
vibrations prestes,-& que de plus 
elles s’ accordent les unes avec les 

autres  ̂dans ces trcinoullèmcns, & dans ces 
vibrations, deforte que le tout enfeiuble pren
ne un certain branle réglé; car fi les mouve- 
mens fe^détruifoient, fe troubloient, ou en
fin ne s accordoîent pas, il n’y auroit point 
de fon. L a  viyacité & la prestellé des niou- 
vemens demande de la fermeté & de 1. roi- 
deur dans les parties; l’ accord des mouve- 
mens y demande une certaine liaifon, un ar-

ran-*
’' T- les M. p. 3+j,
iiift . lyaé. ~ A
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2 H istoire  de l ’Academie R oyale

rangement qui les difpofe en des efpeces de 
filets ou fibres aflës homogenes. Selon ces 
principes , quand on a vû que le Plomb ne 
rendoit point de fo n , on n’ en a point été 
furpris ; la molleile fenfible de fes parties, 
leur peu de liaifon qui le rend fi ailément fu- 
fible, annonçoient qu’ il ne devoir pas être 
Ibnore.

Il l’efi: cependant, & à tel point, & les
occafions de s’ en appercevoirfont ii frequen- 
ies,' que toute la merveille eit que cette pro
priété ait été fi longtems inconnue. M . L é - 
inery la découvrit par hazard dans un Culot 
de Plomb qui avoir été fondu , & M . de 
Reaumur la vérifia enfuite très facilement. 
Il n’y a qu’ à fondre dans une Guillier de fer 
une petite quantité de Plomb, qui ne puiiic 
prendre la figure'que du fond de la Cuilliér: 
ce Culot, qui eft un fegment fpherique.àpeu 
près,  ou elliptique, rendra fûrement un ion 
afiés clair, & aüés agréable.

Sans doute la figure du Culot contribue
beaucoup à l’ effet. Si au lieu d’ être plane 
d’un côté & convexe de l’ autre, elle étoit 
convexe des deux côtés, le morceau de Plomb, 
quoique de même poids, feroit très fourd. 
I l faut même que les bords du Cul ot , plus 
minces que le rel'tc, ne le foient que jufqu’ à 
un certain point; au-delà, il les faudroit re
trancher pour rendre le Culot fonore. Tout 
indique qu’il y a une certaine figure précife, 
des proportions entre les dimenlions du Cu- 

Jo t  , de certaines courbures , plus propres 
es autres à produire le fon; la fi-que toutes

gure groifierc qu’on a trouvée d’abord fans
la

T
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la chercher n’ eft qu’ un échantillon fort Im' 
parlait de ce qu’on trouveroit en cherchant, 
& ou arrivcroit par là à une connoilfance 
plus exadte de la figure qu’il faut donner aux 
initrumens de métal uniquement deiliués à 
rendre du fon , comme les Cloches & les 
Timbres d’Horloges : car,  felon toutes les 
apparences, la figure qui conviendroit le mieux 
au moins fonore de tous les M étaux, con- 
viendroic à plus forte raifon aux autres. M ais 
M . de Reaumur n’entreprend pas ce travail, 
il averrit feulement qu’on le peut faire; &  
c’ d l fouveut beaucoup en ces matières, que 
d’ être averti qu’ il y a quelque chofe à voir 
d’un certain côté.

U ne chofe auffi eiTenticlle au Plomb pour 
être fonore que la figure, c’ eft qu’ il ait etc 
fimplement fondu , & non pas enfuitc forgé, 
ou trop battu par le Marteau ; il perdroit 
abfolumcnt le fon: apparemment parce que 
les grains mét.alliques, auparavant arrangés 
aifés régulièrement par Je rcfroidiiTementfuc* 
celîif& gradué du métal fondu, ne confer-* 
veroient plus cet arrangement ; ou parce que 
leurreffort, naturellement foible, auroit etc 
encore trop aiFoibli par le Marteau.

A a suit
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H ist o ir e  Be l ’Academie R oyale

SUR L A  L U M IE R E  S E P ÎE N L R IO N A L E .

La  Lumicre Septentrionale, qui avoit été 
fort rare, du moins pour nous, dans tout 

le lîecle.précédent, & dans tout le comnieime- 
ment de celui-ci, n’a point manqué de paroître 
tous les ans depuis lyiéi ;  & parce qu’elle 
devenoit commune fans aucun changement con- 
fidérable, que parce qu’elle paroilloit >’aftbiblir, 
l ’Académie n’enaguere parlé dans fes derniers 
Volumes. Mais ce Phénomène, dont onn’at- 
tendoit que l’entiere ceffation, s’eft remontre 
cette année avec plus d’éclat, plus de force, 
plus de durée que jamais, & avec quelques cir- 
conflances toutes nouvelles : ç’ â  été le plus 
beau fpcflacle que le Theatre du Ciel nous eût 
encore donné; & s’ il n’eût été préparé depuis 
diï ans par des fcencs moins brillantes, la iur- 
prife des Phyficiens, & la terreur du Peuple , 
auroient été au plus haut point.

*M .de Mairan& M . Godin ont donné cha
cun une defeription exade de cette magnifique 
reprefentation de la nuit du 19 Oétobre au 20. 
•Ungrand Arc,  ou plûtôt un grand fegment de 
cercle obfcur, au travers duquel cependant on ■ 
voyoit quelquefois les Etoiles, pofé lur l’Hori- 
fon du,côté du Hord,etoit la bâté, ét comme 
le Refervoir de Lumicre, d’où naiiToit une Z o 
ne concentrique lumineufe, & d’où s’élançoient 

,dcs colomnes verticales, de la clarté ordinaire 
•  ■ de

Y. les M- pas-  ̂W*

I
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D E S  S c i e n c e s .
de ce phénomène. Mais de plus elles s’clan_ 
çoient de prefque toute la circonférence del’Ho_ 
rifon , jufqu’aiTés près du Midi, étendue qu’el^ 
les n’ont pas coutume d’occuper; & ce qui fu 
encore plus iingulier, elles s’élevoient jufqu’af- 
iés près du Zenith, mais aucune n’y alloit, & 
toutes laillbient vers le Zenith un cfpace circu
laire vuide, où elles n’entroient point: defortc 
que comme elles fe fucccdoient rapidement les 
unes aux autres, & par là faifoient un effet̂  à 
peu près continu, il fembloit que tout le Ciel 
fût une Voûte foûtenucou formée par des Arcs 
circulaires lumineux, qui tendoient t̂ous à unt 
centre, mais s’arrêtoient alentour, & lui fai
foient une Couronne. C ’eût été là l’ouvertu
re de la Coupole d’ un Dôme. Le phénomè
ne, qui commença avant 8 heures du foir,dura 
pluiieurs heures dans cette grande force, &  
quelques Obfervateurs ont prétendu qu’ il n’c- 
toit pas tout à fait effacé à la naillance du 
jour.

M . de Mairan, qui s’ eft extrêmement appli
qué à toutes les circonflaiiccs du fujet , re
marqua avec foin quelle étoit la pofition de la 
Couronne par rapport aux Etoiles fi.ves; car fl 
heureufement quelque autre Obfervateurélbigné 
eût remarqué auifi cette même pofition , &  
qu’il l’eût trouvée différente, coiùme il y a 
toute apparence, cette différence de pofition de 
la Couronne pour les deux Obfervateurs eût 
été une Parallaxe, d’où l’on anroit tiré lahau- 
teur du Phénomène au-deffus de la T erre, 1» 
diftance des Lieux des deux Obfcrvations étant 
connue. Que s’il ne s’étoit point trouvé *e 
Parallaxe, on auroit fû du moins que la diftan- 

A  3 ca
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i

ce des deux Lieux auroit été nulle par rapport 
à la hauteur du Phénomène. Mais on n’a pas 
eu lufqii’ à prefeiit cette 2^  ̂ Obiervatioa 
faire. En attendant, M. de Mairan conjedure 
par d’autres Obfervations, qui ne lont pas tout 
à fait fuffifantes, que le Phénomène étoit cleve 
de plus de jo  lieues, ce qui augmeriterou de 
plus du double la hauteur de l’Aihmoiphere dé
terminée par le Baromètre. _ Suppolc que le 
Phénomène indiquât necellairemeut une plus 
grande élévation de l’ A'.hmofphere, ce ieroit 
un nouvel embarras dans la Phyliqoe, mais ap
paremment cet embarras ptoduiioit de nouvelles 
connoilTances.

Prefentement que .l’on eil fourni d un ailes 
grand nombre d’Obfervations, peut-être fera-t- 
il permis de haxafder quelques conjectures, oc 
uneefpecede petit Syftêine fur la figure apparen
te , & les principales circonltances de cette Lu
mière. L ’air étant certainement plus dcnie d  
plus pcfant fous le Pole, il doit par fon poids 
faire monter plus haut les matières légères, qui 
font les exhalaifons de la Terre, fulphureufes, 
nitreufes, ferrugineufes, enfin toutes cel.es qui 
fout propres à s’enflammer. Elles peuvent for
mer un affés grand amas, avant quil s y excite 
une fermentation qui les allume. Cela pole, 
que l’on conçoive fous le Pole un pareil amas 
dans l’Athmolphere, qui, parce qu’ il en prend 
necelTairement la figure, fera une Zone Ipheri- 
que , dont le Pole fera le fommet. On lut 
concevra une étendue plus ou moins grande, le- 
l*n les faits obfervés. Si l’amas d exhalaifons
prend feu, & fl les fiâmes foixent tant par la 
partie inférieure que par la fupetieure de la Zo-

ne.

À
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À

ne, les Habnants du Foie verront fur leurs tê
tes pendant la nuit une Lumiere & des Eclairs
pareils à ceux dê nos Tonnerres. Mais fî ,
ces Fhcnomep.es demeurant les mêmes , le 
Ipefta-teur s’éloigne du Pole, il verra le fom- 
met de la Zone s’abaiiler toujours vers l’Hori- 
fon , & la Zone fpherique, qu’il voyoit entiè
re, ne lui paroîcra plus que comme un A rc , 
ou plutôt comme une Zone circulaire , qui au
ra un point du milieu plus élevé, & fes deux 
extrémités appuyées fur l’Horifon. L ’aire ap
parente de cette Zone circulaire fera d’un cer
tain degré d’obfcnrité, à caufe de la quantité 
d’exhalaiicms. En même teins le i'pedateur ver
ra les fiâmes qui s’ élèveront de la partie fupe- 
rieure ou convexe de la Zone fpherique, au lien 
qu’il ne les auroit pas vues fous le Foie, & il 
n’en verra pas moins celles qui s’élanceront de 
la partie inférieure ou concave, s’il y en a qui 
fortent par là.

Plus ctt grande la Zone fpherique, dont le 
fommet eÜ ibppofé au Pole, plus elle embraf- 
fe une grande partie de l’Horifon du fpedlra- 
teur, placé hors de deilous le Pole. Et il ne 
faut pas entendre ici l’Horifoii intelligihle, qui 
cft un grand Cercle, il s’agit de l’Horifon fen- 

petit Cercle parallèle à l’autre, & plus 
élevé de i yoo lieues, qui font une grandeur 
très confidérable par rapport à la hauteur de 
l’Athmofphere, ce qui fait que la Zone circu
laire apparente peut quelquefois être aiTés gran
de pour embraifer une grande partie de l’Hori
fon. Sa grandeur réelle étant pofée, le plus on 
le moins qu’elle paroît embraifer de l’Horifoli 
fenfible dépend de l’éloignement où le ipefta- 

A  4 teuc
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leur fera du Pole; il eit fort poiJible qu’il la 
voye termir.de à deux points de l’Horilon, où 
réellement elle ne l’eù pas, k  alors ü voit des 
colonnes lumineufes qui partent de dilFcrens 
points de l’Horizon, fans paroître partir de la 
Zone obfcure.

Il n’c(l nullement neceiTaîre que le fommet 
de la Zone foit au Pole, il doit être très rare 
au contraire qu’ il y fmt, un amas fortuit d’ex- 
halaiibns ne fouiFce pas tant de régularité ; mais 
il faut du moins concevoir qu’il s’eft formé 
dans une Région de l’Athmofphere fort Septen
trionale , puitque félon toutes les Obfervations 
le fort de la Lumière, & la plus grande hau
teur de labafe obfcure d’où elle fort le plusfou- 
veiit, font toujours vers le Septentrion , & que 
la Phyiique en peut donner des raifons très vrai- 
femblables. La premiere connoilfance qu’on 
a eue de cette Lumière, ç’a etc qu’elle paroif- 
foit dans les Païs Septentrionaux, tels queJ^IL^ 
lande, la Norvège.

Quoi-que fon origine, quoi-que le refervoir 
d’où elle fort, foit en ces Païs-là, il eü poffi- 
ble qu’elle n’y paroiiTe point, tandis qu’elle fe- 
roit vûe de nos Climats. On la voit ici en 
Avri l ,  en Août, & il eft certain que fous le 
Pole on ne la verroit point à caufe de la pre- 
fence continuelle du Soleil. Les longs Crepuf- 
cules du Pole peuvent auffi l’eifaccr, lorfqu’ ils 
font d’une certaine force. Cela fuiBra pour faire 
juger du relie.

Comme on ne la voit guère ici en M ai, Juin, 
^Juillet, il y a apparence que le Soleil, qui d l 
alors prefque continuellement fur l’Horifon des 
Fais Septentrionaux, y atténué trop les exhalai-

fon«
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fons, & tient leurs particules trop écartées les 
unes des autres. Il faut qu’une moindre agi
tation leur permette de fe rapprocher , de 
s’unir , de fe mêler plus intimemént ; c’eft 
dans cet état qu’elles fermentent & s’enfl'â- 
ment.

Selon ces idées, tout paroît dépendre de ce 
qui fe paiTe dans l’Athmofphere du Septentrion., 
& nullement de la conltitution de la nôtre. Ce
pendant le Phénomène femble avoir quelque 
rapport à cette conllitutioti de notre Athtno- 
fphere, puifque les lo  années confécutives dans; 
lefquelles il a paru ont toutes été allés féches, 
& que même, il n’a guere paru qu’après des 
tems fecs. Mais il fe peut bien que l’incendie, 
ayant commencé dans l’ Athmofphere Septen
trionale, il fe communique à la nôtre, quand 
elle eft dans les difpofitîons néceifaires , fans 
quoi le Phénomène originaire auroit peut-être 
été trop foible pour être apperçû. Il ell rriême 
çolTible que nous ne voyions rien du Phénomè
ne originaire mais feulement quelques feui 
qu’ il aura allumés dans les exhalaifons de notre 
Climat. L ’année 17 16  peut devenir une Epo
que d’où nous compterons une augmentation 
confidérable de connoilfances fur le fujet des. 
Meteores»

Æ J
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D U  F E R . *

J U  s QU’i c I on a crû communément, que 
le Fer ne pouvoit prendre que grofllerement 
la forme d’un M oule, où il ctoit jette en 

fonte, & qu’ il n’en fortitoit jamajs avcc la net
teté & la vivacité des Ouvrages faits des autres 
Métaux fondus, d’ Argent ou de Cuivre, par 
exemple. En effet il ne fe met jamais , ou 
■ prefque jamais en fufion auffi-bien que ces au
tres Métaux, & ;il ne paroît pas douteux qu’u
ne plus grande liquidité ne foit necelfaire pour 
s’infinuer plus exaéiement jufque dans les plus 
petits recoins d’un Moule. Cependant M . de 
Reaumur a vu le contraire par des expériences 
réitérées , auxquelles il a longtems réfifié eft 
faveur du préjuge établi, & fe défi.ant, comme 
il l’avoué,de lés difpolitions trop avantageuies 
pour le Fer, qu’ il a tant manié. Il a vérifié que 
]e Fer fe moule plus parfaitement même que les
autres Métaux. - n.

Laraifon en fera bien évidente, s il eft avéré 
que le Fer fe dilate en fe refroidiffant, ■ & que 
les autres Métaux ne le faffent pas ; car alors 
on concevra aifément & neceffairement que 
le Fer qui fe refroidira dans le Moule & en mê
me tems s’y étendra, en ira chercher les moin- 

r  dres traits pour s’y appliquer avec toute la force

?  V- I c i M i  P- 3 ?5*

10 H istoire  de  l’Academie R oyale

J Biblioteca de la Universidad de Extremadura



D E S  S C I E K C E S . II

de fon extenfion, & par confe'quent en recevra 
très vivement l’empreinte: au lieu que l’effet 
contraire arrivera dans les Métaux qui fe reifer« 
reront.

Mais qu’un Corps fe dilate en fe refroidiilar”-, 
c’efi une chofe prefque paradoxe, du moii s fin* 
gulicre,& dgnt on n’a qu’un feul exemple, ce
lui de l’Eau , qui conftamment a plus de volu
me étant glacée. On ne peut donc pas fuppo- 
fer hardiment cette propriété dans le F e r, il en 
faut des preuves; il faut voir li ce qui arrive à 
l’Eau qui fe glace, & qui marque fa dilatation, 
arrive auifi au Fer, loiTqu’U pafle de l’état^où 
il efi en fonte, à fon état ordinaire de dureté &  
de folidité.

Si l’Eau fe gele dans un vafe étroit, fa furfa- 
ce s’élève fenliblement, & de plus devient con
vexe. L a  naifon de la convexité, car celle de 
l’e'leyation faute aux yeux, efi que les parties de 
l’eau, qui touchent les parois du vafe, font les 
premières refroidies ou arrêtées par cet attou» 
chement, elles s’attachent à ces parois par leur 
vifcofité naturelle, tandis que les autres ont en
core leur mouvement de liquidité ; & comme 
celles-ci ne commencent à le perdre qu’après 
que les premières l’ont perdu tout à fait, & 
qu’en le perdant elles fe dilatent, elles oiuplus 
de facilité à élever le milieu de la furface de 
l’Eau quefes bords, & n’élevent que ce milieu. 
Il efi vifible que fi l’Eau fe reiferroit en fe gla* 
çant, fa furface dans ces mêmes vafes feroit 
concave par la raifon contraire , le milieu
de l’Eau fe retireroit en bas, tandis que fes 
bords deineureroient attachés & collés plu* 
haut, _

A ô’ Tout
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Tout le inonde fait qu’unGlacon nage fur l’Eau 
liquide, ou que fi fur un Glaçon mis au fond 
d’un vaiifeau on verfe de l’Eau liquide, il remon
te auiTi-tôt; preuves inconteflables que le Gla
çon a moins de pefanteur ipecifique 
conféquént moins de matière propre tous un 
même volume, ou en un mot, plus d esten- 
iion, & que c’eft de l’Eau dilatée.

On jugera aifément que M- de Reaumur a 
tranfporté au Fer toutes ces experiences connues 
fur l’Eau. Elles lui ont toujours prouvé que 
le Fer ctoit de meme condition que l’Eau à 
l ’égard de la congelation; & de plus, quand il 
les a appliquées aux autres Métaux, elles lut 
ont prouvé que le Fer étoit le feul ainfi condt-

Nous ne parlons que des Métaux parfaits. 
M . de Reaumur, qui trouvoit dans le Fer une 
propriété que l’on croyoit n’appartenir qu a 
l ’Eau, quoi-qu’ il ne foit guere vrai-iemblable 
qu’il Y ait des propriétés fi uniques, ne man
qua pas de conjeaurer que celle-là pourroit 
bien s’étendre plus loin; & comme le Fer en 
l’état de fonte a peu de qualités métalliques & 
fe rapproche des Minéraux, & que d ailleurs 
quelques Minéraux ont allés de qualités métal
liques, il conçut que le Fer dont il s agit étant 
dais une efpece de paiTage du Métal au Mine
rai , la propriété cherchée pourroit reparoitrc en 
quelque Corps placé à peu près dans ce paifa-

12 Histoire  de l ’Academie R oyale
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Nous n’entrous point dans le détail, quoi

que curieux & inliruâif, des experiences de M. 
de.Reaumur. Elles douneiu plus ou moins fû- 
rement les conclufious qu’on en attend, félon 
qu’on a pris une route ou une autre, par rap
port cependant au même but ; elles peuvent 
quelquefois faire illulion, à moins qu’on n’ y 
apporte des yeux bien attentifs, & bien cclaircs 
par d’autres connoilTances, &c. Mais il ne faut 
pas oublier une remarque qu’il a faite. Quel
ques fai:s indiquoient que le Fer a dû s’éten
dre dans le Moule où il s’eil figé; par exemple, 
on voyoit que les Ouvrages de Fer fondu c- 
toient ou égaux aux Modèles fur Icfquels ils 
avoient été faits , ou même plus grands , & 
ceux des autres Métaux au contraire plus petits. 
L e  Fer avoir donc plus exailement preifé fon 
moule, ou l’avoit fait un peu ceder. Mais on 
s’appercevoit peu de cette différence de grandeur 
des Ouvrages de différens Métaux par rapport 
à leurs Modèles, parce qu’on ne fongeoit point 
à ce qu’elle pouvoir prouver ; & maintenant 
qu’on fait que le Fer s’eft̂  étendu , elle fera plus 
curieufement obfcrvée, parce qu’elle prouve cet
te extenfion. Les obfervations font naître les 
connoilTances, & fouvent aufli les connoiffan- 
ees font naître les Obfervatiousj

A  ?
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D I V E R S E S  O B S E R V A T I O N S
D E

P H r S I Q U E  G E N E R A L E .

I.

M De GcLtien , Capitaine de'VaiiTeau du 
. R o i, avoit fait doubler de Plomb le 

Coffre de Stribord du VaiiTeau qu’ il inon- 
toit, pour éprouver fi la Poudre, & les Gar- 
gouiTes de Parchei fin s’ y conferveroient 
mieux que dans les Coffres doublés dePlan- 
chcs , dont l’humidité pourrit prefque tou
jours une partie de; GargoufTes, & afibiblit 
la Poudre. U n jour le VaiiTeau ayant été. 
extrêmement agité par une groiTe M e r , & 
les Eaux qui crimpiiTent dans les Façons de 
derrière ayant '.xhalé une trèsunauvaifé odeur, 
cette exhalaifon, qui paiTa par le Coffre dou
blé de Plom b, porta avec elle une couleur 
de plomb, qui couvrit une grande partie de 
la Ste. Barbe, & de la Barre du Gouvernail, 
le fécond Pont, & les Volets de la Cham
bre du Capitaine. Trois mois après , le VaiT- 
feau étant arrivé à Brefl, cette couleur fc 
trouva encore empreinte en pluTieurs endroits. 
Du refte,Texperience apprit à M . deGentien 
qu’ il étoit à propos de doubler les Cofifes de 

rPlomb. Dans celui qui l ’ étoit, il n’y eut de 
-GargouiTes gâtées que le tiers de ce qu’il y

en

A
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en avoit dans les CoiFres doublés de Plan
ches. C ’cfl; de M . du Fay que l ’on tient cet
te Relation.

I I.

M . Bouguer, ProfeiTeur en Hydrographie 
au Croiiîc , habile Mathématicien, dont nous 
avons déjà parlé en 172 1 * , ayant lû les M é
moires donnés par M . de Mairan en 17 19  
& 1721 fur le chaud & le froid de l’Eté & 
de l’Hyvcr, chercha les moyens de décou
vrir par expérience le rapport des diff'érens de
grés de lumière du Soleil à ditiérentes élé
vations, ce qui entroit naturellement dans la 
Théorie de M . de Mairan , & donnoit la fo- 
lution d’un Problème qu’ il avoit indiqué. 
Pour cela M . Bouguer avoit befoin de com
parer la lumière du Soleil à quelque autre 
Lumière dont on pûtdifpofer, c’ eft-à-dire, 
dont on pût faire varier la force félon des 
diftances connues. Mais la Lumière du So
leil e(t trop vive pour être aifément compa
rée à quelque autre lumière dont nous difpo- 
lions , & M . Bouguer conçut avec raifon 
qu’ il iuflBroit de fe fervir de celle de la L u 
ne , qui dans fes différentes élévations doit 
varier félon le même rapport. Il eut encore 
l ’ attention de prendre la Lune dans deux élé
vations qui fuiTent les memes que les deux 
élévations Méridiennes du Soleil au folfticc 
(PHyver, & à celui d’E té , & cela dans deux 
nuits confécutives, afin: que la Phafe de la

L if-
’f' p. 64.'
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Lune n’étant que très peu diiFérente, elle ne 
.fût pas feniiblement plus lumineufe à une 
obfervation qu’à l ’autre.

L e  23 Nov. l y i f .  vers les 10  heures j  du 
foir, il reçut perpendiculairement fur un pa
pier la lumière de la Lune clevce de 19° 16', 
& en même tems il fit tomber perpendiculai
rement auffi fur un autre papier la lumière 
de 4 Chandelles, qu’on cloignoit ou qu’on 
app-rochoit du papier., jufqu’à ce qu’on ju 
geât leur lumière égale à celle de la Lune. 
Pour arriver à cette égalité il fallut mettre 
les Chandelles à jo  pieds de leur papier. L e  
lendemain il repetí la même operation la 
Lune étant clevce de 66° i i ' ,  & il ne fallut 
mettre les Chandelles qu’ à 41 'pieds. Or on 
fait que la force d’une riiême Lumière diminue 
félon les q.uarrés des diitauces où elle eit reçue, 
c’ eil-à-dire , quereçuez fois, 3 fois plus loin, 
&c. elle efl.4 fois, 9 fois 5 &c. plus foible. Donc 
la lumière de la Lune ayant été dans les deux 
obfervations égale à celle des Chandelles, la 
Lune élevée dê ôd® ou de içoétoitdans les mê
mes cas à l’ égard de la force de. fa lumière, 
que fi fon éloignement avoit été fuccelîive- 
ment 41 & fo.  Donc la lumière de la Lune 
élevée de 66° ayant été réprefentéc par le 
quqrré de yo ou ayoo, celle de la Lune éle
vée de 19° le feroit par le quarré de 41 ou 
16 3 1 ,  ce qui cil: environ le rapport de 3 à 2. 
Ces deux élévations de la Lune étant celles 
du Soleil dans les deux folfiiccs pour notre 
Clim at, on fait donc que la  lumière, ou, 

•ce qui en eft une fuite, la chaleur du folfti- 
ce d’Eté eft à celle du folftice d’H yver, én-
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virón comms 3 2 2 ,  à n’ y confidcrer rien de 
plus.

M . Bouguer a trouvé par la meme Métho
de, qu’au moment que la Lune fe couche, 
& que fon bord inférieur touche l’H oruon, 
üt lumière eit environ 430 fois plus foible, 
que quand elle ell élevée de 66°. Ce fera la 
même chofe pour le Soleil.

Il a découvert auffi le rapport de la L u 
mière du Soleil à celle de la Lune, Le So
leil étant élevé de 3 1 ° , il en a reçu la Lumiè
re dans une Chambre obfcurc par un trou de 
I ligne de diamètre, auquel étoit appliqué 
un Verre concave, qui en vertu de fa figure 
écartoit les Rayons & les rendoic divergens. 
Ces Rayons reçus fur un papier à 6 pieds de 
diflance, où leur divergence étoit de 9 pou
ces, étoient, ainfi qu’ il eit aifé de le calcu
ler, 11664 fois plus difperfés, & par confé- 
quent plus foibles, que lorfqu’ ils paiToient 
par le trou de i ligue. Pris dans cet état, 
leur lumière étoit égale à celle d’ une Bougie 
placée à 16 pouces de diilance d’un papier 
qu’elle éclairoit. Voilà à quoi il faut com
parer la lumière de la Lune dans les mêmes 
circonftauces. M . Bouguer fit donc paiTcr 
par le même trou, & par le meme Verre, 
la lumière de la Lune en fou plein, éle
vée de 3 1°. Mais cette lumière étant rc- 
çûe li proche du Verre que la divergence des 
Rayons n’ étoit que de 8 lignes, & que par 
conféquent la lumière n’étoit aiFoiblie que 
64 fois ,elle l’ étoic déjà tant, que pour l’ éga
ler en foiblclTc, il falloir mettre la Bougi* 
à yo pieds de fon papier. De-là M . Bouguer
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a conclu par calcul, que fi on avoir afFoibli 
ccttc lumiere autant que l’avoir été celle du 
Soleil , c’eft-à-dire 11664 fo is , il faudroit 
pour lui égaler enfuite la lumiere de la Bou
gie, mettre la Bougie à 675- pieds du papier. 
Or la Bougie qui cgaloit la lumiere du So
leil 11Ó64 fois aÊbibliecroit à i6  pouces ou à 
I pied a de dillance. Donc les quarrés des 
nombres 67f & i i  reprefenteront la lumie
re du Soleil & celle de la Lune. Par plufieurs 
autres experiences, toujours faites en pleine 
L u ne, IVl. Bouguer a trouvé en prenant un 
nombre moyen, que la lumiere du Soleil a 
300000 fois plus de force que celle de la L u 
ne. Il eft aifé de voir combien tout le Phyfi- 
q u c , qui entrera dans cette matière, y por
tera de variétés ; mais c’ eft beaucoup que 

d’en avoir le Géométrique, que l’on n’eût 
peut-être pas eiperé qui fe fût laiiTé décou- ' 
vrir d’une maniere fi fimple , & fi fenfîble

I I I .

i8 H istoire  de l ’Academie R oyale

M . Coulon l ’aînc , Citoyen de Befançon, 
a écrit à M . l’Abbé Bignon le fait fuivant. 
U n  Fermier qu’ il a ,  s’apperçut qu’ il veuoit 
une tumeur à l’Epaule gauche d’ une jeune 
Vache de 3 ans. Quand il jugea la tumeur 
aifés mûre, il la perça, & en tira du pus, 
mais il fut bien étonné quelques jours,après 
de voir fo'rtir le bout de la lame d’un petit 
Couteau , qui naturellement avançoit toû- 

f.jours de plus. On voulut l’ arracher, mais 
quand elle étoit entièrement dehors, on fen-

toit
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toit qu’ elle ctoit arrêtée par quelque chofe, 
comme par un manche, <V c’en ctoit cffedi- 
vcment u n , aiiili qu’on Fa vû depuis. On 
ccffa de fliire des efforts fur cela, & la V a
che en cet état portant cette lame tantôt plus, 
tantôt moins forrie , ne laifla pas de faire 
deux Veaux. Quelque tems après le fécond, 
le Couteau ayant entièrement difparu, on ne 
f it  s’ il ctoit’ tombé, où rentre tout à fait 
dans le corps de la bete qui feferoit couchée 
defilis, ou auroit „été heurtée en cet endroit. 
Mais l’ incertitude-ne dura pas long-tems, 
on vit la Vache maigrir peu à peu, & enfin 
elle mourut. On a gardé le Couteau par cu- 
rioiité, mais il n’ c’ft point dit en quel endroit 
du corps il a été trouve après la mort. On 
fait feulement que la lame fortoit entre deux 
côtes de la bête vivante. Tout ce qu’on a 
pu conjeêturer auffi fur l’origine de l’acci
dent , c’ eil qu’ un petit Berger qui portoit 
toujours du fel dans fa poche,y aura mis ce 
couteau dont le manche fe fera chargé de Sel, 
qu’il l’ aura laiffé tomber dans l’Etable , & 
que la Vache friande de Sel l ’aura avalé.

I V .

Nous avons donné en l y i f  * quelques 
Obfervations de M . Deflandes fur la confti- 
tution particulière de cette année-là , tant en 
Bretagne qu’en quelques endroits de l’Ame- 
rique. L ’Académie en a reçû depuis du mê
me M . Deflandes une Relation plus ample.

. Les*
’f' p . i l  &  Z,
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Les Vents de Sud, & de Sud-Ouelt ont ré
gné pendant prelq.ue toute l ’annce 1725" fur 
les Gütes de Poitou, de Bretagne, & d’une 
partie delà Normandie, ce qui a beaucoup 
dérangé le Cahtage , c’ eft-à-dire, là petite 
Navigation qui fc fait d’un lieu ou Gap à u il  
autre peu éloigné. On a fouvent manque du 
V en t, qui auroit été necciTaire pour fortir 
d’un Port.

Ges Vents, qui ont dominé, ont amené 
des Pluyes continuelles, parce qu’ ils n’arri- 
voient liir les terres qu’apres avoir parcouru 
une grande éLcndue de Mer. Les Pluyes, iî 
neceüaires dans toute la baffe Bretagne , y 
ont été trop abondantes. G ’ a été un Déluge, 
«jui inondoit tout. Les ^Antilles ont fouf- 
fertdc terribles coups de Vent. O n y av û  des 
Montagnes s’écrouler, en pouffpt une fu
mée épaiife, & des fiâmes. Pluiîeurs Habi
tations ont été fubmergées à la Martinique, 
à St. Domingue, à la Jamaïque, à la Bar- 
bade, &c. & prefque toutes les Cannes- de 
Sucre noyées.

L ’Amerique plus Septentrionale a encore 
plus fouffert. L e  Ciel y a toûjours été cm- 
brumé  ̂ & à peine dans toute l’année a-t-on 
vû le Soleil 10  ou 12  fois. Les Vaiffeaux 
François & A nglois,qui ont navigò danscet- 
te partie de l’Amerique, n’ont pu que rare
ment prendre hauteur , & reconnoitre les 
Terres qu’ils vouloient approcher. D ’ailleurs 
les Courans ont été plus forts que jamais, 
& plus irréguliers. Ils ont, ielon toutes les 

'• apparences ,caufé la perte de la Flûte du Roi, 
U QhameaH,.

On
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On a VÙ des Glaces pendant la plus gran

de partie de l’anncé jufque par les fS degrés 
de latitude Nord. Nous avions déjà dit qu’on 
en avoit vû par les q.f le Juin, & que les 
Sauvages de la Côte tirent un fort mauvais 
augure de ces G laces, qui paroiiTent fi tard.. 
Ils font fi perfuadés que l’année fera mauvai- 
fe , qu’ ils fe renferment dans leurs Cabanes, 
fans fe mettre en peine de Chaife , ni de 
Pêche. Il femble qu’ ils failiifent avec plaiür 
ce preteite de fe livrer à leur parciîe natu
relle , relblus à fouffrir courageufeznent la 
faim.

M . Deflandes a fait une obfervation fingu- 
licre fur le Baromètre. Il en avoit deux à 
Breft, dont le Mercure lui a. toûjours para 
feufiblement fixe à 26 pouces 4 lignes,depuis 
2. Fev. jufqu’au 1 “  Septembre qu’il monta 
tout d’ un coup à 28 pouces 2 lignes, & va
ria enluite à l’ ordinaire. Voilà une immobi
lité de fept mois entiers, un étonnant repos 
dans l’ Athmofphere dé baife Bretaguc.

L e  mois d’ ,Août,le plus favorable de tons 
pour la navigation, & celui où les Grecs 
difoient, felon la traduélion de M . Deflan
des, que'Ncp.xiïieprc'iidfes vacaficej, a été le 
plus mauvais à la M er, & celui où il elt ar
rivé le plus de naufrages. Pendant tout ce 
mois les Vents ont été /¿izr, c’ eft-à-dire qu’en 
moins de 24 heures ils faifoient le tour du 
Compas. Ils retomboient toûjours au Sud.

A Breft , & dans pjufieuis Ports de Bre
tagne & de Normandie, on a fouvent re
marqué qu’ environà uûelieucdèlaCôte l’eau « 
de la Mer étoit douce,bonne à boire&d’une

cou-
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couleur differente du refte ; effet des conti
nuelles & abondantes Pluyes. L a  même 
caufe produilit apparemment la douceur des 
eaux du Port de Siracufe l’année de la mort 
de Denis le Tiranlm ais Pline n’ en eût peut- 
être pas parle ,fi cela n’ eût paru avoir quelque 
rapport myfterieux & agréable avec l’ cVene- 
inent qui s’ y joignit.

L a  Pèche a été très mauvaife. Ou peut 
croire que la grande agitation de laM er pres
que continuelle a empêché le Poifîbn de 
frayer , ou qu’elle a du moins empêché les 
œufs de fe coller à des corps folides, où il 
falloir qu’ ils s’attachalfent pour éclorre. Il 
eft certain que. dans les lieux où la Mer cil 
fort battue, comme dans le Pas de C alais, 
ou ne voit point de PoilPons, quoi-que les 
Côtes en regorgent. Nous ne répéterons 
point ce que nous avons déjà dit fur les nou
veaux PoilPons qui parurent à Breil.

V .

*,p. Z7, & fui Y,

i
L

Nous avons parlé en 17 12  * d’une Grotte 
à y lieues de Befançou, qui elt une efpece 
de Glacière perpétuelle. Sa lingularité étoit, 
qu’ il y fait réellement plus froid en Eté qu’en 
Hyver ; on voit bien que ce réellement eft 
ajoûté pour les Phyiîcicns, car tous ceux 
qui ne jugeroient de ce fait que par leur fen- 
riment naturel , n’en feroient aucunement 
furpris Cette lingularité fondée fur les ob- 
fervatious de M,. Billercz, habile ProfeiPeur

dans
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dans I’ Univerfitc de Befançon, devient main
tenant douteufe par celles que M, des Boz 
Ingénieur du R o i, & Correfpondant de M . 
Maraldi, a envoyées à l’ Académie.

Il a fait quatre voyages à la Grotte, le i j '  
Mai & le 8 N ov. ly ay , le 8 Mars & le 20 
Août 1726 , c’ eft-à-dire, dans les quatre fai- 
fons de l’année, & il a toujours trouvé par 
le Thermomètre l’air beaucoup plus froid 
dans la Grotte qu’au dehors ,mais plus chaud 
dans les tems plus chauds. Enfin elle fuit la 
regie ordinaire des Caves ,&  de tous les lieux 
où l’air n’ a pas une liberté entière de fe ref- 
fentir de la variation generale de la chaleur.

L a  caufe du grand froid, quoi-que moin
dre en E té , qui s’entretient toûiotirs dans 
la Grotte, eil fort naturelle. Son ouvertu
re, ainfi que.M . des Boz i’ a trouvé par la 
Bouifole, eft direâement expofée au l\'ord- 
N ord-Eft, & répond fur cette ligne à une 
gorge de Montagnes, qui ne laiiTepaifer qu’un 
Vent très froid par Iji-m êm e, & dont elle 
augmente encore la froideur en retreciiTant 
fon paüage. U n Rocher en faillie couvre 
encore une partie de l’ tjuverture de la Grot
te, & la défend de l’ a r extérieur; à la re- 
ferve d un petit Pre qui elt au-deiTus de ce 
Rocher , tout le refie de la Montagne cil 
couvert de grands Hêtres, dont le pied eil 
environné d’ Arbrilfeaux ou de Brouifailles, 
& par cbnféquent les rayons du Soleil ne 
peuvent gucre pénétrer jufqu’à terre-, & en
core moins jufqu’au Rocher qui eil au-def* 
ion s, & qui fait la voûte de la Grotte. Des 
perfonnes dignes de foi ont aflûré M . des

Boz,
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Boz , que depuis qu’on avoir coupé quelques- 
uns de ces grands Arbres du deilus de la 
Grotte J elle ne fourniiroit plus autant de 
Glace qu’auparavant.

Pour éprouver s’il y avoir quelques Sels, 
qui fuiTent la caui'e de la congélation, il a 
fait fondre & évaporer entièrement une gran
de quantité de glace de la Grotte, & il eft 
relié au fond du vaifléau de petits graviers, 
qui n’avoient d’ autre goût que celui des Pier
res d’Ecrevilfe rrjifes en poudre.

Au relie, il n’ y a dans la Grotte aucunes 
Iburccs, comme quelques-uns l’ ont avancé, 
L a  glace ne vient que des Pluyes , & des 
Neiges fondues, qui fe filtrant peu à peu au 
travers du terrein, & des fentes du Rocher, 
jufque dans la Grotte, s’ y congèlent tant^à 
la voûte qu’aux parois, & cela, prefquc iû- 
rement eu toute faifoii de quelque année 
que ce foit.

2,4 Histoire  de  l ’Academie R oyale

C Ette année l’Académie reçut du R . P.
Dominique Parennin, Millionnaire de 

la Compagnie de Jefus à la Chine, un pre- 
fentconfidérable, très conforme à fon goût; 
accompagné de deux Lettres, l’une du mois 
d’A oût, l’ autre du mois d’ Oéiobre 17x3. E l
le ne peut mieux marquer fa reconnoiifancc 
qu’en expofanc au Public la valeur de ce 
prefent , quoiqu’ elle ne le puiiTe faire que 

_ d’une maniéré allés fuccinte.
*  Cam-hi Empereur de la Chine, mort en 

1 7 qui à une grande connoiiTiince des Scien-
■ ces

T
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ces Chinoifes joignoit une grande curiofitc 
des Européennes, dont il fcntoic bien les avan"
t-o(Ti=e Kr n n r * î l î i l r u î r Ç

--------- ------------------------ *
tages, & une extreme facilite de s’eu imtruire. 
__j--------- p_ Parennin de lui faire un Traiteordonna au .  .......... ............................^
general d’Anatomie dans la langue des Tar- 
ta.vcs Mantchiu, ou Orientaux, qui ont con~ 
quis la Chine il y a plus de So ans. Entre 
tous les Livres d’ Anatomie que le P. Paren-. 
nin avoir portés avec lui, il jugea que le plus 
clair & le plus intelligible étoit ceiui de M - 
Dionis, & il entreprit de le mettre en Tartare, 
ayant d’ailleurs tous_ les fccours poffibles, 
qu’il n’avoit pas eu feulement la peine dede-> 
mander à l’Empereur.

Il fait dans une de fes Lettres des remar
ques très curieufes fur cette langue Tartare 
fur fon extrême différence d’ avec les nôtres; 
& ,  ce qu’on ne foupçonneroit peut-êere pas 
ic i, fur fa richeife, fur fon clcgance, fur fa net
teté , & fur le foin fcrupuleux que les Tartares 
maîtres de la Chine, prennenr pour la rendre 
invariable & éternelle,& fur-tout pour l’em
pêcher de fe mêler avec la Ciiinoife. C ’eff 
encore un détail très agréable que celui de 
l ’exaélitude prefque fuperftiticule , avec la
quelle furent écrits CCS Livres deilinés pour 
l ’Empereur feul : non Iculement le moindre 
renvoi,la moindre faute d’écriture, n’ éAient 
pas permis ; mais pour un trait d’un caractè
re trop ou trop peu marque, on recommeii- 
çoit ja  feuille. I l n’ y en a aucune qui n’ait ' 
été écrite ly  ou io  fois, & le tout contenoit 
«volumes allés gros, dont le P. Parennin a 
eu la bonté de donner une Copie à 1’ \cadé- * 

11x6. B  mie,
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m ie,un peu moins,belle feulement que l’ori-
ginal de l’Empereur.

11 eil à remarquer qu’au rapport du P. Pa- 
rennin,les Médecins Chinois connoiffoient la 
circulation du Sang , ou plutôt la fuppo- 
foient dans leur Théorie fans la connoïtre, 
car ils n’ avoient nulle idée de la maniéré dont 
d ie  s’ exécute. Apparemment elle lenr étoit
connue de la maniere confufc& inintelligible 
don elle l ’aura été de quelques Anciens, fi
elle l’a été
""'L ’ Academie a l’obligation au P. Parennin 
à’ avoir porté fonnom jufqu’ à l’ Jd’ avoir porté fonnom jufqu’ à l’Empereur de 
la Chine, dans toutes les occafions qu’ il trou- 
voit de faire valoir, fes travaux & fes décou
vertes fur des fujets qui pouvoient intereifer 
la curiofité de ce grand Prince. Il étoit fur- 
pris de ce que les Gbfervations & les recher
ches s’étendoient jufqu’a.ux chofes les p̂ lus 
viles en.apparence, & les plus dignes d’être 
négligées, aux Araignées, par exemple. Il 
voulut que le P. Parennin lui mît en Tarta- 
rc tout ce que M ” . Bon & de Reaumur a- 
voient fait fur cette matière, & que trois des 
Princes fes fils l’ étudialTent avec foin, & lui 
cnrendiifent compte. Ils convinrent que pour 
avoir une fi grande ardeur de découvrir, H 
fallait être Européen.

Aux 8 Volumes de l ’Anatomie en Tartare, 
le P. Parennin a joint plufieurs Drogues mé
dicinales de la Chine, foit végétales, foit a ' 
nimales, dont il donne les deicriptions, ou 
les préparations ; quelquefois il ajoute des 

r- exem.ples de Cures confidérables qu’il en a.
vues,

«
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v.ues, qui avoient été manquees par nos R e
medes d Europe. Nous ne parlerons que de 
deuï de ces Drogues, & le Public n’ v per-’

ce qu’a écrit ce larant 
Millionnaire fera imprimé dans un Ouvra“-e 
qui appartient à _Pi Compagnie , dont noSs 
lelpeétons le droit legitime.

L a  Rhubarbe, fi connue depuis long-tems 
par fon uLge,^ a été jufqu’à prefent incon- 

P'] elle-meme ; on ne fait ni en quel Pays 
prcciiémeut vient la Plante , ni quelle elle 
ut. Ce 1 . Parcnnin lait celfcr entièrement 
cette Ignorance. L a  Rhubarbe croît en plu- 
fleurs endroits de la Chine; celle de la Prol 
ymce de lie-chouen eli la meileiire; celle de
¥  & celle du Royaume
de lib e t font imérieurcs; on ne fait n il cas 
& nul ufage des autres à la Chine. L e  P 
Parennm lait une defeription de la Rhubarbe' 
ü ap*̂ es laquelle on la pourroit deffincr. li  
ti.ajtc au long de la maniere dont les Chinois 
ptep^ent la Racine, qui cil la partie m SÎ-

n, flecondc D rogue, dont nous parlerons 
fc on fort lm guliere,&  fort étoniaTm fl ’ 
icloa ce qu on en dit à In PhinA i*
Plante en E té , & Ver e i  £ Î e  ’ q 
Chinois nom

gurc parfaite d’un Ver fe? & ia.mN 
ç lignes Olí i’mii a ’ft- ’ s J^unatic, de
U tfte  leroied i ^̂ ’^fiblementtete, les pieds, le ventre de l ’Animal, &  ,

V, les p, 4SS,
B  ï

» E S  S c i e n c e s . ¿y
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iufqu’ à fes yeux , k  aux plis de fon dos. 
Mais cela même qui fait la merveille pour 
les Chinois, &  la feroit bien auffi pour le 
commun des h rançois, la détruiiit pour l’ a 
cadémie; on s’apperçut bien vite que c’ étoit 
une vraye dépouille de quelque Chenille, & 
M . de Reaumur s’ en aifûra pleinement par 
un examen plus particulier. On prend la fi
gure de Ver pour une partie & un prolonge
ment de la Racine, parce qu’en effet elle y 
tient étroitement, & par-là on croit que cet
te portion de la Racine eft devenue Ver ; mais 
en y regardant de plus près M- de Reaumur 
a fort bien vû que la fubftance de la Racine, 
ligneufe à l’ ordinaire, étoit toute difterente 
de celle qui refte du Ver. Il juge que la 
Chenille, prête à fe iqétamorphoicr en Nim- ' 
phe ou ^urilie , ronge l’ extremite de la R a 
cine y fait une cavité où elle introduit fa 
queue , qui s’ y peut attacher ^encore par 
Quelque vifeolite du corps de 1 Animal, & 
Gu’ ainfi elle fe menage un point fixe, un ap
pui pour fe débaraüer plus aifement de-l’en
veloppe qu’elle doit quitter. Il n’ eil point 
fmgulier qu’ un V e r ,  qui fe transformera, 
vive jufque là fous terre; on en a pluüeurs 
exemples : il y en a • auffi qui ne fe cachent 
fo is terre que pour fe transiormer; la Che
nille de. la Chine fera dans l’ un ou l ’autre
cas.

Le P. Parennin nous a donné une 
idée generale de la Botanique de la Chine 
& de la Partarie Orientale , conforme en 
partie à la nôtre , & en partie abfolu-
meiit différente. Quel valle champ ^pour

hcr-

à
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herborifer ! Mais les MilTionnaires n’en ont pas 
la comnioditc qu’on s’imagineroit ici. il ne faut 
pas s’arrcier à des regrets fur un fujet li particu
lier; toutes les Sciences Européennes vont être 
étouffées à la Chine dans leur naiiiance, puis
qu’on n’y veut plus recevoir les habiles gens qui 
y portoient la double lumière de ces Sciences 
& de la Religion.

^ ^ O u s  renvoyons entièrement aux Memot-

* Le Journal des Obfervaiions de M. Ma- 
raldi pour l’année 172^.

A N A T O M I E .

S ü R  L E S  Ï E U X  D E  L ' H O M M E

E  T

D E  D I F E E R E N S  A N I M A U X ,  f

IL  n’y a encore rien qui ait été ailés examN 
n é ,.(It peut-être tien ne le fera-t-il jamais, 

alfés. Tout eft infini dans la Nature. M . Petit 
le Médecin, qui a beaucoup étudié les Yeux^ 
principalement par rapport aux Cataraftes , a.

fait*
* T. les M. page I . + V. les M. p. 96.]

B 5
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fait fur ce fuiet, qui devroit être lî connu, un 
grand nombre d’Obfervations nouvelles qifii , 
annonce, & qu’ il traitera plus au long les unes 
après les autres. Nous ne parlerons ici que de 
quelques-unes des principales , ou qui ont 
mérite qu’il les accompagnât d’avance de 
quelques réflexions, & de quelques raifonne- 
mens.

10, Il a trouvé que les Yeux de Mouton, 
de Bœuf, de Cheval ont moins de convexité à 
leur partie poftérieure, qu’à l ’antérieure; ceux 
des Oifeaux au contraire; que. ceux des Poif- 
fons font aplatis tant à la partie anterieure qu’à 
la poflerieure ; que ceux de l’Homme font à peu 
près ronds, auffi bien que ceux du Singe, du 
Chien, du Chat, du Loup. Tout cela doit 
avoir quelque effet par rapport aux différentes 
circonffances , .& aux difterens befoinsj de la 
^Yifîon.

2o- En confiderant avec beaucoup d’ atten- 
iion la Cornée d’un Negre mort, il y apper- 
çut quelques lignes rougeâtres, qui fecroifoient, 
s’ entrelalibient', & forniolent quelquefois de 
petits Polygones. Ayant enlevé la Cornée, il 
lie les vopit point en là regardant contre le 
jo u r , mais feulement en la tournant vers un 
lieu obfcur. La raifon en eft bien évidente. 
Dans la première polition de la Cornée, ces 
lignes très déliées & très fines ne pou voient être 
vûes que par des rayons qu’elles avoient reçûs 
d’un lieu peu éclairé , & qui par confequent 
éioient trop foibles pour fe faire fentir en pre- 
ience de ceux qui venoient du grand jour. C ’é- 

'loit le contraire dans la fécondé polition de la
Cor-
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Cornée. M. Petit n’a pu voir ces lignes fur la 
Cornée d’aucun Negre vivant.

Il n’a pu même les appcrcevoir fur la Cor
née d’aucun Blanc après la mort, excepte fur 
celle d’un homme de 20 ans, où il les trouva 
de la même couleur, formant les memes figu
res, mais plus groifes. Il les voyoic mieux en 
regardant çette Cornée du côté convexe, que 
du concave, & pour en trouver la raifon par 
une expérience fcmblable, il étendit des fils très 
fins tant fur le côté convexe que fur le conca
ve d’un Verre ordinaire de Montre, & il vit 
que les fils qui ctoient de l’un ou de l’autre cô
té lui paroilfoient plus gros, lorfqu’il les regar- 
doit du côté où iis étoient ; ce qui efl fort na
turel, & conforme aux taifons d’Optique. De
là il conclut que les ligues de la Cornée da 
jeune homme étoient plus du côté de la convc» 
xité que de la concavité.

Mais qu’étüit-cc que les lignes rouges de ces 
deux'Cornées ? étoient-ce des Vailièaux fan- 
guins? la Conjonctive en a certainement, mais 
il ne paroît pas que la Cornée en ait ; on n’eii 
a jamais pu découvrir avec le Microfeope. M . 
Petit allure qu'il n’a jamais vû aucune rougeur,. 
& par confequent aucuns VailTeaux fanguins- 
dans la Cornée des Fœtus, quoique d’ailleurs 
la Sclérotique , & la Choroïde qui efl 11 dé
liée , y foient ordinairement rouges, & que la. 
'Membrane , qui enveloppe le Criftallin , foit 
quelquefois rougeâtre: enfin des Injeâions fort 
fines palTent dans ces deux dernicres Membra
nes , mais non dans la Cornée ; marque qu’el’q, 
a des VaiiTcaux plus fins, & qui lui font parti
culiers. Loifqu’ü y paroît de la rougeur, il 

B  4 faut.

L
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faut que ces VaiiTeaux-là ayent écé dilatés pâ  
quelque inflammation, quelque coiuuüon , qui 
aura forcé quelques gouttes de Sang à y entrer? 
& c’efl: à de pareils accidens que M . Petit 
conjeélure qu’ ii faut rapporter les lignes muges 
de la Cornée du Negre , & du jeune hom* 
me.

3°. Tout le monde croit que la Choroi* 
de efi noire dans l’Homme, & l’on n’a pas en
core remarque qu’il faut diflinguer les âges. E l
le eft tout à fait brune fous Ta Retine dans les 
Enfans, enfuite elle s’éclaircit toujours & con- 
lidérablement jufqu’à une vidllelïc avancée. 
Cette obfervation-doit du moins modifier beau
coup les ufages qu’on a tirés de la noir
ceur de cette Membrane par rapport à la y i-  
lion,

4°. Le Criflallin efl fujet auiTî pendant le 
cours de la vie de l’Homme, à un changement 
perpétuel, quoique très lent. 11 ne ceflè de 
varier & par la couleur, & par la confiflence. 
Il ne parcit avoir aucune couleur jufqu’à ay ou 
30 ans, qu’il commence à fe teindre d’un jau
ne ties léger. Dans la fuite ce jaune devient 
toujours plus fort, jufqu’à être enfin celui de 
l ’Ambre. De ,même le Criflallin efl très mou 
dans l’enfance, & également mou par-tout; il 
fe durcit enfuite, mais inégalement, plus vers le 
centre que vers la circonférence ;&  dans lavieil- 
lelTe il a acquis fa plus grande dureté, & une du
reté par-tout égale.

Les Criftallins des Animaux à quatre pieds, des 
Oilèaux, & des PoiiTons n’ont point de'couleur, 

*1mais ils font plus durs felon que l’Animal eft plus 
âgé, & toujours plus durs au centre. Jamais la du-

leté
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reté du Criftallin de l’Homme n’égale celle que 
M . Petitaobfervée dansquclques Oifeaux, coni' 
me les Dindons. Les Quadrupèdes furpail’eiic 
encore les Dindons fur ce point, & les PoiiTons 
furpa/Tcnt tout. Leur Criftallin eft quelquefois 
comme de la Corne. Combien de Rayoas fe: 
perdent là , & combien la Villon doit-elle éfre- 
plus foible, à moins qu’elle ne trouve d’ailleurs; 
des compenfations !

50. Le Criilallin de l’Homme paroîc tou- 
jours plus tranfparent par fa partie poftcrieure,, 
que par l'antérieure, & M. Petit a trouvé que- 
cela venoit delà Membrane ou Capfule qui l’en
veloppe, toujours plus cpaille dans fa partie an- 
te'rieure. Si on l’enleve, le Criftallin elt par
tout d’une tranfparence égale. Il eila remarquer 
queM . Petit n’a jamais trouvé cette Membrane: 
opaque dans aucune Cataraéle.

Tous ces fujets, & plulleurs autres annoncés; 
par M . Petitferont traités en détail ; & il elt 
aifé de voir quel prodigieux nombre de réfle- 
sions & de ralfonnemens doivent fournir tant; 
de parties différentes, les rapports de leurs eon* 
figurations , leurs ufages , fur-tout, dans une; 
Anatomie comparée , où l’on fera entrer- le& 
Yeux de plufieurs fortes d’Aniiicau.x.-
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D I V E R S E S  O B S E R F J r i O N S  
A N  A E O M  I  E S.

I.

IL  n’ell pas fort rare que des Membranes, 
des Tuniques d’Arteres, des Tendons, des 

Cartilages, prennent la coniHtence d’Os , fur* 
tout dans les Vieillards; on en a vû plulieurs 
exemples dans les Volumes prccédens ; mais il 
ii’étoic pas encore'connu des Anatomiftes, du 
moins que l’on fâche, que des Chairs mufcu* 
leufes fuifent fujettes à cette alteration, fi ce 
n’efl: lorfque la fraftiire de quelques ü s donne 
lieu à l’c'panchement du fuc oifeux dans les in- 
terfiiccs des fibres charnues voifînes, & que ce 
fuc a la force de les olîifier, C ’cfi-là un acci
dent, & ces fibres ne ie font pas offifiées d’el- 
les-mêines: mais voici un cas où elles l’ont fait, 
& on en doit la connoifTanceà M , CroilTant de 
jGarengeol, Chirurgien de Paris.

On a trouve un Os long de4 i  pouces, lar
ge de plus de i  pouce en quelques endroits, 
d’une figure femilunaire & torfe, convexe dans 
fon milieu, &plat fur fa furface extérieure, en
tièrement enfermé dans la fubilance du Cœur 
d’un R . P. Jéfuite^, mort à l’âge de 72 ans* 
Il n’en fortoit aucune partie au dehors, & il 
ne penetroit point dans les Ventricules. Pour 

¿•nieux comprendre fa pofition, il faut fe fouve- 
nir que le Cûgur eil formé de 3 grands Muf-

d es,

à
Biblioteca de la Universidad de Extremadura



35ES S c i e n c e s .' 3S'
des, oa portions charnues très diitinâes. Deux 
de ces portions font deux Vafes mufculeux , 
c’eft-à dire les deux Ventricules, adoffès i’ua 
contre l’autre ; & la 3me portion eit une enve*' 
loppe pareillement mufcuieùfe, qui s’élevant de 
la pointe du Cœur va couvrir les deux Ventri' 
culcs. L ’Os paifoir entre cette enveloppecom- 
mune & les deux Ventricules , deforte qu’il 
n’entroit dans aucun, & les etnbraffoit par dehors 
comme une efpece de Baudrier. Il moiuoit 
obliquement en pallant fur le Ventricule droit,, 
fur le gauche, & s’ètendoit jufqu’à l’Oreillette 
gauche.

Des fibres charnues étoient de tous côtés fi 
fortement attachées à cet Os , qu’elles feni' 
bloient y prendre naiffance. C ’étoit au contrai« 
re l’Os qui naififoit d’elles. Les fibres extérieu
res des Ventricules,. & les intérieures du grand 
Mufcle qui les couvre, qui dans l’état naturel 
ne faifoient que fe toucher, s’étoient confon
dues enfemble en fe durciiTant, & avaient for- 
mé_ cet Os fi extraordinaire. Les fibres qui y 
étoient fi adhérentes alloient encore augmenter 
fa fubftance.

Malgré cela,les grosVaiiTeaux qui partent de. 
la bafe du Cœur n’étoient point offifiés, quoi-.' 
qu’ ils le foient aiTés fouvent dans les Vieillards,, 
feulement approchoient-ils un peu de la colUis- 
tence de Cartilage.

11 efi aifé d’imaginer les maux que devoir pro
duire la difficulté , la gêne qu’apportoit aux- 
mouveraens du Cœur cette ceinture oifeufe, &  
Ion  ne peut que s’étonner du long âge où le 
Malade n’a pas laifle de parvenir. «

n  (5 II ,-
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I I.

Le froid de notre Climat interdit la genera
tion à quelques Animaux, tels que les Singes 
& les Perroquets, venus de Pais beaucoup plus 
chauds. Cependant un Perroquet a pondujci, 
& M. d’Ifnard s’en eft alîûrc par lui-méme. 
Ce Perroquet cil aiïes gros, fon plumage cil 
varie de Verd de pré, de Verd jaunâtre, de 
Rouge ponceau , de Bleu célefte, & de Violet. 
Il parle très diñinélemcnt, & chante fort bien. 
Il ctoit depuis 33 ans dans une Maifon que 
Ton connoît,&on comptoit qu’il avoir bien 40 
ans. On le croyoit mâle, & tout d’un coup il 
tomba d.aiis un état de fouffrance, où l’on ne 
l’avoit point encore vû. Le detail n’en feroît 
pas fort neceiTaire. On le fecourut au hazard, 
& enfin un Chirurgien même Ven mêla, qui 
s’étant apperçû que l’Animal avoir le fondement 
dur &gros, le prciPa, & en fit fortir un Oeuf, 
long de 16 i  lignes fur 14 de diamètre dans le 
fort de fon cpaiffeur, pefant f  Gros. La Co
quille cil incruilée d’une matière, quireiTemble 
à du Platte, & par-là rend la furface de l’Oeuf 
inégale & raboteufe. Cette matière eft,.felou 
toutes les apparences, la même dont fc forme 
la Coquille. Comme il ne paroilToit pas que le 
mal fût entièrement paiTé, on continua les fe- 
cours qui avoîent réuffi, & au bout d’un quart 
d’heure, vinrent deux autres Oeufs recouverts 
feulement d’une membrane fans coquille. A ' 

.près cette ponte, il s’étoit prefque toujours en- 
^dormi, tenant fa tête cachée fous fes ailes. Il 
}rxi furvint un dévoyeqacnt qui dura un mois,

&

f.
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& l’nffoiblit beaucoup ; il avoit perdu la paro
le, & le chant; niais il fe rétablit enruitc, &
les reprit. .. r  ̂ r

M . d’Ifnard ayant ouvert le pretnier Oeut
pondu, trouva fa coquille entièrement tapiiice 
d’une, fimple membrane , fine ,_ blanche , 6i  
tranfparente. Le Blanc en étoit très traufpa* 
rent , & liquide comme du Blanc d’Oeuf de 
Poule filtré, 11 avoir une eipece de Germe, 
quoi qu’affûrcm£nt aucun Perroquet mâle n y 
pût avoir eû part. Le Jaune étoit très bien 
conditionné, 11 eft étonnant non ieulement 
que le Perroquet ait pondu à Paris, mais en
core au grand âge qu’ il avoit, & apres une n 
longue ilerilitc.

1 1 I.

Toutes les Machines Animales d’une même 
efpece ne font pas exaâemeiit femblables, & el
les le font quelquefois li peu, qu’ il fembleroitqu’ il 
yaeû diftér^ntes conformations primitives. M . 
du Puy,Médecin du Roi à Rochefoi t, & Beaufrere 
de M . de Lagui, lui a énvoyé pour l’Acadé
mie l’obfervation qu’il a faite de deux Mufcles 
qu’il ne croit pas qu’on ait encore vûs dans au
cun fujer.

Ils font tous deux couchés fur le grand Pec- 
toral de chaque côté, & gros feulement com
me des tuyaux de Plume à écrire. Celui du 
côté droit liait par un Tendon très fin du 
bord inferieur du premier Os du Sternum, & 
defeendant obliquement fur le grand Pcétoral 
va's’attacher par une Aponeurofe large d’u# 
doigt au. bord ifuperiear du Caitilage de la

B y  Cô-
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Côte vraye, à deux doigts du Cartilage Xi- 
phoïdc. Celui du côté gauche liait aulîi par un 
Tendon rond du bord inférieur du Cartilage 
de la Côte vraye auprès du Sternum, & 
fortant parmi les fibres du grand Peéloral def- 
Gcnd comme l’antre couché fur ceM uicle, à. 
s’ infere aiiffi au bord fiipericur du Cartilage de 
la 7“ « Côte vraye de ion côté , un peu plus 
loin du Cartilage Xiphoïde que l’autre , mais 
comme lui par une Aponeurofe large d’un 
doigt.

Les deux Mufcles Palmaires manquoient 
dans ce fujet. M . du Pui demande fi la N a
ture les auroit tranfportés fur la Poitrine. Du 
moins ces- deux petits Mufcles les remplaçoient 
pour le nombre , & à peu près pour le volume, 
& ce qui elt plus fiugulier, pour l’expanfîon 
aponeurotique de leur attache inférieure.

38 H istoire  DE l ’A cademie R oyale

N Ous renvoyons entièrement aux Mémoi
res

* L ’Ecrit de M . Winflow fur les Mouve- 
mens de l’Epaule,,

f  Celui de M . Petit le Médecin fur l’en- 
'droit où il faut percer l’Oeil dans l’opération 
de la Cataraôtc,.

G H I.
y, I«5 M, P, iji, t Yi M. J7W
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S U R  V I N  F L A M M  A T  1 0  N
D  E

C E R T A I N E S  L  I  ( ¿ U  E  U  R  S

HUILEUSES OU SULPHURUSES
P A R  L E S  A C I D E S .  *

ON  a ddja vû dans l’Hiiî. de 1701 f, que 
l’ Inflammation de certaines Huiles par des 

Acides eft une découverte nouvelle de la Chi
mie. Beccher l’a donnée le premier, & Borri- 
chius, Ghimifte Danois, qu’on en croyoit l’in
venteur, n’eit venu qu’après lu i,ce quinel’em- 
péche pas de pouvoir être encore inventeur. Au
cun des deux n’a donné des connoilTances fuf- 
fifaptes fur cette operation, & les plus habiles 
Chimifles , qui l’avoient tentée, l’avoient fait 
fans fuccès. Nous avons, dit que M . Homberg 
en avoit enfin trouvé le principe general.

Ce n’étoit en effet rien de plus, car quoi-que 
par un Efprit de Nitre bien déflegmé il enflam
mât toutes les Huiles eiTentielles des Plantes a- 
romatiques des Indes,il n’enflarnmoitpasl’Hui-

]e*
, î  Y, p. 1.53.- t  p. S3.
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le de Terebenthine qui âoic la feule fur laquel
le Becchcr & Borrichius eulfent opéré. Comme 
c’eil une Reline foriie d’un Arbre, qui croît 
dans l’ iile de Chio, en Efpagne , en Langue
doc, en Dauphiné, Pays moins chauds que les 
Indes, elle n’a pas ou allés de foufres, ou des 
foufres alTés purs, & alTés exaltés.

Cette difficulté de ramener une très belle ope
ration à l'on iiiflitution primitive, & de réduire 
l’Huile de Terebenthine à fe laillèr enflammer 
par des Acides auffi-bicn que d’autres Huiles de 
Climats plus favorables, a piqué la curiolîté de 
M . Geoô'roy le cadet, & apres bien des tenta
tives il a enfin pjirfaitement réuffi. Ces fortes 
d’operations demandent un choix 11 julle des 
matières, & des dofes li précifes, qu’on ne doit 
pas être furpris des peines & du tëms qu’elles 
coûtent. De l’Huile de Vitriol concentrée & 
de l’Efprit de Nitre fumant, employés par por
tions-égales, font les Acides avec Icfquels M .

■ Geoffroy allume l’Huile de Terebenthine. 11 
fort tout à coup, & avec une grande explofion, 
une très belle flamme,accompagnéed’unTour
billon de fumée fort cpailfe. Ce n’eff point un 
feu de quelques inftans, il dure tant qu’il y a 
de la matière dans le Vaiiieau,il confumetour, 
à une très petite quantité près d’un Charbon fort 
léger qu’ il laiiTe.

Il eft à remarquer que ces Acides fi v ifs , ’ & 
qui font une cfpecc d’Eau-forte, ne diiToudroient 
cependant aucun Métal. L a  raifon en eft qu’ils 
font trop vifs, leur extrême fubtilité les rend 
trop difproportionnés à la groffiereté des parties 
métalliques.

M- Geoft'roy-allume auffi les Baumes natu-;
k Is .,
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rels tels que ceux de Copaü & de la Meque. 
Ils répandent dans l’air, après avoir_ brûlé un 
parfum qui affoibli à un certain point devient
doux, s’étend loin ,&  dure affés long-tems. Le
Baume de Copsü principalement a celte agréa* 
ble propriété.

L ’Huile blanche de Petrole ne s’efl point en* 
cote lailféc enflammer, mais en recompenfe el* 
le jette une vapeur qui fur la lin a' une odeur de 
Mufe, ou d’ Ambre gris, auiTi bien que la ma
tière qui refle dans le Vailfeau aptes la fermen
tation. Cette matière parfume tout ee qui y 
touche, 5c le parfume pour longtcms. ^

Mais ce qu’on n’eût jamais olc efperer, c eit 
que les Plantes aromatiques de nos Climats , l_e 
T h in , le Genievre, la Menthe, &c- aulïï foi- 
blement aromatiques qu’elles le font, puflent 
donner des Huiles qui s’allumaiTent ; car eflec* 
tivement ces Pluiles font extrêmement légères, 
té'riueŝ  très peu chargées de fubftance en coin* 
paraifon de celles des Plantes étrangères. Elles 
s’allument cependant par l’operation de M. 
Geoffroy. Les premiers auteurs de cette dé
couverte n’en ont peut-être pas trop été crus 
d’abord , on la regardoit comme une merveille 
douteufe;5c la voilà devenue fi commune qu el* 
le va cdlér d’être une merveille.

d e s  S c i e n c e s .

SUR.
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SUR L E S  E A U X  D E  PASST.  *

T L  e ft  b ien d if f ic i le  de f a v o i r  q u a n d  o n  eft  au  
^  b o u t d  un f u j e t ,  &  p e u t-ê tre  eft-il im p o l f ib le  
d e  le  f a v o i r ,  p a r c e  q u ’ o n  n ’ y  eft  j a m a i s .  L e s  

a u x  d e  P a i i ÿ , d é j à  iî e x a m i n e e s ,  c o m m e  o n  
a  v u e n  l y o ï f ,  l y i o j ; ,  f o n t  e n c o r e
e t c  par M .  B o u l d u c  le  f i l s ,  &  d ’ u n e  m a n ié r é  
n o u v e l l e .

L e s  n o u v e l l e s  E a u x  d e  P a fT y ,  c a r  c e  fo n t  les  
le u le s  d o n t  il eft  q u e f t io n  .c o n l i f t e n t  en  a Sout- 

f e n l îb le m e n t  f e r r u g i n e u f e s , q u o i -  
q u  a d i f f è r e s  d e g r é s ,  &  c ’ eft  p a r - là  q u ’ o n  l e s  
d i f t in g u e  O n  a p p e l le  la  c e l l e  qu i l ’ eft le  
p l u s , l a  pe c e l l e  qu i l ’ e f t j e  p in s  a p rès  e l l e  & c .  
l^ e  g o u t  d e  fe r  q u ’ e l le s  o n t  toutes  q u a tr e  eft  m ê l e  
fl u iie  le g e re  a f t r i a i o t i  ,  &  d e  q u e lq u e  c l io fe  de 
p iq u a n t .  E l l e s  fo n t  fo r t  c l a i r e s ,&  c o n fe r v e n t  p e n 
d a n t  p iu f i e u r s m o i s  l e u r l i m p i d i t é &  l e u r g o û t d a n s  

f r o i d s ,  &  d a n s  d e s 'v a i fT e a u x  b ien b o u 
c h é s .  L a  c h a le u r  du  S o l e i l  en  E t c ,  & p lu s  e n 
c o r e  c e l l e  d u  f e E ,  q u e lq u e  d o u c e  q u ’ e l l e  f o i t ,  
les  t r o u b l e ,  y  c a u fe  u n e  c f F e r v e fc e n c e  lente  q u i  
hnt p ré c ip ite r  l e  f e r e n f o r m e d ’ u n e r o u i l l e , a p r è s  
q u o i  les  e a u x  r e d e v ie n n e n t  c l a i r e s ,  n ’o n t  p lu s  d e  

f i l é '  ^  q u ’ un lé g è r e m e n t

P o u r  c o n n o î t r e  à fo n d  les  m at iè res  q u i  e n 
tren t  d a n s  le u r  c o m p o f i t i o n ,  S t p r o d u i fe n t  le u rs

v e r -
 ̂ V. les M. p. 431 . t  P^  V. les M. p. 431. 

4  P> JS. & fuir, Í
78. & fulv,

72. 8c fuiv.
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vertus M . Boulduc a diiüllé une grande 
quantité de ces Eaux, afin degrolîjr jufqu au 
point qu’ il jugeoit neccilaire pour fes recher
ches la réiidence, qui devoK relier dans les 
Vaiileaux. Cet amas de réiidence _s elt trou
vé formé de 3 ou de 4 matières différentes, 
dilpofées à peu près par lits, le fer en forme 
de rouille au fond du VaiiTeau; au dell'is 
pour les Eaux de la 3"'« & 4«>« Source feule
ment une poulfiere blanche très fine; enluite 
des Criilaux tranfparens & brillans ; enfin une 
malTe confiife, blanchâtre, & faline a u g ^ t , 
qui expofée quelque teins à l’air s humecte^ 
& devient en partie fluide.
■ M. Boulduc a féparé ces 4 matières, & 
les a examinées chacune à part, pour voir 
non feulement ce qu’ elles étoient , mais ce 
qu’elles dévoient être dans les Eaux car 
raéHon du feu doit les avoir a lté ré e s d u  
moins quelques-unes, il peut en avoir fait de 
nouveaux compofés ; & c’ eft leur état natu
rel qu’ il faut connoître,qn démêlant tous les 
chaogemens qu’il aura foufferts.

Puifque. les Eaux étoient naturellement 
limpides , le fer qu’elles contenoient n’ÿ 
pouYoit être invilible que par être très fine
ment diilbus ; il rétoit donc par. quelque 
dilfolvant , par quelque Efprit ou A cide, 
qui le rendoit invilible, comme il l’ eft dans 
le Vitriol, & formoit même un V itriol; en 
effet,dès que le mouvement de.la fermenta
tion excitée par la chaleur, l’ a détaché de 
cet Acide, il tombe au fond du V^aiiTeau en 
forme de rouille. _ •

Mais la fermentation ne fe fait que par un
c o m -
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combat d’ Acides & d’Alkalis, & la précipi
tation d’une matière ne fe fait que parce que 
des A cides qui la tenoient diübute l’ont aban
donnée pour ie joindre à de nouveaux'Al- 
kalis, avec lefquels ils avoient plus de rap
port, plus d’affinité. Quels Alkalis font en
trés dans ces effets ? c’ eil cette poulîîcre 
blanche & fine, que les Eaux des deux der
nières Sources fourniffent dans leur réfideu' 
ce, M . Boulduc l’ a reconnue pour très cer
tainement alkaline. Il cit vrai que les Eaux 
des deux premières Sources ne la donnent 
pas, & que les fernientations & les précipi
tations ne laiffent pas de s’ y faire comme dan s 
les autres; mais il eil très naturel, & pres
que ucceffairc de concevoir q.u’ ellc étoit en 
moindre quantité dans ces premières Sources, 
puifqu’clles ne different toutes que par les 
dofes, & non par la qualité des matières.

L e  mouvement excite dans les Eaux par 
la chaleur fait donc que les petites molécu
les de fer diffous , & ces Alkalis , fe rencon
trant & le choquant avec une certaine for
ce, l’ Acide, qui avoit diffous le fer, l ’aban
donne pour fe faifîr de ces nouveaux Alkalis 
plus convenables ; & voilà la fermentation & 
la précipitation.

De-là il fuit que le Diffolvant Acide du 
fer uni aux nouveaux Alkalis doit faire un 
nouveau Sel moyen, que les Eaux dans leur 
ctat naturel ne contenoient pas , 3t qui ne 
naît que de la décompofition du Vitriol 
qu’ elles contenoient. Ad. Boulduc appelle 
p c  fulphureux  ̂ à caufe de la reffemblance 
qu’il lui trouve avec un Sel que l’ illullre. Ad.

Stahl
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Stahl forme par la vapeur du Soufre allumé,
& par le Sel de Tartre.

Lorfque ce Sel fulphureux efl: diftillé fans 
addition à une chaleur médiocre, fou Acide 
s’élève pur dans le Récipient , & laiiTe dans 
le VaiiTeau une poudre blanche, que M. Boul- 
duc a reconnue aifément pour être encore 
faline. Il en a retiré de vrai Sel de Glauber, 
qui exiftoit donc véritablement dans les Eaux, 
car quoi-que le Sel fulphureux fût un co'm- 
pofé nouveau , qui n’y exiftoit pas, les ma
tières dont il eft compofé y esiftoieiit. On 
croyoit, & on devoir croire que le Sel de 
Glauber éioit un ouvrage de l’A rt, dû à cet 
habile Ghimiftc, & il fc trouve enfin qu’il 
peut être un ouvrage de la Nature. Ün a cet 
avantage , parce qu’ il eft auiîi ouvrage de' 
l ’A rt, qu’on fait ce que la Nature a mis 
dans f l  compofition. C ’eft un Acidé Vitrio- 
lique tranfporté fur la bafe ou matrice ter- 
reufe du Sel Marin.

Cela même a f.dt foupçonner àM . Boni- 
duc, qu’ il poiirroit entrer du Sel Marin d:ms les 
Eaux de Paify, & il y en a trouvé eifeêtivemcnt, 
quoi-qu’avec beaucoup de peine, & par des 
moyens qii’ il n’étoit pas facile d’ imaginer. 
Ce Sel étoit renfermé dans les Eaux natu
relles, par la même raifon que celui de G lau
ber.

Après que M . Boulduc en a eû retiré le 
Sel Marin, & pouffé les operations jufqu’où 
elles pouvoienc aller,il lui eft refté une Hui
le , ou Bitume liquide  ̂ que les Eaux' dé
voient'renfermer aufli. ^

Voilà julqu’où il a été conduit de'recher
che
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che en recherche , en commençant par la. 
iimple dccompofition du Vitriol des Eaux. 
Il reitoit une curioiité, qu’il u’étpit pas trop 
vrai-femblable qu’on pût latisfaire, fur l’Ef- 
prit Acide qui tient le fer dilfous dans- le 
Vitriol. Ou avoit foutenu que cet Eiprit, 
très volatil de la nature, s’ échapoit des 
VaiiTeaux où ces Eaux font tranfportdes, 
quelque bien bouchés, qu’ ils fullent; il pou-, 
voit auffi fe perdre dans les operations, & il 
n’ y avoit gucre lieu d’efperer qu’on le pût 
rendre fenlible. M . Boulduc l ’a fait cepen
dant; il lui a tromé une odeur de Soufre al
lumé très pénétrante. Cet Efprit efl auffi v if 
dans le genre des Acides, que celui de Sel 
Armonlac l’eft dans le genre des Alkalis.

Par routcequiaétédit,ije ila ifé  de voir que 
des 4 matières differentes qui compofoient la 
réfidencedes E au x, la i « ,  Jaa'ie, & la ont 
été examinées : il refte la qme  ̂ jes Griftaux 
transparens & brillans, qu’ il faut faire auiTi 
connoître.

Ils ont une figure regulicre & confiante, 
ils font plus longs que larges,& leurs.grands 
côtés font alTés exaâement des Rhomboï
des. Comme les Sels moyens afteâent tous 
certaines figures , particulières à chacun , 
c’ eft-là un indice aiTés fort qu’ ils font de ce. 
genre. Il efi vrai qu’ ils paroiiTent d’abord in- 
diiTolubles à l ’eau, ce qui feroit bien.con
traire à la nature de S e l; mais M . Boulduc 
a éprouve qu’ils ne, le.font pas réellement,
& qu’ils contiennent feulement beaucoup de 
terre, qui les rend difficiles à diiïbudre.
* Il y a apparence que ces Crifiaux viennent

de .
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de la pierre Selenite, qui fe trouve en grati' 
de quantité dans le Coteau de PaiTy, & aux 
environs des Eaux. Nous avons dit en 1724*, 
que M. Geoftroi le cadet y a trouvé beau
coup de T  aie.

En raiTcmblant tout , les Eaux de PaiTy 
dans leur état naturel contiennent donc dn 
Vitriol, du Sel de Glauber, du Sel M arin, 
de la Terre alkaline, du Bitume liquide, & 
de la Selenite.

Et afin qu’ il n’ y ait pas le plus foible 
iDoyen de foupçonner qu’aucune de ces ma
tières pût être l’ effet dn feu M . Boulduc a 
trouvé après plufieurs tentatives un fecret 
fort limple de tirer fans feu toutes celles qui 
pouvoient être fufpefles. Il n’ empIoye pour 
cela que de l’ Efprit de Vin très bien reilifié, 
qui étant verfé fur les Eaux à differentes re- 
prifes,fait paroître fuccelfivement toutes les 
matières faliues qu’on cherchoit.

Ces matières, excepté la Selenite, ont des 
effets connus en Medecine , & de-là M . 
Boulduc juge que les Eaux de Palfy en gé
néral doivent être rafraîchilfantes, émollien
tes, apéritives, & en même teins fortifian
tes, diurétiques, & purgatives. Quant à la 
Selenite, comme elle eff difficile à diiToudre,. 
& par-là propre à pénétrer en fon entier ju f- 
que dans les plus petits VaiiTeaux, que d’ ail
leurs fes Criitaux ont des angles pointus, il 
conjeQure qu’elle peut par un grand nom
bre de.petits chocs redoublés ranimer le ref- 
fort de ces Vailfeaux relâchés, & les mettre 
en état de reprendre leurs vibrations ordinai-^

rcs.
P* 71.
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res. On eft prefentement plus que jamais en 
état de ju ger, autant qu’on le peut par le 
raironnement, à quelles maladies convien
dra un Rem ede, qui fort tout préparé des 
Laboratoires de la Nature; & l ’ e.xpericnce, 
qui ne lailfcra pas de décider toûjours, fera 
moins aveugle, & moins perilleule.

48 H istoire de l ’Academie R oyale

B O T A N I Q . U E .

O B S E R V A  T IO  N  B O T A N IC E .

Le  H être, F a u , Fouteau, ou Payant, 
donne des fruits qui fe nomment 

Ün en fait de l’Huile, dont le petit-peuple 
fe fcrt au lieu de Beurre, ou d’autre Huile, 
dans quelques Pars abondans en Hêtres. 
Mais la plupart de ceux qui en font beau
coup d’ufage, fe plaignent de douleurs & de 
pcfanteur d’eftomac, M . Danty d’ Ifnard a 
donné un ntoyen de prévenir ces incommo
dités. Il faut verfer l’Huile de Fayfnes, 
nouvellement expriix.de , dans des cruches 
de grais bouchées bien exaâement, les met
tre en teri;e, & les y laiifer un an ; après 
quoi l’Huile aura perdu toute la mauvaife 
qualité.

M.,
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Marchant a lû la Defcriptioii de ]’ //»« 
geitque ̂ Angelica fativa Cajp. Bauh, Fin.

I f f .
JEt celle de VAfigelica Àcadiefijls, flore îuteo. 

Acad, Reg. Par. jq .
Avec la Critique des Auteurs Botaniitcs 

iur l’ .-ingelique.

A R I T H M E T I Q U E .

SUR. U N E  N O U V E L L E  P R O P R IÉ T É

D  U

n o m b r e  9.

IL  y a long-tems qu’on a rema qué que 
 ̂ tous les multiples de 9 , qai font 18 ,

3^, &C. loS , 1 1 7 ,  &c. 1008 , 10 17 , ¿ c .  à 
liiih .ij, ;ont tels, que lesChiffics qui les cx- 
pnmcnL étant additionnés, ils iont toû/ours 
91 ou un multiple de 9 moindre que le iiomr 
bre propoié fur lequel on a opéré.

Kl. de Mairan a décoavertencoreuncpro- 
pne,é imguiiere de 9. Si l’on ciiange l’ o ire 
des Chiffres qui exp.lment un nomb.c, par 
exemple, de ceux qui expriment 21 , ce qui* 
lera 1 2 ,  de ceux qui expriment j 2 , ce oui 
’ 1726. G tbia
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f e r a  2 5 " ,  & c .  i l  f e  t r o u v e r a  t o u j o u r s  q u e  la 
d i f f é r e n c e  d e  2 1  &  d e  1 2 ,  d e  5’ 2 &  d e  25" ,  
& c .  f e r a  9 ,  o u  u n  m u l t i p l e  d e  ç. L a m ê m e  
p r o p r i é t é  f u b í i ñ e ,  q u o i - q u e  l’ o n  p r e n n e  d e  
p l u s  g r a n d s  n o m b r e s ,  f u l c c p t i b l e s  p a r  c o n -  
f é q u e n t  d ’ u n  p l u s  g r a u d ' n o m b r e  d e  c h a n g e -  
m e n s  d a n s  l ’ o r d r e  d e  l e u r s  C h i f f r e s ,  &  e l l e  
f u b i i l l e  d a n s  t o u s  c e s  c h a n g e m e n s »  T e n o n s -  
n o u s - e n  d ’ a b o r d  a u x  p l u s  p e t it s  n o m b r e s ^

C e u x  q u i  o n t  u n e  c e r t a i n e  h a b itu d e  a v e c  
l e s  N o m b r e s ,  l a v e n t  q u e  c e s  f o r t e s  d e  p r o 
p r i é t é s  q u i  t i e n n e n t ,  n o n  à  l a  n a t u r e  v e r i t a 
b l e ,  &  à l ’ e i f e n c e  d e s  n o m b r e s  , m a i s  a u x  
C h i f f r e s  p a r  l e f q u e l s  i l s  f o n t  e x p r i m é s ,  n a i f -  
f e n t  d u  r a n g ,  d e  la  p l a c e  q u ’ i l s  o n t  d a n s  l a  
p r o g r e t î i o n  p é r i o d i q u e ,  q u ’ o n  a  é t a b l i e  p o u r  
l e u r  r e t o u r .  C e l l e  d o n t  n o u s  n o u s  f e r v o n s  
c f l  l a  p r o g r e f f i o n  d é c u p l e ,  q u i  e x p r i m e  t o u t  
a v e c  1 0  C h i f f r e s .  E l l e  efl: a r b i t r a i r e ,  &  n ’ e ft  
p e u t - ê t r e  p a s  l a  m i e u x  c h o i l i e  q u ’ e l l e  p û t  
d t r e ;  m a i s  il  n ’ i m p  . r t e , e l l e  p r o d u i t  n e c e f f a i -  
r e m e n t  c e r t a in e s  p r o p r i é t é s , q u i  n e  f e  f e r o i e n t  
p a s  t r o u v é e s  d a n s  d ’ a u t r e s  p r o g r e f f i o n s .  O n  
a  d é m o n t r é  q u e  l a  p r e m i e :  e p r o p r i é t é  d e  9 ,  
d o n t  n o u s  a v o n s  p a r l é , v i e n t  d e  c e  q u ’ il c l t  
l e  p e n u l t i c m e  t e r m e  d e  l a  p r o g r e f f i o n  d é c u 
p l e ;  &  f e l o n  t o u t e s  l e s  a p p a r e n c e s , i l  e n  d o i t  
ê t r e  d e m ê m e  d e  l a  p r o p r ié t é  d o n t  il  s ’ a g i t i c i .

M a i s  i l  f e  p r e f e n t e  u n e  g r a n d e  d i f f i c u l t é .  
M . d e  M a i r a i i  a  r e m a r q u é  q u e  c e t t e  p r o p r i é 
t é  q u i  fe  t r o u v e  e n t r e  d e u x  n o m b r e s  t e l s  q u e  
2 1  ,  &  1 2 , 5 - 2  &  2^  fe  t r o u v e  a u l E  e n t r e  l e u r s  
p u i l f a n c e s  q u e l c o n q u e s ,  c ’ elt  à  d i r e  q u e  le s  

' " d i f f é r e n c e s  d e  c e s  p u i f f a n c e s  f o n t  d e s  m u l 
t i p l e s  d e  9::  a iu l i  l e s  q u a r r é s  d e  2 1 ,  &  d e '

1 2 -
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12, é t a n t  4 4 1 ,  &  1 4 4 ,  l e u r  d i f f e r e n c e  2 9 7  
e ft  u n  i r .u U ip le  d e  9 ,  c e  q u e  l ’ o n  v o i t  d ’ u n  
c o u p  d ’ ofcil p a r  l a  i ' «  p r o p r i é t é  d e  9 .  4 4 1  &  
& 1 4 4  f o n t  f o r m é s  d e s  m ê m e s  C h i f f r e s ,  &  
ii o u  p r é c ip i t o i t  b e a u c o u p  t o n  j u g e m e n t ,  o n  
p o u r r o i t  c r o i r e  q u e  c ’ eft p a r - l à  q u ’ i l s  a p p a r -  
t ie m ie u t  à l a  r e g i e  g é n é r a l e  ; m a i s  9 2 6 1  , &  
1 7 2 . 8 ,  c u b e s  d e  2 1  &  d e  1 2  , a p p a r t i e n n e n t  
e n c o r e  à l a  r e g i e ,  l e u r  d i f t 'é r e n c e  7 7 3 3  e i t  
u n  m u l t i p l e  d e  9 ,  &  c e p e n d a n t ' i l s  n e  l o n t  
p o i n t  f o r m e s  d e s  m ê m e s  C h i f f r e s .  L e s  a u 
t r e s  p u i i L n c e s  d e  2 1  &  d e  1 2 ,  t o u t e s  c e l l e s  
d e  7 2  &  d e  2 7 ,  &c. n e  l e  f e r o n t  p a s  n o n  
p l u s ,  &  c e p e n d a n t  l e u r s  d i f f é r e n c e s  f u i v r o n t  
l a  r e g ie .  D ’ o ù  c e l a  v i e n t - i l  il  n e  p a r o i t  p l u s  
q u e  le s  C h i f f r e s  y  e n t r e n t  p o u r  r i e n .

N o u s  f o m m e s  e f t e d l i v e m e n t  o b l i g é s  d e  r e 
m o n t e r  p lu s  h a u t , &  v o i c i , f e l o n  n o t r e  p e u -  
f é e ,  l a  p r e m i e r e  i o u r c e  d e  t o u t .  U n  n o m 
b re  q u e l c o n q u e  é t a n t  p o f e ,  7 ,  p a r  e x e i r . p l e ,  
j e  p r e n s  a r b i t r a i r e m e n t  ' i i i  a u t r e  n o m b r e ,  i i ,  
p a r  e x e m p l e ,  d o m  l a d i r f é r e n c e  à 7 e ft  4 .  E n -  
f u i t e  j e  p r e n s  u n  m u l t i p l e  q u e l c o n q u e  d e  7 ,  
3 7  p a r  e x e m p l e ,  &  a u - d e f f u s  d e  c e  n o m b r e  
u n  n o m b r e  p l u s  gram 'i  d e  l a  d i f f é r e n c e  4 ,  
d é | a  d é t e r m i n é e  ; c e  n o m b r e  f e r a  p a r  c o n -  
f e q u e n t  3 9 ;  &  j e  d is  q u e  l a  d i f f é r e n c e  d e  3 9
6  d e  I I  f e r a  m u l t i p l e  d e  7 .  t . n  e f fe t  e l l e  eft: 
28^. I l  f e r a  t r è s  a i i é  d e  l e  p r o u v e r  c e l a  à  f o i -  
m ê r n e  p a r  A l g è b r e ,  &  e n  g é n é r a l .

M a i n t e n a n t ,  q u e  l ’ é l e v e  a u  q u a r r é  i i  f o u s  
l a  f o r m e  d e  7  p l u s  4 ,  &  3 9  f o u s  l a  f o r m e  d e
7  f o i s  p l u s  .....................................4 ,  &  q u ’ e n  d i t e  j ’ ô t e  l e  p e t i t  
q u a r r é  d u  g i » n d , j e  v e r r a i  q u ’ i l  n e  m e  r e f t e  *
q u e  d e s  m u l t i p l e s  d e  7 ,  p a r c e  q u e  le s  t e r  

f  C  2  . m e s
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mes, oùladiftérence 4 ctoit feule, le déiruifent, 
& par conféquent la diiFérciice des quarrés ne 
peut cire qu’un multiple de 7. 11 en ira de mê
me par la même raifon de toutes les autres puif- 
fances de 1 1  & de 39, & cela exprimé en Let
tres fera une démonltration ge'nérale , ou un 
Théorème.

Il y a donc une infinité de nombres tels que 
7 ,  I l , & 39, pourvu qu’ils obfervent les mê
mes conditions, c’e(t-à-dire que le 1®' étant 
pofé, & une difference quelconque du i ' '  au 
il faut que le 3™= foit un multiple quelconque 
du i " ,  plus cette même différence. M'>yen- 
nant cela, les différences du 2'̂  A du 3"'=, & 
celles de toutes leurs puiifances, feront des mul
tiples du 1«'. Cette propriété vient de refiénee 
des nombres , indépendamment des Cniftfes 
arbitraires qui les expffmenr.

Je puis donc prendre 9 pour le des 3 nom
bres, 9 plus 3 ou 12  pour le 2'', & 2 fuis 9 
plus 3 ou 21 pour le on 9 plus 4 ou 13 
pour le 2<i, & 3 fois 9 plus 4 , ou 31 pour le 
gme, ou 9 plus y ou 14 pour le 2*̂ , & 4 fois 9 
plus y ou 41 pour le troilieme, &c.

Mais je m’apperçoi qu’en operant ainfi , 9 
étant toujours peffé pour tc' terme; j ’ai pour 
les deux autres, 12  & 21 , 13 & 3 1 ,  14 & 4 1, 
E t comme en pouffant l’operation plus loin par 
l’augmentation continuelle & uniforme de la 
difference conffante, & du nombre qui multi
plie 9 , j ’aurai ly  & y 1 ,  16 & 6 1 ,  17 & 71 , 
&c. je vOi que les deux nombres qui fuivent de 
la polition perpétuelle de 9 , i ' ” terme, font 

« toujours formée des memes Chiffres tranfpolés. 
Or il n’en va pas ainli, lorfqtie tout autie nom

brê
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bre, comme 7 , 3 été pofé pour i "  terme. Il 
efl bien vrai que les deux nomb;cs qui iuiirout 
feront loûjours tels que la différence de leurs 
puiffaiices quelconques fera un multiple du i«  
terme, mais ils ne feront plus formés des mê
mes Chiffres. Cetie propriété finguiiére appar
tient donc à 9 en vertu de notre cxprefîion ar* 
binaire des N imbres, ou de la progreilion dé
cuple ;&  le tout de la propriété conliderée dans 
9» peut être appelle mixte^ parce qu’il vient en 
partie du réel,en partie de l’arbitraire desNom- 
bies.

Foutes les dixaînes qui forment notre pro
greffon décuple étant conçues difpoices de lui- 
lejulqu’à 90, le nombre 9 , parce qu’il ell le 
penuliieme de cette progteffon, ell tel que fa 
différence à lo , terme de la 1 ”  ̂ dixaine,eft i 
que celle de ion multiple à 20 efl: 2 , celle 
de fon 2̂  multiple à 30 efl 3 , &c. deforte que 
le nombre qui exprime le quanrieme de la di- 
saine, efl aufîî la différence de 9, ou de fon 
multiple enfermé dans unedixaiue au dernier & 
plus grand terme de cette dixaine. Cela pofé, 
quand de 1 2 ,  qui efl 1 dixaine plus 2 unités, 
je fais 2 1 ,  je change les unités de 12  en dixai- 
nés, & la dixaine de 12  en i unité. La diffé
rence de 9 à 12 a neceffairement i unité, à 
caulc de 10 if® dixaine ; & de plus elle a 2 , à 
caufe des 2 unités de 12. Dans 21 , qui a 2 
dixaines,il y a un multiple de 9 , dont la diffé
rence à la 2 “dixaine ou à 2,oeflégaleà2,nombre 
des dixaines ; & de plus cette différence a i u- 

caule de l’unité qui efl dans 21. Donc* 
la diftérence de 9 à 12  efl la même que celle dii 
multiple de 9 contenu dans 21 à 2 1. Or l’ éga- 

C  3  litc

À
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lité de ces deux différences en quoi conlilktout 
le fin de la propriété propofóe, ell une iuue nt- 
ceiTaire de la tranfpofuion des Chiffres c . 
donc en renverfant 12 pour en faire 21 ,j .n taie 
la même chofe que ii ayant.pôle 9 ,PO-  ̂
me & 1 2  qui a une cerianie diffeicnce a.. 9 , ■
p o i s  pris in  3“  »»■ nb" >

 ̂ P»”'
! ..  rami ni m£mn d’y pnnf«r , pa-cç non 1«
feuie [tanrpofniün des P -'P'’
effet; & comme cette tranfpofition ne fait cet 
S  que pour 9 , c''« fait appercevoir que 
dans ce iwmbre une propriété generale cachee

* "̂*Ce'iffeft' que pour rendre notrê  explication 
Plus facile,que nous avons termínela fuite des 
dixaines à 90. Si on veut la pouffer p us loin,
S n ‘trouvera que ks d iffé re n c e s  des multiples de

9 aux derniers & S I o u î s ïn f i  de9
S n e f e n  9’ dix’ainès: deforte que le raifonne- 
S  que nous avons fait fur les petits nomHes 
12  & 21 , fubfiftera pour les plus grands tor- 
rnéc de 2 Chiffres, comme 89 «  9° ' ,

Ce qui fubfiftera toûjours aufli, 
des deux différences dont nous avons tant par 
lé Car ces différences font la meme quantité
flu'e les deux fommes des nombres qui expn- que les ucuA a’nnités&de dixames dans
ment combien d y a d ces
les deux nombres que l’on confidere. 
deux nombres étant formes 

d e  nombre des unités du 1«  ¿ ° J
dixaines du 2<i, & le ^
cft celu des unités du l ' S  dou il fuit que k_
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femmes de ces quanneines feiu égales, & par 
conLcqueiit les deux différences.

Et comme les fommes de ces quamiemes fe
ront encore égales, quand le nombre dont on. 
veut rranlpolcr les Chiffres fera par exemple 
235-, donc on fera 325-, parce qu’il y aura d’un 
côté i  centaines, 3 dixaines, y unités, & de 
l’autre 3 centaines, 2, dixaines, y unités, dont 
les quantièmes font la même fomme, & que 
ce fera encore la même chnfe pour ^23, pour- 
Í 3 2 ,  pour 235-, & c ; que de , ius cela fe trou- 
vera_ encore neceffairement dans les nombres 
qui iront au-delà des centaines, & ff loin qu’on 
voudra; il s’enfuit que la propriété de 9, dont 
il s’agit,  ̂ eft fans exception; & l’on verra, dn 
moins d’une vûe generale, que les détnonftra- 
tions que nous en avons données pour de petits 
nombres, doivent s’étendre à tous.

Nous ne fuivrons pas cette matière plus loin,, 
quoi-que M . de Mairan ait fait quelques autres 
reflexions. Par exemple, iî l’on prend iz  & z i ,  
ses deux plus petits nombres par où l’on puilfe 
commencer, enfuîte 13  & 31 , 14  & 41 , 6îc  ̂
on verra que les différences font 9 multiplié 
fucceffivement par i ,  par 2 , par, 3 ,  &c. ce 
qu! va jufqu à 20 exclufivement, & recommen-

X 3^7 car 20 ne fe renverfe point;
21 ût 12  font la même cbofe'que 12 & 21 &
22 ne fe renverfe point. 23 & 32 ont pour dif- 
erence i fois 9 , 24 & 42 ont 2 fois 9 , &c.

En general M . de Mairan a trouve que .pour les- 
noinbres de deux Chiffres, le nombre qui doit 
multiplier 9 eft toûjours la différence de ces-

effet leur différençe eft 27. Lorfqu’il y, a plu- 
C  4 fieuts-
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iieiirs Chiffres, ce multiple de 9 iuit encore 
certaines lois tirées de la différence parncuhv- 
re de ces f hiffres. M- de Mauan remarque 
encore que le Zéro introdu'u ne change pas a 
propriété; qu’elle peut être utile dans le calcul 
des Logarithmes, comme l’ancienne propriété 
l ’eff quelquctbis pour faire reconnoitretoind un 
coup un grand nombre multiple de 9 , &c. 
mais il n’a pas lui même prétendu pouüer cette 
Théorie jufqu’au bout. U fuffit prelque dans 
ces fortes de fujets , d’indiquer aux Ltrâeurs de 
quel côté iis doivent tourner leur vue; Us y 
verront, s’ ils veulent, tout ce qu il y a a voir, 
ou fe contenteront de favoir qu il y a la quel
que chofe qui les attend, & qui ne leur échap
pera pas quand ils voudront le chercher.

^6 H istoire  de l ’Academie R oyale

G E O M E T R I E .

SÜR D E S CO U RBES PA RA BO LIQ U ES

gtrz UÎUS.ONT D ES A I R E S  D O N N E E S

COR' RESPONDANTES

J  D E S  A B S C I S S E S  D O N N E E S .

S I l’on trace, ou qu’on fupofe 1 Axe ^
Courbe; que depuis fon ongme on en de-

.  .„m in^des ou Abfd.re.
fiinres & d’une grandeur connue, que 1 on
S m i u ?  auffi AiUdtanoent dus gran d es

■ -i
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d’Aires curvilignes qui répondroîent à ccs Abf- 
cides, il eit certain que dans le nombre infini, 
& infiniment infini de Courbes pofllbles, il y 
en aura quelqu’une telle que Tes Aires curvilignes 
correfpondantes aux Abfciires déterminées feront 
celles qu’on a fuppofées. Mais pour refoudre 
ce Problème, il eil évident qu’ il faut d’abord le 
reiiramdre à des Courbes quarrables, car en' 
vain chercheroit-on des aires égales aux données 
dans des Courbes dont on ne pourroit déterminer 
les aires.

On fait ce que c’eil que les Paraboles de tous 
les degrés. Leur nature confide en ce que leur 
Ordonnée indéterminée élevée à une puidance 
quelconque faifant feule un membre de leur 
Equation, l’autre membre ed un produit de la 
même dimcnlion fait de PAbfciife & d’une 
grandeur coudante combinées comme l’on 
veut. Les Paraboles de tous les degrés font 
quarrables.

Mais il y a d’autres Courbes, qui, fans être 
exaâement Paraboles félon l’ idée précédente, 
font du genre Parabolique. LlOrdonnée indé
terminée élevée à une puidance quelconque eft 
audl toujours ieule dans un membre de l’Equa- 
tion ; mais l’autre ed compofé de plufieurs ter
mes , où entre l’Abfcide élevée à différentes 
puilfances, & combinée avec des Coëfficiens, 
qui font les dimenfions neceiTaires. Toutes ccs 
Courbes Paraboliques font quarrables aufll, & 
on a la formule generale de leur quadrature. 
Elles ont encore cela de commun avec les 
vrayes Paraboles , qu’elles n’ont jamais d’A-- 
limptotes. •

Ce font ces Courbes que M . de Maupertuis 
G J"  ̂ cm-
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employe dans la réfolution du Problème des A i
res & des Abrcifles j qu’il a imaginé, & qu’il 
s ’cil propofé. Plus il faut trouver un grand 
nombre d’ Aires données correfpondantes à des 
AbicilPes données, plus l’Equation de la Cour
be Parabolique, qui fatiifera,fe compole, c’eft- 
à*dire que la puilfance de l’Ordonnée en mon
te plus haut, & que les termes où fe trouve 
î ’Abfciilè élevée à toutes les puiliances depuis 
I ,  jufqu’à celle de rOrdonnée moins i ,  en 
font en plus grand nombte. Cette AbicilTe doit 
être aiFeftée en même tems de certains Coëffi- 
ciens, qui falïent le fupplément de la dimen-

58 H istoire  de l’Academie R oyale

lîon , où tous ces termes doivent monter.
L ’Artifice de la folution confifie à laiiTer 

sndéterminés ces CoëfBciens dans l’Equation de 
la Courbe, qui montera au degré neceffaire, & 
à déterminer enfuite par les valeurs des Aires 
données celles de ces Coefficientsce qui donne 
auffi-tôt l’Equation particulière de la Courbe 
cherchée. C’efi-là une application de l’utile & 
ingénieufe Méthode des Indéterminées  ̂ inventée 
par Defc'artes. Cette application eil fouvent 
Îonguc & pénible, comme elle l’efi: ici dans un 
Exemple de q Aires feulement.

Si la Quefiion étoit que pour 2 AbfcilTes, 
dont la premiere leroit neceilàiremcnt moindre 
que la on trouvât  ̂ Aires égales, il fem- 
ble d’abord que le Problème feruit impoffible, 
car la 2,‘̂ e Aire, dont la irc ne fera qu’une par
tie, doit neceflairement être plus grande. Mais 
il ne faut pas décider vite fur les impoffibilités.
L a  Courbe parvenue à l’extremité de la Ab- 

 ̂ fciife y coupera ion A xe,&  comme on fuppofe 
qu’elle avoit pris d’abord fon cours au-deÈus,

. :•

î
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où elle a formé une Aire fuperieure, elle def- 
cendra au-deiTous, & y formera une Aire infé
rieure, & par conféqueut négative, ou retran
chée, qui détruira ce que l’Aire fuperieure & po- 
litive auroit de trop. „

En fuivant cette idée, à l’égard d’une Aire, 
qui foit toujours la meme pouf tant d’ AbfciiTes 
données qu’on voudra, il eif vilible qu’on fera 
ferpenter la Courbe autour de fon axe à l’infi- 
ni.

Il eft clair auffi qu’il n’eft pas neceiTaire pour 
cette égalité des Aires que les Abfcilfes croififent 
en progrefîion arithmétique, auquel cas feule— 
mène toutes les Aires égales curvilignes ont des- 
bafes droites égales, comme des demi-CercIes- 
d’un diamètre égal. Les Aires égaies pourront 
avoir des bafes droites fi inégales qu’on-vou
dra.

Une Courbe égale & femblable à celle qui' 
ferpenteroit ainfi autour de fon axe, & pofee à 
contrelèns, rempliroit tous les vuides alternatifs 
que lailfe la première, & il fe fonneroit, com
me dit M. de Maupertuis, une efpece de Ca
ducée. Il ije faudroit que quarrer tous 'les- 
membres de l’Equation de la première Cour
be, pour avoir le Caducée, ou la Courbe tota
le.

Puifque malgré la fuppofîtion des AbfcifleS’ 
toûjours croiffantes, on peut avoir des Aires- 
toujours égales, on pourra meme les avoir dé-- 
croiilantes félon telle raifon qu’on voudra. Des- 
Aires négatives détruiront ce qu’il y auroit eÛL, 
de trop dans les politives.

Ce Problème de M. de Maupertuis a durap-« 
port avec- un beau Problème de M , Ne-wiony
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qui a cnfeigné à faire paifer une Courbe Para
bolique car autant de points donnés qu’on vou
dra, ce *qui efl la même chofe que de trouver 
des Ordonnées de Courbes Paraboliques correl- 
pondantes à des Abfcilfes donne;es. Par-là on 
peut changer en Courbe Parabolique à peu près,
& fi près que l’on veut, une autre Couine, par 
exemple le Cercle ; car fi une de ces Courbes 
paffepar 20, par 30, par 100 points, &c. d un 
Cercle elle fe confond d’autant plus avec lui,
& comme elle eft toujours quarrable, elle don
ne une quadrature du Cercle toujours plus ap
prochée 11 en ira de même de toute autre Cour
be non quarrable, qui par ce moyen le devien
dra toujours, pour ainfi dire, de plus en plus, 
& autant qu’ il eft poffible qu elle le devien
ne.

CEtte année M. l’Abbé de Molieres publia 
un Premier Recueil des Leçons de Math^ 

rnatique qu’il avoir d!tt'ldes au College Royal. Ce 
font des Elémens d’Arithmétique & d Algèbre 
déduits avec l’ordre & la clarté neceffaires a 
ceux qui commencent, & qu on leur refufe 
pourtant afifés fouvent. 11 ne laille pas de fe 
trouver parmi ces matières élémentaires des mor
ceaux que les Savans mêmes pourront remar
quer, par exemple, une Théorie nouvelle des 
Nombres premiers, & la démonftration de la 
fo-mule generale pour l’élevation des Polynô
mes quelconques à des puilfances quelcon- 

* ques.

m :
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M. Clairaut, fils de M. Clairaut dont nous 
avons parlé en 1725 ; * lut à l’ Acadé

mie un Mémoire aiTés ample qu’ il avoir fait fur 
quatre nouvelles Courbes Géométriques de foil 
invention, fur la maniéré dont elles fe forment, 
fur leurs propriétés, fur leurs ufàges. Le prin
cipal efi qu’elles fourniiTent un moyen facile de 
trouver deux & tel nombre qu’on voudra de 
moyennes proportionnelles entre deux lignes 
données. L ’Auteur déterminoit par le Calcul 
Différentiel les Tangentes de ces Courbes , 
leurs points d’ inflexion, leurs plus grandes ou 
plus petites Ordonnées, & par le Calcul Inte
gral leurs Efpacesquarrablesjlorfqu’ ils l’étoient, ■ 
le tout avec beaucoup de netteté & d’élégance. 
Cet A-uteur ctoit alors âgé de 12  ans 8 mois. 
Autrefois de pareilles produdtions auroient fait 
honneur aux plus habiles Géomètres ; & au
jourd’hui la louange en efl à partager entre l’ex
cellence des nouvelles Méthodes, & le genic 
fingulier d’un Enfant.

j^ ^ O u s  renvoyons entièrement aux Mémoi-

L ’Ecrit de M. de Maupertuis fur une Ques
tion de Maxims Minimis, f

* p. C4. t  V. les M.,p.
L  7

A S T R O .
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A S T R O N O M I E .

■ Ous renvoyons entièrement aux Mémoi
res

La Comparaifon d’Obfervations faites à Pé
kin avec les corrcfpondantes faites à Paris, par 
M . Maraldi, *

L ’Obfervation d’une Eclipfe de Mars par la 
L u n e , de M. Caffini. f  

Et celles de l’Eclipfe folaîre du x f  Sept, par 
M ” . Caffini, Maraldi, & <3odin.

G E O G R A P H I E .

M Danville prefenta à l’Académie une 
. nouvelle Carte générale de la France,, 
qu’ il avoir dréifée. On la trouva auffii confor

me aux übfervations dans la détermination des 
Latitudes & Longitudes obfervées qu’une 
Carte générale le puiiTe être. Elle a paru cor- 
reaement & proprement deffimée, le détail des 
Côtes précis, & le choix des pofitions fait avec.. 
connoiifance &. jugement.

V. les M. p. ,S37. I
t  y . les M. p, 451, &  454!

t y. les M. .p,
Nous
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N Ous renvoyons entièrement aux Mémoi
res

L ’Ecrit de M . Delifle fur la longitude de 
l ’embouchure du fleuveMiiiffipi. *

C A T O P T R I Q Ü E .

S U R  L E S  M I R O I R S  B R U L A N S .  f

T L  y a eû un grand nombre de Siècles, où la. 
-L propoiition de mettre en feu un Corps corn- 
buflible par Je  moyen d’un Charbon qui en fe- 
roit à 2.0 pieds de diflance, par exemple au- 
roit paflTé pour Magique, & il y a encore un 
trcs grand nombre de Nations où elle paflcroit 
pour iurnaturelle,ou pour extravagante. Nous- 
Etiemes aujourd hui nous ne laiifons pas d’en 
vorr l’execution avec quelque petite furp.nTe
n n n în n p  frxnc loo __ a.___ j-«_ _i , ^ . >

rayons qui étant parallèles  ̂ , ¡,ac u-uuei-a- 
rabole vont frapper fa concavité en quelques 
points que ce foie, fe réfléi-hlfrfrit 5 u-fl...

.....en quelques
points que ce foie, fe réfléchi/fent à fon Foyer 
oc le raliemblent tous en ce feul.point- & réci
proquement s’ils partent tous du foyer,’ comme 
i  lorfqu’ün point lumineux y eft placé
ci qu ils aillcLU frapper la concavité de la Para^

bo*
V. les M'. p. SS3. t V. les M. p. 237,

Â
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bole, ils fe réfléchiront tous parallèlement â 
l’axe. De-là il fuit que comme ce parailélifme 
s’étend à l’ infini, fi on plaçoit une i"*® Parabole 
à une dillance infinie de la i''®, de manière feu
lement que leur axe fût le même , les rayons 
réfléchis parallelemeiu par la iroient apres 
avoir frappé la s’ailèmbler tous à fon foyer, 
deforre qu’étant partis d’un point ils fe rcuni- 
roient dans un autre point infiniment éloigné; 
& comme la lumière & la chaleur font la mê
me choie, fl le foyer de la i®'̂ ® Parabole-étoit 
occupé par un Corps-bien chaud tel qu’un Char
bon enflammé, toute .fa chaleur fe feroit fentir 
au foyer de la 'z^® Parabole , quoi-qu’infini- 
ment diflant. Voilà le pur Géométrique, beau
coup plus merveilleux que ce que nous avons 
Ipropoféd’abord:mais il e(i clair que lePhylique 
doit en rabattre beaucoup, & meme infiniment, 
& que des rayons ne s’étendroient pas à l’in
fini dans l’Air, ni dans aucun Milieu , fans 
perdre abfoîument leur force & leur chaleur. 
On n’aura donc un effet fenfible qu’en plaçant 
les deux Paraboles à quelque diffauce l’une de 
l’autre. On entend bien auffî que ce que nous 
appelions deux Paraboles, parce que c’eff dans 
cette Courbe fimple que le trouve la propriété 
du foyer, doivent être deux Paraboloïdes, ou 
Segmens concaves d’un Solide formé par la 
révolution d’une Parabole autour de fon axe. 
Ce feront deux Miroirs de figure Parabolique. 
Plus ils (but grands, o u , ce qui eff le même , 
de grands fegmens de leurs Paraboloïdes, plus 
l’ un réfléchit parallèlement un grand nombre 

'de rayons partis de fon foyer, & plus l’autre 
en ralfemble un grand nombre au fieu. On

me*-
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mefare leur grandeur par le diamètre de leur 
ouverture , qui cil circulaire. Fuilqu'il s’agit 
de rifiexitm , il faut que leur furface conca
ve qui re'tléchîc, fuit la plus polie qu’il fe puif- 
fe.

La Parabole peut être confiderée comme une 
Ellipfe infinie, dont un des foyers feroit infini
ment éloigné de celui qui ell toujours au qsjart 
de fon paramétré Le point lumineux placé à 
ce 2‘̂ foyerde cette Ellipfe infinie, n’envoyeroit 
fur tonte fa concavité que des rayons paralleles 
à caufe de l’éloignement infini; & par confé- 
quent lorlqu’ une vraye Parabole rend paralleles 
les rayons qui font partis de fon vrai foyer, el
le leur donne la même direction que s’ils étoient 
venus de fon autre foyer infiniment éloigné,ou, 
ce qui eil le meme, les fait tendre à ce foyer, 
defotte qu’ils y arriveroient par un chemin in- 
fini. Donc félon cette analogie de la Parabo
le , & de l’Enipfe, la vraye Ellipfe doit ren
voyer à un de iès foyers les rayons d’un 
point lumineux placé à l’autre ; & c’elt auflî 
une propriété qu’on démontre qui lui appar
tient.

L ’Hyperbole, ou plutôt les deux Hyperboles 
oppofées, font une Ellipfe infinie coupée en deux 
moitiés égales pofées à quelque diliance l’une 
de l’autre, & de maniere que leurs convexités 
fe regardent; & de-là vient que les rayons d’un 
point lumineux placé au foyer d’une Hyperbole, 
& réfléchis par la concavité , y prennent la mê
me direêtion que s’ils venoient tous du foyer de 
l’Hyperbole oppofée; ou, ce qui eft le même, 
les rayons qui tendroient tous au foyer d’une^ 
Hyperbole, &. iroiem avec cette direâion frap

per
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per 1,1 concavité de l’Hyperbole oppofée,fe rc- 
fléchiroienr dans ibii foyer.

Toutes ces Courbes ont des foyers propre
ment dits, des points uniques où ie réuniirent 
exaâement tous les rayons d’une certaine direc
tion. 11 n’en eft pas de même du Cercle, ii ce 
n’eil qu’on fuppofât tous les rayons partis de 
fon centre, & allant frapper fa circonférence,. 
car alors ils retourneroicnt tous au centre; mais 
c’eiMà un cas prefque entièrement inutile. Si 
des rayons parallèles à l’axe d’un demi-Cercle 
vont frapper fa concavité, la réflexion ne les 
raffemble pas tous en un point, mais feulement 
dans une ligne Courbe d’une certaine étendue, 
qu’on appelle Cauftique, moindre que la cir
conférence du demi-Cercle fur laquelle ]es 
rayons étoient répandus avant la reflexion. Vers- 
le fommet de cette Cauilique, qui cil au quart 
du diamètre du demi-Cercle , les rayons font 
plus raifemblés, & plus ferrés que dans tout le 
relie de la Cauilique * ;  & par cette raifon on 
dit que le foyer du dcmi-Cercîe, ou de la de- 
mi-Spherc, qui en feroir formée, ou d’un Seg
ment quelconque de çeite demi Sphere , ou 
enfin du Miroir concave qui feroit ce Segment, 
ell au quart de C.;m diamctre.

Voilà toute la Théorie necîflaire pour enten
dre les experiences de M. du Fav (ùr les M i
roirs brûlans. 11 apprit que les Jefuites de Pra
gue en avoient deux Paraboliques concaves , 
qui produifüient l’elfet dont nous avons parlé 
d’abord. Ils croient de bois, qu’oii avoir doré 
pour leur donner le poli. On l’àvoit feulement

aiîû-
* V.l’Hift.deiyoojp. & celle de 1703, p. 84 ôcfuiv».
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aiTûré qn’en plaçant deux pareils Miroirs à 3 
pieds l’Liu de l’autre, l’experience rculIilToit. Il 
la répéta, & elle lui réuiîlt avec les Miroirs 
qu’il fit, jufqu’à 18 pieds de diftance, ce qui 
efi aiie's conlidéiable , quoi-que certainement 
ce ne foit'pas le plus grand Terme poffi- 
ble.

Il fubilitua aux Miroirs Paraboliques deux 
Miroirs Sphériques, l’un de zo pouces de dia
mètre, l’autre de 17 ,  & trouva qu’ils brûloient 
éloignés l’un de l’autre de yo pieds, c’efl-à-di» 
rc piefque 3 fois plus que les Paraboliques. 
On entend aiTcs qu’un Charbon ardent étant 
placé au foyer d’un de ces Mirois fphériques, 
les rayons qui étoient réfléchis éc rendus paral
lèles par fa furface concave , alloient frapper 
fous cette direélion la furtace de l’autre Miroir, 
&en étoient réfléchis à fon foyer, où ils btûioient 
quelques matières combuft'bles.

On peur conjefturer que cette grande fupe- 
riorité des Miroirs Sphériques fur les Paraboli
ques vient d’un endroit qui paroît defayanta- 
geui pour les Sphériques. Us n’ont pas com
me les Paraboliques un foyer exaét, qui ne foit 
qu’un point; mais anflâ le Charbon qu’on met 
à un foyer quelconque, n’efl pas un point. Si 
ce foyer d f celui d’un Miroir Parabolique , 
tous les rayons qui ne font pas partis du leul 
point du Charbon placé au foyer, ne fe ré- 
fléchilfent point parallèlement à l’axe, qç tom
bent point fous cette direâîon fur l’autre M i
roir , & par conféquent n’étant point bien 
réunis à fon foyer , ils brûlent peu, ou, ce 
qui revient au même, les deux Mirois ont be- 
foin pour bien brûler d’être peu éloignés. Mais

11

Biblioteca de la Universidad de Extremadura



68 H istoirf de l’Academie R oyale
il 'e foy r où eil le Cha-bon cil celui d’uti 
Miroir 'sphérique, Tcipace qu’occupe le Char
bon peut êire en grande partie le même que 
celui de la Gaullique du Miroir; or tout ce qui 
part de la CauÜique fe réfléchit exaélement pa
rallele.

M. du Fay a conçû qu’en interpoiànt entre 
fes deux Miroirs Spnériques diftérens Milieux 
que traverleroieiit les rayons envoyés par l’un 
fur l’autre, & en obfervant de combien il fau- 
droit rapprocher les Miroirs pour leur faire 
produire le même elfet qu’avant cette interpo- 
lùion, il auroit une cfpece de mefure de l’af- 
foiblillemcnt que les Milieux caufernient aux 
rayons. 11 a trouvé que les Miroirs ayant fait 
Un certain effet à la diftance de i8 pieds, iien- 
fuitc on interpofoit une Glace plane des deux 
côtés, il falloit les rapprocher de lo pieds, 
ce qui m.trque une grande perte ou un grand 
affoibliilement de rayons caufé par la Glace. 
Son épaiffeur augmente tiès pèu cet effet, & 
par conféqueut il vient beaucoup plus de la 
perte des rayons réfléchis à la rencontre de la 
Glace, que de leur affoiblilfement par leur paf- 
fage au travers de fon épaiffeur.

De la Paille allumée entre les deux Miroirs 
en diminue conlidérablement l’adtion j ce qui 
revient à l’obfervation de feu M. Hombergfùr 
le grand Miroir ardent du Palais R oyal, qui 
agillbic beaucoup moins pendant de grandes 
chaleurs, que quand Pair venoit d’être rafraîchi 
par la pluye. Une partie des rayons réunis par 
le Miroir ardent étoient abforbés ou détournés 
de leurs diredlions par les Soufres répandus 
dans l’air pendant les grandes chaleurs -, il leur

arri-

r
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arrive la même chofe dans le cas de M . du 
Fay , par les Soufres allumés qui font la flam
me de la Paille.

Le Vent, n.ême violent, ne diminue point. 
feuliblement l’adion des M iroirs, ibic que 
fa direélion foie diredement contraire à cel
le des rayons qui vont d’ un Miroir à l’ au
tre, foit que les deux direéfions fe coupent 
à ai, g les droits.

Un Charbon étant placé au foyer d’ un 
Verre convexe des deux côtés , d’où les 
rayons qui l’ ont traverfé en s’ y rompant Por
tent parallèles , & tombent fur la furface 
d’ un Miroir concave qui les réunit à foii 
foyer, ces rayons n’ont pu brûler que quand 
le Verre & le .Vliroir n’ont été éloignés que 
de 4 pieds, tant les rayons fe font aftoinlis 
en palfant au travers du Verre ;&  il faut bien 
rem.cr.'uer que ces rayons font ceux d’ un 
Charbon, car ceux du Soleil ou ne s’afFoi- 
blitient pas ainlî, ou s’afFoiblilfent beaucoup 
moins: d’où M . du Fay conclud une grande 
diftérence entre eux & nos feux or inaires, 
donc les part cuits doivent être beaucoup plus 
maiJives, & plus fujettes à s’ embarraller dans 
des paiTages étroits.

La principale expérience de M . du Fay eil 
cel.e par laquelle il a voulu voir jufqu’où les 
rayons du Soleil réfléchis pouvoient s’éteti- 
dre dans l’ air, en confervant encore ailés de 
force pour brûler lorfqu’ ils feroient réunis. 
Il̂  a reijû fur un iViircir plan d’ un pied quar
té J ’ image du Soleil, ck. l’ a dirigée de façon 
qu’ i.lle allâ; lomber fur un iViitoir Sphérique 
concave éloigné, qui réuniiToit à fon loyer

to u s.
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tous les rayons qu’ il recevoir parallèles, ou 
preique parallèles , & ces rayons dévoient 
allumer quelque matière combuftible. L e  M i
roir Sphé’ ique a été porté julqu’ à la diltan- 
ce de 600 pieds, & l'on foyer a été encore brû
lant. Cependant le Miroir plan ,̂ qui recevoir 
le premier les Rayons du S o le il, étoit affés 
petit, les illégalités inévitables de la furface 
faifoient perdre beaucoup de rayons ; ceux 
qui portoient l’ image du Soleil du Miroir 
plan fur le concave étoient fi divergens, que 
cette image étoit peut-être 10 fois plus gran
de fur le concave que fur le plan, & par 
conféquent ces rayons étoient tort éloignés 
du parallélifme; enfin ils étoient tons affoi- 
blis par deux réflexions confécutives.

Il paroît par-là que les ratons du Soleil, 
tels qu’ils font répandus dans l ’air, confer- 
vcnt une grande force malgré un grand nom
bre de circonilances deiavantageufes ; & peut- 
être ne feroic-ilpastout-à-faitimpoffibled’ ap- 
pellcr du jugement que Defcartes a porte 
contre la célébré hilloire d’ Archimede. Il 
efi vrai qu’ afin qù’un Miroir fût capable de 
brûler à une grande diltance, il faudroit, s’il 
étoit Parabolique, que fa Parabole fût d’ une 
grandeur énorme & impratiquable , puifque 
le quart de fon paramètre devroit être égal 
à cette diltance; & fi le Miroir étoit Sphé-
tique, il auroit outre cet inconvenient celui

m
l

d’une grande Caufiique proportionnée à la 
grandeur de fa Sphere. Mais l ’ expérience 
de M . du Fay prouve qu’ on peut porter avec 
un Miroir plan, à une aifés grande diftance, 
l ’ image du Soleil dont les rayons feront peu

af-.
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affoiblis ; & fi plufieurs Miroirs plans étoient- 
tous pofés ou tournés de façon qu’ ils porcaf- 
fent cette image vers un même point, il s’y 
pourroit faire une efpece de foyer artificiel 
qui auroit de la force. Ce fut ainli. au rap
port de i'fet7é s , Poète G rec, mais fort pos
térieur à Archimede, que ce grand Mathéma
ticien brûla les VailTeaux des Romains.

Quoi qu’il en foit, il eil aifé de voir que 
les expériences de M. du F^iy peuvent a\ oir 
leur Luijité,& pour les operations curieufes 
de Phylique, & dans la pratique ordinaire de 
la vie. M . Gauger a déjà fait voir l’ufag'e de 
fes Contre-cœurs de Cheminée Paraboliques. 
Il n’y a qu’à obferver, qu’à raifonner fur les
obfervations, & tout s’étend.

M E C H A N i Q ^ U E .

SUR L E  CHOC D E S  CORPS  
A  R E S S O R T . * ,

O N  fera peut-être furpris de voir que 
cette matière, déjà traitée en 1706 f 

17^1 Î , & .*7 3̂ § avec aiTcs d’étendue, le 
foit encore ici. Mais tout ce qu’on en a dit 
ne va qu’à donner par différentes voyes des

for-
*  V. les M. p. ”10. 
Î  p. los. &Î fuir. t p. irfi. & fulT,

5 p. 13?, & fuiVi
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f  p. 171.

T
formules generales de ce que doit produire le 
Choc des Corps à ReiTort, fondées fur des 
expériences reconnues de tous les Phyiiciens. 
Il relie au fond de toute cette matière une 
difficulté phylique très conlidérable, qui à la 
vérité n’a pas c.û empêcher que l’ on ne pro
fitât toujours des tormuies incontellaDles 
& dén.outrées ,mais qui demandoit unéclair- 
cillèment, que l ’on n’a pas encore donné, 
quoi-qu’on eu fentît aifés le beioin.

Nous avons dit en 1706 * que li un corps 
infiniment petit, ayant une vîteife nnie, cno" 
que un corps fini en repos (on les fuppofe 
tous deux à ReiTort partait) le corps innni- 
ment petit conferve après le choc la même 
quantité de mouvement ou force , qu’ il avoit 
auparavant; & le corps fini, qui n’ en avoit 
aucune, en prend une double de celle de 
l’ infiniment petit: deforte que la quantité to
tale de mouvement ett triplée par le choc.
l5 ’ où vient une augmentation ii confidéra-
blc? d’où naît après le choc cette nouvelle 
force i

£ t  qu’on ne s’ imagi ie pas que c’ efl la fup- 
polition de l’ infini, ou de l’ infinimeiu-pe.it, 
qui produit ici un eftét bizarre. Elle fait feu
lement que- la quantité de mouvement eil 
précifément triplée après le choc; car fi les 
deux coips font finis , elle fera moins que 
triplée, mais toûjours fort augn entée. Si 
un corps ayant i de mafie & 1 1  de vïtelfe, 
& par coméquent i i  de force ou de quanti
té de mouvement, choque un corps en re- .

pos
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pos qui ait 10  de maiTe, la force totale ou 
des deux corps après le choc, fera non pas 
33 , mais 29 ; & plus, les deux corps étant 
finis, le choquant fera petit par rapport au 
choqué en repos, plus la force totale apres 
le choc approchera d’ être triple de ce qu’elle 
étoit.

On fentira encore mieux la difficulté, eu 
conlidérant de plus près ce qui fe palîè entre 
les deux corps finis , que nous \enons de 
fuppolcr. Il n’exilte avant leur choc que i i  
degrés de force ; s’ils étoient parfaitement 
durs, le petit qui eft le choquant donneroit 
au grand dans l’ inftant de leur choc, ou plus 
précifément de leur contadi: , un degré de 
vîtelfe, & par conféquent le grand auroit 10  
degrés de force, le petit de fon côté n’auroit 
plus qu’un degré de vîteiTe, avec laquelle 
ils iroient enfemble,& ce petit n’auroit donc 
plus qu’un degré de force. Voilà n  degrés 
de force totale après le choc co.üme aupara
vant, il n’ y a là nulle ombre de difficulté.

Mais les corps étant à reiTurt parfait , le 
petit n’en donne pas moins au grand le même 
degrr de vîtelfe qu’ il lui eût donnée dans le 
cas de la dureté parfaite; & de plu>, co unie 
c ’ell en lui lèul que réfide la torce, puifque 
l ’autre elb en repos , c’eft lui feul qui fait la 
compreffion & le bandemeut des deux ref- 
forts qu’ils ont chacun, ou fi l ’on veut, du 
relfort qui eft feulement dans le choqué , car 
cela revient abiolument au même. (Jr cette 
compreffion eft une aêtion dittér mte de cel
le par laquelle le petit cuips eût donné au 
grand dans l’iuftant du contad i  de^ré de 

Hiji. 172Ö. D  vî-
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vîteiTe, ou lo  de force: il eft même certain

7
par les Regies établies que le reilort du grand 
corps eft comprimé avec lo degrés de force, 
ainli le peiit ,qui n’ a que i i  degrés de torce, 
fait deux avions dont chacune en demande 
ïo  degrés. Nous pouvons ne pas pouiier 
plus loin cette conlidération , & ne la pas 
ïuivre jufqu’après le choc , car fi ce que 
nous venons d’expofer peut être bien cclair- 
ci le Telle s’ enfiiivra fans peine. Voici com
ment M. l’ Abbé de Molieres développe ce 
myftere de la Nature, fans y employer que 
les principes les plus communément reçus cti 
IVlechariique.

U ne force capable d’ imprimer a un corps 
une certane vîtelfe, celle de i pied , par e- 
xemple en i  Seconde, peut agir de deux ^na- 
nieres ; ou elle ne fera que le choquer dans 
nn feul inftant,que lui donner un leul coup, 
ainli que l’ on conçoit que les corps durs agi- 
Toient les uns fur les autres ; ou elle pour- 
fuivra toûjours le corps pendant un certain 
tems, en lui donnant toûjours plus de vitei- 

j)e  la !*'■ = maniéré, da. s la Seconde qui 
fuit l’ inllant du choc le corps parcourt un 
pied; de la 2« '̂, Ü faut, afin que le corps 
püilTe parcouiir un pied , que la force ui ait 
été appliquée pendant i  Seconde, & Im ait 
fait parcourir i pied,après quoi elle n a qu a 
l ’abandonner, &  il parcourra i pied dans la 
Seconde luivante. Cela d l connu de tout 
monde par le fyftême de Galilee fur les mou-

"^ 'Erm êm e fofc'e agiiTant deda «“ maniéré 
fait dans la Seconde qui fuit 1 inftant du choc-.
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tout Teftet dont elle eft c .pable, puiTqu’elle 
fait parcourir i pied ; mais agiifant de la ads 
manieie j elle ne fait dans la OiCine Seconds 
que la moité de l’eftet dont elle eft capable 
puii'qu’clie ne fait parcourir que ? pied, f i le  
poprroit donc dans cette uiêuie Seconde pro
duire encore un eftct égal à celui-là.

On voit bien que certe idée va s’ appliquer 
au choc des corps à rcflbri parfait. L.e pe iç 
corps Inppofc pourfuit toujours le g. and en
I .pplaiift'ant,& en compri.nam lerdforta^ie 
l'ou conçoit n’ê.re qu’en lu i, & (i le du'rc 
de'viceile qu’ il lui doit imprimer eft de i  
pied en I Seconde, il iüiiîra pour ;e lui im-. 
piimer qu’il le pourfui-.e feulement pendant 
la icfc Seconde qui luit l’ inftant du choc, & 
lui faife parcourir | pied en le pourfui •ant.
II ju i relie donc encore la moitié de fa force 
qu’il employe à la compreiiion au relTort du 
grand corps, effet égal au premier.

Mais il fe preiénte encore ici une difficulté 
qui ren.erfeioit tout cequ’onvient d'éi: nlir 
Un corps qui a parcouru un certain eibacp 
par un .r o ..  emeut accéléré, qu’a pio . .i u ,c 
io.ee .oujours appliquée, ne peu. pa cou ir 
crimue diiis le mé ne tems un efpace double 
loxlquii elt abandoniié p .r cette fo.ee nue 
dans la fuppolition que la force pendan'rout

 ̂ W liq u é c , ait été confÎ 
tante, & toujours égale. Or icî c’eft lecon- 
traire, la torce du pc u corps qui po. lauit le 
grand eft tuUiOn s üécroiifaiite , puifque 'e 
Petit corps per i tuûiours de la vitcifa à me- 
ïure qu il eu commu.nque au grand.

^   ̂ M .
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M- l’Abbé de Molieres en approfondiiTan^ 
davahtage le fujet trouve une lolution, qu* 
non feulement doit fatisfaire , mais devient 
nu principe neceilàire dans cette Théorie. Il 
eil vrai que la vîteife ablolue du petit corps 
choquant diminue toûjours tant qu’il pour- 
fuit le grand, mais fa vîteffe refpeéHve peut 
demeurer la même, il fuffit pour cela que la 
vîtcife abfolue croiiTante du cops choqué 
croiilc moins à chaque inftant par les mêmes 
degrés que celle du corps choquant décroît; 
-car alors puifque le choquant pourfuit moins 
le choqué qui fuit moins aulïi, & d’autant 
moins, la vîtéffe dont ils s’ approchent, ou 
la vîteffe refpeêtive eft toûjours égale. Or il 
cil plus que vrai femblable que la chofe foit 
ainii. Il eft conftant par l’experience que plus 
nn reffort eft déjà comprimé par une 'cer
taine fo rce , plus il rellftc à une nouvelle 
compreffion que la même force tendroit à 
produire, & il eft naturel que cette refiftan- 
ce augmente par des degrés égaux. Le corps 
choqué ou fon centre n’avance & ne fuit 
qu’ autant que fon ^reffort eft comprimé par 
le choquant, & il fuira toûjours moins' à me- 
fure que le reffort plus comprimé reliftera da
vantage.La vîteflerelpeêlivefera donc toûjours 
la même pendant tout le tems que le corps 
choquant agira fur le choqué,& par conféquent 
une force conftante appliquée au choqué lui 
imprimera un mouvement accéléré conforme 
au fyltême de Galilée, & la moitié de cette 
force fuffira pour donner au corps choqué 

- toute la vîtelle qu’ il eût prife en un inftant 
dans le cas de la dureté parfaite , & quj.iI

doit

■1 1;'.
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doit prendre encore dans celui-ci, mais, par 
degrés.

Il ell évident que l’autre moitié de la force 
du corps choquant, cette moitié qui n’ ellpas 
employée à donner au corps choqué la vîtef- 
fe qu’ il doit avoir, ne demeurera pas inutile. 
C ’elt elle qui comprímele relTort, effet égal 
au précédent, & elle le comprime auffi par 
une application.continuelle, d’où naît le mê
me avantage qu’ à l’ egard de la vîtelTe impri
mée au corps choqué. Tout le monde con
vient que c’ ell la feule vîtelle refpeélive quf 
comprime le relTort,& que cette compreffion 
lui eil toûjours proportionnée.

Voila donc la feule force du corps cho
quant, qui par la maniere dont fon aélion a 
été conduite, a produit deux effets dont elle 
n’'eùt pu produire qu’un feu l, fi elle eût agi 
autrement. JVlais il entre encore dans ce choc 
une autre force différente, & dont il faut tenir 
compte. M . l ’Abbé de Molieres diilingue la 
compreffion du reiTort, & fou bandement. 
^ a  compreffion conlille en ce quedes parties 
fe font approchées; & le bandement , en ce 
qu elles ont par-là acquis une certaine roi- 
deur, une réli(lance à s’approcher davantage, 
une tendance a^fe remettre dans leur premier 
état. C ’ell la vîteffe refpeélive des deux corps 
qui fait la compreffion , mais le bandement 
ne vient que de la caufe du reffort, caufe en
core inconnue, & que M . l’Abbé de M o- 
lieres fuppofe fans prétendre l’expliquer. II 
clr clair que cette même caufe doit faire eu» 
luite le débandement. En prenant ces idées,, 
■ on verra aiférnent quels font, pour ainfidire, 

E> 3 les
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les Ibn. s que M. l’ Abbc de r. oliercs a trou- 
•vés pour cette llirprcnaut^ augiiieutaiioa de 
force ou de quautitc de n.ouvemenc aans le 
CRS du choc propote. Les auties cas le dé
duiront des memes principes, & ..e- la naitrent 
des tbrii.ults Algeiuiques, qui, avec des ex* 
pre'i'ons différentes de celles des for üules 
dé.a établies, donnent k s ...êmes reiuUats.

i l  ieroit inutile de parler des cas du reiîort 
imparUii, après ce,que nous en avons dit 
en D’ ailleurs il fuffit preique toujours
de .l ettre les Théories dans le cas de la per- 
feâion ou de la précilion géometrique, & 
l ’ on -oit ai és enfuite cç que la Phylique en 
»abattra neceiTairemenr.

78 H istoire de l’Academie R oyale

SUR L A  FO RCE D E S  R E F E ^ E M E N S

J  L  F j î U T  D O N N E R  

A  U X

l e v é e s  d e  ‘T E R R E S ^

D IGU ES, CHAUSSÉES, R E M P A R T S, ^ c .

T

SI l’ on éleve des T erres, comme pour faire 
une Chauffée, une Digue, un Rempart, 

ces T erres, que je fuppoiè qui auront la fi
gure d’un Parallélépipède, ne fe foutiendront 
point en cet état, mais s’ ébouleront, defor-

5 V. les M, p. Î47«

Biblioteca de la Universidad de Extremadura



r

ih , ■ #

D E S  S c i e n c e s . 7ii

te que leurs 4 côtés verticaux pofés fur le 
plan horizontal, & qui éioierit des parallé-' 
logrumnies , dei'iendront de figure triangu
laire, ou à peu , rès, parce que la pefanceur. 
des tenes, lointe à la facilité qu’avoieni leurs 
parties à rouler les. unes fur les autres, les a 
obligées à .e taire une bafe plus large que 
celle du Faralielépipele primitif. Pour em
pêcher cet effet, on les loûtient par des Re^ 
vètemem, qui font Ordinairement de Maçon
nerie.

Comme c’ ell par une certaine force que 
les terres élevées en Parallélépipède élargif. 
fent leur bâté, il faut que cette force qu’ on 
appelle leur , foit combattue & repri
mée par celle du Revêtement, qui par con- 
féquent doit être du moins égale. Pour pro- 
ccuer par regies dans la conftruéiion d’ un R e
vêtement , il faudroit avoir déterminé cette 
égalité, ou cet Equilibre; mais jufqu’ici on 
n’a point eû cette connoiifance dans la pra
tique de l’ArchiteÉture, & l’on s’elt conduit 
aifés au hazard. Seulement deux. Auteurs 
François ont écrit fur cette matière ; mais M . 
Couplet fait voir que non feulement ils fe  
font trompés chacun dans leur Théorie,mais 
même dans le calcul des forces qu’ ils pré- 
tendoient trouver. Il eit vrai qu’ ici les vrais, 
principes font affés diîiîciles à découvrir ; on 
poffedera bien toute la Mechanique fpecula- 
tive, & on fe trouvera embarraffé dans l ’ap
plication qu’on en voudra faire à un fujet 
particulier , où les différentes Puiffances, ^ 
leurs ad ions, leurs direétions ne fe montre- 

'ront pas à découvert, comme dans les figu- 
D  4 res
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tes qu’ on traçoit, & feront au contraire très 
cachées, & très enveloppées. Voici com
ment M . Couplet démêlé celles dont il s’ a
git prei'entement.

Il faut connoitre d’abord la force de la 
pouiîée des I erres. Il luffit de confîderer 
^ans le Parallélépipède une feule face ou cô
té qui s’ éboule, & prend une figure triangu
laire , ou forme un talut , ligne inclinée a 
l ’horizon , dont la, bafe s’ appelle fruit chés 
les Architeâes. Il eil vifihle que moins les 
parties de la terre font lices les unes aux au
tres ou plus leurs furfacés font polies, plus 
elles ont de facilité à s’ ébouler, ou, plus le 
talut qu’elles prennent a un grand fruit. M . 
Couplet fuppole cette facilité à fon plus haut 
point, telle qu’elle eft dans des Boulets de 
Canon tous égaux , ou dans des Balles de 
Rdoufquet; ainli quand il connoitraja pouf- 
fée de Terres conditionnées-de la même ma
niéré, il connoîtra la plus grande force pof- 
iible en ce genre, une torce plus grandequ il 
ne la pourra trouver dans la réalité. Les 
Revêtemens qui lui reiifteront, refiiteront donc
à tout. ' , ^  J  T5

Quand on foùtient des Terres par des Re- 
vetemens, on veut empêcher, & on empe- 
che ce talut, ce triangle de fe former. C elt 
donc à ce Triangle qu’on a aifaire, & il eit 
befoin de connoître quel il ell , quelles en 
font les conditions. .

Puifqu’on a fuppofé que les partes des 
Terres étoient comme des Boulets de Canon,, 
il faut voir quel fera l’arrangement de Bou
lets pofés les uns fur les autres, de maniera, •

,  ̂ qu ils
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qu’ ils fe foûtiennent'd’ eux-mêmes en faiilint 
un talut. On pofera, par exemple, un Bou
let fur 3 autres. Ils feront 3 taluts naturels, 
qui n’auront aucun befoin de Revêtement. 
Si du centre du Boulet fuperieur on tire des 
droites aux centres des 3 inférieurs, U fe for
mera à caufe de l’ égalité des4Boulets, 4 Trian- 
gles équilatéraux & & égaux, dont 3 auront 
leurs fommets concourans en un point qui 
fera le centre du Boulet fuperieur, & le 4erae 
fera couché fur le plan horizontal , & porte
ra fur fes 3 côtés les bafes des 3 autres. Cet» 
te figure eil un TetraUre, ou Piramidc régu
lière, dont toutes les faces, & la bafe font 
égales.

Soit que des 3 Boulets qui portent le Bou
let fuperieur, on en ôte i ou z , ce fuperieur 
s’éboulera, ou tombera: il eft feulement ài 
propos de remarquer que fi on ôte z Boulets 
inférieurs, on les aura ôtés du côté d’une 
des faces duTetraëdre, & que fi on n’en ôte 
que I ,ce fera à la pointe d’un de fes angles,, 
ou arrêtes. Dans l’un & l’autre cas , on ne 
peut empêcher le Boulet fuperieur de tomber 
que par un Revêtement.,  ou plus generale- 
mem par quelque puiiTance qui le retienne, 
& il eft clair que pour cela cette puiiTance 
doit agir contre lui felon une direêlion hori
zontale, ou , ce qui eft le même, quand el
le lui fera appliquée il agira contre elle feloiî- 
cette direélion.

Maintenant pour meiurer cet effort hori
zontal du Boulet, ou trouver fon rapport à 
fa pefanteur, la feule force connue,, il faut.^ 
inia^uer que du-fommet du Tetraëdre il tom-

D jr bot
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t e  une perpendiculaire fur fa bafe. Elle ne 
peut tomber que fur un point de la ligne qui 
partage en deux moitiés égales cette bafe trian
gulaire , & de plus ce point eil aux | de cet
te ligne, à compter du fommet de l’angle d’où 
elle part. Si l’ on conçoit que la perpendicu
laire qui tombe du fommet du Tetraëdre re- 
prefente la pefanteur du Boulet, les deux par
ties inégales de la ligne de la baie fur laquel
le elle tombe, reprefenteront neceffiirement 
deux efforts horizontaux du Boulet, l’un par 
lequel il pouiferoit du côté des 2 Boulets in
férieurs , s’il n’étoit pas Ibûtenu par eux ,̂ & 
l ’ autre par lequel il pouiferoit du côté du 
ÿeme, s’ il n’ étoit abandonné que par ce jemc. 
Or comme la ligne dont les deux parties re- 
prefentent ces deux efforts, eft partagée par 
la  perpendiculaire qui y tombe en 6t |.,ou  
deforte que fes deux parties font entre elles 
comme i & 2 , il fe trouve necelfairement 
que la partie i eft du côté des deux Boulets 
inférieurs, & d’ une face du Tétraèdre, la 
partie 2 du côté du ièul Boulet, ou d’une 
arrête, d’où il fuit que l’ effort horizontal i 
du Boulet fuperieur pouifant 2 Boulets, & 
fon effort horizontal 2 n’ en pouffant que i , 
l ’ effort total de part & d’autre eft le même, 
&  que s’ il faut un Revêtement ou une puif- 
fance pour foutenir le Boulet fuperieur , au
quel on aura ôté l’appui ou de deux Boulets 
inferieurs du côté d’une face du Tetraëdre, 
ou d’un feul du côté de l’ arrête, cette puil- 
fance ne devra être que la même.,

* Si l’on conçoit un plus grand nombre quel-
çonqae de Bpulëts, luais. d o a a ’arrangeinent

S i  H istoire de l’Academie R oyale
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fafTe toujours une figure femblable à celle 
des 4 premiers, ce fera encore le même rap
port de la pefanteur aux efforts horizontaux,  ̂
puifque les deux figures font femblables, & 
encore ce même rapport, fi au lieu de Bou
lets ce fout des terres dont les particules- 
foient rondes, égales & polies. Il efl: clair, 
que de tout le l'etraëdrc folide il fuffit d’ea. 
confidérer une lame qui fera le Triangle,, 
dans le plan duquel font la perpendiculaire 
que nous avons déjà tirée du Commet duTe-- 
traëdre, & la ligne de la bafe fur laquelle 
elle tombe. Cette même ligne efl: aufli la 
bafe de ce nouveau Triangle, un de fes cô
tés fait l’ arrête du Tetraëdre, & l’autre cô
té efl une ligne qui part du fommet du T e 
traëdre, & en coupe une face en deux parties 
égales. Comme la bafe de ce Triangle efl 
divifée par la perpendiculaire en deux parties 
dont l’ une efl double de l’autre, fi l’on prend 
la petite partie pour i , ce qui rend l’autre 2 
on trouvera aifément que la perpendiculaire 
tirée du fommet du Triangle ou du Tetraë
dre, efl la racine de 8 , c’ èfl-à-dire un peu: 
moindre que 3 ,  defortc que le rapport de la', 
peianteur de la lame triangulaire de terre à 
l’effort horizontal dont elle pouife, efl com
me la racine de 8 à i d’un côté, & à 2 de 
fautre,. propofîtion fondamentale de toute la 
Thcorie de M., C ou plet,,& dont les confc- 
quences font extrêmement différentes-de tout 
ce qu’on avoir, imagihé.jufqu’ à prefent..

ooit_ un.. Prifme triangulaire de terre poiK. 
horizontalement,felon fa longueur, &;tel que _ 
la. dimenfioni verticale foit à. l’ horizontale,

coml-

\ ‘
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comme la racine de 8 eit à i , il eft viiîble---------  - 7
<5u’ il ne s’ éboulera point, & qu’il n’a nulbe- 
foin de Revêtement qui le foûtienne , puif- 
que tout Ion eiFort horhontal pour s’ébouler 
efl: déjà iiuisfait & rempli par l’ étendue que 
ia bafe ou fon fruit a par rapport à fa hau
teur. Mais 11 à ce Prifme triangulaire de ter
re on en ajoute un égal & fembl.iblc, defor- 
te que le tout failé un Parallelépipide, il e(i 
certain que le Prifme triangulaire, ren- 
verfé par rapport au i « ,  ne fe foûiiendrapas 
en cet état, & qu’il faudra l’ empêcher de s’é
bouler. C ’cft alfcs de confidérer une lame 
parallélogrammique du Parallélépipède. L a  
moitié de cette lame dont la bafe e(l en bas,, 
fe foûtient feule en vertu de fes deux dimen- 
fons ; l’ autre moitié dont la bafe eil en haut, 
ne fe foûtient pas, & elle a pour s’ébouler 
un effort hori2ontal qui eil à fa pefanteur, 
comme i à la racine de 8.

Ici il peut fembler d’abord que iî on avoit 
un Parallélépipède, ou une lame parallélo
grammique dans d’ autres dimeniions, ce ne 
feroît plus la même chofe. Mais tout fe ré
duira aifément au cas propofé. Si la bafe eil: 
trop petite, c’ eft-à-dire plus petite que n’cit 
1  par rapport à la racine de 8 , on concevra 
la hauteurdu parallélogramme diminuée,de- 
fortc que fa hauteur foit à fa bafe comme la 
racine de 8 à i , & il refera un petit parallé
logramme que l’on confidéfera comme un 
poids étranger, dont fera chargé tout le pa- 
Tallélogramme form.é dans le rapport requis, 

•  & on aura égard à ce poids dans l’efimation 
des forces^ Si au contraire la bafe eil: trop

grau-

T
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grande, cela n’ empêchera pas qn’onnc puiC- 
fe toûjours former felon le rapport requis le 
triangle qui fera à foûtenir, & ce triangle 
étant retranché du parallélogramme total, il 
y reliera un Trapeze que l’on verra évidem
ment, qui fe foûtiendra feul. Il faut donc 
toujours coirpter que l’on a à foûtenir un 
Triangle renverlé qui etl dans le rapport po- 
fé.

La pefanteur des terres étant connue, on 
a en termes connus par la proportion trouvée 
l’ effort horizontal ou la pouffée du 'friangle 
à foûtenir: mais ce n’ell pas affés,!l faut fa- 
voir contre quoi cet effort doit s’exercer, ce 
.qu’ il tendra à faire, & comment il y tendra.

On oppofe au paralélogramme , ou au 
Triangle renverfé de terre, un Revêtement 
vertical, dont la hauteur elt ordinairement 
égale à celle, du Triangle. L a  pouifée du 
1  riangle tend à renverler ce Revêtement, 
c’elt à-dire à le faire tourner fur fon extrémi
té inférieure, ou fur fon pied, deforte qu’ il 
fe jette & tombe de l’autre côté. Ce pied du. 
Revêtement doit être confidéré comme le 
point d’ appui d’un Levier, & tout l’effort du 
Triangle qui pouffe étant réuni dans fon Cen
tre de gravité, l’aâion de ce Centre doit être 
conlîdérée par rappoit au point fixe du L e 
vier, car plus elle s’appliquera à un point qui 
.eu fera éloigné, plus.elle fera forte.

L e  Centre de gravité d’un Triangle efl aux 
I  de fa hauteur comptés depuis, fon fommet. 
L e  Triangle dont il s’agit étant renverfé, une 
ligne horizontale tirée de fon. Centre de gra-^ 
vité fur le R.evêtcmcnt y détermine un point.

7 dont
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d o n t  l a  d i f t a n c e  au  p o in t  f ix e  d u  L e v i e r  e l l  les- 
E d e  la  h a u te u r  d u  T r i a n g l e  o u  d u  R e v ê t e 

m e n t ,  &  le s  I  d e  c e t t e  h a u t e u r  f o n t  d o n c  l e  
b r a s  d e  L e v i e r  p ar  l e q u e l  l e  T r i a n g l e  q u i  
p o u f f e  a g i t  c o n t r e  le  R e v ê t e m e n t .  11 f a u t  
m u l t i p l i e r  p ar  c e  b r a s  l ’ e f f o r t  h o r i z o n t a l  d é j à ,  
t r o u v é ,  &  c e  p r o d u i t  é g a l  à l a  l a e m c  p a r t ie  
d u  C u b e  d e  l a  h a u t e u r  des  t e r r e s ,  e l t  t o u t e  
Vénerve d u  T r i a n g l e  o u  d es  te r r e s  ,  c a r  c  en: 
a in l i  q u e  M. C o u p l e t  a v e c  q u e l q u e s  a u t r e s .  
M a t h é m a t i c i e n s  a p p e l le  u n e a é t i o n , u n  e f f o r t ,  
c o n l i d é r é  a v e c  l a  m a n ié r é  d o n t  i l  e l t  a p p l i 
q u é  ; c o n f i d é r a t i o n  n e c e f fa i r e  &  in d i fp e n fa b le .

C e l a  f a i t ,  i l  n e  f a u t  p lu s  q u e  t r o u v e r  l ’ c -  
n e r g ie  d u  R e v ê t e m e n t ,  é g a l e  a c e l l e  d es  t e r 
r e s  q u e  l ’ o n  c o n n o î t  ;  c a r  le  ̂ R e v ê t e m e n t  a  
a u f f i  u n e  c e r t a in e  f o r c e ,  a p p l i q u é e  d’ u n e c e r -  
t a in e  m a n i é r é  p ar  r a p p o r t  a u  p o i n t  f i x e  c o m 
m u n ,  o u  à c e r t a in e  d i f t a n c e  d e  c e  p o i n t .  C e s .  
b r a s  d e L e v i e r  a v o i e n t  é t é a b f o l u m e n t  o u b l i é s  
p a r  l e s  d e u x  A u t e u r s  q u i  o n t  t r a i t é  c e t t e  m a -  

t i c r c .
C o m m e  l ’ o n  n ’ a c o n f id e r é  q u ’ u n e  l a m e  d e  

t e r r e  q u i  p o u f f e ,  il  n e  f a u t  c o n l i d e r e r  q u  u n e  
l a m e  d u  R e v ê t e m e n t  q u i  r é i i f t e . .  L a  f o r c e ,  
a b f b l u e  d e  c e t t e  l a m e  f e r a  l e  p o id s  d e  l a . m a 
t i è r e  d o n t  e l l e  f e r a  f à i t e ,  c o m p a r é  a u  p o id s ,  
d e  l a  t e r r e  ,  &  l a  g r a n d e u r  d e  f a  f u r t a c e ; .  
m a i s  d e  p lu s  c e t t e  f o r c e  é t a n t  r é u n i e  d a n s  le  
C e n t r e  d e  g r a v i té  d e  l a  l a m e  ,  a g i r a  p a r  u n  

■bras d e  L e v i e r ,  q ü i  f e r a  l a  d i f t a n c e  d e  l a  d i -  
î e â i o n  h o r i z o n t a l e  d e  c e  C e n t r e  a ü  p o i n t  
f i x e .  O r  o n  v o i t  q u e  c e s  d é t e r m i n a t io n s  d é -  

'■ p e n d e n t . d e  l a  h a u te u r  , &  d e  l a  f ig u r e  d e  l a .
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lame du Revêtement. L a  hauteur eft ordi
nairement égale à celle des terres qu’on veut 
foûtenir, & la figure eii celle d’un parallé
logramme ou d’un triangle, dont on a fans 
peine les aires, & les Centres de gravité, & 
par confiquent les bras de Levier dans le fu- 
jet prefent.

Cependant les Problèmes que l ’on a à rc- 
foudre , & que M . Couplet refout fur l’éner
gie du Revêtement , celle des terres étant 
toujours connue, ne l.aiiTcnt pas d’étre en 
grand nombre, & aifés fou,veut difficiles & 
compliqués. L a  hauteur du Revêtement de
vant être égale à celle des terres, il fera ou 
jrarallélogrammique, & en ce cas il faut déter
miner fa largeur ; ou triangulaire, & il faut 
déterminer fa bafe; ou fruit, ou parallélo- 
grammique & triangulaire en même tems, 
c’elt-à-dire qu’un triangle fera appuyé contre 
un parallélogramme, & alors il faut déter
miner ou la bafe totale, ou feulement celle 
du parallélogramme, ou feulement celle du 
triangle. L e  Revêtement parallélogrammi- 
que & triangulaire en mêmetems peut ne pas 
commencer dès le haut à être triangulaire, 
mais feulement à une certaine hauteur, & il 
faudra déterminer la bafe, foit du parallélo- 
gramme,foit du triangle,ou la largeur du paral
lélogramme une des bafes étant donnée. Enfin 
le Revêtement peut être plus, h^ut que les 
terres, ce qui doit diminuer fa bafe à un cer
tain point. Tout cela demande, beaucoup 
d’application des Méthodes que la Géomé
trie fournit pour réfoudre les Problèmes, oin  
pour déterminer en lignes. les grandeurs, dont

l’A l-

Biblioteca de la Universidad de Extremadura



r  Algèbre ne donne que des exprelîîons aiTes- 
enveloppées. Les Architeftes trouveront ici 
quantité de dctermiiiatrons précifes ,qui maii- 
quoient à leur Art , iî cependant ü n’arrive 
pas encore que l’on préféré des Réglés faites 
au hazard, qui ont l’ avantage d’ être établies.

Dans toute cette Recherche M . Couplet a 
fuppofé que les Revêtemens avoient des fur- 
faces verticales parfaitement planes & polies, 
où les terres trouvent des appuis horizontaux,. 
& c’ eft ainfi que ce fujet a été- pris par les 
Auteurs précédens. Mars les Revêtemens réels 
ont des furfaces graveleufes & inégales, ce 
qui apporte dans la Théorie des changemens,. 
dont M , Couplet traitera dans la fuite.

SU R L J  FORCE D ES G EIN TRES. *

Q u a n d  on conftruit une Voûte-, une: 
Arche de Pont, &c. il eft évident qu'il 
la faut commencer par pofer, de chaque 

côté les Pierres ou EouJJ'oirs doivent être 
fur les deux Piédroits. On pourroit continuer 
ainlî jufqu’à une certaine hauteur , parce que 
le premier Vouflfoir n’étant nullement incli
né à l’Horizon, & ne faifant nul effort pour 
tomber, & les fuivans qui commencent à être 
inclinés, l’ étant encore peu, ainli qu’il a été 
dit en 1704 t î i ls  fe foûtiendroient fans peine, 
ou par la force du Ciment, ou par celle du 
frottement féal qui- les arrêteroit. Mais cela.

ne.
 ̂Y. les M. p. 30». t  p. m  9e Cm*

88 H isto ir e  de l 'A cademie R oyale

Biblioteca de la Universidad de Extremadura



T
D E S  S c i e n c e s . 89

ne pourroit pas aller loin, & les VoüiToirs 
feroient bientôt fi inclinés, qu’ il l'eroit im- 
polfible qu’ils le foûdnüent, & que la cous-, 
trublion avançât. L ’expediem qu’on a trou
vé cil de comtruire un Ceintre de Charpemc 
de la même figure ou courbure par fa con
vexité, dont la Voûte doit ,étré ia conca
vité, & d’élever la Voute fur ce Ceintre qui 
la porte & la foûtient toujours, jufqu’ à ce 
qu’enfin la C lef, ou dernier Vouifoir du mi
lieu étant polé , elle fe foûtienne par fa côns- 
truélion feule & fans Ceintre.

U n Ceintre feul ne porte pas toute la Voû
te. On en conilruit pluiicurs felon fa largeur, 
tous égaux & femblables, difpofés parallèle
ment les uns aux autres à dillances égales, 
qui font ordinairement de 6 pieds, deforte 
que le poids eft également partagé entre eux. 
S ’ il y en a 5", chacun n’en porte que la ye>ne 
partie. L a  force necelTaire à un Ceintre, c’ell 
ce que M . Pitot a entrepris d’examiner & de 
calculer géométriquement.

Il faut d’abord connoître la valeur du poids . 
qu’on a à foûtenir, lapefanteur de la V oû
té, ce qui dépend & de fa figure, & des ma
tériaux dont elle eft faite.

Une Voûte peut être en demi-Cercle, ce 
qu’on appelle plein ceintre  ̂ ou n’ étant point 
en demi-Gercle, elle fera plus ou moins hau
te que felon cette figure, ce qu’on appelle 
Yom e ftirhaujfée, OM fiirbaiJJ'ée. M . Pitot ne. 
traite  ̂ que des Voûtes en plein ceintre, ou 
furbaiiiées, qui font les plus ordinaires.

Il donne à cette occaüon une Méthode. 
g.éometrique qu’il a trouvée de tracer une

ef-
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efpecc purlieuHi.re de Vontc furbaiiTée, qui 
mérité qu’on la preiere aux autres , parce 
qu’elle eit i'ort agréable à la vû e, & ne fait 
ptjiiit àe. Jarret, c’ elt à-dire que toutfon con
tour e(l doux . & aifés uniforme, & n’a point 
d endroit qui foit marqué par une courbure 
plus feniible & plus rude que les autres. Elle 
eü fomtée de 3 arcs circulaires qui ont cha» 
cun 60 degrés, celu du milieu eft pris dans 
un ce tain Cercle à volonté, les deux autres 
font pris dans deux Cercles égaux diiFérens 
du preniier, & qui ont d’ autres centres. M. 
Pitot avoir remarqué que dans la pratique 
commune, qui eft fort fujette à être aveu
g le , & mal réglée, on prenoit mal les cen
tres de ces deux z'*® Cercles. Il en donne 
une autre exaélement démontrée, C ’ eft cette 
Voûte furbaiiTée ainfi décrite que M. Pitot 
compare toujours à la Voûte en plein cein- 
tre.

Selon que la Voûte aura l’une ou l’ autre 
figure, ià folidité ou pefanteur fera dilFéren- 
te. Mais il faut faire attention à ceque, felon 
ce qui a été dit en 1704 , les VoulToirs ne 
tendent pas par toute leur pefanteur abfolué 
à tomber ; ils font foûtenus en partie les uns 
par les autres, & le Ceîntre n’eft chargé que 
du relie de leur eftbrt qui fera déterminé par 
les Regies de Mechanique. Après cela, la 
pefenteur de la Voûte fera différente aufli, 
felon la Pierre qu’on employera. Il y a un 
moyen fort aifé de trouver la pefanteur de 
toute forte de Pierre, ou de Corps plus pe- 

* faut que Teau, On en pefe un morceau quelconque dans l’ air , enfuite dans l’eau. Il
pefe
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pefc moins dans l’ eau, &  ce moins eil le 
poids d’un volume d’eiu égal au morceau 
pelé. On a donc le rapport delà  pjfanteur 
à celle de l’ eau, dont on û it qu’un pied cu
be pelé 72 liv.

Le poids de la Voûte étant connu, relie à 
connotLie la force du Ceintre, qu’il luiitroit 
géométriquement qui lût égale, mais qui dans 
la pratique doi( être fupmieure.

L e  Ceintre eït un aflémblage de Charpen
te , dont nous n’entreprendrons pas la des
cription, & d’autant moins que la conltruc- 
tion en peur être différente felon le genie ou 
les habitu.ies des Architectes. Ln gener.l, ce ' 
fOi.t des pieces de bois, qui ayant à foûienir 
le poids de la Voûte dont elles font preffées 
& poullées en embas, doivent être difpolees 
entre elles de façon qu’elles s’ appuyent les 
unes les autres, lé comrebutent, & ne puif- 
lént ceder. Cela dépend de la force abfolue 
des bois, & de la polition des pieces.

U ne piece de bois étant polée verticale
ment, lî on attache à fon bout inférieur un 
poids dont l’effet fera de tirer fes fibres en 
embas, & de tendre à les féparerles unes des 
autres, de façon que la piece rompe, elle 
foûtictidra un très grand poids avant que cet 
effet arrive. L a  longueur de la piece n’ y fait 
rien ,i l  n’ y a que fa groffeur ou bafe. M . Pi
tot a éprouvé que le bois de Chêne foûdent 
environ 60 liv. par ligne quarrée de fa bafe, 
& c’ eft le bois de Chêne dont ou fe fert le 
plus fouvent dans la Charpente, Les pieces 
dont un Ceintre eft compofé n’ont pas à fou- 
tenir un effort qui les tire de haut en bas,

mais
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mais au contraire un eiFort qui les pouffe de 
haut en bas, & tend à les éci.aèr, ou à les 
faire plier. M . Fitot a trouvé qu’elles font 
encore une réiiltance un peu plus grande à 
ce fécond effort, & ne prend les deux réiis- 
tances que pour égales, car il vaut toujours 
mieux fe tromper en fuppofant trop peu de 
force au Ceintre.

Quant à la politîon des pieces , dont la 
plûpart font neceffairement inclinées, ce qui 
modifie &  affoiblit leurs réfiftances abfolues 
felon que les angles d’ inclinaifon font difté- 
rens, M. Pitot en fait le calcul par la Théo
rie des Mouvemens compofés, o u , ce qui 
ell la même chofe,par les Diagonales de feu 
M . Varignon. Ces Diagonales font en nom
bre d’autant plus grand, & fe compliquent 
d’autant plus les unes avec les autres, qu’ il 
y a plus de pieces dans le Ceintre. Au moyen 
de cette Théorie, la pefanteur delà  Voûte 
étant toujours connue, fi de plus les grof- 
feurs & les pofitions des pieces du Ceintre, 
c ’ eil-à-dire fi la confiruélion du Cefntre, ou 
plutôt le Ceintre même ell donné, on trou
vera le rapport de fa force à celle de la Voû
te , & cela tant pour la Voûte demi-circu
laire, que pour la furbaiffée telle que nous, 
l ’avons décrite.

On voit affés par-là combien la certitude 
&  la précifion que M. Pitot met dans cette 
matière, l’emportent fur de fimples ufages,, 
toujours incertains , & ionvent faux , que 
fuivent les Ouvriers, & même leurs M aî- 

,.tres.
M . Pitot iufinue que tout l ’Art de la Char

pente
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pente eft encore très peu connu : un feul A u
teur en a traité, encore n’ a 'ce  été que pour 
donner les noms & les définitions des diffé
rentes pieces. Il lèroit à fouhaiter que la 
GéoniCtrie s en mêlât pour en déterminer les 
forces , le moindre nombre poifible, l ’aiicm- 
folage le plus avantageux, & en quelques oc- 
cafions le plus agréable à la vûe, &c. La 
Géométrie efl certainement pouiféc fort loin 
& n’eft pas encore aiTés appliquée. ’

M A C H I N E S  OU I N  F  E N T I O N S  

a p p r o u v é e s  

PAR L'ACADEMIE E N  M. DCCXXFI,

I.

U  N e Pendule de M . Duchefne Horloger 
qui marque par un Cadran fixe l’heur  ̂

moyenne, a  par un autre concentrique A tour
nant 1 heure vraye Les Minutes & Secondes 
des deux tems font marquées auiïï, & de plus 
ks jours du M ois, & les ¿ignés. Une cSur- 
bt tl.iptique fait mouvoir les Cadrans qui ap
partiennent au tems vrai, & la façon dont elle 
les fait mouvoir a paru nouvelle, & alfés bien

giee II iiiffit de la mettre a l ’heure par l’Ai- 
guilie du teins moyen, & tous les Cadrans fe’* 
placent aufli-tôt dans la difpofition où ils doi

vent
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vent être. On a trouvé cet ouvrage conduit 
avec entente, & execute avec beaucoup d’habi' 
leté.

I I.

Une Horloge du S'. Mathieu KriegfeifTen, 
qui elt à Rochet, & à Pendule, comme à l’oc- 
dinaire : mais qui marque , outre tout ce 
qu’on pourroit demander à une Horloge, tout 
ce qu’on demanderoit à un Calendrier ; le tems 
moyen & le vrai en M .ñutes ; tout ce qui ap
partient à la revolution du Soleil A à celle de 
la Lune, même avec fes nhaies, & fa figure 
apparente; le paffage du ler degré d’ Aries par 
le Méridien; ¡’heure des principales Villes du 
Monde, tant moyenne que vraye; le quantie- 
medu Mois, avec la différence de ceux qui ont 
plus ou moins de jours que les autres , ians 
qu’ il foit befoiu d’y toucher , qu’aux années 
Biflexiiles; l’Epaâe, le Nombre d’0 > , le Cycle 
Solaire, &c. Cette Pendule a paru ingenieLue- 
ment imaginée, & malgré la grande quantité de 
chofes qn’elle marque, on a trouvé^fes niou- 
vetnens arrangés avec beaucoup d’ordre & 
d’ intelligence, & autant de limplicité qu’tl eit 
poiTible.

I I I.

Une cfpecede Moulin à vent, pour labou* 
rer la terre fans Bœufs', ni Chevaux, inventé 
par le S'. Laffife Meùuifier de paanoutier en 

,  Picardie. Il eft diS’ireut du Chariot à vojles 
que M . du Quec a voulu employer au meme 
^ ulage.

r
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ufage. La Machíne du S '. Laffife a été trou
vée limpie, & propre à produire l’effet propo- 
f é , & on a crû que l’Auteur avoir legenieiie- 
cellàire pour y faire quelques fupplémens qu’el
le demanderoit. Mais toutes les Machines de 
cette efpece ont des inconveuiens fans remede«. 
On n’ell pas fûr d’avoir toujours du Vent; el
les ne pourroient fervir que dans des lieux plats 
& dc'couverts, & celle du S f  Laffife en parti
culier dans de grandes étendues de terrain con
tinu , appartenant à un meme Maître. II ne 
faut point difpenier les Gens de la Campagne 
de nourrir autant de Bœufs & de Chevaux qu’ils 
-font prelentement.

I  V .

6 Machines de M . Dubois Ingénieur & O f
ficier Reformé, qui ont à peu près rapport aux 
mêmes objets.

La i«e  pour nettoyer des Ports , ou des 
Canaux, ou pour enlever de la terre déjà re
muée. Elle conliileen deux efpeces de Baquets 
ou Cuilliers de fer, qui s’approchant avec force 
enlèvent la vafe ou la terre. On tourne enfui- 
tê  toute la Machine fur un Pivot vers l’endroit 
ou l’on veut vuider les Cuilliers, ce qui fe fait 
p r  une efpece de Bafcule, qui ell au fond • 4 
hommes y lont employés. Mais il a para 
qu il y avoit beaucoup de frottemens, & que
quelques Pièces faifoieut un effort conlidéra-
Die.

La ade efl une efpece de Mouton armé de 
^ in s  de fer pour ébouler la terre dans une

ranchee commencée avec les Outils ordinaires.
La
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La jeme eft une Cuillier, qui fe meut par 2 
hommes pour enlever la terre abbattue avec la 
Machine precedente, & lajetter d.uis un grand 
Baquet, qui s’enleve avec une qcme Machine, 
&  porte la terre où l’on veut.

La 5eme eù un autre Mouton fort pefant, 
compoi'é de pluiîeursmaiTesà côté l’ une de l’au
tre, pour battre & affaiiTei la terre.

La eft une efpece de double Bafcule, 
■ que 2 hommes font mouvoir pour applanir & 
égaler la terre.

Ces dernieres Machines, qui font trèŝ  Am
ples, ont paru ingenieufement exécutées. Elles 
peuvent fervir dans les travaux de terre, com
me Excavations, Tranfports , Conftruélions 
de TerraiTes, Glacis, & autres ouvrages pa
reils.

V .

Une Pendule du tems vrai,inventée par M . 
Thiout Horloger. Une Courbe qui en eft la 
principale piece eft tracée avec tant de juilelfe, 
que quand même on place avec la main à dif
férer jours de l’année une Roue d’un an d’où 
dépend le mouvement vrai, on trouve toujours 
un parfait accord avec la Table des Equa
tions.

L ’ Académie a déjà vû plufieurs Pendules 
conftruites fur le même principe, & qui mar
quent la différence de l’heure moyenne, & de 
la vraye, par une Courbe pareille ; ma.s celle-ci 
a paru fort fimplc, & ‘ingenieufement imaginée. 
Il eft vrai qu’elle ne marque les fécondés du 
tems vrai que de 10 en 1 0 ,  mais cela eft com-

penfé
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iienfé par fa fimplicité, & la facilité de fa con- 
flruâion.

V T.

. U n e  application des Vis propofce par M. Îe 
Maire , Ingenieur en înilrumens de Mathemaii" 
que, pour élever ouabaiiTer des Poids parallele' 
ment. Dans cette Machine le mouvement im
prime à une Vis fe communique neceiïaire- 
ment à d’autres eu tel nombre qu’on veut, par 
Je moyen d autant de Roues, dont chacune efl 
attachée au collet de chaque V is, & qui s’en
grainent immédiatement; ce qui oblige de faire 
les pas des Vis, alternativement priies, en feus 
contraires. Par-là, li on imprime à une Vis 
une certaine force, elle îe trouve diitribuée éga- 
ement à toutes felon leur nombre; ce qui eft 

J avantage de cette Machine, & u’eü pas dans 
toutes les Machines à Vis. On s’eft louvenu 
que M. -Petit, Intendant des Fortifications, a- 
voit donné une femblable application des Vis 
-pour la confiruaion & i’ul'age du Microme-

V I I .  .

Une Machine de M . Auger, à battre le T an ,
& a elever des fardeaux. Nous avons parlé af- 
fes au long en 17 17  * de la Courbe dévelop
pante du Cercle ; c’eft par fon moyen que M .
ih toûjours égales dans
la Machine, & les élévations des poids égales;

p. SI. & fûiv. »
H iß. E
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qui e(l un avantage coniidérable. Once qui elt un avantage euiumeiuuic. wu a 

trouvé d’ailleurs qu’ il a apporté dans la con-
iiruâion toute l’intelligence, & toutes les at-
tentions qu’on pouvoir delirer pour rendre ia 
Machine folide, & les mouvemens doux par la 
diminution des frottemens , & pour mettre à 
profit la force de l’Ean.

V I I I .

Une Machine pour élever l’Eau , executee â 
Paffi par M ". jyiey & Meyer, Anglois. Un 
ne fait point le nom de l’ Inventeur, qui etoit 
Analois auffi. Elle eil employée en Angleter
re principaleiDent pour épuifer l’eau des Mines 
de’ charbon. Elle eft extrêmement »
très (impie, & capable de grands effets. Elle 
n l’avantage de fe procurer à elle-même, par 
fa conflruaion, tous les mouvemens dont el
le a befoin. Deux forces mouvantes y agifient 
alternativement. L ’une elf la vapeur d’une Eau 
chaude, qui s’élevant fous un fillon de fer en
fermé dans un Tuyau, l’oblige de s’élever, ce 
qu’il ne peut fans faire defcendre en même tans 
d’autres Piftqns dans des Corps de Pompe. Ce
la fait non feulement l’entrée dans le tuyau de 
fer où’ s’élevoit la vapeur chaude, lui eft fermée, 
mais ce tuyau eff rafraîchi dans le moment parX i l U l d  1.1* J » * “    .  1 1

de l’eau froide, qui y coule , deforte que le

- t

o e  i  CitU UU1US.-5 J  ^  7 U ,

Pifión élevé par la vapeur, retombe preüo par 
tout le poids de l’Athmofphere, qui eft l’aurre 
force mouvante. Alors les Piftons des corps 
de Pompes font obligés de s’élever, & l’Eau 
qu’ ils ont puifée, & qui les a fuivis dans leur 
élévation , fe verfe où l’on veut. Cette Machi
ne eleve en une Minute à plus de 30 pieds de

haut
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haut pieds cubes uu pouce i  d’Eau, ce qû  
fait en 14  heures 2,09x5' Muids. Il eft vrai que 
pour cet effet il faudroit dans ces 24 heures brû
ler 5 voyes de bois environ, mais le même ef
fet couteroic davantage par d’autres moyens. 
Dans les Lieux où le bois ne fera pas cher, 
on aura un grand avantage avec peu de dcpen- 
fe. On pourra même fe fervir de Charbon de 
terre , au lieu de bois, On a crû que ceitc 
Machine pouvoir encore être perfcâionnce,

I X .

Deux Machines ailés femblablesde M . Bou
logne, pour remonter les Bateaux , par le inoyes 
ordinaire d’un Cordage , qui [es tire vers ua 
point fixe. Ce qu’on a trouve de nouveau, Sc 
d’ingenieux, c’eft la maniéré dont fe fait la dt- 
rt'âiou du Cordage, fa reception, ion devida- 
gc autour des Tambours , & fon échappe* 
ment.

Cette direâion eft telle,que par le moyen de 
plulieurs Rouleaux verticaux , le Cable en paf- 
fant toujours entre deux deces Rouleaux ert for
cé à s’appliquer d’abord fur le milieu d’un Tam
bour , & toujours enfuite fur les mêmes en* 
droits, deforte que jamais un tour ne peut tou
cher aucun des autres, & qu’on peut porter le 
Cable dévidé à un autre point fixe fans perdre 
de lems. Cette façon de direéliou du Cordage 
pouriuit être employée utilement aux M*chines 
à Tambour, aux Cabeifans, aux Treuils. Du 
relie, coname ou a trouvé.par experience que 
les Machines de M. Boulogne feront lentes 
on pourroit s’en fervir dans les occalions qui né 

E a djR
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demanderoient pas de vîteiTe, par exemple, en
tre les Fonts de Paris, où le tirage des Chevaux 
fur les Quais fait un embarras incommode; fauf 
cependant les inconveniens qu’on ne peut ap
prendre que de l’experience.

X .

Une nouvelle Méthode d’écrire ou noter le 
Plein-Chant, invente'e par M. Demotz . Prêtre 
du Diocefe de Geneve. Son delîein a cte non 
feulement que le Plein-Chant fut plus aife a 
apprendre & à exccuter, mais, encore qu on ne 
fût pas obligé de l’écrire en de fi gros Volu
mes, qui coûtent beaucoup, & fouvent trop 
pour un- grand nombre de pauvres Eglifes. 
Dans le Syileme de l’Auteur, chaque fillabe eû: 
fuivie de fa Note, ce qui épargne l’efpace que 
tiennent les f  Lignes ordinaires : chaque Note 
fifl; ronde, quarrée,ou en lofange, felon qu’el
le appartient à POdave moyenne, fuperi.eurc, 
ou inferieure i elles ont toutes une Queue, dont 
la direâion très feniible vers un des côtés ou 
un des angles de la Page, marque le ton de la 
Note ; & la variation de la figure de çette 
Queue marque fi la Note elt breve ou longue. 
Il y a eu des experiences faites fur la facilité 
d’apprendre le Plein-Chant par cette Méthode, 
&  il y a déjà des Livres d’Eglifc imprimés fur 
la foi de ce qu’on en attend.

X  I.

F:

U n aiTemblage que le Jofeph Lefpiniere a 
fait de 20 Machines differentes,toutes mues par un

mê-
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même mouvement; i, un Moulin à poudre, 
ï. un Moulin pour lilFcr la poudre, 3. une 
Machine pour ccrafcr le Soufre, 4. un M ou
lin à papier , un Moulin à Tan , 6. un 
Moulin à Foulon, 7. un Moulin à Farine,
8. un Mouvement pour élever des Pillons, 
femblable à celui de la Machine de Marli ,
9. une Scierie à bois , ic . une Scierie pour 
la pierre, i i .  une Machine à broyer les cou
leurs, 12. une Machine pour râper du Tabac, 
13 . une autre pour le failcr, 14. une Machine 
pour mouvoir des' Rames , ly. un Chapelet 
pour rélevation de l’eau , 16. un Métier de 
TiiTeran, 17. des Marteaux de forges à fer, 
i8. une Machine pour remonter les Jiateaux, 
iç. un Cric, 20. une Machine à polir. On 
jugera allés que l’ Auteur n’a pas penfé à la 
pratique ou à l’ufage; il n’à voulu que donner 
dans un Modèle portatif, une idée d’un grand 
nombre de Machines à la fois. Il a fallu de 
l'h’ndultrie pour les difuofer de façon, que le 
mouvement de la main appliqué à la Manivelle 
d’un Arbre les fît agir toutes cniémble, aufli 
aifément qu’il le fait.

X  I L.

Une Méthode de M . de Gamache, pour le  
Jaugeage des Tonneaux. Il regarde un Ton
neau comme ayant été formé par la révolution 
d’une Ellipfe autour de fon grand axe, après- 
quoi les deux bouts du Solide Éllipfoïde ont été 
retranchés. Il a à fon milieu un Cercle plus , 
grand que tous les autres, & des deux côtés 
des Cercles parallèles, égaux, ôc dccroiirans' 

E  3- )Bf'-
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iufqu’à ceux des deux fonds. Pour la lolidi- 
lé ou capacité de cet Ellipfoïde tronqué , le- 
Calcul, géomeirique donne les \ du grand Cer
c le , & 2 d’un Cercle du fond multipliés par 
la longueur du 1  onneau , ou dillance des. 
deux fonds. Il efl vilible que l’ Elliploïde fe- 
roit égal à un Cilindre de même longueur ou- 
hauteur,dont la bafe.circulaire leroit égale à. 
 ̂ & à !. des deux Cercles fuppoiés. bar ce

502 H istoire i>e l’A cademie R oyale

principe , M. de Gamache calcule quelles
feront dili'ércntcs bafes circulaires égales aux 
a d’un grand C ercle, & à i  d’un peut, ce 
îrand Cercle & ce petit, ou plutôt leursdia- 
anetres variant toujours; car en prenant une 
certaine étendue depuis le plus petit Cercle 
poli ble d’un Tonneau jufqu’au plus grand, 
les deux Cercles du Tonneau dont il s’agira, 
ou leurs diamètres, fe trouveront dans une T a 
ble, & on aura l’ aire d’ un Cercle égale aux 
a d’un des Cercles , & de 1, autre. Il ne 
faudra plus que la multiplier par la longueur 
du Tonneau. Ce-n’ eit-là qu’uneiimple ébau
che de la Méthode. On l’ a trouvée tresbiea 
démontrée en toutes fes parties, & très faci
le dans l’ execution.

ELQ^

/
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E L O G E

D E  M. D E L  I  S L  E.

G u i l l a u m e  D e l i s l e  nâquît à Pa
ris le dernier Février lô ^ f ,  de Claude 

U eliiïe, homme très celebre par fa grande 
connoiiïance de l’Hilloiie & de la Géogra
phie,, & qi i les enfeignoit dans Paris avec 
beaucoup de fuccès à tous ceux qui, faute 
de loilir, ou pour s’épargner de la peine, ou 
pour aller plus vite , avoient befoin d’uii 
Maître. Tous les jeunes Seigneurs de fon 
teins, & heureufemenc fon temsa été très long, 
ont appris de lu i; feu M. le Duc d’ Orléans 
fut fon difciple, & comme il fe conuoiilbit 
dès-lors en hommes, il conferva toùjours 
pour lui une bienveillance particulière. M . 
Delifle n’ étoit pas de ces Maîtres ordinaires, 
qui n’en favent qu’autant qu’il faut pour dé
biter à un Ecolier ce qu’il ne favoit pas ; il 
poiTedoit à fond les Sciences dont il faifoit 
profeffion, & je  l’ai afl'és connu pour aiTûrer 
que la candeur de fon caraélere étoit telle 
qu’ il n’ eût ofé enfeigner ce qu’il n’ eût fû que 
fuperficiellement.

L e  pere reconnut bientôt dans fon fils tou
tes les difpolitions, qu’il pouvoir fouhaiter, 
& n étoit impoffible que l’ éducation man
quât à la nature. M . Delifle prefque enfant, 
à l’âge de 8 ou 9 ans, avoir déjà dreiTé, & 

E 4  def-
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deffiné lui-mcme,far l’Hiftoire ancienne,des 
Cartes que M . Freret a vues, car il eft bon> 
d’avoir pour cette efpece de prodige un té
moin illurtre par une grande érudition. Ce 
fut vers la Géographie que M . Dcliile tour
na toutes fes études, déterminé de ce côté-là 
par fon inclination, aidé de toutes les con- 
noiffances ,&  conduit 'avec toute l’afFeélioa 
d’un Pere.

Communément,.on n’a gucre d’ idée de ce. 
q u ec ’eft qu’une Carte Géographique, & de 
îa maniéré dont elle fe fait. Pour peu qu’on 
ï'ife,on voit afiés la différence d’une Hiltoire- 
à une autre du même fujet, & on juge les 
Hiftoriens ; mais on ne regarde pas de li près 
à des Cartes de Géographie, on ne les com
pare point, on croit aiFés qu’elles font-toutes 
à peu près la même chofe,que les modernes 
ne font qu’ une repetition des anciennes ; &.li 
dans l’ufage on en préféré quelques-unes.,, 
c ’eft fur la foi d’üne reputation dont ou n’à 
pas examiné les. fondemens. Les befoins or
dinaires ne demandent pas dans les Cartes 
une grande cxaélitude. Il eft vrai que pour, 
celles qui appartiennent a la Navigation, il 
en faut une qui ne peut, être trop parfaite;- 
mais il n’ y a que les Navigateurs quifentent 
cette neceflité, il y va de leur vie.

Si Îorfqu’un Géographe entreprend de faire 
une Carte de l’Europe, par exemple, il avoir 
devant lui un gros Recueil d’ Obfervadons. 
Aftronomiqucs bien exaêks de la Longitude 
6c de la Latitude de chaque L ie u , la Carte 

“ feroit bien-tô.t faite, tout viendroit s’ y placer, 
de foi-même à l’ interfeaioa d’ un Mcridien-

&:
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& d’ un Parallele connus. Jamais cette Carte 
n’auroit befoin de corrcâion, à moins qu’il 
n’arrivât des changemens phyiiques, qu’elle 
ne garantilPoit pas. Mais on a jufqu’ici très 
peu d’Obfervations des Longitudcs des Lieux, 
on ne peut guereen avoir que depuis que feu 
M . Caffini a calculé les mouvemens des Sa
tellites de Jupiter , que l’on obferve à l’x\- 
cadémie les Eclipfes des Fixes par les Planè
tes ; car avant cela on n’avoit pour les L on 
gitudes que deS' Eclipfes de Lune, qui font- 
rares, qui jnfqu’ à l’ invention des Lunettes 
n’ étoient pas alTés bien obfervées, & quimê- 

'me encore aujourd’hui ne donnent pas aiie- 
ment des déterminations aiTe's précifes. Ou- 
a toujours pu obferver les Latitudes, & les> 
Obfervations pourroient être en grande quan
tité ; mais il faut des- ObCervateurs, & il n’ y 
en a que depuis environ 200 ans, & en très 
petit nombre , femes- dans quelques V illes 
principales de l’Europe. On n’a donc pour la 
Carte qu’on en feroit, que quelques points dé
terminés fûrement par obfervation allronomi- 
que ; & où prendre tous les autres en nom
bre infini? On ne peut avoir recours qu’auxi 
Mefures Itinéraires, aux diilances des Lieux,- 
répandues en une infinité d’Hiitoires ,de Voya
ges, de Relations, d’Ecrits de toutes efpeces,. 
mais peu exailemcnt, & , ce qui eft encore 
pis, différemment prefque dans tous. Il faut- 
pefer l’autorité de cette multitude de ditfé- 
rens T itres,. & 011 ne le peut qu’avec le fe- 
coujs de beaucoup d’autres connoilfances- 
fubfidiaires ; il faut accorder les contradic
tions qui ne font quiapparentes, il faut faire

E  f ,  un
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un choix bien raifonnc, quand elles font réel
les. Enfin les M efures, comme les Lieues- 
•qui varient tant, non feulement d’ün Etat à 
un autre, mais d’un petit Païs du même Etat 
à un autre voiiîn , doivent être lî bien con
nues du Géographequ’ il les puiiTe comparer 
toutes entre elles , & les rapporter à uneM e- 
Lire commune, telle que la Lieue commu
ne de France. Tout cela eft d’un detail im- 
3nenfe,& capable de lafîer la patience la plus- 
opiniâtre,. Ou ne plaindroit pas ceux qui 
employ croient autant de tems & de travail 
à quelque Théorie brillante, & peut-être inu
tile ; ils feroient recompenfés & par le plaifir 
de la produélion, & par un certain éclat qui 
irapperoit le Public.

Les parties des Cartes qui reprefentent les 
dVIers, ou feulement les Côtes, ont encore- 
leurs ditScultés particulières. On ne peut trop 
ramafïèr, trop comparer de Journaux de Pi
lotes, & de Routiers; les diftances y font 
marquées felon des Rhumbs de Vent, aux
quels on ne peut fe fier s’ ils ont été pris fans 
la Bouifole, & qu’ il faut corriger fi la varia
tion de l’Aiguille n’a pas été alors connue, 
ou ne l’a pas été exaftement. Quelle ennuyeu- 
f e ,  & fatigante difculîion ! il faut être bien 
lié Géographe pour s’ y engager.

Aulïï n’avoit-on pas pris jufqu’à prefent 
toutes les peines necefîaires, &  peut-être ne 
favoit-on pas même affés bien toutes celles 
qu’ il y avoit à prendre.. Nicolas Sanfon a été 
dans le fieclepaifé le plus fameux de nos G éo
graphes : cette fcience lui doit beaucoup; ce
pendant fes Cartes éteient fort imparfaites „

fuit.
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fort par la faute de fon fiecle, foitparla fieii- 
ne. II n’avoir pas encore ailes d’obfervations^ 
& il n’avoit pas aiTés approfondi, ni ailiis re
cherché. Lorfque le terns amena de nouvel
les connoiiTances, il aima mieux les négliger, 
que de corriger fes premiers ouvrages par les 
derniers, & de mettre entre eux une difeor- 
dance qui le bleflbit. L a  faurce de fon N il 
fut toujours fous le Tropique du Capricor
ne, à 35" degrés de diilance de fa veritable po- 
lition, parce qu’il en avoit ervr Ptolomée,. 
qui en avoit jugé ainfi. Sa Chine,- fa Tarta- 
r ie ,fa  Terre d’ Yeço s’obfliuoient à demeurer 
mal placées , & mal difpofées, contre le té
moignage de Relations indubitables.

M . Delifle vint dans le tems où tout fem- 
bloit annoncer que la Géographiealloitchan
ger de face. Le xèle de la Religion, & l’a
mour des Richeifes, principes bien oppofe's, 
s’accordoient à augmenter tous les jours le 
nombre des découvertes dans les Climats loin
tains; & FAiIronomie, beaucoup plus par
faite que jam ais, fourniffoît de nouveau les 
Longitudes par les Satellites de Jupiter, d’au
tant plus fûrement que les Lieux étoient plus 
éloignés. Plufîeurs points de la Terre pre- 
noient enfin des places qu’ ils ne pouvoienj 
plus perdre,&  auxquelles les autres.dévoient 
s’ aifujettir.

A  la fin de 1699, M . Delifle", âgé de 25- 
an s , donna-fes premiers Ouvrages, une Map- 
p^emonde, quatre Cartes des quatre parties 
de la Terre, & deux Globes, l ’ un Célefte, 
l’ autre Terreftre, dédiés à S. A.. R . feu M..' 
le L u c  d’ Orléans. L e  toiu, & principale- 

L  6 meut
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ment les Globes , avoient été faits fonS le'î 
yeux, & fous la diredion de feu M . Gafli- 
ni, ce qui feul auroit répondu de la bonté &■  

, de l’exaditudc du travail..
L ’ouverture du ficelé prefent fe fit donc à 

l ’égard de la Géographie par une Terre pref- 
que nouvelle, que. M . Dclille prefenta. L a  
Mediterranée, cette Mer fi connue de tout 
tenis par les Nations les plus favantes, tou
jours couverte de leurs VailTeaux, traverfée 
de tous les fens poifibles par une infinité de 
Navigateurs, ii’avoit que 86o Lieues d’ O c- 
cident en Orient, au lieu de ii6 o  qu’on lui 
donnoit ; erreur prefque incroyable : l’ Afie 
ctoit pareillement raccourcie de yoo Lieues :. 
la polition de la Terre d’Yeço changée de 
1700 : une infinité d’autres corredions moins, 
frappantes & moins fenfiblcs ne furprenoient 
que les -ycux favaiis ; encore M . Delifle avok- 
il jugé à propos de refpeder ju fqu ’à un cer
tain point les préjugés établis, & de n’ iifer. 
pas à toute rigueur du-di'oit que luidonnoieiit 
fes découvertes': tant le faux s’attire d’égardS’ 
par cette ancienne polfelîion où il fe. trouve 
toujours.

Les Globes &  les Cartes eurent une ap
probation generale, & un homme qui avoit 
le titre de Géographe du R o i, voulut en par
tager le fruit par une Mappemonde en 4 
féuilles , qu’il, publia auiTi-tôt ■ après , fort 
femblable à ce qui venoit de paroître. M.^ 
Delifle, muni d’un Privilege, fc plaignit en 
Juftice d’avoir été entièrement copié , à l’ex
ception des fautes qu’on avoit miles dans la 
nouvelle Mappemonde , ou par ignorance.,

ou.
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su pour déguifcr le larcin. Le Confeil d’Etat 
prive du Roi nomma deux Experts en cette 
matière, où il y en a peu, feu M . Sauveur, 
& M . Chevallier, tous deux de cette Acadé
mie. Le détail de l’ exaditude fcrupuleufe 
qu’ ils apportèrent à cette affaire eff imprimé : 
ils fe convainquirent parfaitement que l’ Ad- 
verfaire de M. Delifle étoit un Plagiaire. 
L ’ Arrêt du Confeil fut conforme à leur avis', 
mais le procès dura (îx ans. M . Delifle per
dit à s’ailûrer ce qui lui étoit dû ,une grande 
partie de ces-lix-années, qu’il eût employées 
entières à s’enrichir utilement pour le Public. 
I l  ufa genereufement de fa viéloire ; il avoit 
droit par l’Arrêt de faire caiTcr les Planches 
du Géographe condamné;il lui en lailfa tout 
ce qui n’appartenoit pas précifément à la Géo
graphie, des Ürnemens aifés agréables, des 
Cartouches recherches , qui pouvoient faire 
ailleurs- l’ effet de pré venir&d’àmn fer Icsyeux 
de la plupart du monde.

L a  Mediterranée, plus courte de plus d’ un 
quart qu’on ne l’avoit crû jufque-là, avoit 
fort étonné, & quelques-uns ne fe rendoient 
pas encore aux Obfervations Aftronomiques^ 
M -.D elifle, pour ne laiifer aucun doute,en
treprit de mefurer toute cette Mer en détail, 
& par parties,,fans-employer ces-Obfervations, 
mais feulement les Portulans, & les Journaux 
de Pilotes, tant des routes faites de Cap en 
Cap en fuivant les Terres, que de celles qui 
iraverferoient d’ un bout à l’ autre ;&  tout ce
la évalué avec toutes les précautions neceifaL 
res , réduit , & miscnfemble, s’accordoif i  
donner- à la- Mediterranée la même étendue, 

E  7 que.
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que les Obfervations Ailronomiqucs doiU 
on vouloit le ddfier.

Il devoir publier m\&TKiroduBkn MaGéovra- 
^»3iL',cîans laquelle i: eût rendu compte de tous 
les_ changemens dont il croit Auteur. Il ne l’a 
point publiée, occupé par d’autres travaux; 
& cepuîdaiit ou s ctoît accoûtume peu à peu 
a prendre en lui une'confiance, qui eût pu le 
ûilpenfer de ce grand appareil de preuves; Il 
eu vrai qu’en plufîeurs occaiions particulières 
Il en avoit donné qui marquoient tant de ca
pacité, & û’exaditude, tout ce qui iortoit 
de tes mains étoit ii bien d’accord avec ce qui 
en etoit déjà forti, que cette confiance du 
Rublic ne pouvoir paiTer pour une grâce.

Peut-être penferoit-on que l’extrême diffi
culté des difculîions Géographiques ,&  le peu 
d app.irence que des Critiques s’ y embarqaenty 
donnent à uii Géographe une liberté affés am
ple de regler bien des chofes à fon gré. Mais 
lur matières les moins maniées par legros 
des Sàvans, il y a toujours, du moins li on 
prend toute l’Europe, unpetit nombre de eens 
a craindre, & qui n’attendent qu’ un fuje't de 
cenfure,même leger. D ’ailleurs un véritable 
oavant prend un amour pour l’objet perpetúe! 
de les recherches, & fe fait à cet égard une 
confcience, qui ne lui permettent pas d’im- 
pofer. On pouvoit compter que M. Delifle 
ctou fingulierement dans cette difpofition, il 
avoit la candeur de fon Pere.

Des Mappemondes, des Cartes generales de- 
l^EuropCj de rA iîe ,d e  l ’ A f r i q u e , de l’Ame- 
rique,ne font que des ébauches delà reprefen- 
tatioii de la, Perre.. Les Cartes particulières

de-
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demandent une nouvelle dtude , & une étude 
d’autant p'us pénible qu’eUes font plus parti
culières. L/’objet croît à toujours mefure qu’ il' 
eft regardé ue plus près, & il y faut voir ce 
que l'on n’ y coufidéroit pas auparavant. Le 
nombre des matériaux neceffaires devient tou
jours plus accablant pour le Géographe, &  
s’ il fe pique de prccilîon, tous ceux qu’ il 
peut recouvrer lui font nccciTaires.

Encore une difficulté qui n’appartient guè
re qu’ à la Géographie, c’ eft d’ être fort chan
geante. Je  ne parle pas des changemens phy- 
liques, ils font peu confidérables. Que les 
Mers s’ éloignent de leurs rivages, ou gagnent 
fur les terres , que de grandes Rivières fe 
faifent d’autres embouchures, qu’ il naiile de- 
nouvelles Ifles, un médiocre Givoir embraiTe 
fans peine ce petit nombre d’ éveiiemens rares;, 
mais les limites civiles des Royaumes, des 
Provinces, des Gouvernemens, des Diocc- 
fes,font fujettes à de grandes variations dans 
certains intervalles de tems ; & de plus la 
langue de la Géographie change prefque ab- 
folument, tout prend de nouveaux noms, &  
c’ efl malheureufement dans les liecles les plus 
ténébreux, les plus dépourvus de bons Au
teurs. Il n’ y a perfonne qui n’ en fâche un 
petit nombre d’exemples ; mais qu’ell-ce que 
ce petit nombre, en comparaifon de ce qu’ un 
Géographe en doit favoir.^Les conquêtes des 
Barbares du Nord dans l’Europe, celles des 
Arabes & des Tartares dans l ’Afie, défigu
rèrent les anciens nolns, ou les effacèrent, 
& leur en fubfiituerent d’autres, & Ptolomée 
ne reconnoîtroit qu’à peine aujourd’hui fur

nos.
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Hps Cartes l’Empire Romain.

M . Delifle a embraiFé la Géographie dans 
toute fon étendue, il l ’a fuivie dans toutes lés 
branches, & l’ aprouvc au Public par des Cartes 
de toutes les elpeces, qui font au nombre de 90. 
Nous en indiquerons Iculcmentquelques-unes 
de chaque forte, qui ferviront d’exemples.

Une Carte intitulée, le Monde connu aux 
Anciens  ̂ & celles de l’ Italie, & de la Grece,

Nous avons rapporté en 17 14  * qu’il a-- . r r ---- —* ^
voit fait voir combien les Mefures Itinéraires 
des Romaines étoient ju iîes, & conformes aux 
Obfervations Aftionomiques qu’on a eues de
puis , & combien l ’ Itàile & la Grece étoient dif
férentes de ce qu’elles paroilfoient fur toutes 
les autres Cartes. Par-là fe juilifioient certai
nes chofes que les Anciens avoient avancées, 
& qtie les Modernes rendoient par leur fau
te trop abfurdes & trop incroyables.

Une Carte des Evêchés d’Afrique, quia 
paru au-devant d’une nouvelle Edition d’ Op- 
tat de Mileve. Elle avoir toutes les difficul
tés de la Géographie ancienne , & delà Géo
graphie la plus particulière, car il y avoir en 
Afrique plus de 600 Evêchés, dont une par
tie n’étoient que de gros Bourgs, & même 
des Châteaux, & il n’y a pas jufqu’à leurs 
noms qu’il ne foit fouvent trèS' mal-aifé de 
déterminer iûrement.

UneCarte de l’Empire Grec du moyen A- 
ge, tirée de la Defcription qu’en fit l ’ Em
pereur Conilantin ¿Porphyrogenete dans le 
loeme fiecle. C ’cft-là plus que par-tout ail
leurs qu’ûn trouve une Langue toute nou

vel-

T
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velle, L ’Empire-eft diyiic txi "Themes  ̂ ex- 
preffion inouïe jufque-là, & tout eft une ef- 
pece d’Enigine, qui femble faite pour le fup- 
plice des (jéographcs. Après cela il ne faut 
prefque pas compter d’autres Cartes du moyeu 
A g e , comme celle du Dioccfe de T  o u i, nom
me alors Chutas Leucerum.

Une Carte de la Perfe, abfolument nou
velle, & très détaillée. Ou y rctrouvoit en
fin ce grand P a y s , qui jufque-là n’avoit ref- 
femblé ni aux Hiftoires des Anciens, ni aux 
Relations des Modernes., On n’ avoit point 
encore la veritable' étendue ou figure de la 
M er Caipicnne, que Pou doit aux conquê
tes & aux découvertes du feu Czar mais 
M . Deliile en avoit approché autant qu’ il 
ctoit polTible par fes feules conjeétures, & 
par fon art fingulier de mettre en œuvru & 
de combiner tous fes différens matériaux.

Une Carte d’ Artois pour mettre au-devant 
des Commentaires de M . Maillart fur la 
Coutume de cette Province. Qui croiroit 
que dans les Cartes d’ un petit Païs, li pro
che de nous, & fi connu, U y avoit des R i
vieres om ifes,& en recompenfe d’autres fup- 
pofées , qo Villages créés, ou du moins trans
portés de fi loin, & avec des noms tellement 
défigurés, qu’ils ne pouvoient être reconnus 
par ceux qui demeuroient fur les lieux}

M . Dclille entra dans l’ Académie en 1702, 
Eleve en Aftronomie du grand M . Caliini, 
quoi-qu’ il ne fût, ni ne voulût être Obfer- 
vateur ; mais on compta que l’ufage qu’il fa- 
voit faire des Obfervations lui deyoit tenir

lieu
5 Yi l’Hifl. de p, ii3^
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lieu de celles qu’ il ne faifoit pas ; & quoi-qnc 
dans le plan de l’Acadéniie il n’y eût point 
de place de Géographe, on lui en laiiTa oc
cuper une, qui félon les apparences devoit 
redevenir après lui place d’ Alhonome, faute 
d’un Géographe tel que Iul II paifa enfuite 
au grade d’ AiTocié-, Mais le plus glorieux é- 
veneinent de f i  vie a été d’être appellé pour 
anontrer la Géographie au Roi. Alors il com
mença à faire des Cartes uniquement parrap- 
port à l ’étude que ce jeune Prince feroit de 
l’H'iiloire. Il en drelTa une generale du M on
de en 1 7 2 0 ,  où les Cartes generales par où 
11 avoir débuté en L700 étoient déjà reétifiées, 
tant parce qu’ il avoir acquis de nouvelles lu
mières, que parce qu’ il avoir acquis auffiplus 
de hardieife à ne point ménager les préjugés 
ordinaires, & en même tems plus d’ autorité. 
Les Auteurs, àinli que ceux qui gouvernent, 
doivent un peu fe regler fur l’opinion qu’ ils 
fentent que l’ on a d’eux, L a  Carte de la fa- 
ineufe Retraite des Dix-M ille , necelfairc 
pour entendre l’Hiftoire que Xenophon en a 
écrite, parut en 1 7 2 1 .  Elle lui produilbitune 
diiSculté très conlidérable, qu’il ne pouvoir 
lever que par une fuppoiition hardie , que 
nous avons déjà expofee au Public *, Quel- 
-quefois les Savans ne font pas fâchés de fc 
trouver dans ces fortes de Détroits, d’ où ils 
ne- peuvent fprtir qu’à force de favoir.

Dès l’an 17 18  il fut honoré par Brevet du 
titre de premier Géographe du R o i, queper- 
fonne n’ avoit encore porté , ni ne porte en
core après lui. S . M . y joignit une Penlion,

II
V. l’Hiû. de 1721, p, JÍ & fulvi,
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Il avoit entrepris pUifîeurs Ç)uvrages pour 

le R o i; une Carte de l’Empire d’ Alexandre, 
dont il rendoic l’ étendue beaucoup moindre, 

■ & par conféquent plus vrai-feniblable par ce 
même principe paradoxe, dont il fe lervoit 
pour la Retraite des D ix-M ille; l’ Empire des 
Ferles fous Darius ; l’Empire Romain dans 
fa plus grande étendue; la France felon tou
tes .es différentes divilions, tant fous les R o 
mains que fous les trois Races de fes Rois. 
Toutes ces Cartes particulièrement deilinces 
à l’Hilloire & aux Hiftoires les plus iimeref- 
fantes, croient des fecours & des avantages, 
qui de l’ éducation du Roi dévoient palfer à 
celle des Particuliers ; mais ces travaux, 
quoi-qu’ apparemment fort avancés, ne font 
pas finis.

On croit auffi qu’ il a fort avancé une Car
te delaTerre Sainte, Theatre des plusgrands 
évenemeus qui ayent jamais été , & qui 
puilfeut jamais être. Il y travailloit depuis 
longtems avec un foin fi fcrupuleux, & fi 
difficile à contenter, qu’il femble que la Re
ligion y eût part. Il joignoit à la Terre Sain
te l’Egypte, Pays très fameux, & très peu 
connu.

Il ne paroiflbit prefquc plus d’ Hiftoire ou 
de Voyage, que l’ on ne voulût orner d’une 
Carte de M . Deliflc. Ces fortes de modes 
prouvent du moins les grandes reputations. 
Il avoit promis une Carte à M  l’ Abbé de 
Vertot pour fon Hiftoire de Malte qui vapa- 
roître, il la finit le ay Janvier 1726 au ma
tin, & étant forti l’ apres-dinée, il fut frappé 
dans la rue d’ une Apoplexie , dont il mou

rut
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rut le même jour,, fans avoir repris connoif- 
fance.

Quoi-que le nom d’ un Savant ait bien du 
chemin à faire pour aller jufqu’aux oreilles 
des fêtes couronnées, & même feulement 
jufqu’à celles de fon M aître, le nom de M., 
Delille avoir frappé les Puiifances,étrangères. 
L ë  Roi de Sardaigne, alors Roi de Sicile, 
fit examiner par d’habiles gens la Carte de la 
Sicile publiée par cet Auteur, & elle fut trou
vée li exaéte & ii corrcite, que S. M . l ’ho- 
nora d’une Lettre accompagnée d’un prefenr, 
que la Lettre rendoit prefque inutile. L ’Am- 
baüadeur qui lui remit l’un & l’antre avoir 
ordre en meme tems de faire tous fes efforts 
pour l’engager à palfer dans les Etats de ce 
Prince, où il auroit tous les -avantages & 
tous les agrémeus qu’il demanderoit : mais 
l’amour de la Patrie le retint , & peut-être 
auffi l’ efperauce qu’elle i f  auroit pas l’ ingrati
tude aiTcs ordinaire -à toute Patrie. D ’autres 
Puiifances lui ont fait les mêmes follicita- 
tions. L e  Czar alloit le voir familièrement 
pour lui donner quelques remarques fur la 
M ofeovie, & plus encore, pour connoître 
chés lu i, mieux que par-tout ailleurs, fon 
propre Empire. .

Deux de fes freres, tous deux de cette A- 
cademie & Aftronomcs, ont été appellés à 
Petersbourg. U n autre .avoir pris l’Hiftoire 
pour fon partage. ' I l  eft rare qu’un Pere fa- 
vant air quatre fils qui le foient auffi, & avec 
fucccs. Cette inclination n’a pas coutume 
de fe communiquer tant, & encore moins le

M E -
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D E  P H Y S I Q U E ,

r i  R  E'  s  D E S  R E G I S T R E S  
de, l'Académie Royale des Sciences ,

De l’Annfc M . D C C X X V I.

O B S E R V A T I O N S
M  E T  E  O R  O L  O G I E  s

de l'année l y i f -

Par M . M a r  A L D i. *

^  Lumière boréale, qui depuis 17 1 f  
•p g  a paru tant de fois tous les ans, n’a '
■*-' m  été vifible que deux fois en 172^-.

Cela eft arrivé le 9 Janvier & le 6 
Odobre à 8 heures du foir. E lle  

occupoit environ 60 degrés de l ’horifon, &  a

s’ éle- J '
*  9 Janvier 172S.
Mem. 1726. A
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s’ élevoit au-deffus trois ou quatre degrés, 
faifant une apparence femblable au crepufcu- 
le du matin, un quart d’heure après qu’il a 
commencé.

Obfervat'ms de la quantité de Pluye,

ligues
E,n Jan v ier ........................ ... • • •

Février.......................................  o
M ars...........................................
A vril...........................................  85
M a i . . .  341
Juin . . . . . . . . . . . . . . .  45' !
Juillet ........................................ I f
Août...............................................31^
Septembre.................................. 1 I 5
Oélobre. .  ...................... . 1 3 ^
^Novembre ............................... 3-5
D écem bre................................ 2,8

Somme totale de la quantité de Pluyepen
dant toute l’ année, 210  lignes, qui font 17  
pouces 6 i  ligues:; ce qui efl: un pouce & de
mi moins que la quantité moyenne établie , 
parles Observations de la plus grande & dé 
la plus petite, obfervée dans l ’eipace de tren
te ans, compris entre 1689 &  17 18 ;  car la 
plus grande ayant été en 17 1 1 de zy pouces 
■ 2-lignes, & en 1718 la plus petite de 1 3 pou
ces une ligne, on a la moyenne entre deux 
de ly  pouces. Mais en 1723 la quantité de 
Pluye n’a été que de 7 pouces S lignes, de

qui

2, M émoires de l’A cademie R oyale
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qui a.été la moindre obfervée depuis 37 ans 
qu’on fait ces Oblervations. Si l ’on compa
re cette.quantité avec la plus grande de 25- 
pouces 2 lignes , il en réfulcera une autre 
quantité moyenne de 16 pouces y lignes 
moindre de 2 1 pouces que la précédente. Olì
pourroit établir une autre quantité moyenne 
de la maniere fuivante.

J ’ai confideré que parmi les Obfervations 
faites depuis 37 ans, il y en a 18 qui don
nent une quantité de P lu ye moindre de 17  
pouces 6 ligues ,&  autant qui en donnent unà 
plus grande; on pourroit donc prendre 17  
pouces 6 lignes pour quantité moyenne. Sui
vant cette détermination , la Pluye tombée 
en lyay fera comme une année moyenne.

Sans ces Obfervations, on auroit crû'qu8 
cette année auroit été des plus abondantes en 
pluye, car depuis le commencement de M ai 
jufqu’à la fin de l’année les Pluyes ont été 
très i-requentes, & il s’ eft paffé peu de jours 
de iuite ians qu il en ioit tombé, mais les 
gouttes en etoient le plus iouvent très fines 
& n’ont pas produit beaucoup de pluye, aulii' 
la Riviere de Seine n’a-t-elle pas été grolfe 
que fur la fin du mois de Décembre, durant 
lequel il en eft tombé 28 lignes. Il eft vrai 
que dans les mois de M ai, juin & Août il 
en eft tombé plus qu’en Décembre, mais ces 
pluyes d Eté ne font pas pour l’ ordinaire fi 
utliverfelles que celles d’Hiver, & par con

séquent ne font pas grofiir les Rivières.
Sur la fin de Février 17 1 1  il y eut un dé

bordement de laSe in e , & c’eft le dernier que 
fious ayons eu. Il arriva^après une fonte de 

^   ̂ Neiges,
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N eiges, &  des Pluyes fi abondantes, que 
.durant le meme mois il en tomba yi lignes, 
•au lieu que dans le mois de Décembre de 
lyzy il n’en efl: tombé que 28 lignes , auflî 
la .Seine n’a-t-elle pas débordé comme elle 
avoit fait en 1711..

L e  Ciel prefque toûjours couvert & les 
pluyes frequentes de lyzy ont été caufe que 
l ’année a été tardive, & que dans les par
ties feptentrionales du Royaume, où la ré
colté des Grains fe fait ordinairement au 
jnois d’A oût, elle n’ a pû être faite qu’au mois 
de'Septembre & d’ Oâobre ; les Pluyes ont été 
caufe qu’ on n’ a pas pû ferrer tous les Grains 
fecs , ce qui en a fait germer une partie dans 
les Campagnes & dans les Granges. Les 
Pluyes abondantes de M ai&  de Juin ont fait 
couler les Raifins,&  celles qui ont continué 
en A oût, Septembre & Oêlobre ont ernpê- 
icbé la parfaite maturité de ceux qui reftoient.

Ohfervatitns fur le l ’hermemetre.

L e  Thermomètre qui cit toûjours placé, 
dans le même endroit que les années précé- 
.dentes, n’eft defeendu qu’ à 26 parties le 23 
&  le 26 de Février, ce qui marque un degré 
de froid modéré ; il faifoit pour-lors un grand 
brouillard, & l’air étoit tranquille. Ces Ob- 
fervations ont été faites un peu avant le le
ver du So leil, qui eft l’heure du jour où il 
•fait le plus grand froid'. Pendant l’Eté le plus 
haut degré où il foit monté le matin, a été 
à '60 parties, ce qui arriva lé y Ju illet, le ic ,  
le I I ,  le 12  , le 13  & le 14 ;  les mêmes

jours
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jours à 3. heures après midi, qui eil celle de 
la plus grande chaleur , il et! moiU.é à 70 
parties, & le 13 .à la même heure il s’ éleva 
à 76. Les autres jours de Juillet & d’Août 
le Thermomètre-a été plus bas, ce qui mar
que une chaleur modérée & de peu de durée.-

Obfervations fur le baromètre.

L e  Baromètre limpie a été fort élevé de
puis la fin de Janvier jufqu’au commence
ment de M'ars, durant lequel tems le Ciel 
a été le plus fouveut couvert avec beaucoup 
de brouillard , fans avoir plu- durant ce 
tems-là: il defcéndit de 2 lignes le premier &  
le 2  Mars par un tenis de pluye, il s’éleva- 
enfuite le 3 & le 4 du même mois à la hau
teur de 28 pouces 4 lignes par un tems ferein 
& tranquille, c’ efl: la plus grande élévation 
qu’ il ait eu cette année.

L e  18 Décembre au matin il fit un oragan 
mêlé de pluye & de tonnerre, alors le Baro
mètre deicendit à 27 pouces; le jour fuivant 
19 il ^defeendit encore deux lignes, s’étant 
trouvé à 2Ó pouces 10  lignes, qui eft le plus 
bas où il efl: defeendu cette année, ainfi la 
variation entre la plus grande & la plus peti
te hauteur a été un pouce & 6 lignes.

Les vents d’ Oueft & de Sud-oueft ont ré
gné les plus fouvent, & nous ont amené les 
pluyes & les nuages, dont le Ciel a été cou
vert une grande partie de l’année. L e  9 &  
le 10  Oélobre il y eut un vent de Sud-iud- 
oueft violent, & le 18 Décembre un oragan 
qui a caufé beaucoup de dommage aux M ai- 

A  3 fons

\
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fons de Paris ; &  nous avons appris par des 
Letires particulières de Dijon qu’ il s’y étoit 
fait fentir au'ffi, & y avoir défolc beaucoup 
¿e  Châteaux, & des campagnes.

Déclinaifin de l'Aimant.

L e  6 Novembre & le 30 Décembre ly x y , 
3a déclinaifon de l’Aimant obfervée avec une 
Aiguille de 4 pouces , comme les années pre
cedentes , a été de 13̂  degrés ly  minutes 
Nord-oueft. Dans l’ efpace de cinq ans, 
compris depuis 172.0 jufqu’en incluli-
vement, nous l’avons obfervée toujours de 13  
degrés; donc l’ année précédente l’ Aiguille a 
recommencé de s’ avancer vers le Nord-oueil 
comme elle faifoit auparavant , après avoir 
cté Itationaire pendant cinq ans.

OMcrvations de la (¡uanîtté d i Plu'^e faites a: 
Bérgûes f  roche de Dunquerque.

M . Guillin, Ingénieur en chef de Bergues 
St. Vinoch, ¿envoyé à M . CalTini les Ob- 
fervations dé la quantité de P luye, qu il a 
faites dans la même Ville en 17 2 2 , 17 2 3 , 
1724 & 1725-, fur le modele de celles qui 
fe font à l’ Obfervatoire, Voici ces Qbfer- 
vátions.

1722. î
A ï
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de I f  pouces, ce quieft lopouces & demiplus 
qu’à Paris. Eu 1723 àBerguesil a plu 23,pou
ces , à Paris 7 pouces 8 lignes, c’ cil 13-pouces 4 
lignes moins qu’à Betgues. En i724àBergues, 
laPluyea été de 25-pouces 7 lignes, à Paris 12  
pouces 4 lignes, ce qui eit 13 pouces 3 lignes 
moins qu’à Bergues. ■ En 1725- il a plu à 
Bergues 22 pouces 2 lignes, à Paris 17  pou
ces 6 ligues, ce qui elt 4 pouces 8 lignes 
moins qu’ à Bergues. Pendant tout le mois 
de Février 1725- il n’ a point plu à Bergues, 
non plus qu’ à Paris.
! Q uoi-qu’ il ait plu fouvent à Bergues en 
n yay , il paroît cependant que la quantité de 
Pluye y a été moindre que les trois années 
précédentes, ce qui vient de ce que la Pluye 
dtoit fine.

Il n’eft pas furprenant que Bergues, & les 
Pays qui font proches de la M er, ayent une 
plus grande quantité de Pluye que ceux qui 
en font éloignés dans les terres, comme Pa
ris ; car comme les nuages qui caufent les 
F lu yes, font chaiTés par les vents qui nous 
viennent de la Mer , ces nuages étant plus 
chargés proche de la M er, y doivent laiifer 
une plus grande abondance d’eau que celle 
qu’ ils portent plus avant dans les terres. Il 
en faut referver les Pays proches des Monta
gnes, car dans ce cas les nuages y étant ar
rêtés, & fe fondant en pluye, y en doivent
donner une plus grande quantité que dans, 
les plaines , où les nuages ne' fe déchargentV qu!en paiTant.

M . Guillin remarque que le plus grand 
froid de 1723 a été le 10 Février; celui qui> 

é ‘ »
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a été marqué par notre Thermomètre eilaulïï' 
arrivé ce jour-là, car il defeendit à 17  par
ties. L a  plus grande chaleur de l’Eté cit ar
rivée à Bergues le 27 A oût, à Paris elle ar
riva le 20 du meme mois.

L e  plus grand froid de l’ année 17246(1 ar
rivé à Bergues le 27 Février, nous l’ avons 
trouve par notre Thermomètre à peu-près 

•les mêmes jours, car il fe trouva au degré 
plus bas où il foit defeendu depuis le 25" ju f- 
qu’au 27 du même mois. Il ie trouva enco
re au même état depuis le i i  Mars jufqu’au 
I f . L a  plus grande chaleur de 1 724 à Ber
gues a été le 23 Août: ce jour-là à Paris le 
Thermomètre monta à 80 parties & demie, 
qui elt la plus grande où il foit arrivé dans 
les mois de Juillet & d’ A o û t, mais le pre
mier de Septembre il monta à 82 parties. Par 
cette comparaifon on voit que les chaleurs 
de l ’Eté & le froid de l’Hiver- arrivent dans 
ces deux Villes à peu-près les mêmes Jours.

Outre ces Obfervations , M . Guillin en a 
envoyé quelques-unes fur le Baromètre ôc 
furies Vents, qu’ il a faites depuis le mois 
de Septembre 1724 jufqu’à la fin de M ars 
1727. Ces Obfervations, comparées avec les 
nôtres,font voir que le Baromètre s’efttrou
vé dans ces deux Villes à la plus grande 
hauteur le 10 Décembre , & que le 19 Dé
cembre il s-eft trouvé à Bergues à 26 pouces ' 
4 lignes, ayant defeendu depuis le 10  ju f 
qu’au 19 de 2 pouces moins une ligne à 
Bergues comme à Paris. L e  18 Décembre 
il régna de part & d’autre un vent furieux j 

^  S qui;
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qui étoit tantôt Sud-ouefl , tantôt Oueft-fud- 
oueft.

E X P L I C A T I O N
P H T S I Q ü E  E T  M E C A N I Q U E

DU CHOC DES CORPS
A  R E S S O R T .

Par M . l ’Abbé d e  M o l i e r e s . 

P R E M I E R E  P A R T I E ,

Ok Ion établît l'état de la (juejiion, Çÿ oà l'on 
détermine le point préds de la difficulté.

D e m a n d e s . *

j^ L  n’y a point d’effet fans caufe, & l’ ef-»
__ fet eil égal à la caufe qui le produit.
II. U n  corps en repos continue de lui- 

mêmè de demeurer en repos, & n’apporte 
auciiné reiiilance poiitive au mouvement.

III, U n  corps en mouvement continue de 
lui-même à fe mouvoir uniformément en 
ligne droite, ou à parcourir en teins égaux 
des efpaces égaux & droits.

IV . D ’où.
 ̂ J7 Février 1723.

f

J
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IV . D ’où il fuit que letranfport d’un corps’ 

ou de fes parties n’ufe ou ne diminue point 
la force qui le tranfporte.

V. La force d’un corps eit le produit de fa 
malTe par fa vîteiTe, c’ eil-à-dire, qu’un corps a 
d’autant plus de force, le relie étant égal, qu’il 
eil plus grand & qu’ il a plus de vîteiTe, ou 
qu’ il parcourt plus d’eipace en moins de 
tems.

V/. Lorfquc deux corps fpheriques parfai
tement durs, & qui fe meuvent dans la ligne 
de direftion qui paife par leurs centres  ̂ fe 
choquent, ces corps vont de compagnie après 
le choc:

Ou avec la feuli force du choquant, fi Iç 
choqué eil eu repos :

Ou avec là jomme de leurs forces, s’ils 
vont de même feus avant le choc :

Ou avec la difference de leurs forces \ s’ ils 
vont en fens contraires avant le choc. ;

V II . D ’où il fuit que les forces contrai^ 
res des mobiles fe détruifent mutuellemetit 
par le choc, & que leur vhejfe commune après 
le choc efl: égale :

Ou à la-Jeule force du choquant, fi le 
choqué eft en repos :

Ou à lafomme de leurs forces, s’ils vont 
de même fens avant le choc:

Ou à la difference des forces (s’ ils vont en 
fens contraires avant le choc) dhnfée par la 
fomme des maifes.

V III . D ’où il fuit que dans tous les cas 
4u choc de deux mêmes corps, ou la viteffe-

(c ’ eft-à-dire, la feule vîteife abfolue 
du choquant, fl le choqué eft en repos.,.la.

A  6
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¿ifference des vîteiTes, lorfque les mobiles fc 
meuvent de même fens, la fimme des vîtes- 
fes , lorfqu’ ils fe meuvent en fens contraires 
avant le choc) eit toûjours la même vîteife; 
fc ’eft-à-dire, fi l’efpace que le corps cho
quant a à parcourir en meme tems avant le 
choc, eft d’autant plus grand ou moindre, 
qu’ il a plus ou moins de vîteife abfolue) la 
force du choc fera toûjours la même.

Ainfi fi un corps A , avec un certain nom
bre X de degrés de vîteife , choque B  en re
pos, & que félon la loi generale du choc 
(«ri. 6 ^  -J ) A doive perdre ou communi
quer à B  la vîteife u ; la même chofe arrive
r a , fi avec la vîteife at —f  i choque B , 
qui ait la vîteife i de meme lens : ou fi y i,
avec la vîteife x  —h 2 , choque B  qui ait la
vîteife 2 dé même fens, & ainfi de fuite.

Gu encore fi A ,a.Yec la vîteife x — ï , cho
que B  qui ait la vîteife i en fens contraire : 
-ou fi A , avec la vîteife a; — 2 , choque B  qui 
ait la^vîtelfe 2 en fens contraire. Et ainfi de 
fuite.

Ou enfin fi y f ,  avec la vîteife a; ,  choquant B  
qui ait la vîteife y  de meme fens , doit perdre 
la meme v î t e i f e , il la perdra également fi yf, 
avec la vîteife a: — i , choque JS qui ait la vîteife 
y — i :  ou fi y i , avec la vîteilé x  — z,_ choque
B  qui ait la vîteife _y- 2 ,  & ainfi de fuite.

O u, ce qui revient au même, fi A man
quant de parcourir une partie p de l’ eljjace 
qu’il auroit parcouru dans la première fup- 
pofition, B  manque en même tems de par
courir le meme efpace p. Ce qu’il firut bien 
remarquer.

IX . D ’où

t

:
'-Si;
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IX . D ’où il fuit qu’ aucun mouvement 

mun réel ou imaginé qu’on, puiffe attribuer 
aux deux mobiles avant le choc (tel qu’eft 
celui de la Terre vers l’Orient , ou d’un 
Bateau fur une Riviere) ne peut produire 
aucun Qffst phyjîque & réel dans le réliiltat du 
choc des corps, & ne doit par conféquent 
jamais y être coniîderé comme cauie efficien
te d’aucun effet qui appartienne à ce choc, 
puifque ce mouvement ne peut qu’ajouter 
ou retrancher aux vîteffes de chacun de ces 
corps avant le choc qu’un même nombre de 
degrés devîteffe, ce qui, par l’article pré
cédent, n’ augmente ou ne diminue rien du 
mouvement qu’un des mobiles- doit perdre 
GU communiquer à l’autre. A infije ne ferai 
dans la fuite aucun ufage de ce mouvement 
relatif ou arbitrairement relatif, & je  conlîde- 
rerai un mobile qui ne changera point de li- 
tuation par rapport au vaiifeau qui le con
tient, comme s’ il étoit abfôlument en repos 
& fans force par rapport au mobile qui vient 
le choquer, auquel je n’attribuerai auffi que 
la force & la vïteffe qu’ il a par rapport au 
premier; par la raifon encore une fois que 
le mouvement commun qu’on pourroit leur 
attribuer , quel qu’il puiffe être, ne peut 
felon la loi generale du choc,, rien changer 
dans l’effet au çhoc de ces corps, ce qui eil 
confirmé par l’eiperience. Car quoique l’on 
fuppofe que la Terre ou le Bateau fe meuve 
vers l’ Orient, le réfultat du choc de deux 
mobilp ,,fait dans les memes circonltances-, 
cil toujours le même, foit que la diredion /  
de leurs mouvemens regarde. l ’Orient, ou * 

A  7 r o c -
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%

cident, ou le Septentrion, ou le M idi, ou 
quclqu’autre point que ce foit de l’horifon.

X . L ’experience apprend que lorfqu’on 
laiiTe tomber une Boule d’y voire fur une En
clume dont on a terni la iuper-ficie avec un 
peu de fuif, ce corps s’applatit d’abord par 
le choc, ce que l’on reconnoît par un petit 
cercle que l’ on voit empreint fur l’enclume, 
&  qui efl: d’ autant plus grand que le corps 
tombe de plus haut; qu’enfuite ce corps re
prend auffi-tôt fa premiere figure, ce qui le 
fait remonter prefque jufqu’au point d’où il 
cil tombé.

On a donne le nom de rfjhfi  à cet eftet, 
&  on a dit qu’un corps ctoit à relfort par/ài^, 
lorfque par le rctabliiTement de fa figure il 
remontoir jufqu’au point d’où il étoit def- 
cendu. Qu’il ctoit à reiTort imparfait, lori^ 
qu’il ne remontoir pas jufqu’à ce point. Et 
qu’ il étoit mou , lorJqu’il demeuroit fur le 
point de la fuperficiedeEEnclume fur lequel 
il étoit tombé.

Je  n’entreprendrai pas ici de déterminer pré- 
cifément quelle cil la caufe du rétabliifement 
de la figure des corps à reiTort, ce qui m’é- 
loigneroit trop de mon fujet. Mais je fup- 
poferai, fi l’ on veut, avec M . Defeartes, que 
ce rètablillement elt produit par la matière 
fubtile qui rentre dans les pores du corps, 
dont elle a été chail'ée durant fou applatiife’ 
ment avec la même impetuofité qu’elle eneil 
fortie, ou que cet effet arrive par quelqu’au-r 
tre caufe que ce puiiTe être, que je  nomme
rai la caufe generale du ref'ort, ¿c que je  regar
derai ici comme donnée, Ainfi je fuppoferai,

10. Que
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lo. Que le débandement du reiTort, étant* 
une fuite de fon bandernent , le reifort ne 
peut fe débander avec une force plus grande 
què celle qu’il a acquife durant fa coinpref- 
lîon.

2°. Qu’un corps à reifort parfait tend fans 
ceife à fe débander avec une force égale à 
celle qui a été employée à le bander ,&  qu’il 
doit produire, en fe bandant & en fe déban
dant, autant d’eiFet dans l’ün que dans l’au
tre corps qui fe choquent.

X L  Maintenant pour déterminer reffet 
précis que j ’entreprends d’expliquer dans ce 
Mémoire, je  me fervirai d’un exemple, 
î B ,  {Fig. 1 . )  font deux coi'ps fpheri- 
ques, dont l ’un B  cft en repos & décuple 
de l’autre A  ou a. A fe meut vers B  dans la 
ligne de direaion c d , qui paife par les cen
tres C D  de ces corps avec une vîtcife Quel
conque ;î . ^

Selon la loi generale du choc {art. 6 y )  
on voit que ii ces corps étoient parfaitement 
durs , la vîteife du corps choquant A  étant 
diftnbuée par la penfée en i i  parties égales 
ou degrés , le coi;ps A ,  qui n’ a qu’un de 
niaile & i i  detiteiTe, & par conféquent i i  
degrés de force , perdroit dès l’iniîant du 
choc lo  degrés de fa force & de fa vîtcife,
& en conferveroit a» ; & que le corps cho
que B  recevroit en même tems lo  degrés de 
force & degré de vîteife; c’ eil-à dire, que 
des 1 mitant du choc toute la force & la vî- 
teife du corps A fe diftribueroient également 
dans la malfe commune de ces corps , ¿fe ,

qu’ils

D E S  S c i e n c e s . ’ ij-
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*qu’ils iroient enfemble chacun avec la vîtelFe 
d’«» degré.nrt. -fc. •

Mais l’expericnce apprend que lorfque les 
corps font d’ yvoire, de verre, de jafpe, &c. 
en un mot à rdfort parfait, le corps choque 
B  prend après le choc une vîteife double de 
la précédente c’eft- à-dire, qu’au lieu d’un 
degré de vîteife qu’il auroit pris , il en pren
dra deux , & par conféquent ce corps B  âu
ra 10 degrés de force en avant, en mêiueArt, ------------- - A •
tems que le corps choquant A ,  qui auroit 
confervé uk degré de force & de vîteife en 
avant, le perdra, & reculera en arriéré avec 
9 degrés de force & de vîtefTe..

De forte qu’au lieu que ceŝ  mobiles n’ a- 
voient avant le choc que i i  degrés de force, 
ils en ont 29 apres le choc , ce qui eft pref- 
que le triple de ce qu’ ils avoîent avant le 
choc. Et c ’efl; de cette augmentation furpre- 
nante de force qui furvient après le choc deS’ 
corps à reifort parfait, dont j ’entreprends de 
déterminer la caufe phyiique & mécanique, 
fans y employer d’autres principes que ceux 
q u e  j ’ ai d’abord fuppofés, & qui font reçûs 
généralement de tout le monde.

X II . L e  corps choqué. B  recevant 20 de
grés de force durant, le bandement & le dé- 
bandement du reifort, & le débandemenf du 
reifort étant l’effet de fon bandement, il eit 
vifible qu’ il ne peut recevoir plus, de force 
durant le débandement qu’ il en a reçu du
rant le bandement. D ’où il fuit que le corps 
choqué B  ne peut recevoir plus de .lo de
grés de force durant le débandement du res- 
** fort,
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fort, qui eft la moitié des zo degrés qu’ il 
reçoit en tout..

D ’ailleurs le reiTort parfait, en ie déban
dant , devant donner autant de force à. l’ un 
qu’ à Fautre des corps qui fe choquent, & 
donnant lo  degrés de force en arriéré au 
corps choqant, il eft viliblc qu’ il n’en a pas 
moins donné au corps choqué.

D ’où il fuit qu’on ne peut s’ empêcher de 
eonclurre,

lo. Que durant le bandement du reftbrr  ̂
le corps choqué B  a reçu tous les mêmes 
lo  degrés de force & le meme degré de vi- 
teife qu’ il auroit reçu , li les mobiles avoienc 
été durs, & qu’ il n’ y eût point eu de reftbrt 
à bander.

20. Que neanmoins durant le même tems, 
le reiTort s’ eft au moins bandé avec lo  de
grés de force, & qu’à la fin du bandement 
du reifort, le corps choquant A a dû- con- 
ferver un degré de fa vîtelfe, & de fa- force 
par conféquent, puifqu’ il n’ a pu agir fur le 
corps jB que durant tout le tems qu’il a eu 
plus de vîteiTe que B  , & qu’ il n’a pû ceiTer 
de pouiTer le corps B qu’au moment que ces 
mobiles ont eu une égale vîteiTe. D ’où il 
fuit clairement que les lo  degrés de force 
& de vîteiTe que le corps choquant A  a per
du durant le bandement du reiTort, ont pro
duit deux eflets égaux en force aux lo  de
grés de force qu’ il a perdu.

5°. Que le reiTort bande avec lo  degrés 
de force, a produit, en fe débandant, enco
re lo  degrés de, force ¿t un degré de vîteiTe i 
en avant dans le corps B .

40. E t
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4®. Et qu’en même tems il a encore pro

duit lo  degrés de force & de vîteife en arrié
ré dans le corps A , dont un de ces degrés a 
cté emplo)é à détruire le degré de force & de 
viteife qui lui relloit en avant à la fin du, 
bandement du reifort.

Il s’agit donc de concevoir comment le 
corps choquant /i,q u i avant le choc n’avoir 
que II  degrés de force, &; qui n’ en a pûper
dre que lo  durant le bandement du reifort ,a  
pû u’abord produire deux effets égaux cha
cun a la torce de id degrés ; l’ un de procu
rer au corps B , décuple de A  , la- vîtdfe 
d un degré qui exige tous les lo  degrés de 
force que le corps A a perdu, & l’ autre de 
bander le reifort avec lo  degrés de force, 
tout comme s’ il n’en avok point communi
qué au corps B .

Enfuite comment il peut fe faire que le 
reifort n’étant bandé qu’avec lo  degrés de 
force , ait pû produire , en fe débandant, 
deux effets égaux chacun à la même force, 
favüir lo  degrés de force au corps B  en avant, 
&  lo  degrés de force au corps A  en arriéré.

Quelques-uns ont penfé que quoi-que le 
corps A  ne perde que lo  degrés de force des 
I l  degrés qu’ il a avant le choc, le reifort 
ne laiile pas neanmoins de fe bander avec 
20 degrés de force.. Mais cette hypothefe, 
par le moyen de laquelle on rend aifement 
raifon de l’ effet qui arrive durant le débande- 
ment du reifort , augmente fi exceliivement 

. l ’effet du bandement du reifort , qu’on ne 
peut plus y rien comprendre, de forte qu’ il

pa-
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paroît qu’en voulant éviter une difficulté,on 
tombe dans une plus grande.

On fuppofe i:i que quoi-que le corps cho
quant A  ne perde durantle chocqueiodes i i  
degrés de force qu’il a avant le choc, le res- 
fort ne lailfe pas de fe bander, avec 20_ degrés 
de force. J ’ avoue qu’ il ell aifé etifuite de 
rendre raifon comment le reiTort étant bandé 
avec 20 degrés deforce, il en donne, en fe 
débandant, 10  au corps 4 ,  & 10 au corps 
B , Mais comment pourra-t-on enfuite con
cevoir que le corps choquant A  ne perdant 
que 10 degrés de fa force durant le bande- 
ment du relfort, & le corps choqué B  fuyant 
f:ins ccife durant tout ce tems, & recevant à 
la fin 10  degrés de force, ces 10  degrés de' 
force que le corps- choquant a perdu, & que 
le corps choqué a acquis en même tems-, 
n’'ayent pas laiiTé de bander le reiTort avec- 
20 dégrés de force.^ Il eftvifible qu’on rend- 
par-là l’effet du bandement triple de la cau- 
fe , & qu’en voulant fimplificr l ’effet du dé- 
bandement,. ou complique outre raefure ce
lui du bandement.

D ’.autres, pour mieux concevoir comment 
le reffort pouvoir fe bander avec une force 
double de celle que le corps choquant perd , 
ont penfé que durant tout le tems que dure 
le bandement du reffort, le centre du corps' 
choqué demeuré immobile, & qu’il ne.com- 
mence à fe mouvoir qu’ à l’ inffant du déban- 
dement; mais cette hypothefe, bien-loin de 
faciliter l ’explication du phenomene , nous 
jette dans de plus grandes difficultés. Car 
outre que dans cette fuppofition l’ effet du

ban-

•i
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bandement eft toûjours double de iit cauie,- 
comment concevoir enfuite que durant Io 
feul débandement du relTort le corps choqué
prend 20 degrés de force en avant, & Ic'
corps choquant 10  degrés de force en arrié
ré ? Cet effet eit tout-à-fait contraire à ce 
que l’on connoît du reiTort, qui ne donne 
jamais, en fe débandant plus de force à- 
l ’un des mobiles qu’à l’autre Ainii de quel
que côté que l’on fe tourne, on trouve toû
jours des diiBcultés qui paroilfent infurmon- 
tables.

X III . Mais il ne faut pas ici qnc j ’oublie 
de remarquer qu’il y a un cas du choc des 
corps à rclfort, dont l ’ effet paroît d’ abord 
beaucoup plus fimple, quoi-qu’ il foit en ef
fet le plus compofé de tous. Ce cas eft ce-- 
lui où les mobiles fe choquent en fens con
traires avec des forces égales, ou des- vîtes- 
fes réciproques à leurs maflès- Alors il ar
rive que durant le bandement du reifort, les 
mobiles perdent tous deux toutes leurs forces- 
&  leurs vîteiTes, & durant le débandement- 
du reifort ils reçoivent les mêmes forces &  
les mêmes vîteiTes qu’ils avoient avant le 
choc.

Par [exemple, fi le corps A  fe meut vers B  
avec 10 degrés de force & de vîteffe, & que 
le corps S  , décuple, de y f , fe meuve vers Â  
avec un degré de vîteffe, & 10 degrés de 
force ; alors on voit par Texperience que 
ces mobiles qui avoient chacun 10 degrés de 
force en fens contraires avant le choc, ne 
recevront après le choc que les mêmes de
grés de force & de vîteffe qu’ ils avoient avant

le

Biblioteca de la Universidad de Extremadura



■p E S  S e i E N G E S . 2 Ï
ie choc. Ce qui a fait p'enfer à quelques-uns que 
le rclfort febaiidoit dans ce cas avec la fomme 
des forces des mobiles, c’ eit-à-direavec 2 0 de
grés de force; & qu’en fe déb.audant, il rcdoii- 
noit 10  degrés de force à l’un, & 10 degrés 
de force à l’ autre. Ce qui ne renfermeroit 
aucune difficulté, puifqu’ on fuppofe, comme 
une chofe donnée, que le reilbrt doit & dé
bander avec la même force qu’il a été bandé.

Mais cette extrême facilité de rendre rai- 
fon dans ce cas particulier du phenomenedu 
choc des corps à reifort, dont l ’explication 
paroît li difficile dans les autres cas, bien- 
loia de me féduire, me l ’ a rendue fufpeéle, 
&  m’a engagé à examiner avec attention fi 
elle ne renfermoit pas quelque illuiîon.

Pour cet effet j ’ai comparé ce cas du choc 
à d’ autres qui y avoient du rapport, & par 
cette feule comparaifon je  me fuis aifément 
apperçû que dans ce cas le reifort ne fe ban- 
doit en effet qu’avec la feule force d’un des 
mobiles, & que la force contraire de l’autre 
ne faifoit que lui fervir de point d’appui, & 
fe détruifoit abfolument fans produire aucun 
autre effet phyiique dans le bandement : ou 
bien, ce qui revient au mêrpe, que le reifort 
ne fe bandoit qu’ avec la moitié de la force 
de l’un, & la moitié de la force de l’autre, 
& que les deux autres moitiés de ces forces 
ne faifoient que fervir de point d’appui aux 
précédentes , & fe détruifoient abfolument 
par le choc.

Car (pour commencer la comparaifon par 
le cas dansjequel le corpsyi avecundemaife 
& I l  de vîteife choque B  en repos, décu-

- pic i
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pie de A )  n’eft-il pas vifible que dans ce cas 
la fomme des forces n’ eft que de i i  degrés ? 
Cependant l’ experience apprend que dans ce 
meme cas le reiTort, en fe débandant, pro
duit dans les mobiles la même quantité de 
force que dans le cas précédent, c’ell-à-di- 
re lo  degrés de force dans l’un, & lo  de
grés ^de force dans l’autre. 11 eft donc déjà 
Ivident que le reiTort ne s’ eft pas plus forte
ment bandé dans le cas propolé que dans ce
lui-ci. D ’ailleurs dans ce cas-ci le corps cho
quant ayant coniervé un de fes 1 1  degrés de 
force & de vîteiTe par lequel il a pourfuivi le 
corps choqué dans fa fuite, il paroît encore 
■ évident que ce degré de force n’apaspûcon
tribuer à bander le reiTort, & que par confé- 
quent le reifort n’a été bandé dans ce cas 
que par les lo  degrés de force que le corps 
choquant a perdu. _

Or nous venons de voir que le reüort ne 
s’ eft pas plus fortement bandé dans le cas 
propofé que dans celui-ci.

11 eft donc évident qu’ il n’y a eu , dans le 
cas où les mobiles fe choquent avec des 
forces contraires, que lo  des 20 degrés de 
force qu’ils avûient avant le choc, quiayent 
contribué à bander le rellbrt; & qu’ il faut 
par coniéquent penfer à l ’ égard de ce cas 
que le reifort n’ y a pas été bandé par une 
force plus grande que dans le cas où le corps 
choqué eft en repos, & où le choquant ne 
peut le choquer qu’avec la force de 10 de- 
crés*

X rV . Pour confirmer de plus en plus cet
te démèmftratioa experimentale, & qui n’eft 
'  fon-
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fondée uniquement que fur la comparaifon 
des eiFets de divers chocs, au lieu de diftri- 
buer la vîteife du corps A  en i i  degrés dif- 
tribuons-la en n o . ’

Et nous verrons que dans ce cas où le 
corps B  eft en repos, le corps yi doit, félon 
la loi generale, perdre par le choc loo de- 
giés de force, & le reifort ie bander par une 
certaine force qui ne peut pas furpaifer la 
fomme des forces des mobiles qui efl ici de 
n o  degrés.

Donnons maintenant 109 degrés de vîtef> 
fe au corps y?, & un degré de vîteife au corps 
B  en fens contraire. Et le corps B  étant dé
cuple du corps A ,  aura 10  degrés de force 
& la fomme des forces des mobiles fera donc 
■ deny degrés; mais le corps Ane p.rdra 
comme dans le cas précédent, felon la mê
me loi generale, que 100 degrés de force 
& par 1 experience le reifort ne fe bandera 
aju’autant qu’il S’eil bandé dans le cas pré
cédent-, pujfqu’on verra qu’en fe débandant 
il ne produira que le même eiFet qu’il a pro
duit dans le cas précédent. ^

Donnons enfiiite 108 degrés de vîteiTe art 
corps A , ôc 2 degrés de vîteife au corps B  
toujours en feus contraire. Et le corps ^  au
ra 2,0 degrés de force, &.par conféquent la 
iomme des_ forces des mobiles fera de 128 
degrés; mais le corps A  ne perdra, comme

de for-
ce & de . î t k e  felon lVmêm7  To7 g\̂ n“e r a ï ’  
& par 1 experience le reifort ne fe bandera

• S i “  les cas.pr”

Et
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Et ainfi de fuite , jufqu’ au cas où ayant 
donne loo degrés de vîtciTe au corps A , ic 
lo  degrés de vîteiTe au corps B ,  les mobiles 
auront chacun une égale force de loo degrés, 
la  fomme des forces fera de 200 degrés, le 
corps A  ne perdra que 100 degrés de force 
felon la loi generale, & par l’ experience le 
leifort ne fe bandera qu’autant qu’ il s’ eft ban
dé dans les cas précédens.

Or peut-on dire après cela avec la moin
dre apparence de raifon, que la fomme des 
forces des mobiles.quivatoûjours en augmen
tant de 1 10  degrés à 1 1 9 ,  de T19 à 12 8 , de
128 à 13 7 ,  de 1 3 7  à 14Ó, de 14Ó à i f f ,  de
15-y à 16 4 , de 164 à 173 , de 173 a 18 2 , de
i82 .à  19 1 ,  de 19 1 à 200; & la force que le
corps choquant yf a perdue par le choc, étant 
toujours demeurée de 100 degrés dans tous 
ces chocs , fins que le reifor.t fe foit plu« 
fortement bandé dans l’ un que dans l’ autre ; 
peut-on foutenir, dis-je, que la fomme des 
forces de 20c degrés que les mobiles ont per
du dans ce dernier cas ait été totalement em
ployée à bander le reffort ? Au contraire, 
ce qu’on en doit conclurre efl: que la force 
du ban dement du reifort , qui eit un_ effet 
confiant.dans tous ces cas, a été produit par 
la caufe confiante de 100 degrés de force 
que le corps A  a perdu auili-bien dans le 
dernier cas que dans le premier; & que le 
corps choquant A devant perdre tous fes 
100 degrés de force felonía loi generale du 
choc, & devant refier en repos, il convient
de dire : , . /r- ^

10 . Que durant le baudement du reffort,̂

34 MEMOIRES DE l ’ACADEMIE Ro y ALE
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Ic corps B  doit recevoir comme dans le pre
mier cas tous ces loo degrés de force *  
perdre, en les recevant, les loo degrés de 
force qu il a dan-s ce cas-ci en fens contrai
re , ce qui le réduira auffi au repos, fans que 
ces loo degrés de force qu’ il perd contri
buent poiitivcmcnt à -bander le rclfort

2°. Que le reifort fe bande en même teins 
avec ïoo degrés de force.j

S**- Que pendant le débandement du ref. 
fo rt,le  corps B  reçoit encore loo  degrés de 
force en avant. ô > ue

Enfin que le corps À  reçoit ico  degrés 
de force en arriéré.  ̂ ^

Ainfi quoi-que les mobiles n’avent fait 
dans ce cas-ci que reprendre après le choc 
les memes forces & les mêmes vîtelfes qu’ ils 
avoient avant le choc, cela n’empêche pas 
que les memes effets que nous avons remar- 
qués dans le cas que le corps choqué cft eu 
repos , ne fe rencontrent dans celui-ci &

P^ii'.conféqunt toute 
la difficulté qui fe rencontre dans les autres- 
que fi les effets de ce choc paroiiTent plus 
to p le , á r « , e * „ r ,  c i  c'eft jee“ “ “ '  eue 
les forces <j«e le rclTori produit, & q u ?fe  
manifeftent en tout ou en partie dans les au
tres,c a s , fe détruifent mutuellement drn̂ s
c e lu i-c i: qivenfin ce cas qui femble ne 
renfermer par fes effets extérieurs ni commué 
mcation de mouvement, ni augmentation^, 
force, mais feulement une deflruélion totale 
& une reproduftion auffi totale du même 
mouvement, quoi-que le plus fimple en an

de tous
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c a u r c  d e  lu c o m p l i c a t i o n  d es  f o r c e s  c o u *  
t r a i r e s ,  q u i ,  f e l o n  l a  l o i  g e n e r a l e  d u  c h o c ,  
d o i v e n t  f c  d é u 'u ir e  a b f o l u m e n t  p a r  l e  c h o c .

D ’ o ù  il f u i t  e n f i n  q u e  c e  f e r o i t  s ’ e x p o f e r  
v i f i b l c i n e n t  à  l ’ i l l u f i o n  q u e  d e  f e  p r c v a lo ic  
d e  l a  f a c i l i t é  a p p a r e n te  q u e  l ’ o n  t r o u v e  a  
r e n d r e  r a i l o n  d e  c e  c a s , e n  f u p p o l a n t  t é m é 
r a i r e m e n t  q u e  l e  re iT o rt  s ’ y b a n d e  a v e c  l a  
f o m m e  d es  f o r c e s  ; &  q u ’i l  v a u t  b i e n  m i e u x  
é v i t e r  c e  d a n g e r . e n  c o m m e n ç a n t  n o s  r e c h e r 
c h e s  p a r  l e  c a s  q u i  r e n f e r m e  à  d é c o u v e r t  
t o u t e  l a  d i f f i c u l té .

X V  O n  p e u t  d o n c  j u g e r ,  p a r  t o u t e s  le s  
r e m a r q u e s  q u e  n o u s  v e n o n s  d e  f a i r e ,  d e  l ’ e x 
t r ê m e  d i f f i c u l t é  q u ’ il y  a  d e  r e n d r e  r a i f o n  d u  
p h é n o m è n e  d u  c h o c  d es  c o r p s  a  r e ü b r t .  O  elt  
a u f i i  c e  q u i  a  p o r t é  l a  p lu p a r t  d es  1 h i j o f o -  
p h e s  d e  c e  t e m s , &  c e u x - l à  m e m e  q u i  o n t  
a c q u i s  l e  p lu s  d e  r é p u t a i i o n ,  d ’ i m a g i n e r  d e  
n o u v e a u x  p r in c ip e s  du M o u v e m e n t  e n  g e n e 
r a l  d’ o ù  c e s  e f fe ts  p u f fe n t  f e  d é d u ir e  a v e c  
p l u s  d e  f a c i l i t é ,  q u e  d e  c e u x  q u i  é t o i e n t  c o m 
m u n é m e n t  r e ç u s  a v a n t  q u ’ o n  e û t  u n e  c o n -  
n o i f f a n c e  d i f i i n d e  d e  c e  p h e n o m e n e .  M a i s  
c o m m e  c ’ e l t  u n e  m a x i m e  r c ç û e d e  t o u t  t e m s ,  
Q u e  d a n s  l ’ e x p l i c a t i o n  d ’ u n  e f f e t  o n  n e  d o i t  
i aimais a v o i r  r e c o u r s  à  l a  M e t a p h y i i q u e ,  t a n t  
Qu’ o n  p e u t  e f p e r e r  d e  p o u v o i r  e n  t r o u v e r  u n e  
r a i f o n  p h y f iq u e  ,  &  le  d é d u ir e  des  p r in c ip e s  
d é i a  é t a b l i s  f u r  l a  r a i f o n  &  f u r  l ’ e i p e r i e u c e ,  
Q u e l q u e  l o n g u e ,  d if f i c i le  &  c a c h e e  q u e  p u îf fe  
être c e t t e  d é d u d i o n ,  c e  q u e  l ’ o n  p e u t  t o û -  
l o u t s  e f p e r e r  d e  . f a i r e ,  l o r f q u e  l e  p h e n o m e -  

> n e  eft c o m p o f é  ,  o u  -qu’ i l  d é p e n d  d e  l a  c o m -  
b i n a i f o n  d e  p lu l i e u r s  c a u i e s  ,  t e l  q u  c i l  v i f i -

b l e -
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blement celui dont nous traitons, je  me fuis 
enfin détermine à examiner avec plus de foin 
les difiercnces qui font entre le choc des 
corps que l ’on fuppofe être à reifort parfait 
& celui des corps que l’on fuppofe être par
faitement durs, & fi la diverlîtc des effets de 
ces chocs ne pourroitpas bien fe déduire inc- 
caniquement de ces mêmes differences.

S E C O N D E  P A R T I E .

Où l'on t.îdoe d'expliquer le phénomène du choc des 
Corps à refort parfait, par les foils principes 
des Mécaniques, joints aux differences phyftques 
que l'on peut concevoir être entre le choc des 
Corps durs, celui des Corps à refort par- 
jait. ^

Ce que les corps durs & les corps à reflort 
parfait peuvent avoir de commun par rapport 
au choc, ell:, que toutes leurs parties Ibient 
uniformément liées les unes aux autres E t 
ils peuvent différer , en ce que liaifon des 
parties des corps durs foit fi forte, qu’elles 
ne puiffent s’approcher mutuellement les u- 
nes des autres. JD où il fuit que la premiere 
partie choquée ne pourra recevoir la moindre 
vîtcife, que la derniere & toutes celles d’en- 
tre-dpx ne reçoivent en meme tems la mê
me viteffe, au lieu que l ’on peut concevoir 
que la liaifon des parties des corps à reifort 
loic telle,

1° .  Qu’elles puiffent s’approcher les unes
des autres, & les mobiles I f  comprimer par le ' choc. r  ‘ V

^  2. 2.0,
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^o. Qu’ à mefure que les mobiles fe com- 
primenc, ils roidifent ou fe bandent.

'O. Qu’ à mefure qu’ ils fe bandent, ils r?- 
fiaent à leur comprcflion avec une force éga
le à celle qui a été employée à les bander.

Je  veux dire que le reffort étant bandéjuf- 
qn’à un certain degré de force, il ne fera 
pas neceifaire pour le bander encore d’un 
fécond degré de force égal au précédent, que 
les centres des mobiles s’ approchent d’auiïï 
près l’ un de l’ autre qu’ ils s’ en font approchés 
auparavant, ce que l’ experienee confirme.

L a  premiere conféquence generale que l’on 
peut.tirer de ces obfcrvations eft, que dans 
le  choc de deux corps A , B ,  ( Fig., i . fup- 
pofçs durs, les parties de ces corps ne pou
vant s’ approcher les unes des autres, le corps 
choquant A  perdra dans l ’infiant du choc 
toute -la fo.rce & la vîteiTe qu’il doit perdre 
felon la loi generale du choc (dem. 6. ) & le 
corps choqué B  recevra auiTi dans le meme 
infiant toute la force & la vîteife qu’il doit 
acquérir felon la meme loi. De telle forte 
que toute la force & la vîteife que ces corps 
doivent conferver après le choc , ie difiribue- 
ra éo-alement & dès l’ infiant du choc dans 
toutes les parties de ces corps fans aucune 
fucceflion'de tems. ^

Au lieu que dans le choc de ces memes 
corps A , B {Fig. i . )  fappofés à refiort, ou 
tels qu’ils puiffent fe comprimer, le roidir, 
&  ac^ erir peu'-à-peu de la rélîilance à leur 
comprellion, on conçoit qu’au moment du 

' choc leurs parties é^ant uniformément liées
les unes aux autres, & ayant la faculté de

s ap
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s’approcher mutuellement les unes des autres» 
le centre K  , ou C (o» doii concevoir le point IÇ- 
très voifm du point C ) du corps A s’approchera 
en effet du centre D  du corps B ,  & retiendra 
prefque toute la vîtelle qu’ il avoir avant le choc;' 
pendant que le centre ¿  du corps B  (je dis le 
centre, parce que lorfque le centre de pefan- 
teur d’un corps fe meut, tout le corps femeut) 
le centre D , dis-jc, du corps B  ne recevra en. 
même tems qu’une très petite partie de lavîteiL 
fe qu’il doit acquérir à la tin de la comprefc; 
fion , laquelle vîteiFe augmentera peu-à-peu,' 
pendant que celle du centreÜC du corps cho
quant A diminuera, juiqu’à ce que les centres 
X ,  Z), ou C , B ,  de ces corps ayent acquis 
comme par une fuite infinie de chocs chacun 
une égale vîtelfe, & que pendant tout le tems 
que durera fa compreffion , leur maiTe commu
ne ait̂  parcouru par un mouvement accéléré 
un peut efpace B  B ,  de: telle forte que la moin
dre vîtelfe du centre C  étant égale à la plus 
grande vîtelfe du centre B ,  l’efpace K C ,  que 
le centre C  aura en même tems parcouru depuis 
le premier inftant du choc jufqu’au dernier, 
fera, quoi-que très petit en lui-même, beau
coup plus long que l’efpace D E. D ’où il fuit 
enfin que fi de l’efpace X C  on ôte l ’efpace 
K L  -=̂  D E ., l’efpace L C  fera celui dont le 
cciître C fe . fera approché du centre B  durant 
tout le tems qu’aura duré la compreffion.

Or quelques petits que foient en eux-mê
mes les efpaces K C  & B  JE, que les centres 
G , D ,  des mobiles ont parcourus durant la 
compreffion , & quelque court que (bit le tems ■■ 
qu’ils ayent employé à les parcourir (ce qui 

B  3 a
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a porté pUifieurs Auteurs , quî  ont entrepris 
l ’explication de ce phenomene, à les négliger) 
cependant comme c’ell durant ce meme leiirs 
que la mafie commune des mobiles a palle du 
repos où elle croit , au mouvement qu’elle a 
acquis à la fin du choc, c’cfl là uniquement, 
à mon avis,qu’eft caché tout le myfiere. Mais 
comme ce myfiere n’eft pas aifé à développer, 
pour le faire d’une maniere fenfible, nous ferons 
d’abord cette hypothefe.

H y p o t h e s e .
J ,  B ,  {Fig. 2 .) font deux corps fpheriques 

parfa’item’entdars, percés chacun d’unpeùttrou 
Îufqu’ à leurs centres C , D. r ^efi une lame 
très longue, par-tout femblable à_ elle-même , 
pliée en ïig Mg, formant une infinité d’an
gles tous égaux, dont les fommets font tous 
compris entre deux plans parallèles, & 11 min
ce que fa inalTe entière n’efi d’aucune conli- 
deration à l’égard de celle du corps A ,  ou du 
corps B , & dont les extrémités <r, d, tont im
médiatement appuyées contre les centres C , D ,  
ou X ,  Z), des corps A ,  B .  On doit ici confi- 
deter le centre C comme partant du point K.

P r e m i e r  C a s ,

Suppofons d’abord que le corps A  le meut 
vers B  avec la vîtefîe x & la force A x ;  que le 
corps B  eft en repos & infiniment grand par 
rapport au corps A-, & que l’union des parties 
de la lame r d elt 11 forte, que fon extrémité 
c ne peut en aucune forte s’approcher de ion 
autre extrémité îjî, ni recevoir aucune vîtefiè,

qn’auffi-
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qu’auffi-tôt cette autre extrémité d ne reçôfve 
la même vîtelfe. Et je dis,

1° . Qu’à çaufe de la léiiftauce totale de ia 
lame f le corps A  communiquera ion mou
vement au corps B  par l’eiitremife de cette la
me, de la meme façon qu’il le lui auroit corn-- 
muniqué , fi ces corps s’étoient choqués im
médiatement; c’eft-à-dite, que la force A x Se 
la vîtelïê X du corps A  fe diltribuera également 
dès l’inifant du choc dans toutes les parties des 
corps A Sc B.

1° . Que le corps A  perdra tout d’un coup 
fans aucune fucceffion de tems, & dès le pre
mier inilant du choc, c’eft-à-dire, dès l’ infiant 
qu’il choquera le bout anterieur c de la lame
c d  , ou qu’ il en lèra choqué (car ces deux
eftèts font réciproques); le corps A ,  dis-je^ 
perdra dès ce premier inilant toute la force
A X Sl la vîtciTe x  qu’il a avant le choc, à une
quantité dx  infiniment petite près que l’on peut 
négliger.

30. Que le corps B , dès le même inilant 
du choc , c’eft-à-dire , dès l’inftant qu’ il fera 
choqué par l’extremitc pofterieurc d de la mê
me verge recevra toute la force A  x  que 
le corps A  aura perdue, & que cette force A  x  
lie produira dans le corps S  qu’une vîteife d x  
infiniment petite par rapport à la vîteife x  du 
cotps A  avant le choc, & égale à la vîteife d x  
que le même corps A  a confetvée, que l’on 
peut pareillement négliger,

40, Que par confequent la force A  x  fe 
transformera en B d x ,  de telle forte qu’on au- 
la AX  i=: B d x ,  D ’où il fuit que la vîtclie d x .  • 
que le corps B  acquerra par le choc, pourra 

■S 4 être
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être confiderêe comme nulle par rapport à la 
vîteiTe X que le corps A  avoir avant le choc, 
& fon centre D  comme immobile. Ce qui- ell 
tout évident..

S e c o n d  C a s ,

Suppofons maintenant que la refinance de la 
lame kd ovl cd ut foit pas totale comme dans 
le cas précédent , mais i° . Que cette lame 
puiile fe comprimer , ou que fes parties, fans 
ceii’er d’etre lices les unes aux autres, puiiTeut 
s’approcher mutuellement les unes des autres. 
2°. Que par ce moyen la lame cd acquière 
peu-à-peu de la roideur à mefure qu’elle fe com
prime. 3°. Qu’enfin cette roideur lui procure à 
chaque inftant une réfiflance égale à la force que 
le corps choquant a perdue. Et tout le relie 
demeurant comme dans le cas précédent, je dis,

P 0 C7R  L E  F R E M I E R  t E M S .

lo' Qu’au commencement du choc les par
ties de la lame c d pouvant s’approcher les 
unes des autres, & cette lame étant par-là con
trainte de fe comprimer, fi elle ne fe roidif- 
foit pas à mefure que le corps A la comprime, 
&  que fon extrémité c s’approche àt d,  & que 
cette lame cd , dont la malle ell infiniment 
petite par rapport à celle du corps A , n’ac
quît aucune réfiflance, le corps A  ne perdroir, 
durant tout le tems de la compreiTion, aucu
ne partie de fa force A x ,  ni de fa vîteiTe.*', 

• quelque petite qu’on veuille iuppofer la force 
A x à  la vheffe;v du corps A,  pourvû qu’on la

fup-
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fuppofe finie. Ce qui eft evident, & qu’il 
faut bien remarquer.

2°. M ais, par la_ fuppofition, la \zmz c d  
acquérant de la roîdeur à mefure qu’elle fe 
comprime , & que fes parties s’approchent 
les unes des autres, & de la réfillance à me- 
furc qu’elle fe roidit; fi cette lame peut ac
quérir , avant que d’etre totalement compri
mée, aiTés de roideur & de rcliilance pour 
égaler la force A x  à\i corps comme nous 
le fuppoferons torljours: Alors je  dis,

3o- Que le corps 4 pourra perdre,-durant 
tout le tems de la compreffion, .toute fa for
ce & fa vîtcife ;v avant que d’atteindre 
au corps B , que nous fuppofons toujours in
finiment grand par rapport au corps /i.

46. Que les parties de la'lame cd pouvant 
s’ approcher les unes des autres, le corps yi 
ne perdra pas dès l’ inftant du choc toute fa 
vîteife X, ni par confequent foute fa force 
A  AT, comme il l’ auroit fait fi la lame c d  
avoir été inflejtible; mais qu’il 'n c  la perdra 
que peu-à-peu, &■  à-mefure qu’il comprime
ra la lame cd , ix. que cette lame acquerra de 
la roideur & de la réfillance. Ce qui ell en
core évident.

So.- D ’où il fuit qu’ il y aura un tems très ■ 
court, à la fin duquek-le corps A  n’ auraper- 
du qu’une quantité infiniment petite dx  de 
fa vîteife at. De force que nommant x  l’eipa- 
ce qu’il auroit parcouru avant le choc du
rant un tems égal à ce premier tems, .&■  par 
lequel ft  vîteliè èil mefurée , l’ eipace que 
fon centre c aura parcouru durant ce même ' 
premier tems du choc ,  és dont il fe fe ra 

it f  ap*
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approché du centre D  du corps B  , fera 
X — dx.

6°. D ’où il fuit encore, par la fuppofition, 
que.pendant que l’extreinité c de la 
fe fera approchée de Ton autre extrémité d 
de l’efpace x ~ d x ^  & que le corps A  aura 
perdu la partie A d x  de fa force / J x ,  le cen
tre D  du corps B  étant fuppofé immobile, 
la lame cd aura acquis un degré de roideur 
A  dx  égal à la même force A d x  que le corps 
A  a perdue, & que cette roideur lui procure 
une rcfiflance d x  égale au degré de vîteiîè 
d x  que le corps A  a perdue. D ’ où il fuit

P O U R  L E  S E C O N D  T E M S .

1 ° .  Que quoi-que le corps A?,qui au com
mencement du premier tems tendoit à fe 
mouvoir avec la vîteiTe , & à parcourir 
l ’ efpace x,  ne tende à fe mouvoir à la fin de 
ce même premier terns, ou au commence
ment du îecond tems , qu’avec la vîtelfe 
X —dx,d)C à ne parcourir que l’efpace x~~dx  
en un tems égal au précédent ; cependant 
comme la lame cd,  qui au commencement 
du premier tems n’avoit encore acquis, aucu
ne roideur ni aucune réfiftance , & dont l’ ex- 
tremité c tendoit à fe mouvoir vers d avec la 
meme vîteife x ,  a acquis au commencement 
de ce fécond tems la rclîllancc d x , àc qui 
fait qu’il n’efl; pas neceifaire que le corps A 
comprime encore le reffort c d durant ce fé
cond tems d’une quantité x  — dx  égale la 
précédente,afin que le reiTort fe trouve ban
dé d’une fécondé quantité de force A d x  éga

le
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le à la premiere ; 011 voit bien qu’ il peu fie  
faire que dans le cas du reilbrt parfait, lu 
rclifiaiice de la lame foit.telle quelecorps 
J  ne doive parcourir durant ce fécond terns 
que l’efpace ar — 2 ¡¿jv, pour procurer à cet
te lame c d ce fécond degré de roideur A d x .  
Ce qui ne renferme rien de contraire aux loix 
des Mécaniques, puifqu’on nefuppofe ici rien 
autre chofe, linon que la ré/îllaiicc du rdforC 
eft égale à la roideur qu’ il a acquife, ou à 
la vîtelfe d x  que le corps A  a perdue en lui 
procizrant cette roideur. D ’où il luit.

20, Que quoi-que le corps A n’ait plus au 
commencement du fécond tems que la vî- 
teife X — d x , au lieu de la vîtelfe x  qu’il 
avoir au commencement du premier tems ; 
cependant comme, par ce que nous venons 
de dire, il n’a à parcourir durant ce fécond 
tems que l’ efpace x —~ z d x i  pour que le ref- 
fort fe trouve bandé d’une fécondé quantité 
de force A d x  égale à la premiere, au lieu 
qu’ il a eu à parcourir durant le premier tems 
l’efpace x  — dx  pour produire le même ef
fet; on voit bien que le tems que le corps A 
employera à parcou rir ce fécond efpace a-—2 Ixy 
n’ayant que la vîtelfe initiale x  — , fer«
égal au tems qu’ il a employé à parcourir le 
premier efpace x ~  dx   ̂ lorfqu’il avoir la 
vîtelfe initiale x ,  & que l ’efpacc x — z d'X 
qu’il a à parcourir durant ce fécond tems., 
fera d’ autant moindre que l’efpace x . ~ d x  
qu’ il a eu à parcourir durant le premier tems; 
que la vîtelfe initiale x — dx eLi moindre que 
la vîtelfe initiale x. D ’où il fuit clairement 
par Ari. 8, que quoi-que la vîtelfe aiâfo- 

B 6 lüc
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lue X — d'x du corps ^  au commencement 
du 2*̂  tems l'oit moindre de la quantité d x ,  
que la vîteiTe initiale x du même corps A  au 
commencement du i “  tems, fa vîtcife ref- 
pedive eil pourtant demeurée la même x au 
commencement du id tems qu’ elle étoit  ̂au 
commencement du let tems. Ce qu’il faut 
bien remarquer.

30. L e  corps A  n’ayant donc plus au com
mencement du 2d tems que la vîtcife abfo- 
lue X — ¿ X , m.ais continuant toujours à com
primer le relfort avec la même vîteife ref- 
pedive x , avec laquelle il l’a comprime du- ' 
rant le 1 «  tems; & par Art. 8 , l ’effet du 
choc fe réglant, non fur la quantité de la 
vîteife abfolue des mobiles, mais fur la quan
tité de leur vîteffe refpeêfive, le corps^iayant 
perdu le degré de force A d x  & de vîteife 
¿/a; à la fin du 1 «  tem s, perdra à la fin de 
ce 2d tems un pareil degré de force A d x  Sx. 
de vîteife d x , Sx n’aura plus à la fin de ce 
2^ tems que la force A  x—  ̂ z A d x , &  la vî
teife abfolue x — 1  dx.

40. D ’où il fuit qu’à la fin de ce 2d tems , 
le centre C du corps A fe fera encore appro
ché du centre D  du corps B  de l ’efpace 
X z d x ,  & qu’ il aura parcouru cet efpace 
dans un tems égal à celui qu’ il a employé à 
parcourir l ’ efpace x ~  dx  avec la vîteife ini
tiale x durant le let. tems.

yo. f t  que pendant que l’ extremité c de la 
lame fe fera encore approchée de d du
rant ce 2d teiiis de l’eipace x — z dx ,  & que 
le corps A  aura encore perdu une ade ¡sartie 
A dx.ü e  fa force./ iff, .& une ade partie ¿ a; de

fa
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fa vîteiTe abfolue j î , la, lame cd  aura encore 
acquis un id degré de roidenr A d x  & de ré- 
iiilancci/x égal au précédent, de forte.qu’à 
la fin de ce ¿d tems, fa roidenr fera z-Ad^, .  
& fa réiiftance z d x. D ’où il fuit

P O U R  L E  t: r .o i s i e m e  T e m s .

lo- Que quoi-que le corps A , qui au com
mencement du 1 «  tems tendoit à le mou
voir avec la vîtefle x ,  & à parcourir l ’ eipa- 
ce AT, ne tende plus à fe mouvoir à la fin 
du 2d tems, ou au commencement du 3®®,- 
qu’avec la vîteiTe x — z d x ,  & à.ne parcou
rir que l’ efpace x ~~ z dx en nn tems égal au 
premier, on voit que la lame c d,  qui au 
commencement du 1 «  tems n’ avoit encore 
acquis aucune roideur ni aucune, ré(illance, 
& dont Textremité c tendoit à fe mouvoir 
vers d,  avec la meme vîteiTe at, ayant acquis, 
au commencement de. ce 3me tems la roi
deur z A d x ,  & réiiftant d’autant à fa com-t 
preffion, ou fon extrémité ne tendant plus 
à fe mouvoirv.ers.^qu’avecla.vîtelTe x~Jzdx^ 
ou tendant à manquer de parcourir la partie 
Z. dx  de l’ eipace a: qu’il tendoit à  parcourir 
au commencement du im  tems ; on voit • 
dis-je, par-ces raifons, jointes à celles dé 
l ’article précédent, que quoi-que la vîteiTe 
abfolue a: du corps A  au commencement du 
ler teins ait diminué.de la quantité z d x ,  & 
fbit devenue x ~  z dx  zn commencement du 
3®e  tems, fa vîteiTe refpeâive eil néanmoins. 
demeuiée la meme x qu’elle étoic au com- 
zneacement du let tems.

^  7
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'20. Que le corps Â  n’ ayant plus au com

mencement du 3ine tems que îa vîteiTc abfo- 
luc X— i d x ,  mais comprimant toujours le 
reiTort avec la même vîteiTe refpeâive x ,  & 
reflet du choc fe réglant, non fur la quan
tité de la vîteiTe abtblue des mobiles, mais 
fur la quantité de leur vîtefle rcfpettive, le 
corps /I ayant perdu le degré de force Â d x  
&  de vîtéile d x  fin du tems, perdra à 
la ân de ce gme tems un pareil degré de for
ce yi or & de vîteiTe dx  ̂ n’aura plus que 
la force yf A'— 3 Adx. ,  & la vîteiTe abfolue 
X '— ' ^ d x .

30. D ’où il fuit qu’à la fin de ce 3metems 
le centre C du corps Â  fe fera encore appro
ché du centre D du corps R de i’efpacex—3 /jc, 
&  qu’il aura parcouru cet efpace dans un 
tems égal à celui qu’ il a employé à parcou
rir Tcfpace x —d x  durant le premier tems.
Et

40. Que pendant que Textremitc c de la 
lame e d f c  fera encore approchée de d del’ef- 
pace x — ^ d x  durant ce 3me tems, & que le 
corps A  aura encore perdu une 3“»e partie 
A d x  de fa force Ax^ &  une 3me partie dx  
de fa vîteiTe abfolue x , la lame c d aura- en
core acquis un qme degré de roideur A d-x & 
de ré'liilance d x  égal aux précédens, qui 
maintiendra fa vîteiTe refpeSive dans le meme 
degré de fo r c e r ,  où elle étoit au commen
cement du choc. Et ainii de fuite jufqu’au 
dernier tems. D ’où il fuit,

POUR
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P O U R  L E  D E R N I E R  L E M S . ,

I. Que dans. le casque le centre/) du corps 
choque B  eft immobile', ou, ce qui revient 
au même,que le corps choqué B  e'ft infiniment 
grand par rapport au corps choquant À  -, & que 
la rélîftance du reiiort c d eft égale à la vîtelFe 
que le corps choquant perd à chaque inftant; 
le corps B  perdra fans celTe en tems égaux 
des degrés égaux de fa force J  x  & de fa vî- 
teife abiblue x  ̂ & que cette force & cette vî- 
teife diminuera fuccclîîvement comme les 
termes de la fuite infinie

X  — à x .  X  — x - ^ ^ d x ......... X  — x  —  O

ju fqu ’à devenir x~^x  ou zero ' ï  la ifin de la 
compreffion, comme on le voit en E . {Foy. 
la Planche),

IL  Que le bandeme'nt du rciTort, & la rc- 
ftance qu’ il apporter fa compreiTion augmen
teront , dans les mêmes fems égaux, en de
grés égaux de force comme les termes de la 
fuite infinie '

d x ,  i d x .  - ^ d x ........... .. ... X

ju fqu’ à devenir v  à la fin de la compreffion, ou 
égale à la vîteifc abfolue du corps A  avant le 
choc, comme on.le voit en F. £ t  tout cela 
■ par la raifoii,

III. Que quoi-que la vîteiTe abfolue du 
corps A  diminue fans ceffe en teins égaux, 
en degrés égaux, neanmoins comme la ré- 
liftance du reiTort augmente dans la même 
progreffion, & que par confequent refpace- 
■ que le corps// a à parcourir à chaque inftant,

di-
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diminue auffi dans la même progreffion que 
la vîtelFe abfolue diminue, la vîteiTe refpeéli- 
V« du corps A demeurera toujours la même

& fera à chaque inftant égale à la vîteiTe x  
qu’il avoit avant le choc, ju fqu ’à ce que la 
réliltancc du reiTort devienne à la fin égale à 
cette même vîteiTe reipeêUve x. Ce qui n’ar
rivera que lorfque la vîteiTe abfolue x  ̂ qui 
dimininue fans ceiTe en tems égaux comme 
les termes de la fuite £  , deviendra enfin 
x ~ x  — o^ à. qu’il y aura équilibre entre la 
vîteiTe refpeétive ar & la réfiitance du reiTort 
X , comme on le voit en G,

IV . D ’où il fuit que' le reiTort venant a- 
lors à fc débander avec la même vîteiTe .*•, 
& de la même façon qu’il a été bandé , pour
ra , en fe débandant, redonner au corps A ,  
à la fin du débandement, la même force A x  
& la même vîteiTe x  qu’ il avoit avant le choc.

Au lieu que fi en même tems que la vîtes- 
fe abfolue .v diminue, dç que le bandement 
du reiTort augmente comme auparavant, on 
fuppofoit que l’ eipace que le' corps A  par
courir à chaque fois qu’il perd un de fes de
grés de force A d x  & de vîteiTe d x ,  ctoit 
toujours le même æ- — d x ,  alors il ell vilible 
que la vîteiTe refpeâive léroit à chacun de 
CCS infians égale à la vîteil'e abfolue que le 
cotps\/i auroit-dans le même tems, & qu’au 
lieu de demeurer conilante & toujours la mê.- 
me X , comme dans le cas précédent, elle 
deviendroit comme la vîteilé abibiue

x ^ d x .
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X'—dx.^x — 2,dx X — '^dx. x ~ ^ d x . x —>-̂ dx̂  & c ‘ 
pendant que la roidcur du relfort deviendroit 

dx. làx. ‘̂ dx. iifdx. fdx,&[c.
D ’où il fuit que lorfque le bandement du 

reûbrt auroit acquis la moitié de la force/i à: 
du corps / i, le reiTort feroit équilibre avec 
l’autre moitié de la même force Â x  que le 
corps A  auroit encore; & que le reiiort ne 
pouvant plus être comprime, commenceroit 
dès-lors à fe débander, & à détruire peu-à- 
peu, en fe débandant, cetee autre moitié, de 
la force A x  que le corps A auroit encore. 
D ’où il fuit que le corps A  ne rejailliroit 
point, & demeureroit en repos après le choc 
auprès du corps, B , comme s’ il n’y avoit eu 
ni bandement ni débandement de relTort.

On peut juger par-là de ce qui arriveroit, 
fi la réfiftance du reiTort étoit plus grande 
que dans ce dernier cas, mais plus petite que 
dans le cas précédent, ce qui renferme tous 
les cas du reiTort imparfait ; car alors le corps 
choquant recevroit bien par le débandement 
du reiTort quelque mouvement en arriéré, 
mais il ne pourroit jamais parvenir à recevoir 
la même «vîteiTe qu’ il avoit avant le choc, 
comme dans le cas où la vîteiTerefpeflive de
meure, confiante, & dont nous allons conti
nuer de parler dans les articles fuivans-.

V . L e  corps A  ayant donc perdu durant 
tout le tems qu’a duré la comprefllon , toute 
la force A x  qu’ il avoit avant le choc,.ilfaut 
maintenant examiner ce que cette force eft . 
devenue, & déterminer précifément à quels 
effets elle a été employée.

Pour cet effet il faut confiderer trois chofes
dans

¥
r

Biblioteca de la Universidad de Extremadura



t fe s  le bandement du reiTort. i ° .  L a  corn- 
pre Jftû K yxr laquelle fon extrémité c a été ap
prochée de fon autre extrémité d. 20. Laro/- 
deur qu’il a acquife àmefurequ’ il a été com
primé. 30. La refijiame dont cette roideur l’a 
rendu capable.

En premier lieu, il eft vifibie que la com- 
prelJion pure & lîmple du reiTort cd n’a pas pû 
confommer la moindre partie de fa force'/J 
puifque li la lame c d , dont par la fuppoiîtioa 
la maife e(t infiniment petite par rapport à 
celle du ^corps A ,  ne s’ étoit pas roidie, 6c 
qu elle n’eut par conl'équent acquis aucune 
refiitance, le corps d ,  par le principe de la 
contiauation du mouvement, aurait compri
mé toute la lame c d  fans perdre aucune par
tie fenfible de fa force Â  x &c de fa vîtelié x. 
 ̂ En fécond lieu, la roideur qui eft furvenue 

a la lame cdà. mefure qifelle a été compri
m ée, n’a pas non plus confommé aucune 
partie de la forcé A x  du corps J .  Car la 
force du corps A  n’ a certainement pas été la 
cauft efficiente de cette roideur, quoiqu’ el
le l’ait procurée à cette lame en la compri
mant, puifque la caufe efficiente de la roi
deur qu’un reilbrt acquiert, lorfqu’on le com
prime, eil: viliblement une caufe étrangère au 
mouvement des mobiles  ̂ c’ ell la matière fub- 
tile, ou plus generalement c’ell la caufe du 
reiTort qui produit cet eiTet. Certainement 
la lame c d ne fe bande pas prcciiément par
ce qu’elle eft comprimée, mais parce qu’elle 
a une certaine difpofition à recevoir l’ adlion 

c^tife qui produit le reiTort, quelle que 
puiffe être & cecte diipolition & cette caufe;

puif-
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puifque fi cette lame très mince étoit de 
Plomb, elle auroit beau être comprimée tou'î 
te entière, & réduite à n’occuper que la lon
gueur des rayons des corps durs A , B ,  elle 
pourroit n’acquerir aucune roideur, ni faire' 
perdre au corps A la moindre vîteiTe. Ce 
n’efl: donc pas le corps A  qui fournit la fpr- 
ce necelTaire au bandement qu’elle acquiert 
Ibrfqu’elle eft d’Acier trempé, c’efl: unique
ment la caufe- qui produit le rciTort qui lui 
fournit cette force.

En troifieme lieu,il ne refte donc plus que 
la réfijianïe que la lame cd -x acquife peu-à- 
peu durant la compreflion qui ait pû détrui
re ainlî peu-à-peu , & en degrés égaux en 
tems égaux, la force A x  &-la vîtelle x, du 
corps A. Mais cette rélifiance n’a pû détrui
re dans le corps A  la force A x & la vîtcifc^* 
que de la même façon que ht rélifiance to
tale de la verge inflexible c d l’ y a détruite dans 
le premier cas, c’ elt-à-dire, en la tranfpor- 
tant dans le corps B , avec cette feule diffe
rence , qu’au lieu que dans ce premier cas là 
réfiftance de la lame c d étxwt totale dès le 
premier inftant du choc , la force A x  diî 
corps A  a été tranfportée tout d’un coup &  
dès le premier inftant du choc dans le corps 
jB , & s’y eft tranformee en B d x ^  de telle 
forte que le corps B  a reçu dès ce même in
ftant toute la vîteffe dx\  au lieu que dans ce 
cas-ci la réfiftance de la lame cd étant mlïe 
au commencement du choc, ou ne faifant 
que de naître^ & cette lame n’ayant acquis à 
la fin du premier tems que la réfiftance infi
niment petite dx  , cette réfiftance d x  n’ a pû-

avoir
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avoir tranfporté dans le corps B  que la par-' 
tie infinement petite /Îîîx de la force B  « que 
le corps B  a perdue à la fia de ce premier- 
tem s, laquelle force yi il it s’ y fera transfor
mée en Bddx ^  & aura procure au corps B  
la vîtciTe infiniment petite par rapport à 
la vîteilé dx  que la force B  x- lui a procurée- 
dans le cas précédent ; ér l’on voit clairement 
que quoi-que le: corps B  ait d’ abord frappé- 
l ’extremité c du reifort avec toute la force 
A x  qu’il a avant le choc, comme dans le 
premier cas, & qu’ il lui ait communique 
toute-fa vîteiTe tt, il arrive cependant par la 
fouplelfe du reifort, que cette même force 
/i * &  cette même vîteilè x ne fe tranfmet 
pas dès le même inftant à l’autre extrémité d 
du re ifo rtm ais  qu’ il n’y a que la force Bdx- 
& la vîtelfe dx  qui s’ y tranfmette, & quepar 
conféquent le corps B  ne choque le corps Ay 
dans ce premier inftant, par l’entremifedu ref» 
fort c d , qu’avec laforce Bd.x & la vîtelfe dx.'

Que cette même lame cd  n’ ayant acquis à- 
la fin du 2d tems que la rcfiftance 2 ii« ,c e t
te réfiftance n’a pû avoir tranfporté dans le 
corps B  que la force 2 B  dx  que le même- 
corps B  a perdue à la fin de ce 2d tems, la
quelle force 2. B d x  s’ y fera transformée en 
2 B d d x , & aura procuré au corps B  la v î
telfe 2 üt , & ainii de fuite, comme on le 
voit en //, Jufqu’au dernier tems, à la fin 
duquel la lame cd  ayant acquis la réfiftance 
*  égale à la vîtelfe refp.eélive du corps A?, cet
te réfiftance aura achevé de tranfporter dans 
le corps A toute la force yÎAT que le même corps 
^a perdue durant tout le tems qu’aduré-la com-

prefiion

0
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preiîîon, laquelle force A x  s’y ferq transfor
mée en B «¿x, & aura procuré au centre A  
du corps B , non dès l’ inllant du choc, ou 
dès le point Z), mais à la fin delà  compref- 
lion , ou au point E , toute la vîteffe dx qu’il 
auroit reçue dès le point Z), fi la lame ciZ 
avoit été une verge inflexible.

Par où il paroît clairement que la force 
A x  àu. corps A  cfl: conflamment demeurée 
toute entière dans les mobiles yi, B ,  à chaque 
inflant qu’ a duré la compreffion, partie dans 
l’un & partie dans l’ autre,, jufqu’ au dernier 
inflant, à la fin duquel elle a paffé toute en
tière dans le corps B .

V I. D ’où je conclus que dans le cas que 
la réfîiiance du reifort efl à chaque inflant 

.égale à la vîteife abfolue que le corps cho
quant A  perd ; ou , ce qui revient au même, 
que la vîteife refpedive du corps A  efl con- 
flante; non feulement la fo rce,abfolue A x  
que le corps A perd .peu-à-peu durant tout 
le tems que dure la compreffion, a dû à la 
fin bander le reifort avec toute cette même 
force A x  , comme on le voit en f ,  mais 
qu’elle a dû en même tems procurer au corps 
Brou te la même vîteife dx  qu’elle lui auroit 
procurée dès l’inftant du choc, fi la lame c d
avoit été inflexible, comme on le voit ,en H -
& que la moitié de l’ exercice de cette force 
A  X du. corps A avant le choc a été employée 
à la produélion de l’ un de ces effets, & fon 
autre moi.ié à la produéUon de l’ autre.

Pour concevoir fenliblcment comment la 
feule force A x ,  que le corps choquant A  a 
perdue durant .tout le tems qu’a duré fa corn- 

' près-
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preflîoii, a p û ,  félon les loix des Mécanî- 
-ques, produire à la fin de cette mêmè com- 
preflion les deux effets égaux en force cha
cun à la même force Â x  qui les a produits, 
ce qui eft ici le point eifentiel ; il faut re
marquer ,

10. Que le corps A  n’ ayant perdu à la fin 
du tems que la partie infiniment petite Adx 
de fa force A x^  & la partie infiniment petite 
dx  de fa vîteife abfolue :«; & le corps B  
n’ ayant acquis que la meme partie A d x  àe 
cette force A x ,  & la partie d d x  infiniment 
petite de la vîteife dx  ̂ qu’ il auroit acquife 
par toute la force A  x : Dans ce premier 
inffant la force A x in  corps A ,  fans fc dé
truire, s’ eft divifée en deux parties A x ~ A d x  
&  A dx : Que l’une de ces putties A x~^A dx, 
qui eft reftée au corps A , lui a fait p.rrcourir 
l ’efpace x ~ ~ d x ,  dont il s’eft approché du 
centre Z) , & a comprimé le reifort de la 
quantité x — d x  : Que cette compreffion a' 
donné lieu à la caufe generale du Reifort 
(à  la rnatiere fubtilc) de bander la lame cd  
de la quantité , fans qu’aucune partie de la 
force A x ~ A d x  ait été employée ou con- 
Ibmmée à cet effet; Qu’ enfin l’ autre partie 
A d x  de la même force A  x , ayant en même 
tems paffé dans le corps B  , a procuré à ce 
corps la vîteife ddx.

Que le corps A  n’ayant perdu à la fin du
2.d tems que les deux parties infiniment peti
tes 2, A'dx de fa force A x , &c les deux par
ties infiniment petites  ̂ dx  de üi vîteife ab
folue X, & le corps B  n’ ayant acquis que les 
deux mêmes parties z A d x  on z B d d x  de

cet-
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cette force Â x  ̂ &  les deux parties 2 d ilx  de 
la vîteiTe dx qu’ il auroit acquife par toute lu 
forcé//x: Dans ce 2d inflant la force du 
coips J  s’ ell de nouveau divifée.fans fe dé
truire en deux parties A x — x A  d x  & 
2 A d x ;  Que l’une A x ~  % A d x  qui eft 
reliée au corps /i, lui a fait encore parcou
rir l’ eipace x — z dx ,dont il s’eft encore ap
proché du centre & a encore compîirné 
le reiTort de la quantité x — z d x :  Que cet
te comprelïîon, jointe à la premiere/ a  don- 
né lieu à la cauiè generale duRelfort de ban
der la lame cd  de la quantité z d x ,  fans qu’au
cune partie de la force A x — z A d x  ait été 
employée ou confommée à cet eftetiQ u’eu- 
fin l’ autre partie z A d x  de la m êm efbrce 
A x ,  ayant en même tems achevé de paiTer 
dans le corps B ,  lui a procuré la vîteiTe 2 
£ t  ainfi de fuite.

2°. D ’où il fuit que la f o r c e a: employée 
à produire le choc des corps A , B  , par Ten- 
tremife de la lame i-ii, durant tout le tems 
que dure le bandement du reiTort, & qui au
roit fait parcourir au corps A l ’eipace .v dans 
le premier inftant, l’ efpace at dans le fécond, 
l’ efpace.sr dans le troilieme, & ainfi de fuite 
comme on le voit en M ,  fi la lame cd ne 
s’étoit pas roidie ; ou l’ efpacc d x  dans le ler 
inllant, Tefpace d x  dans le fécond, Telpace 
dx  dans le troilieme Et ainfi de fui’te, co'm- 
nie 011 le voit cil JVj iî la lame c ii avoit été 
inflexible.

D E S  S c i e n c e s .
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7^, X ,  X. je.................... X
iy. d x .  x i x .  ^ d x ................ X .
O. Ax—<Adx-Ax—zAàx.Ax— ^Adx., .A x —Aje.
P . d x .  zdx. 3 d x ............... X .
í¿. Adx. zAdx. 3 Adx.............Ax.

, R . àdx. zddx. ‘̂ ddx, . . . . .  dx.

Dans ce cas-ci (le corps A  n’ ayant par
couru durant le ler ¡nftam que l’efpace;f—
& le corps B  que l’eipace ddx., le même 
corps A  n’ayant parcouru durant le 2ii inftanî 
que l ’efpace .V —2 ¿¿AT, & le corps P  que l’ ef- 
pace z d d x ,  le meme corps n’ ayant parcou
ru durant le 3niein(lant que l’ efpace x  — ' d̂x, 
& le corps B  quq l’ elpace ddx- ,  & aiiili 
de fuite) la force A x  du corps A , qui apro- 
duit le choc, s’ eli' necelî-iiremept diftribuée 
durant tout le tems qu’a duré le' choc en 
deux faites 0 ,  dont l’ une 0 a procúrela 
fuite P  des degrés de roideur du reiTort; & 
l’ autre (( a produit la fuite R  des vîteiTes que 
]e centre D  du corps B  a faccelTivement ac- 
quife.

Or laJTuite 0 , qui , commençant par 
va en diminuant de la quantité A d x , & finit 
à xir<?,efi: vifiblement égale à la f u i t e q u i ,  
commençant par xifrÆ, va en augmentant de 
la même quantité A d x ,  Sa finit à x.  Il eil 
donc évident que dans le cas que la réliltan- 
ce du reiforc ell .égale à la force que le corps 
çhoquant A  a perdu ,à chaque inftant, la for
ce A x  du. corps A , avant le choc, employée 
à produire l’effet qui arrive durant le bande- 
ment du relfort, fe divife en deux parties é- 
gales dont l’une 0  eit employée à
* tran-
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traníporter la maffe du corps Avers  Z), à 
comprimer en même tems le reiTort, & à 
lui procurer la roijeur qu’il acquiert fucccs- 
lîvement jufqu’au point qu’elle devienne c- 
gale à toute la force A x.  Et l’autre partie 
de cette force efl en même tems employée à 
tranfporter la maiTe du corps B  , &c à. lui pro
curer à la fin du choc la même force Ax ^  
ou B dx^ & la meme vîtelTe dx  qu’ il auroit 
acquife dès l’ indant du choc par toute lafor- 
c c A x ,  ii la lame cd  avoit été inflexible ; & 
que la quantité du transport de lamail'e tota
le des deux mobiles, qui efl la mefure de la 
force A x  employée à cet effet durant tout 
le tems que dure la compreflion, efl précifé- 
meiit^égale au tranfport qui auroit été fait de 
la même mafle durant le même tems, fi le 
corps B  avoit reçu dès le premier inflant du 
choc toute la même force Ax  qu’il n’a reçue 
que peu-à-peu. D ’où il fuit que cette force 

a pû fuffire pour produire les deux effets 
dont nous parlons, puifqu’encore un coup. 

Quoique le corps B  ait reçu à la fin du 
choc, par l’entremife du reifort c d , toute la 
force abfolue A x = z B d x  que le corps A  a- 
voit  ̂avant le choc, cependant comme fl n’a 
reçu cette torce A x  ou B d x ,  & la vîteife 
d x  que peu-à-peu; qu’ il n’en a reçû quel s  
partie yi ¿AT ou B d d x  & la vîteife d dx  à la 
fin du i/t tems; que la partie l A d x o m B  d d x  
& la vîteife 2 ¿iif a: à la fin du zd tems; que 
la partie 3 A  d x  ou ^ B d d x  & la vîteife 3 d d x  
a la fin du 3me tems ; &  ainfi de fuite ju f- 
qu a la fin du dernier tem s, où il a achevé 

¡7 16 . C  de
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de recevoir la force À x  on B  d x  , la. vîtef- 
,fe d x  toute entière, on voit:

Que la partie A x —' A d x  An la force A x à n  
corps A  que le corps B  a manqué de rece
voir durant le ler tems , n’ayant pas pû de
meurer oiiive, mais lui ayant fait effeâive- 
ment parcourir l’ efpace x  — d x a comprimé 
le rciïbrt, ou a approché fon extrémité c de 

^  de l’ eipace x ~ d x ,  fans qu’on puiife dire 
que cette force A x — A d x  ait reçu par-là au
cune diminution ,puifqu’on a vû' que lacom- 
preffion totale du reiTort pure & fimple, & 
deflitivée de roideur, ne peut en faire fouf- 
frir aucune à toute la force A x., der/7,4. )
que le traniport d’un corps, ou des parties 
de ce corps*, n’ufe ou ne diminue point la 
force qui le tranfporte. Ce n’eil donc uni- 
.quemeiit que Vexercice adluel de la force 
A x — A d x ^  qui n’a point .été employée à 
mouvoir la maife commune des mobiles du
rant ce ler tems, qui a approché les parties 
du reifort les unes des autres, & a fourni le 
;noycn à la caufe generale du reifort, de ban
der ou roidir la lame c de la quantité de 
force A dx.

Que ce n’.eftauiTi uniquement que Vexercict 
adlnel de la partie A  x —  ̂A d x  de la m.ême 
force A x  An corps A  que le corps B  aman- 
.qué de recevoir durant le ad tems qui a ap
proché l’ extrcmité c du reifort de fon autre 
extrémité d de l’ efpace x — 2 d x  qni a fourni 
le moyen au reilbrt c d , qui s’eft trouvé déjà 
bandé de la quantité de force A d x , , A c  fe 
bander encore d’ une fécondé quantité de for

ce
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ce AdX  égale à la précédente, & de retrou
ver par conféquent bandé à la fin de ce id terns 
de la quantité de force i^Adx.  Par la raifon 
qu’il fuffit ici pour que la caufe generale du 
reffort produife ce nouveau degré de roideur 
A d x  dans le reiTort cd^ maintenant qu’ il eil 
bandé de la quantité de force A d x , que fa 
partie anterieure c ne s’ approche de d que de 
l’ efpace x  — 2 ¿¿.ï  , 'au lieu qu’ il a été neces- 
faire qu’ e ll^s’ en approchât de Peipace.*-—dx.j 
lorfque le reffort n’étoit encore bandé d’au
cune quantité de force. Et ainfi de fuite, 

Qu’enfin la fomme des forces 
Ax—Adx^-\-Ax—2.Adx,-j-Ax—^Adx. , . —\-Adx 
du corps A , employées à comprimer le res- 
fort, ou à approcher le centre C du corps A  
du centre D  du corps B  étant précifément 
égale à la fomme des forces

Adx -+  2 Adx —f  3 A dx . . . .  - i-A x
du même corps A , employées à mouvoir le 
corps B  durant tout le même tems qu’a duré 
la compreffion , &, qui s’efl; transformée en

Bddx -+  2 Bddx -+  3 B ddx ....... — Bdx^
il fuit que la force A x  du corps A , avant le 
choc, a dû produire, par l’ entremife du res- 
fort, les deux effets égaux en force à celui 
qu’elle auroit produit fans le reffort, & dont 
nous avons tant parlé; l’ un de procurer au 
corps B  , non dès le premier infant du choc, 
ou au point Z>, mais à la fin du bandement 
du reffo/t, ou au point E  (en lui faifant par
courir par un mouvement uniformément ac
céléré , un petit efpace D E  qui n’ell: que la 

C Z nioi-
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nîmtié de celui qu’ il auroit parcouru durant 
tout le tems qu’a duré le choc, fi les cprps 
durs y i, B ,  fe fuiTent choqués immédiate
ment) la même force A x  ou B d x  la me
me vîteffe dx  qu’elle lui auroit procuré dès 
le premier inftarit du choc, fi les mobiles fe 
fuiTent choqués immédiatement. Et l’ autre 
de bander le reiTort avec une force À  x  égale 
à la précédente, en faifant parcourir au corpp 
yf ,par un mouvement uniformément retardé, 
itn petit efpace K  C qui n’ efl: qift la moitié 
de celui qu’ il auroit parcouru.dans le même 
tems qu’a duré le choc , s’ il n’avoit point 
choqué le corps B .  D ’ où il fuit que la moi
tié de l’ exercice continuel de la force À x  à\i 
corps Â , durant tout le tems qu’a duré la 
compreflion, a pû produire l’un de ces effets, 
&  fon autre moitié, l’ autre.

Car de tous les principes des Mécaniques, 
celui qui efi le mieux reçû, & le plus con
forme à toutes les experiences, eft que lu 
force Kecejjdire pour îranfporîer un.corps aune cer
t a i n e  dijlatice, comme à celle d’un pied, ne 
doit être que la moitié de celle qu'il̂  faut employer 
pour le tranfpor.ter en un tems pared a une dijia»' 
(e double, comme à celle de 2 pieds.

Or fi la maife des deux corps A , B  , avoît 
leçû  dès l ’imfant du choc, ou dès le point 
£ ) , toute la vîteffe u qu’ elle n’ a reçue qu’ au 
point E  ; cette maife auroit parcouru un ef
pace D édou ble  de l’ efpaee D E ,  durant le 
même tems, qu’ en ne recevant toute cette 
vîteffe qu’ au point £ ,  elle n’a parcouru que
fefpace D E .  , rr

Donc la force qui, en tranfportant la malle
des

,1
Ü
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des corps A ,  B , de ZJ en £ ,  lui a donné à 
l̂ a fin la vîteiFe n ’ a dû être que la moitié 
de celle qui l’auroit tranfportée en teins pa
reil de /> en £avec la même vîteiTe «.

Donc dans le choc des corps à relTort par
ia it, la moitié de l’exercice de la force que 
le corps choquant y doit perdre felon la loi 
generale du choc, & qui feroit toute entiete 
neceffitire pour procurer dès l’ inftant du choc 
ou des le point D  au centre du corps B , &  
par conléquent à la maiTe commune de ces 
corps, toute la vîteiTé requife par la loi ge
nerale du choc, fi ces corps étoient durs ;  
la rnoitié, dis-je,de l’exercice de cette force 
a du fuiiire pour lui procurer la même vîtef- 
fe , non dès le premier inftant du choc, ou, 
des le point D ,  mais à la fin de la compres- 
fion , ou au point E .  ■'

Donc par la meme raifon l’ autre moitié de 
1 exercice de cette même force qui a été eu 
même tems employé à la compreffion du 
reitort, a du fufiîre pour qu’il fe trouve à 
la fin bandé avec toute la force que le corps 
choquant doit perdre felon la même loi ge
nerale du choc. E t d’ailleurs par la raifon 
que le corps  ̂ choqué B  n’a pû recevoir la 
force & la vîtelTe qu’ il a reçue à chaque in- 
ftant de la compreflion du relfort qu’ à me- 
fure que le relfort s’efl: bandé ; que c’eft le 
bandement du reiîort qui lui a procuré cette 
force & cette vitelTe ; que ce bandement enelt 
la caufe , & que la caufe ne peut être moindre 
que l ’eflèt. Raifons qui doivent icifuffire, fans 
qu’il foit befoin de repeter celle que nous avons 
détaillée dans les articles précédens,& dans les- 
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quels on voit à- découvert tout le jeu de cet
diet. , , .

V II . On aura peut-être encore de la peine 
à concevoir comment la force A x du corps 
J  avant le choc a pû produire dans le corps- 
B  la fuite des forces ou des tranfports de maile 
j l d x  - +  z A à x - \ - ^ A d x - \ - ^ A d x —  A  x
du corps B  , dont la fomme des termes fem- 
ble exceder infiniment la force A'X , & pro- 
duîrc en meme teins-dans le reffort la lonime 
des compreffions
3(— d x - { - x  — z d x  - i r X - r - ^ d x .  . . . - + d x .
ou des tranfports de maiTe du corps A y qui 
n ’eil pas un effet moindre que le précédent.

Mais fi l’ on fait attention que la force y?a: 
ell égale à la fomme des- termes de la fuite 
infinie

Adx —h Adx -+  Adx - + A d x .............—h Adx
.& que le corps B  n’ a reçu que fucceffivement. 
en tems égaux chacune des parties de cette 
forer, on verra

En premier lieu, que le corps B  ayant reçu 
à la fin du icr tems la i :e  partie A d x  la 
force A x  ; que cette force /I if x s’ étant trans
formée en B d d x y  &  ayant procuré au corps. 
B  la viteiTe .ifif.v, on verra,, dis-je , que le 
corps B  ayant au commencement du aé tems 
la fW e  A d x  ou B d d x  &. la vîteiTe d d x ,  &  
continuant fans ceffe de l’ avoir, ne peut re
cevoir à la fin de ce même 2d tems la xde par
tie ¿ x  de la force A x ,  qu’ il n’ait des le 
même inftant la force % A d x  ou 2.B d dx (k 
la vîteffe zdtÎA:; Que le corps B  ayant au

corn-
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-

cbmmcncement du jme-tems la même force 
z A d x  ou i B  d d x  & lavîteile 2 d d x , & con
tinuant fans ceffc de l’avoir^ ne peut rece
voir à la fin de ce même 31«  ̂ rems la 3100 
partie A d x  de la force A x , qu’ il n’ait dès le' 
même inftant la force ^ A d x  ou ^ B d a x  &  
la vîteffe ^ddx^  & ainfi de fuite; & qu’à la 
fin du dernier teins la dernière partie Adxâe-  
la force j ix  qu’ il reçoit n’acheve de lui don
ner la force A x  ou B d x  & la vîteife dx,-  
qu’ il continuera d’ avoir après, le choc.

En fécond lieu, on conçoit que le corps- 
B  nhiyant reçu durant le 1 «  tems que la 
partie infiniment petite A d x  de l'a force A x y  
l ’autre partie yi X—‘ A d x  de cette force, qui 
ell refiée dans le corps A ,  a necelfairement 
produit la compreffion x —'d x  à la fin de ce 
1 «  tems : Que le corps B n’ayant reçu du
rant le 2d tems que la partie ^ A â x  de lafor- 
c e  A x  , l ’autre partie A x — ^ A d x ,  qui eit 
refiée dans le corps a neceifairement pro-' 
duit la compreffion x — i d x  à la fin de ce 
fécond tems; Que le corps B  n’ayant reçû 
durant le 3ms-tems que la partie ^ A d x  de la 
f o i c e A x ,  l’autre p a r t i e A ' ~ 3 quieft 
refiée dans le corps A\ a neceifairement pro
duit la compreffion x  — '^dx à la fin de ce' 
3ine tems. Et ainfi de fuite.

D ’où il fuit enfin , que quoi-que toutes les 
parties de la force a  x ayent pailé fucceffive- 
ment dans le corps B  , cela n’empêche pas 
que ce corps n’ait reçû la moitié de l’exercice 
de cette force, & que l ’autre moitié de fon 

ne fojt refiée dans le corps A ,  ôc 
n’ ait été en même tems employée à compri- 
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iper le reiTort, & à lui procurer à la fin de 
chacun des tems égaux qu’ a duré la com- 
preffion, des degrés égaux de roideur chacun 
à la force A d x ^  qui ont paiTé en même tems 
dans le corps i i ,  lefquels s’étant joints les 
uns aux autres, ont produit à la fin toute la 
force A X , dont le relfort fe trouve bandé à 
la fin de la comprellion.

IX . L e  corps Zi ayant donc reçû par la 
moitié de l’ exercice de la force A x du corps 
A  avant le choc, après avoir parcouru un 
petit efpace D Ë par un mouvement unifor
mément accéléré , non dès le commence
ment du choc, ou au point £ ,  toute lafor- 
c e A x o u . B d x ,  & toute la vîce l lcdx,  qu’ il 
auroit reçue dès l’ inftant du choc, ou au 
point D ,  li la verge cd avoit été inflexible. 
E t le corps A  ayant en même tems parcou
ru , par l’ autre moitié de l’ exercice de la 
meme force A x ,  un autre petit efpace X C  
par un mouvement uniformément retardé. 
E t  ayant procuré par-là au relfort non 
dès le point K ,  mais au point C , un bande- 
ment égal en force à la force yi a; qu’ il a per
due, non en fourniifant la force aâuelle & 
eftedive neceüaire à la produêtion de cet ef
fe t, mais en comprimant le relfort, & pro
curant par ce moyen l’occafion à la caufe 
étrangère, qui produit feule la roideur dans 
le rellbrt, lorfqu’on le comprime, de le ban
der peu-à-peu jufqu’ à ce point; on voit bien 
clairement que le relfort étant bandé avec 
toute la force A x , venant à fe débander
à l’ inllant avec toute cette même force, la 
moitié d€ cette même force A x d\x relfort,

en
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en fe débandant peu-à-peu, procurera encore 
au corps B  , en lui faifant encore parcouriîr 
un autre cfpace E F  égal au précédent, un 
fécond degré de vîteiTe iix égal au premier J 
pendant que l’autre moitié^ de cette meme 
force À  X du reifort procurera en même teins 
au corps A  la meme vîteife<îiu point K  qu’ il 
avoit avant le choc, en lui faifant reparcou- - 
rir en fens contraire d’un mouvement accé
léré le même efpace D K ,  de la même f^açon 
qu’ il a parcouru l’efpace K D  d’un mouve
ment retardé durant le bandement du reiibrt. 
D ’où il fuit que le corps B  aura reçu en a- 
vant par le bandement & le débandemeut du 
reifort le double z Â x  ou z B d x  de l a . force 
A x  que le corps A  avoit avant le choc, 6c 
que le corps A  aura en même teins reçû en 
arriéré la même force A  x qu’il avoit en a- 
vant. Ce qu’ il falloir expliquer.

X . Mais fi la rélïïlance du reifort eft moin
dre que nous ne l’avons fuppofée ici,on voit 
bien, par ce que nous avons dit ci-delfus, 
Art. 4 , fans que nous nous arrêtions à le 
montrer en détail, que les vîteifes des mobi
les , après le choc total, tant en avant qu’en 
arriéré, feront auiTi moindres que celles que 
nous venons de déterminer, ce qui renferme 
tous les cas du reifort imparfait. Et que fi la 
comprelfion eft conftante, le corps choquant 
reftera en repos au point K , ôc le corps cho
qué ne recevra que la même vîtelfe dx  qu’ il 
aurait reçue félon la loi generale du choc,ce 
qui eft le cas des corps qu’on appelle mot/t.

Au refte il ne faut pas que je  neglige ici 
de remarquer que l’imperfeétiün du reifort 

C  S peut
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peut procéder d’ une autre caufe que de celle 
dont je viens de parler, qui eft qu’à mcfurequ’il 
cil coiuprimé par le corps choquant, & que 
rcfiilant à fa compreffion, il tranfmet le mou
vement du corps yi dans le corps B , le relTort 
peut s’aftailTcr , fe corrompre, & ne plus re
prendre la même ¿ifpofition qu’ il avoir avant 
le choc; ce qui fe connoît,lorfqu’après le choc 
les mobiles demeurent applatis, ou s’il la re
prend, il peut le faire d’une maniéré plus lente 
& moins forte qu’ il ne l’a perdue;,.cc qui pro
duira le même effet.

C  O N C L U S I  O N G E  N E R  A L  E .

On peut donc recueillir de tout ce que nous 
venons de dire ; Que dans la fuppofition que le 
corps choqué eft infiniment grand, ôc que la 
réfiftance que le reffort acquiert à mefure que 
le corps choquant le comprime pa/ l’aéHon 
continuelle delà matière fubtile,ou par la cau
fe generale du reffort, telle qu’elle puiffe être; 
cette réfiftance, dis-je, eft à chaque iùftanr éga
le à la vîteffe que le corps choquant perd en 
même tems :

lo- Que la vîteffe refpeâive des mobiles, du
rant tout le tems que dure le choceft conftam- 
ment égale à la vîtefle abfolue que le corps 
choquant doit perdre par le choc.

2o- Que par conféquent le corps choquant 
doit perdre en tems égaus des quantités égales 
de force & de vîteffe jufqu’à ce qu'il ait perdu 
toute fil force & fit vîteffe abfolue. Et compri
mer le reffort, en parcourant durant tout le 
tems que dure la compreffion , un efpace K C  
uniformément retarde qui ne fera que la moitié

de
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de celui qu’il aurait parcouru eu même tems, 
s’ il avoir contiuué de fe mouvoir avec la même 
vîtclTe qu’il avoit au commencement du choc.

3°-. Que durant tout le même tems, le ref- 
fort doit fe bander en tems égaux avec des for
ces égales à celles que le corps choquant perd 
en même tems , fans qu’aucune partie de la 
force du corps choquant foit confommée à cet 
effet , lequel procédé uniquement de la caufe 
generale du reiibrt.

40. Que le corps choqué doit auiïï recevoir 
dans les mêmes tems égaux des quantités é- 
gales de force & de vîteffe , & parcourir 
par conicquent un eibace D E  uniformément 
accéléré, qui ne fera que la moitié de celui qu’il 
auroit parcouru en même tems, s’ il s’étoit mâ • 
dès le commencement du choc avec toute la- 
vîteffe quh'l n’â acquife qu’à la fin du choc,^. 
laquelle doit enfin être égale à la vîteffe qu’ il 
auroit acquife des le premier inftant du choc,- 
fi les corps durs B ,  s’étoicnt choqués im
médiatement.

50. Que la moitié de l’exercice de la force 
du corps choquant avant le choc a dû fuiEre 
pour procurer cette vîteffe au corps choqué â - 
la fin de la compreiTion du refîbrt ; & que l’au
tre moitié de l’exercice de cette même forccp- 
qui a été en même tems employée à comprimer-' 
le reiTort, 3 dû pareillemenr fuffire pour procu
rer au reflorc le degré de roideur ou de bande- 
meiit qu’il a acquis à la fin de la même com- 
preflion, égal à la force du corps choquant a- 
vant le choc.

6»; Que le reiTort étant bandé avec toute Ia'‘- 
force que le corps choquant avoit avant le choc, - 

G 6 1^ -.
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la moitié de cette force a dû fuffire pour pro
curer encore au corps choqué S  à la fin du 
débandement du reilbrt, un 2d degré de vî- 
teiTe égal au précédent, en lui ñiifant par
courir par un mouvement uniformément ac
céléré, un fécond efpace E F  égal à celui 
qu’il a parcouru durant le bandement dures- 
fort. Et l’ autre moitié de cette même force 
a dû fuffire pour procurer en même tems à 
à la fin du débandement du reflbrt la même 
vîieife en arriéré au corps yi qu’il avoir avant 
3e choc; en lui faifant parcourir par un mou
vement uniformément accéléré le même efpa
ce C A  qu’ il a parcouru en avant durant le 
bandement du relfort par un mouvement uni
formément retardé.

Sans qu’on puiile dire qu’ il y ait rien en 
tout ceci de contraire aux loix des Mécani
ques I & qui ne s’y accorde parfaitement, 
ainfi que nous venons de le montrer fi au 
long.

R O I  S I  E M E  P A R T I E .

Oh l'on détermine l'effet du Reffort dans tous les 
autres cas du choc oh le Corps choqué reçoit 

une vîtejje finie.

Suppofons en troifieme lieu que le corps 
B  n’eft pas infiniment grand par rapport au 
corps A , & que durant le tems que le corps 
A  auroit perdu dans le cas précédent, la par
tie ¿¿AT de la vîteiTe x  qu’ il a avant le choc, 
le corps B  acquiert par ce premier choc une 
•yîtefle quelconque finie du., par rapport à la

vî-
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vîte i fc^x  que le corps J  auroit perdue en 
même tems : Que prenant Tintegralc » de 
i^f/, on retranche la vîteffe u de la vîteiTe x ,  
& qu’on nomme y  le relie de cette vîteiTe, 
enforte qulon ait x — u =: y , ou x u —j-y-  
Et je d is,

1° , Que le corps /i perdra, comme dans 
le cas précédent, en tems égaux des degrés 
égaux de la force y ŷ & de la vîteiTe y  qu’ il 
doic perdre par le choc, felon la loi genera
le ; A que l’ autre partie /i a de fa force yf x ,  
& l ’ autre partie a de fa vîtelîe x  demeurera 
conftante dans le corps A  durant tout le tems 
de la compreiTion.

2o. Qu’ il n’y aura que la partie A y  de la 
force A x  ^  A u ' - +  A y  àu corps choquant 
A  avant le choc qui procure au relTort la roi- 
deur & le bandement, & au corps B  la for
ce & la vîteiTe qu’ il doit acquérir par le choc; 
& que cette force A y  produira ces deuxefFets 
de la même façon qu’elle Tauroit fait il le 
corps choquant A  n’ avoit eu avant le choc 
que cette force A y ,  & que le centre D  fût 
demeuré immobile.

3o. Que l’autre partie Au  de la îovcqA x
A u  A y ,  qui demeurera conilante dans 

le corps y i, durant tout le bandement du ref- 
fo rt , ne produira d’autre effet dans le choc 
que de pourfuivre le centre D  du corps B  
dans fa fuite, & de maintenir à chaque inilant 
la f o r c e e n  état de produire le même effet 
dans le choc que iî elle avoit été feule, &  
que le centre D  eût été immobile.

4o. Que par conféquent le relTort fe ban
dera en teins égaux avec des forces égales,

C 7 &
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& que le centre D  du corps B  acquerra de 
même en tems égaux des degrés égaux de 
force & de vîteiTe.

fo. Qu’à la fin du choc la force pro
curera au refibit la roideur ou le baiidement 
A  y , & au corps B  la force A  y qui ie trans
formera en B  a , & la vîteiie a qu’ il auroit 
acquife dès l’ infiaut du choc, li les mobiles, 
étant durs, fe.fulicnt choqués immédiate
ment , & qu’ il n’ y eût point eu de reiTort à 
bander.

6°. Qu’enfin l’ ëxercice de la moitié de la- 
force Ay  fera fuflSfante pour produire, par 
ilèntremife du relfortjle premier de ces effets, . 
& l’ exercice de fou autre moitié, fuififante 
pour produire le fécond , felon toutes- les 
loix des Mécaniques^

P. R  E  P  A  R . A  T  1 0  N .

Pour démontrer tous ces points il faut' 
d-’àbord remarquer,.

E n p r e m i e r , l i e u .

Que fi, comme dans le cas. précédent,. la 
vïteife du corps A avant le choc é to it j,  & • 
le centre du corps B immobile, onverroit, 
en fubilituant dans les fuites £ ,  F ,  G , y  k- 
la place de x ,  & dy à- la place de d x (foy^ 
là Fable.)

lo. Qu’a la fin du ler terasj la vïteife ab- 
folue du centre C du corps v i, & par cou- 
féquent l’ efpace qu’ il auroit parcouru, &  dont 
il fe fer oit approché du centre du corps

J
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B  ,,feroit y — dy : que la force du bandement 
du reifort, &■  fa reliftauce fcroit dy:  & que 
fa vitcife refpeSive feroitj'.

20. Qu’ à la fin du id-terns la vîtelTe. abfo- 
lue du centre C  du corps A ,  & par confc* 
quent I’efpace qu’ il auroit encore parcouru,- 
& dont il fc feroit approché du centre D  du 
corps B , feroit y % dy : que la force du 
bandement du reifort & . fa réfiftance feroit 
%.dy: & que la vîteife refpeâive feroit 3̂ .

30, Qu’ à la fin du 3“»« teins la vîteife ab- 
folue du centre C du corps A par coiifé-?- 
quent l’efpace qu’ il auroit encore parcouru,-. 
& dont il fe feroif encore approché du cen» 
tre ü  du corps fi , feroit y — 3 dy : que la 
force du bandement du reifort & fa réfiftau" 
ce feroit ‘̂ .dy:&c que là vîteife refpeâive fe
roit 3 . £,t ainfi de fuite ,- jufqu’au dernier 
tem s..

40. Qu’ à la fin du dernier tems, la vîteliè 
abiolue du centre C du corps A  feroit y —3  =: o: 
que l ’efpace qu’ il auroit encore parcouru , & . 
dont il fe feroit encore approché du centre 
D  durant ce dernier tems feroit dy ; que la 
force du bandement .du .reifort & fa rélifian« - 
ce feroit3 :  & que la vîteife refpeélive feroit. 
y ,  & égale à la réfiilance du,reifort, com
me on le voit en £ ,  F\  G ,  en fubftituant^» 
à la place d e ^ , ainfi que,.nous l’ avons déj.a . 
dit.

E  n s e c  o n d ' l  I e  u, -

Que fi nous diftinguons dans la vîteife x , -  
que-lscorps choquant ^  a avant le.choc, deux.

par-
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parties quelconques , « & y , de forte que 
nous ayons ^ — k — , nous verrons de 
même, en fuppofant toujours que le centre 
D  eft immobile, & fubftituant dans les fuites 
precedentes u y à la place de x , & d u —\-dy 
à la place de d x ,

lo. Qu’ à la fin du ler tems, la vîteffe ab- 
folue du centre C du corps yi, & par confé- 
quent l’ efpace qu’ il aura parcouru, & dont ■ 
il fe fera approché du centre D  du corps B , 
fera u ' — d» - +  y  — dy ; que le bandemenr 
du relfort & fa réiiftance fera du dy:  &c 
que la vîteiTe refpetlive fera u —b y.

2°. Qu’ à la fin du zd tems, la vîteiTe ab- 
folue du centre C du corps J , & par conié- 
queut l’ efpace qu’il aura parcouru, & dont 
il fe fera approché du centre D  du corps B  , 
fera a — 2 _y —• 2 dy:  que le bande-
ment du reiTort & fa réiiftance fera 2 d u-\ -2 d y :  
&  que la vîteiTe refpeftive fera u y.

30. Qu’ à la fin du 3me tem s, la vîteiTe ab- 
folue du centre C du corps A , & par confé- 
quent Tefpace qu’ il aura parcouru,.& dont 
il fe fera approché du centre D du corps S ,  
fera u du —{■ y  — 3 d y:  que le bande- 
ment du refîbrt & fa réfîftance fera 3 a a —f  3 dy: 
& que la vîteiTe refpeêtive fera u —P y. Et 
ainii de fuite jufqu’au dernier tems.

40. Qu’à la fin du dernier tems, la vîtef
fe abfoiue du centre C du corps A  fera 

P j i  — y ~ o :  que Telpace qu’ il 
aura encore parcouru, & dont il fe fera ap
proché du centre Z) du corps B  fera du -{-dy:  
que le bandement du relfort & fa réiiftance 
fera » H- v : & que la vîteiTe refpeâive fera

($4 M émoires de l’A cademie R oyale

Biblioteca de la Universidad de Extremadura



1
m

S c i e n c e s . 65*

a y , & égale à la rélîftance da reiTorf, 
comme oa le voit p , q , r. Mais

D E S

E n T R O I S I E M E  L I E U .

Si la vîteiTe du corps A  demeure toûjours 
X ou U ~+ y ;  que par conféquent le corps 
A  choque l’ extremité C du reifort avec tou
te la force A  x , ou A u —P A y , & lui com
munique dès le premier inüant du choc tou
te fa vîteife x , ou a —t- y •• que dès le me
me inftant l’ autre extremiiè D  du reifort re
çoive, comme dans le cas précèdent, la vî- 
tclfe dx^ ou du —H dy \ que par conféquent 
le corps A  frappe le corps B  dans ce premier 
inftant par l’entrcmife du reifort cd^uon avec 
toute la force A x , comme dans le premier 
cas , mais avec la force yi î/jî , ou A  d u - ^  A dy^ 
comme dans le fécond : & que le corps B  ne 
foit pas infiniment grand ( auquel cas il re- 
cevroit toute la force A d x ,  avec laquelle le 
corps yi le choqueroit, & la vîteife d d x )  rriais 
que B  foit de telle grandeur^par rapport 
A ,  qu’il reçoive la partie finie du de la vî- 
tefte dx ou du —p dy avec laquelle le corps 
A  le choque durant ce premier inftant. Alors 
je  dis,

P O U R  L E  P R E M I E R  P E M S .

1 0 . Que le corps A qui auroit perdu à la
fin

*  U faut avoir grand fo in , en même tims qu'on lit tout 
ceci, de fetter continuellement les yeux fur la Tahle qui efi à 
la fin.
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fin du 1er tems la force A  d x , ou A d u  
'Ady,  àc la vîteifc d x ,  o\x dri dy^ fi le 
corps B  avoir été infiniment grand, comme 
dans le cas précédent, & dont la vîtefiTe ab- 
fo lu e , & par conféquent refpace que fou
centre C  auroit parcouru, & cont il fe feroit
approché du centre D  du corps B  , auroit été 
a — du —y y  ~  dy comme on le voit en 
/>. Dans ce cas-ci le c o r p s , qui ne doit 
pas perdre tant de force, ni en tant commu
niquer au corps B ,  retiendra, felon la loi
generale du choc ,, la partie A du. de la force- 
A d x  ~  A d u  —h Ady. ,  & la partie du de la 
vîteife dx r:z du —(- ¿y qu’ il auroit perdue 
dans le cas précédent, pour aller dans ce 
cas-ci de compagnie avec le corps B  , & ne 
perdra que la force A dy qu’ il communique
ra au corps B , & qui fe transformera ea B  du,  
ce qui efl; tout évident. D ’où il fuit qu’à-la 
fin de ce i tems, la vîteife du corps B  fera 
d u , comme on le voit en 0.

2.0. Que la vîteife abfolue du centre C  du 
corps / i ,&  par conféquent l’ efpace qu’il au
ra parcouru durant ce premier tems ne fera 
pas U — du ~+ y  —> dy y comme lianslecas 
précédent, mais u -é-  ̂ — d-j , comme on— dy ,
le voit en P , puifque le corps A n’a pas per-

u ,-ni par conféquent la vî-du la force A 
teife dti.

Que l’ efpace dont il fe fera approché 
du centre D ne fera pas égal , comme dans
le cas précédent , à l’efpace u y  ~  dy
qu’il a parcouru, puifque dans ce cas-ci le 
corps B  a fui de l’efpace du ,  mais cet eipa- 
ce fera u — du ^  y — d<j , égal à l ’efpace

dont

M
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dont il s’ en eft approché dans le cas précé
dent , comme on le voit en ip & en p. Ce 
qu’il faut bien remarquer.

40. Que quoique dans ce cas-ci l’ eipace 
U — du —b'y, — d'j-, dont le centre C du 
corps A  s’ eft approché du centre D  du corps 
i i ,  foit égal à l’ efpace dont il s’ en eft appro
ché dans le cas précédent, cependant la ré- 
iîftance du reiTort, produite par cette com- 
preffion, ne fera pas dans ce cas-ci o u  
du  —b comme dans le cas précédent, 
mais feulement iiy., comme, on le voit eni^-

Par la raifon que le centre O ayant fui de 
la quantité du^ la partie u de la vîteiTe v , 
ou «i —b ¡y. de l’ extrémité c du relTort , en 
produifant la partie» — du  de la compmf- 
lion totale u — du y <̂ y., &' la vîtef- 
fe du à l ’autre extrémité D  du reiTort, qui 
ne s’y eft pas détruite comme dans le cas 
précédent, mais qui a fervi à pourfuivre le 
centre D  du corps. B  dans fa fuite n’a 
pû produire dans le reiTort la roideur ¡¿» qu’ il , 
y auroit produite.,, fi elle s’y étoit détruite 
comme dans le cas précédent. Au lieu que 
l ’ autre p.trtie y de la vîteiTe x ou « ~b y qui 
a produit l’autre partie de la compreiïïon y —¡¿y

D E S  S c i e n c e s . 67 ^

du reiTort c d ,  & la vîteiTe ¡/y à fou autre ex* 
tremité:^ s’y étant détruite, a produit la roi-
deur d.y dans le reiTort, de la même façon 
que dans le cas précédent, la vîteiTe x ou 
» —by< y a'produit la roideur ¡¿»o u  du-\-dy.  

fo . Que par confequent la vîteiTe refpeéti-
ve qui auroit été u comme on le voit
e n r , , f i  le centre D  n’avoit pas fui avec la 
yîteiié du,.Sx. que le reiTort fe fût bandé.de

-. , la
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la quantité de force du —[- dy  ̂ comme dans 
Je  cas prc'cédent, ne ferH dans ce cas-ci que 
il — du —f y ,  comme on le voit en R ,  puif- 
que le centre D  du corps B  a fui avec la vî- 
teiTe d u , & que le reifort ne s’ elt bandé que 
de la quantité de force A d y  on dy.

6q. D ’où il fuit clairement que dans le cas 
que le centre D  du corps B  acquiert à la fin 
du ler teins la force A  dy QMBdu,  & la vî- 
telle du ; ’

I. L a  force A x o m A u -p  & la vî-
tciTe abfolue x  ̂ on u —P y du corps A  avant 
le choc, ne diminue que de la quantité infi
niment petite A d  y de fa partie A y  on y ,  & 
ni plus ni moins qu’elle auroit diminué, li 
elle n’avoit été que A y ou y , & que le cen
tre D  et\t été immobile, c ’ell-à-dire, que la 
force A x  devient A u  - +  A y  — A d y ,  & la 
vîteiTe X devient u - +  y ~  dy.

II. Que l’autre partie Au de force A x   ̂
&  1 autre partie u de la vîteiTe x demeure 
confiante, & que la quantité de force A  du., 
dont le reflort fe feroit bandé, & que le corps 
B auroit reçu à la fin de ce premier tems, fi 
le centre D  n’avoit pas fui avec la vîteiTe
¿ a  , a' été employée à pourfuivre le cen
tre D,

III. Que par conféquent la vîteiTe a n’a___«t A \ y .. .-V-point contribué à bander le reiTort , ni
rnouvoir le corps B  , & qu’elle n’a produit 
d’autre effet, en le comprimant de la quan
tité a — du., que de procurer à Textremité 
D  du reiTort la vîteiTe du par laquelle le corps 

' A  n pourfuivi le centre D  du corps B  dans fa 
fuite, en même tems que la force /iy  lui a

pro-
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procuré la force B d u  & la vîteffe du,  & de 
tenir la vîteffe y en état de bander le reffort, 
de la même façon qu’elle l’auroit bandé, fi 
elle avoit été feule, & que le centre D  n’ eût 
pas fu i, ou fût demeuré immobile. Car il 
eft bien clair qlfafin que l’ extremité d du 
reffort cd  acquière la vîteffe du qui lui efl: 
neccifaire pour pourfuivre le centre D  du corps 
B  dans fa fuite du,  il faut que fon autre e.x- 
tremité c parcoure le même eipace u — du 
qu’elle auroit dû parcourir pour le compri
mer de la quantité du,  aiuii qu’il feroit arri
v é , fi le centre D  n’avoit pas fui,

IV . Que la réfifiance du reffort à la fin de 
ce ler tems étant A d y , ou égale à la force 
A d y  que le c o r p s a  perdue, efi: telle qu’el
le l’auroit été, fi le corps A n’avoit eu dès 
le commencement du choc que la force A  y 
& la vîteffe abfolue y ,&  que le centre D  eût 
été immobile,

V. Que la vîteffe reipeélive étant u — du 
—P y dans ce cas, au lieu d’être u - +  y com
me dans l’ autre, la partie y de la vîteffe ref- 
pedive x efl: demeurée confiante, tandis que 
ion autre partie u a diminué , & eft devenue 
» ~  du.

V I. Qu’enfin la partie^« de la force A x  
ovi A  U A  y àxL corps A n’ ayant produit à 
la fin de ce ici tems d’autre effet dans le choc 
des corps A  &■ B , que de procurer à l ’ex* 
tremité D  du reffort la vîteffe du par laquel
le il pourfuit le centre D  du corps 5 ,  en le 
comprimant de la quantité u — du  (ce  qui 
ne doit point diminuer cette force, ainfi que 
nous l’avons expliqué fi au long dans le cas

pré«
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précédent ) on voit que par ce moyen la par
tie Au  de la force A  x o\\ Au  —f  A  y ne fai- 
fant que maintenir fon autre partie A  y en é- 
tat de produire le même effet fur le reiTort 
que ii le centre D  ne fuyoit pas à fon egard 
avec la vîtelfe du-, on voit, dis-je, que quoi
que la vîtelfe refpedive u — dti y ait di
minué de la quantité,;^?/ à la fin du let teins, 
& qu’elle ne foit pas demeurée confiante, 
comme elle l’auroit été li le centre D  n’ a,voit 
pas fui avec la vîtelfè dü-  ̂ cette diminution 
n’ empêche pas que le fécond choc que les 
corps A  à. B  recevront à la fin du ler tems, 
ou au commencement du fécond, ne foit é- 
gal au premier choc que nous*venons dé dé
terminer, & que la vîtelfe refpeétive y , qui 
y eft demeurée confiante,n’ y produife lemê- 
me effet durant le id tems qu’elle y a pro
duit durant le rer tems, ni qu’on ne puiffe 
par confequent dire par les mêmes raifons 
qu’auparavant, fans qu’ il foit neceifaire de 
les repeter tout au long,

P O U R  L E  S E C O N D  T E M S .

T.O. Qu’au commencement du ad tems, le 
corps i l  recevra un fecond choc égal au-pre
mier. D ’où il fuit que fon centre D , qui a 
déjà acquis par le premier choc la vîtelfe du  
à la fin du l ' i  tems, recevra à la fin du zd 
tems un nouveau degré de vîteffe d u ,  com
me, on le voit en 0.

2p. Que la vîtelfe abfolue du centre C  du 
corps A  , & par conféquent l’efpace qu’il 
aura parcouru durant ce ¿4 tems, ne fera'

pas
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pas ' 1  du - +  y  ~~ 2 dy,  comme dans le 
cas précédent , mais u - y  y  — 2 d y , comme^ 
on le voit en P  ] puifque la quantité i  A  du  ̂
que le corps A  auroit perdue par le choc du
rant ce id tems , & qui auroit paiTé dans le 
corps B , s’il eût été infiniment grand, eft de
meurée dans le corps A ,  & n’a été employée 
ni à bander le rtiXort, ni à mouvoir le corps 
B , par les railbns fufdites , mais feulement à 
pourfuivre fon centre D  dans fa fuite 2 du.

3°. Que l’efpace dont il fe fera approché'du 
centre D  -, ne fera pas , comme dans le cas pré
cédent, égal à l’efpace a —b y — 2 dy  qu’il a 
parcouru, puifque dans ce cas-ci le corps B  a 
fui durant ce 2d tems de l’efpaCe 2 du ,  mais 
cet efpace fera a — z du —f  y — 2 y , com
me on le voit en çi.

qo. Que quoique dans ce cas*ci la compref- 
lion du rdfort (ou l’efpace u ~  2 du —{■ y 
— z d y ,  dont le centre C s’efi approché du 
centre D )  ait été égale à celle du cas précé
dent , la quantité du bandement ou de la roi- 
deurque le reifort a acquife durant ces deux pre
miers tems , n’a pas été 2 du - +  2 dy,  com
me dans l’autre cas,&  qu’on le voit eu y ; mais 
qu’elle a été feulement 2 dy , comme on le 
voit en Qj,&i égale à la quantité deforce z A d y  
que le corps A  a perdue durant ces deux pre
miers tems , & que le corps B  a reçue par 
l’entremife du reifort cd,  dt qui s’eft transfor
mée en 2 B du,

yo . Que par conféquent la vîteffe refpeâive
qui auroit été g —b y , comme on le voit en
r ,  li le centre D  n’avoit pas fui avec la vîtef
fe du ■, & que le reifort fe fût bandé de 1»

quan-
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quantité de force 7. àu —f- 2  ̂ comme dans
le cas précédent , ne fera dans ce cas-ci que 
« —. 2, !^a —1- y , comme on le voit en 2?, 
puifque le centre D  du corps B a fui avec la 
vîteiïè 2 i/a, & que le reifort ne fe trouve ban
dé que de la quantité de force % A d y  ou  ̂ dy. 

C°. D ’où il fuit, par toutes les raifons que
nous avons détaillées ci defliis, que le troifie
me choc fera égal au premier. Et qu’on pourra 
par conféquent dire,

P O U R  L E  T R O I S I E M E  T E M S .

1°.  Qu’à la fin du 3me tems, la vîteife du 
corps B  fera J  du,  comme on le voit en 0.

i ° .  Que la vîteife abfolue du centre C  du 
corps A , & par conféquent Tefpace qu’ il aura 
parcouru durant ce r̂ae tems, fera u~i- y — ^dy,  
comme on le voit en P .

30. Que la compreflion du reiïort, ou l’cf- 
pace dont le centre C fe fera approché du ccii* 
tre D ,  fera u du y —•  ̂ d y , comme
on le voit en ç>,

40, Qiic la quantité du bandement du reflfort 
fera 3 d y,  comme on le voit en Q̂ , & égale à 
la quantité de force 3 A d y  ou 3 B  du que le 
corps B  a reçue.

50. Que par conféquent la vîteife refpeâîve 
fera u — 3 du y, comme on le voit en R.

6°. Et qu’enfin le choc que les mobiles re
cevront à la fin de ce 3»« tems, ou au com
mencement du fera égal au premier. Et 
ainfi de fuite jufqu’au dernier tyns.

P O U R

é à
%
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P O U R  L E  D E R N I E R  T E M S .  -

1° . Qua fia du dernier tems, la vîteiTe dn 
centre D  du corps B , & par conféqucnt de la 
maiFe commune des mobiles A-&c B  (au lie« 
d’étre d u ,  coi^me à la fin du lei tems; ou 
2 d u,  comme à la fin du 2<l tems; ou a du 
comme a la fin du jme tems, & ainfi de fuite) 
lera a à la fin du dernier tems, comme on le 
voit vers O.

vîteiTè abfolue du corps A  (an 
lieu detre a —f  y d y ,  comme à la fin da 
i<=r fems : ou a —j- y _   ̂ d y ,  comme à la fin 
du 2 tems; ou u - j - y ^ ' ^ d y ,  comme à la 
fin d^3me tems, & ainfi de fuite) fera a -j- y
— y ^  a à la fin du dernier tems, comme on 
le voit vers P.

3°  Que la quantité de la comprefiion, ou 
efpace dont le centre C  fe fera approché du 

centre D  (au lieu d’être u du -j- y —,d<v 
comme à la fin du i «  tems ; o\x u a, du 
—r y ■— 2 dy, comme à la fin du tems:

^  y — 3 dy,  comme à la firi 
du 3me tems, & ainfi de fuite) fera« —/¿-p y —y
a  ̂a fin du dernier tems, comme on le voir en 
op f  conféqtient du  —j- dy au commen
cement de ce dernier tems.

éo- Que la force avec laquelle le reilort fe 
heu d’être d y , comme à la fin 

j' comme à la fin du id
^ms : ou 3 dy comme à la fin du gme tems

dudefniertems ^comme on le voit vers Q. ^

‘ ‘ U  U

Biblioteca de la Universidad de Extremadura



^ comme à la fin du ler tems:
ou « — 24K-+_y, comme à la fin duadtems: 
ou « —■ 3nl*! — 7 ,  comme à la fin du 3m« 
tems : &  ainfi de fuite ) fera u — u —f  y  
à la] fin du dernier tems, & égale à la réfis- 
îance du reffort, comme on le voit en R,

60. D ’ oài il fuit qu’ au lieu que dans la 
fuppofition de l’immobilité du centre D , les 
degrés égaux A d x , Adx, Adx,  Adx,  &c. de 
la force Ax  du corps A  avant le choc fe fe- 
roient comme perdus ou diffipés dans la maf- 
fe immenfe du corps B  à mefurc que cette 
force A  x auroit diminué felon la fuite 
A x  — A d x ,  A x ~ ^ A d x ,  A x — ^ A d x ,  &c. 
jufqu’ à devenir A x —’ Ax  ou zero ; & que le ref- 
^ort fe feroit bandé ou roidi a cha^que iiiftant 
d’ une pareille .quantité de force A  dx que la 
caufe generale du reiTort y auroit produite , 
& feroit devenue A d x -, l A d x ,  ^Adx,  &c. & 
enfin A x ,  à mefure que le reifott fe feroit 
comprimé, ou que le centre C fe feroit ap* 
proche du centre D  des efpaccs x ^ d x ,  x~idx,  
x — zdx,  &c. ce qui auroit rendu la yîteife 
refpeaive confiante ,&  égale à chaque infiant 
à la vîteife abfolue ; on voit ici ( dans la 
fuppofition que le centre D. & la maiTe en
tière des mobiles par conféquent, reçoit à la 
fin du tems le degré de force Ady,  & que 
ce degré de force fe transforme en B  du,  à: 
lui procure la vîteife du\

I. Que le centre D & la maife des mooi- 
îcs par conféquent, acquerra en tems égaux 
des degrés de vîteflé égaux, & qu’elle tendra 
à le mouvoir à la fin du i «  tems avec la vî-
teife commune du ; A  la fin du xé tems, a-

vec

7 4  M émoires de l’A cademie R oyale
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vec la vîteiFe commune idu-.h.  la fin dugmo 
tems, avec la vîteiTe commune 3 : Etai.hili
de fuite jufqu’au dernier tem s, à la fin du
quel elle tendra à fe mouvoir avec la vîtelTc 
commune u , comme on le voit en O. , 

l i .  Qu’ à la fin de chacun de ces mêmes 
tems égaux , la partie y de la vîteiTe abfoluc 

ou « —t-y , du corps A  avant le choc 
perdra des degrés de vitelTe égaux, dy 
&c. tandis que- fon autre partie a demeurera 
confiante: c’efi-à-dire,que la viteiTe abfoluc 
X ou 1-y du corps A  avant lechoc fera de
venue u-A-'j — dy à la fin du icr tems: ¿ - f y  
" l i / y  à la fin du 2d tems: u-\-y  — q^yà la 
fin du 3tne tems : & ainfi de fuite jufqu’aù 
dernier tem s, à la fin duquel elle deviendra 
i i-A-y—y — u  ̂ ou égale à la vitelfe'a que le 
centre D  a acquife à la fin de ce dernier tems 
comme on le voit en P , ”

III. Que la comprefiion du reflbrt ou I’d -  
pace dont le centre C du corps A  fe fera 
approché du centre D  du corps B , dimimie- 
ra en tems égaux en degrés égaux, du~+dy  
d u —ydy^ di i—\-dy^ &c. c ’efi-à-dire, qu’el
le fera « — du —h y  —• dy  ̂ la fin du ic: 
tems; Zi —> z d y  -{■  y — 2 ¿y à la fin du 2d 
tems . U  ̂du —h _y — 3 ‘̂ y  ̂ fin du 
tems. Et ainfi de fuite, comme on le voir 
en ip.
 ̂ IV . Qu’ à la fin de chacun ces mêmes tems 

égaux, le bandement du reiiort, & fa rclifian- 
ce par conféquent, augmentera en degrés de 
force égaux, d y , d y , « y , &c. c’ efi-à-dire, 
qu’elle deviendra dy à. la fin du lei tems •
2. ¡¿J à la fin du 2d tems : 3 ^y à la fin du

^  ■2' tems:

© E S  S c i e n c e s .
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tems: Et ainfi de fuite ju fqu ’à la fin du der
nier teins, où elle deviendra y , ôc égale à la 
force J y , ou à la viceife abfolue y que le 
corps choquant yf a perdue par le choc, com- 
inc on le voit en 1 .̂

y .  Que .quoique la partie y de la viteiTc 
abfolu.c X, ou a —f  y , du corps Â avant le 
choc, ait diminué en tems égaux des quan
tités égales ity, dy^ d y ,  &c. cependant la 
même partie y de fa viceife refpeélive x ell 
demeurée confiante , qu’il n’ y -a eu que 
ion antre partie a qui ait dimiiaué des mêmes 
quantités du^.du^ du,  .éfc. dont la vitelfe 
du .çpntre D  s’cll: accrue; c’ efi-à-dire, qu’ à 
la fin du tems la vitelfe reLpedive du corps
J  a,été H — d u - i -  y:, qu’ à la fin du adeems 
elle a été « — —f  y ; qu’ à la fin du
3ms tems elle a été « — du y:  Et ainli 
de fuite jufqu’au dernier tems, à la fin du
quel elle eil devenue u —• u —H y y  , ou 
égale à la rpliftance du reflbrt, comme on 
le voit en ifî , & comme il feroit arrivé fi le 
corps A  n’av.oit eu .que la vitelfe y , & que le 
centre D  fût demeure immobile.

V I. Que quoique la quantité de la corn- 
preffion du refibrr aitété u — d u —{- y —dy à la 
Ù.n du iQi tems: ü — 2 d u —\-y — 2 a y  à la fin 
du ad tems : a — 3 —p y — 3 à la fin du
3111e tems, & ainfi de fuite, comme on le 
voit en p i  cependant la comprelfion qui a 
produit le ler degré dy du bandement du ref- 
forc à la fin du leitem s, n’a été que la par- 
tisy—dy de la compreffion totale,%— du-\-y —dy, 

'& que fon autre partie u — du n’a produit a 
ilextremitç d du reEbrt que la vîteife du par_

là*
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kquelle le centre C du corps J  a pourfuivi 
par 1 ciitrentife du relFort cd Ic centre- Z) dti 
corps B  dans fa fuite: Que ]a compreiiion- 
qui a produit les deux degrés 2 dy du baiide- 
nient du reiTort a la fin du 2d tenis, n’ a été̂  
que la partie j  — 2 </_y de la coinpreilion tota
le ti z d u —y y —' i d y ,  jointe à la précéden
te Et que fon autre partie
jointe a la précédente u- ^du,  n’ a produit ai- 
1 extreimté d du reifort que les deux degrés 
de viteife 2 a?/pur laquelle le centre D  dut 
corps A Z pourluivi,parl’entremife du reifort 
cd,  le centre D dans fa-fuite. Et ainli de 
lüite.

v n .  D ’où il fuit que partie u de la vîtef- 
le JT ou - + j'^du corps A avant le choc n’a- 
pas contribué à bander le reifort, mais qu’el«

„  ̂ tuulemenc procuré à fon extrémité d la 
viteile neceiftire à pourfuivre le centre D  eu 
meme tcms que l ’autre partie y de la force x  
lui a procuré cette vîteiîè, en comprimant la 
^ifort .des q u a n t i t é s ¿ J  ,y~^2.dy , y -  3 dŷ  
&c. & a bande en même tems le relibrt de la 
même façon qu’ il l’auroit fait, fi le corps A  
n avoir eu avant le choc que la vîteife y &
que le centre D  du corps B  fût demeuré im
mobile.

V III. Si bien que quoique la partie de la 
force ou » —j- J  du corps A avant le choc 
ait comprimé- le reifort du côté de c de la 
quantité a — du durant le ler tems: de-la 
quantité u — x du  durant le 2d tems : de la 
quantité̂ «̂̂  —. 3 du durant le 3me tems: éc 
aimi de fuite jufqu’au dernier tenls durant 
lequel il ne l ’a comprimé-que de la quantité ¿«î .

3 Peii“

(^1
Biblioteca de la Universidad de Extremadura



PSndant que fon autre partie v I’a compriir.c 
;=  f q A t i t i  ,  -  durait le 1 «  tern 
de la quantité y ~ ^ d y  durant le ad terns. 
de la quantité y — i  ds  durant Je  3me teins. 
&  ain?i de, fuite
rant lequel il ne l’ acomprune qt^delaquan 
tiré ¿V Cependant comme le reifort s clt en 
même^lems déployé du côté de ^ delà quan
tité durant le ler tems. de la quantité 
X du  durant le 2d tems ; de la ^'^antité q 
durant le 5^« tems ; & amfl de ju fqi . 
dernier tems, durant lequel il ft 
de toute la quantité u ~  d u ,  & ftue les^l 
mes des termes de chacune des deux pro-
greffions

*7 S MEMOIRES pel’Acahemie R oyale

ai — du. —h®
du

• l à u .  
■ 1  du

, . —1- du 
—P U — du

11— "y du.
—P r^du.

f o n t  é g a l e s , l a  c o m p r e f f i o n  t o t a l e  q u e  l a  f o r -  
cc u a  F o d u i t  d a n s  l e  r e i f o r t  s ’ eft  e n t i è r e m e n t  
é v a n o f f i e  à  l a  f in  d u  d e r n ie r  t e m s , A  1! n e  
S i  T r e f t é  q u e  c e l l e  q u e  l a  f o r c e  y y  a  p r o -  
Î u i t e  d e  l a  m ê m e  f a ç o n  q u ’ e l l e  1 - i t o i t  
fi e l l e  e û t  é t é  f e u l e ,  &  q u e  l e  c e n t r e  D u  e u t  
u a s  f u i -  c’eft-à - d i r e ,  q u e  l e  r e i f o r t  n e  s e t t  
« o u v é  c o m p r i m é  à  l a  f i n  d u  d e r n ie r  t e m s  q u e  

d e  l a  q u a n t i t é- { .y -^ d y . -+ y~ 3 d y .....,.-+ d y
laquelle compreffion a dû enfin procurer au 
reîfort la roideur y , & au corps B  vitef- 
f e » ,  comme nous l’ avons explique dans le

D *?ù ¡1 fuit, ! . .  Que le corps B  nja 
dû recevoir à la Hu Je  la compreffioir que a

r

À

Biblioteca de la Universidad de Extremadura



b
force A  y que le corps A  doit perdre felon ia- 
loi generale du choc, & que la vîteiTe u que 
cette force A  y doit lui procurer felon lám e
me lo i, en fe transformant en B u .

20. Que le fécond degré de vîtelfe que le 
relfort , en fe débandant , a dû donner au 
corps B  , n’a dû être que u.

30. Qu’ il n’ a dû procurer en arriéré au 
corps^B que la vitelfe y , dont une partie de
vant être employée à détruire la vîteife u qn\ 
lui refte à la fin de la compreflion, a dû fe 
réduire \ y  ~  u.

R e m a r  q U E ,

Pour ne négliger aucun moyen de donner 
l’ intelligence d’un point fi délicat, & repre- 
fenter tout le jeu du relfort à l’ imagination 
même, fuppofons toûjours que le corps A  
avec laforce A x  & lavîteiïe;e choque R  : que 
felon la loi generale du choc, A  doive per
dre en choquant R ,  la partie A y  de fa force 
<4 j:, & la partie y  de fa vîteife x ;  que nom
mant A  U l ’autre partie /Í ai —■ de fa force
A  X , on ait A  x A u  —[- A y \ \ e  dis, 

lo. QuÈ l’on peut diftribuer l’ efpace 
*  — h X  —  ..................... .. . — [- X

ou «—fy  ‘-i-u-i-y — .........
que le corps A  auroit parcouru durant tout 
le tems qu’ a duré le choc, fi la lame ne 
s’ etoit pas roidie, en ces quatre Suites
A  du  —\- idu  —\-^du................ ~ i-»
R. U—du —\-u—x d u  —j-a— —h 0 —a
C, y~dy  -------
D. dy - i - x d y  -A-^dy................ - f y

¿>4  zo.-Que

.T) E s S c i e n c e s , 79 * /  '•
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■V,

• 2°. Que fi l’ on prend D E  {Fig- 
î ’ efpace
y i= 3  chi - + ld u  -\-^dw................—!-«
que le centre D  du corps B  a parcouru dii- 
Tant tout le même tems qu’a duré la com- 
preflîon : Qu’on faiTe CO à £ ) £ ,  comme la
înaüe dttcorps ZI eft a celle du c o r p s . ’ Qu’on
prenne 0  L  !=î D E  , & , L K = : Ù L = : D  i i , 
enverra clairement que K C  fera l’efpace

gi-^y—ày -\-ii-+y—idy.—\-fi-\-y—'idy . . -Fn-Fy- l j
que le corps A  aura parcouru durant la com- 
preflion,& que cet efpace fera égal à lafom - 
me des termes des trois Suites precedentes 
A.  B . C .  c’efi-à-dire, qu’on aura
K C ^ d n  —\-idu —\r^du------ —\-p.^KL
__j_ —¿U, —Yu—' -̂du, —pH— ‘̂ du.. • —f a —u~LO  
—¡^y—dy.  —f_y— zdy- —hy—■ ^dy... , .  —Hÿ—ÿ=:OC 

= 0. Qi,e le corps A  , en parcourant durant 
le lei tems la partie^ —• dy de l’ eipace OC, 
a comprimé le reffort de cette même quanti
té , & lui a procuré par cette co^mpreffion la 
ïoideur d y , & au corps B  la vîtefle du., h. 
a produit le premier de ces effets par la par- 
jje /{y — A d'y-de fa force A y , S  le fécond 
par l ’autre partie Aày  de cette même force 
A  y:  Que le même corps A ,  en parcourant 
cn"^mcmc tems la partie u ~  du àc l’efpace 
O L , ^  comprimé le reffort de cette même 
quantité, & a procuré par cette compreffion 
à fon extrémité d la vîteffe d u , par laquelle 

- il a pourfuivi le centre D  du corps B  dans fa 
fuite iZa, fans procurer au reffort aucune roi- 
deur : Qu’enfin, le même corps A a parcouru

en

%• MEMOIRES DE l’A cademie R oyale
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Cîi-même terns la partie du  de refpace K Jl ,  
fans comprimer lereifort, cettevîteifen’ayant■ 
fervi qu’à pourfuivre toute la maiTe.du ref- 
fort c à dans fa fuite du^ & à le maintenir en 
état de continuer fon jeu durant I’inilantfui-. 
vant, en fuppléant à l’effet de la rcfiifance- 
du qu’ il n’a point acquife par la compreffion- 
U — du. Si bien que par ce moyen le ref> 
fort fe trouve à la fin de ce 1 «  inflant, ou 
au commencement du 2d, dans le même état; 
de force par rapport au corps S  que s’ ilavoit 
etc bandé de la quantité du par la compref
fion U —. du,

40. Que le corps yi, en parcourant enco
re durant le zd tems la p a r t i e —, x d y  às 
l ’ efpace 0 C , z encore comprimé le reifort 
de' cette même quantité , & lui a procuré par 
cette fecofide compreffion, jointe à la pre- 
miereji —■ dy,  ou par la compreffion totale' 
y ~  d y - { -  y — 2 ¿fy, la roideur z dy Sc au>- 
corps B  la vîteiiè i  d u , 6c z produit le pre
mier de ces effets par la partie Ay — z Ady-  
de fa force A y  , & le fécond par l’autre par-- 
tie^2 A d y  de-cette même force A y :  Que 1® '  
même corps A ,en  parcourant en même tems*- 
la partie u ~  z du de l’efpace L O , a com
primé le reifort de cette même quantité, & a ' 
procuré par la,compreffion u ~ - d u - + u  — z du- 
a fon extrémité £) la viteffe z du par laquel
le il a pourfuivi le centre D  du corps B-dans- 
fa fuite 2 du fans lui procurer aucune roi
deur: Qu’enfin le même corps A  a parcouru 
en même tems la partie 2 du de l’ efpace K L  
fans comprimer le reifort, cette vîteife z d u  
n’ayant fervi qu’ à pourfuiyre toute la raaffe ' 

f  du I
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du reiFort c d dans fa fuite 2 ¿a  , & à le 
maintenir en état de continuer fon rnême jeu 
durant l’ inftant fuivant. Et ainfi.de fuite.

50. Qu’enfin le corps A a manqué de par
courir l’ efpace d,y 2 i/v —f  3 ‘̂ 3'-• • 5'’
qu’ il auroit encore parcouru, li la lame fii 
ne s’ étoit point roidie. _

De forte qu’ à la fin de la compreffion 
lorfque le centre C du corps bí fera arrive 
de X  en C par un mouvement uniformément 
retardé, & que le centre D  du corps B  fera 
en même tems arrivé de D  en E  par un nmu- 
vement uniformément accéléré , le reüort 
ne fe trouvera comprima que de la quantité 
de l’ efpace
OC y--^3^-+y 2. <¿3 —i-J — 3 ^3'- • • ^ 3''Í
&  que cet efpace 0 C ne fera que la moitié 
de celui que le centre C du corps A auroit 
parcouru durant le même tems d’un mouve
ment uniforme par la partie A y de fa force

avoir pas fait de réíiñance: au lieu que 1 ef
pace K O ,  qne le centre ^ du corps^.^^a enU ,  UUt IV ------------- A ^
înême tems parcouru par l’ autre P f

;e même force A x , tü. égal a 1 efpa-de cette riiexuc x-.. , -----„  _- .
r p u  -4- «X. —P « • . • • - +  le emps yf
auroit parcouru durant tout le tems qu a dure 
la  com Fcffion, s’ il n’ avoit ^u que la force 
A u  ^  la vîtefle u avant lé cjioc, &  que la 
lame cà  ne lui eût point fait de refiilançe.

D ’ où il fuit enfin, 1 ° .  Que la moitié de 
l ’ exercice de la force yi y q3e le corps cho
quant yi a perdue durant tout le tems de^a
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compreffion, a dû fuiBre pour bander le r»f-. 
fort c d en lui faifant parcourir l’efpace

O C ~ y  — d y - + y  — i 4 y - + y —- - ^ d y , d y
d’un mouvement uniformément retardé, non 
dès le commencement de la compreflion, mais 
à la fin ou au point C , avec toute la force / îy  
qu’il a perdue.

2,0. Qu’en même tcms le centre D  du corps 
B  ayant parcouru d’un mouvement uniformé
ment accéléré l’efpace D E  ^-du—̂ i d u —̂- ■ ¡du... 
—b « ,  (qui n’eH que la moitié de celui qu’il 
auroit parcouru d’un mouvement uniforme du
rant le même tems qu’a duré la compreflion, 
s’il avoir reçû des le point D  toute la force 
A  y  ou S a ,  & toute la vîtefle u qu’il n’a ac- 
quife qu’au point E , ) l’autre moitié de l’exer
cice de la même force A y  que le corps A  3- 
perdue par le choc, a dû fuffire pour lui procu
rer, non dès le commencement de la compreP- 
fion, ou dès le point D , mais à la fin ou an- 
point E ,  toute la même vîteiTe u qu’ il auroit 
acquiie dès le premier inftant du choc , oû  
dès le point D ,  iî le relTort avoit été inflexi
ble.

go. Qu’à la fin de la compreflion, le reiTort 
étant bandé avec toute la force A y  que le corps- 
A  a perdue durant le bandement du reiTort, &  
qui eft égale à celle qu’il auroit perdue felon la- 
loi generale du choc; & commençant dès-lors- 
à fe débander & à poufler le corps B  de E  
vere E ,  & repouiTcr le corps A  i s  C  vers 0 ,. 
la moitié de l’exercice de cette force A y  fera 
fuffîfante pour faire encore parcourir au centre 
D  du corps jS , durant tout le débandement du- 

D  6 ref«-
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reiTort d’un même mouvement uniformément 
accéléré, un fécond efpace E F  égal & fem- 
blable au premier Z)£ ,  & à lui procurer par 
conféqucnt à la fin du débandement- ou au 
point F  une quantité de force yia  & de vîteiTe 
0 égale à la précédente,

40. Qu’en même tems l’autre moiiié de l’exer  ̂
cice de cette même force /i^,dont le reflorteil 
bandé, fera fuiEfante pour faire reparcourir en 
arriéré au centre Z) du corps vi , d’un même 
mouvement uniformément accéléré, le même 
cfpace C O , que la moitié de l’exercice de la 
force A y  que le corps A  a perdue durant la 
compreiïion, lui a fait parcourir d’un mouve
ment égal &. femblable , mais uniformément 
retardé, & à lui procurer par conféquent en 
arriéré la même quantité de force A y  & de v\' 
tefîe y qu’ il a perdu en avant durant la com-r 
prelTion; c’eft-à-dire, que durant le tems que 
3e centre du corps A fera allé de X  en C , le 
centre du corps B  fera allé de Z) en £  , & 
durant le tems que le centre du corps B  fera 
allé de E  en F ,  le centre du corps A  fera re
tourné de C en 0 .

5'o.Enfin il eil vifible que la même cliofe ar
rivera , lorfque les mobiles A ,  B ,  feront tous 
deux üifceptibles de la même comprelTion que 
le reiTort c d ,  &c qu’ils fe choqueront immédia? 
tement : Que ces corps fe comprimeront mu^ 
tuellement d’une égale force, & que dans ce 
c a s , comme dans- le précédent, la compreiïion 
du reilort fe fera entre les deux centres C,  Z).j 
des mobiles, comme (i au moment du choc 
ie reiTort cd  étant très roide, étoit totalement 
renfermé dans les trous que nous avons d’abprd

fup*
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foppofés à ces corps, & que ces corps puiTen î'' 
s’applatir par le choc.

6o. A l’égard du mouvement qui fe répand 
circulairemcnt durant le bartdement &  le- dé- 
bandement du reiFort dans toute la maiTc de ces 
corps, je n’en dirai rien en ce lieu, parce que 
tout l’ inconveaient' qu’il peut fuivre de cet ef
fet, eft que le reiïbrt des mobiles dont on fe. 
fert pour faire les experiences ne feront pas ab> 
folument parfeits, & ne produiront pas en fe 
bandant & en fe débandant , tout l’effet que 
nous venons de déterminer: ce que ¡’experience 
confirme.

C o n c i. ü s io N .  Le principe que nous, 
venons d’établir, Que dans le choc des corps à 

. rejfort parfait (ou dont la réfifiance à fa conv. 
prelfion eft égale à la force employée à le com
primer, ou à la force que le. corps.choquant,. 
P.erd à mefure qu’ il le comprime) /« wo/V/é-ife 
Ijxercice de la force que le corps choquant doit per
dre felon la loi generale du choc , faffit pour procu-̂  
w  au choqué  ̂ à la fin de la comprejfion ̂  toute let, 
même -uiteffe que toute cette force lui aurait, 
pfocuree des l,injlant du choc dans le cas de la. 
dureté parfaite : Et que l'autre, moitié de l ’exerci
ce de cette même force fujfit pour, que le rejfort fe ' 
bande a la fifs de la même compreffion avec unsi 
force égalé a celle qu’il. d.oit perdre jelo» la même 
las generale du-choepez principe, dis-je, que-, 
nous venons de déduire des loix des Mécani
ques, dévoile tout le myfiere de ce choc. Ain- 
fi qu’on peut le. voir dans les Exemples fui- 
y.ans.

D f : P s-a-
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P r e m i e r  E x e m p l e .

Si A  {jig. I ) avec i i  degrés de force 
& de vîteiTe choque B  en repos, décuple de 
A:

On voit que fi les mobiles étoient durs, A  
perdroit dès Tinfiant du choc lo  degrés de for
ce & de vîteiTe, & en garderoic »», & que 
B  acquerroit dès le même infiant ou dès le point 
D  les lo  degrésde force que .<4 auroit perdus,. 
& degré de vîteiTe.

Mais fi les mobiles font à reiTort parfait,. on 
verra

Que durant la compreffion, la moitiélo.
de l’exercice des lo degrés de force & de vt 
teife que le corps choquant A  perdroit tout 
d’un coup par le choc , fi les mobiles étoient 
parfaitement durs, Tuffira pour procurer, pen
dant tout le tems que dure le bandement du ref- 
fort, au centre D  du corps B ,  & par confé- 
quent à la maiTe commune des mobiles , le mê
me degré de vîteiTe, non dès le point Z), mais 
au point £ ,  que tout l’exercice des lo  degrés 
de force & de vîteiTe que le corps A doit per
dre par le choc lui auroit procurés dès le point 
Z>, fi les mobiles avoient été durs.

Par la raifon que dans le cas du reiTort par
fait, le centre D  du corps B  , & par confequent 
la malTc des mobiles, n’aura à parcourir durant 
tout le tems que doit durer la compreiTion, que 
la moitié de Tefpace qu’elle auroit parcouru en 
même tems > fi elle avoir reçû tout d’un 
coup ou dès le point Z) ces îo  degrés de for
ce. "  ^3,ft. Que
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1° . QuC'l’autre moitié de l’exereicede cetv'’” 
te même force & vîteffe que le corps A doit '  
perdre par le choc, bandera le relTort durant 
tout le même tems que dure la compreffion 
avec IG degrés de force,, non dès le commen
cement du choc, mais à la fin, & lorfque la. 
malïè des mobiles fera parvenue au point E . 
Ainiî les corps A B  tendront à la fin du< 
bandement du reilbrt à fe mouvoir chacun avec 
an degré de vîteffe.

30, Qu’alors le reilbrt étant bandé avec 10. 
degrés de force, ôc fe débandant de la même 
façon qu’il a été bandé, la moitié de l’exercice.’ 
de ces 10 degrés de force fera encore parcou
rir, de la même façon qu’auparavaut, au Cen
tre D  du corps B  , & par conféquent à la 
mafîé de ce corps, un fécond eipace E 'F  égal 
au premier D E ^  & lui. procurera de la même, 
façon qu’auparavant, durant tout le tems que 
durera le débandement du reffort, un autre de
gré de vîteffe, non dès le point £ ,  mais au 
point F,^ou à la fin du débandement du ref- 
fort, & par conféquent 10  autres degrés de for
ce.

40. Que durant le même débandement du- 
reiiort, l’autre moitié de l’exercice de ces mê
mes 10 degrés de force du débandement du 
reffort procurera au corps A , i  la. fin du mê
me débandement, 10  degrés de force & de vî
teffe en arriéré, dont un fera employé à 
détruire celui qui lui relloit encore en a- 
vant.

De forte qu’à la fin du débandement , le 
corps choqué B  fe mouvra en avant avec a. 
degrés de vîteffe, & zq degrés de force: Et

le

ï D E s  S c i e n c e s . §7«* f
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Biblioteca de la Universidad de Extremadura



\  *  SB M e m o i k e s  h e  l ’ A c a d e m i e  R o y a l e

' 1̂e corps choquant A  fe mouvra en arriéré avec 
'9 ' degrés de force & de vîtciTe , conforme
ment à l’experience, & par une fuite necef- 
faire des principes des Mécaniques communé
ment reçûs.

Car quoiqu’à là fin du bandement du reiTort, 
la force que le corps choqué B  a reçû, jointe 
à celle avec laquelle lé reiïort fe trouve bandé', 
foit de 20 degrés , & double par conféquent' 
de la force de 10 degrés que le corps A  a per
du en même tems, cela n’empêche pas (jue cet 
effet double ne foit précîfément égal à ccluw 
qu’auroient produit-en meme tems ces ro dŜ  
grés de force fur la mafle des mêmes corps A ,
B  , s’ ils euiTent été durs. Puifque la force
étant le produit- de la maffe par la vîteife, ou' 
par l’efpace parcouru en tems pareil; & un pro
duit demeurant le même , lorfqu’ün des pro- 
duifans augmente du double, en même tems-
que l’autre diminue de la moitié , il ne doit’
plus paroîcre furprenant' que durant le bande
ment du reifort 10  degrés de force a^nt pro-- 
duits à la fin le même effet que 20 degrés de 
la même force auroient produit dans l’autre- 
occafion ; puifque dans le bandement du reifort 
ces 10 degrés de force n’onî produit que la 
moitié du tranfport de la maffe qu’ils auroient 
produit tout entier s’il n’y avoir point eû de 
compreflion ni de bandement de reifort à pro
duire. Et l’on voit bien qu’il en doit être de 
même pour le débandement.du reifort.

S e c o n d  E x î e m p l e .

Si- A avec- i de maffe & ai degrés de vîtef*
fe,
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fe-, & pnr confcquent avec i l  degrés de fo rc ^ ^  
choque B  qui ait 10 degrés de malfe & de vît 
tciTe de même feus, & par conféquent loo-de
grés de force. Selon la loi generale du choc, 
le corps A devant perdre 10  degrés deforce 
& de vîteffe ét en retenir i i , on verra comme 
auparavant que le corps B  outre ces 10  degrés 
de force en recevra encore lo  autres & 2 degrés 
de vîteiTe en avant, & le Corps A  lo  en arrié
ré qui en détruiront 10  des 1 1  qui lui relient à 
la fin de la compreffion.

Ainfi le Corps A  fe mouvra encore après Is 
choc avec i degré de force & de vîteffe en 
avant, & B  avec 1 2 degrés de vîteffe de même 
feiis & 120 degrés de force.

Et quoique dans ce cas les mobiles n’ayent 
pas plus de force entre eux deux , après qu’a
vant le choc, cela n’empêche pas que les lo 
degré; de force que le corps choquant a perdu 
durant le bandement du-reffort n’ayent'produit 
les-, quatre effets, égaux chacun à 10  degrés, 
qu’ ils ont produits dans le cas precedent ; Que 
durant la compreffion le reffort ne fe foit bandé 
avec 10 degrés de force : Que le corps B. n’ait 
en meme tems reçu, 10 degrés de force: Que le 
reffort en fe débandant n’ait procuré encore 10
degrés 
10  
re.

de 
degrés

force au corps B  en avant, & 
de force au. corps A en arrie-

T  R O I . s I E M E  E X E M P L E’i

Si A  avec i degré de maffè & 10 de vî'.effe 
choque B  qui ait 10 de malTe & i de vîteflè 
en ièns contraire.-

Se-
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 ̂ Selon la loi generale du choc A  doit per- 
dre tous fes lo  degrés de force & B pareille
ment, & demeurer tous les deux en repos.

Mais li CCS corps font à relfort parfait,- le 
corps A  perdra d’abord les lo  degrés de for
ce qu’il doit perdre felon la loi generale du 
choc, & 1° . le corps £i recevra à la fin du 
bandement tous ces lo  degrés de force qui 
détruiront les lo  qu’il a en fens contraire. 
2,0, L e  relfort fe bandera eu même tems avec 
lo  degrés de force. ¿ ° .  L e  relfort en fe dé
bandant donnera encore lo degrés de force au 
corps B  en avant. 4 °. & 10 degrés de for
ce au corps A  en arriéré. Si bien-que le corps 
A  fe mouvra en arriéré avec les 10  degrés de 
force & de vîtelfe qu’ il avoir en avant. Et 
B  fe mouvra en avant avec les 10  degrés de 
force & le degré de vîtelfe qu’il avoit en ar
riéré avant le choc.

Q U A T R I E M E  E x e m p l e .

Si A  cil decuple de B , & que A ayant 2. 
degrés de vîtelfe & par conféquent 20 defor
ce , choque B  qui ait 9 degrés de force & de 
vîtelfe en fens contraire.

Selon la loi du choc des corps durs, A 
doit perdre 10 degrés de force & en retenir 
l o ,  B  doit recevoir 10  degrés de force de de 
vîtelfe dont 9 détruiront les 9 qu’ il a en fens 

. contraire, & les mobiles iront de compagnie 
chacun avec i degré de vîtelfe.

Mais fi ces corps font à relfort parfait, 
d’ abord la moitié de l’ exercice des 10  degrés 
de force que le corps A perdra par le choc

pro-

7  ̂ ço M émoires de e’A cademie Royale
V
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procurera au corps B  10  degrés de force e i i ^  
avant, dont 9 feront employés à détruirelec^
9 qu’ il avoit en feus contraire, & l’ autre à le 
mouvoir eu avant avec i degré de force &  
de vîteifetandis que l’ autre moitié de l’ exet" 
cice de ces 10  mêmes degrés bandera le ret- 
fort avec 10 degrés de force.

Enfuite le reübrt fe débandant avec la for
ce de 10 degrés,,la moitié de l’ exercice de 
cette force procurera.-au corps B  10  autreS' 
degrés de force & de vîteüé. Tandis^ que 
l ’autre moitié de l’ exercice de ces mêmes 
degrés procurera au corps À 10 degrés de 
force en arriéré, qui détruiront les 10  qu’ il 
avoit encore en avant, & le réduiront au re
pos.

Ainfi À  réitéra en repos, & B  reculera a- 
vec II  degrés de force & de vîtciie,confor
mément à l’experience, & par une fuite ne- 
ceiTaire des Ibix des mechaniques..

Et quoique dans ce cas les mobiles ayent 
beaucoup moins de force après le choc qu’a
vant le choc , & que leur force d’ avant lé 
choc y foit prefque réduite au tiers , cela 
n’empêchc pas, comme on vient de le voir, 
que les 10  degrés de force,.que le corps cho
quant doit perdre felon la loi generale du 
choc, n’ayent produit les effets égaux,
chacun à 10  degrés de force qu’ ils ont pro
duits dans les cas precedens. Il en fera de 
même de tous les autres cas.

Déànàion des Formules.

Pour déduire de la propriété que nous ve
nons-
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nons de découvrir dans le reiTort'parfait, les 
Tormules generales qu’oa a recueillies des 
experiences du c'ioc des corps à reffort par* 
fait. Suppofons- que m déiigne la maife du 
corps choquant, u fa vîteliè, n la inalTe du 
corps choqué, r fa vîtelTe.

Selon la Loi generale du choc des corps 
durs, la vîteife com'munedes mobiles, aptes 
le choc, lorfqii’ils vont de meme fens avant

pa M emoire-s de l’AcadÊ-miæ R oyale

le choc, eft ' D ’où il fuit que la

force du choquant après le choc fera m—\-n
Laquelle étant retranchée de la force 

d’avant le choc , donnera lam u \ ~mnu 15

force - j-^— qu il aura perdue ou commu

niquée au corps B .
Dr dans le cas du choc des corps à reiTort

z7inu— > m n rparfait, cette force communiquée

étant retranchée deux fois de la force

mu,-, ——-j -  du corps choquant avant le

choc, ( l ’ une pour l’ avoir communiquée au 
corps B  durant le bandement du relfort, & 
fautre pour l’avoir reçue en arriéré durant 
le debandement du même, reffort) donnera

U force & la vîteffe

corps choquant après le choc.
. E t
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& la vîteife «r— « r - f i» » «
î» —[-« »—j-!fi

du corps choqué après le choc.
Par un femblable calcul on trouvera lorf- 

que les mobiles vont en fens contraires avant 
le choc, & que la force du choquant 
& celle du choqué eit — n r ,  que la vîteiTc

commune après le choc, eil m U —  K r
, & que

la force communiquée eil on trou*m —P M
vera, dis-je, que la vîteife du corps choquant

après le choc , fera riiu —  n u  —  z n r  
m —|- n , & cel

le du corps choqué ou

— H.r —P î»r—P i »»«

y '

© E S  S c i e n c e s . 9 3  

Et la même force communiquée 

'  étant ajoutée deux fois à la force
m — «

du corps choqué avant le choc ( l ’ une pour 
l’avoir reçue durant le bandement, & l’au
tre pour l ’avoir reçue durant le débandement

du reiTort) donnera la force

Et dans le cas que le corps choqué eil cil 
repos avant le choc, que la vîteife commu-

ne après le choc eil
»»-«4- «

r» nu

, & que la force

communiquée efl —■  ̂ on trouvera que la
vî'
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vîteffe du choquant après le choc, fera-” *̂*'!̂/ s, m—Y

.& celle du corps choque
« >

Or il eit aife de verifier que ces formules 
font les mêmes que celles que M . Carré 
a données dans fon Mémoire de 1706. & 
dont on a déduit tant de propriétés remar
quables.

C o n c l u s i o n .

Nous finirons ce Mémoire en déterminant 
quel efl: l’ eiFet précis que la matière fubtile 
ou la caufe generale du reifort produit dans 
le choc lorfque le reifort eft parfait, & nous 
verrons

10. Que durant le bandement du reifort la 
caufe generale du reifort produit un effet 
égal à la force que le corps choquant doit 
perdre felon la loi generale du choc, que cet 
effet eit la reliftance que l’on fuppofe entiè
re dans les corps durs, & qui ne furvient que 
peu à peu durant la compreflion des corps à 
reifort. Mais que la matière fubtile ne four
nit aucune force qui foit employée au trans
port de la maife de ces corps, ni à fa com
preflion ; ni à la vîteffe qu’elle acquiert du
rant le bandement : que cependant la réliltan- 
ce que la matière fubtile produit uniquement,
furvenant peu à peu, divife à chaque inftant
en deux parties la force que le corps cho
quant doit perdre felon la loi generale du choc, 
ce qui met cette force en état de produire 
les deux effets qu’elle y produit feule, & qui

font
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^ -J C ¿ 3 C  ............................. JC  — J C = 0  .

3^^.......... - *........ ... *, ..a?.
I J C .

3 ^ ^ ........ .................. dx.

'&■  y-3^y*J-3dy .........

3 >̂’..................... .
Zi^. .......................

3'% '............. - ...... . ^ .
V- — .........
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dv-y-í^. :idyy-+-j!t̂ . ^dy-i-pe^.

y}dy. pdy........ .................V.
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font égaux chacun à toute la force qui les
produit. '

2°. Que la matière fubtilc par rentremifc 
du rciTort produit enfuite durant le dcbande- 
ment du reiîbrt les deux autres effets qui s’y 
produifent par la force avec laquelle le res- 
lort eff bandé, laquelle eft_ égale à la force 
que le corps choquant doit perdre par le 
choc, & dont l’ exercice fe diyife de nouveau 
en deux egalement & produit par ce moyen 
dans les mobiles deux autres effets égaux cha
cun à cette même iorce.

30. Qu’ enfin tous ces effets font produits 
par des mouvemens uniformément accélérés 
ou retardés, femblables à celui que la caufe 
de la pefanteur produit dans les corps pefans 
qui commencent à tomber ou à monter,aînli 
que Galilée l’ a expliqué par fon triangle, & 
que nous l’ avons détaillé fi au long dans le 
courant de ce Mémoire. C ’eit-à-dire, que 
l’ efpace dont les centres des mobiles s’ap
prochent l’un de l’autre durant tout le tems 
de la comprelïïon, lorfqu’ ils ont une cer
taine vîteife Z , comme le quarré dê  la pre
miere vîtelfe, eff au quarré de la fécondé, 
ou comme .jfx à. zz- Car par ce qu’on a vu 
dans ce Mémoire ces efpaces font.

x—d x , — xdx , —r x — ^dx....... . —b x—

Z—'dz , —bx;— 2.dz , —{■Z—  s d z ..........—h«—
Z

-ËË.■* Z

Or ■ : : XX, zz^ Donc &c.

m E-
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M E M O I R E

S U R  P L U S I E U R S  D E C O U V E R T E S

t e x t e s

D .JN S  L E S  T E U X  D E  L'HOMME^
des Animaux à  quatre pieds, des Oifeaux 

des PotJJons,

Par M . P e t i t , Médecin.

L E s decouvertes que j ’ ai faites fur les 
_ yeux, feront le fujet de plufîeurs M é
moires que _ie mepropofe de donner à l’Aca

demie; mais pour cela il faut encor-e faire 
beaucoup d’obfervations & d’experiences, qui 
doivent fervir de preuves aux faits & aux ex-, 
plications que je  prôpoferai. J ’ ai déjà fa't 
voir pluiieurs de ces découvertes à la Com
pagnie, ce qui les a rendu publiques ; & cela 
peut donner occaiîon à quelques peribnnes 
de les inferer dans leur Ouvrage fans en faire 
bonneiu à l ’Academie. Pour éviter cet in
convénient, j ’ai crû que je  ne ferois pas mal 
de les annoncer dans ce Mémoire.
■‘L ’on n’avoit pas compté jufqu’ à prefent le 

nerf intercoftal entre les nerfs qui fe diftri- 
buent dans les yeux : on a crû jufqu’'à pre
fent qu’ il tiroit fon origine de la cinquième &  
de U fixiemep^ire des nerfs du cerveau. M a s

J’ai

^  ^  M E M O IR E S  DE L’ACADEMIE ^Rd y a LE
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j ’ai découvert que ce nerf doit fa naiffancc^ 
aux nerfs vertébraux , & que quelques ra- ■ 
jneaux de la branche qui accompagne l ’arte- 
rc Carotide interne , vont fe joindre à ces 
deux nerfs pour fe diftribuer dans les yeux, 
peut-être auffi dans l’oreille & dans le vifagc 
pour y exciter les mouvemens pathétiques. 
J ’ai annoncé cette découverte à l’ Academie 
en 1720. avec celle qui fuit.

Les nerfs Optiques fe divifent en plufieurs 
hmes à l’endroit de leur jonâion,où elles pas- 
fent les unes entre les autres ; après quoi ces 
lames ie réunilfent de chaque côté pour fe 
rendre aux yeux, en forte que les lames du 
nerf optique qui tire fon origine du côté droit 
du cerveau, paiTent entre celles du nerf opti
que qui parc du côté gauche , & par leur 
réunion forment un nerf qui va fe rendre -à 
l’œil gauche ; & les lames du nerf opti
que qui tire fon origine du côté gauche du 
cerveau, paffent entre les lames du nerf op
tique du côté droit, puis en fe réuniifant for
ment un nerf qui va fe rendre à l’œil droit.

J ’ ai obfervé que les yeux de M outon, de 
Bœuf & de Chevaux ont moins de convexité 
à leur partie pofterieure qu’ à leur partie an
terieure; que ceux des Oifeaux font un peu 
applatis à leur partie anterieure; que les yeux 
de la plûpar.t des Poiifons font applatis à leur 
partie anterieure & poiterieurê ; & que l’Hom
me a les yeux à peu près ronds, aulii-bien que 
]c Chien, le Chat & le Loup. L ’on trouve 
des yeux d’homme qui font ronds, & qui 
n’ont pas plus de longueur que de largeur 
mais l’on en trouve fort fouvent qui font

Mcm, \ ‘jx6. E  plys
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pins longs que larges d’une demi-ligne & 
■ ^même d’ une ligne. J ’en ai vû quantité, tant 

de jeunes que de gens âgez, qui ctoient eu 
quelque maniéré anguleux : ils étoient appla- 
tis à leur partie latérale, aux endroits où les 
muicles droits font appliquez ils m’ont paru 
plus applatis fous le mufcleaddufteurou bur 
•veur. Ils l’étoient'un peu moins fous le mufcle 
indignateur, & moins fous le baiifeur ou l’hum
ble. MaisilparoiiToitpeuou point d’applatiife- 
ment fous le mufclereleveur. L a  Sclérotique 
fe trouve moins épaiiTe en ces endrois que dans 
lerededu globe de l’œil ,&  s’ y trouve d’autant 
plus mince qu’ils y font plus applatis. Cette ob- 
fervation peut donner lieu de conjeélurer que 
les yeux de l’ homme font comprimez par 
les mufcles droits. L ’on iij trouve pourtant 
pas la même difpofition dans tous -les yeux. 
C ’eft ce que j ’examinerai dans un autre Me- 
moire où je parlerai de la quantitérefpective 
de grandeur & de pefanteur de toutes les 
parties des yeux, des rapports que les diffé
rentes figures des yeux de l’homme, des ani
maux à quatre pieds, des oifeaux & des poif- 
fons ont avec la differente convexité de leurs 
criftallins & de leur cornée.

L a  Cornée des yeux de l’homme paroit 
toujours ronde à tous ceux qui ne font fim- 
plement que la regarder : mais ii l’on exami
ne exaâement cette membrane l’on trouve 
dans tous les yeux, que la Conjonécive s’a
vance fur la partie fuperieure de la Cornée 
d’un tiers de ligne , d’une demi-ligne, de 
deux tiers de ligne, & même d’une ligne; ce 
qui donne à cette derniere membrane une fi
gure irreguliere, ôc fait que fon centre eft

ex-
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excentrique au centre de l’ Iris & de la pruneN 
le. L a  Conjonâive s’avance auffi quelque
fois fur la partie inferieure de la Cornée , 
mais environ de la moitié' de ce qu’elle s’a
vance fur la partie fuperieure. L a  Cornée eft 
tou-.-à-fait ronde à fa face interne. J ’ai dit 
que la Conjondtive s’ avance fur la Cornée 
dans tous les yeux ; & c ’eft véritablement 
une chofe extraordinaire que de ne l’ÿ pas 
rencontrer. Cela ne m’eil arrivé que trois 
ou quatre fois fur plus de cent yeux que j ’ ai 
examinés à cette occafion.

Si l ’on diiTeque tout-à-fait cette partié de 
la Conjonâive, l’ on fait difparoitre l ’excen
tricité , & l’on trouve que la Cornée elt ron
de extérieurement comme elle l’ ell interieu- 
remem II elt vrai que cette diiTcftion n’a 
pas toujours ôté rexcentricitc , car il arrive 
quelquefois que la Conjonâive a pénétré la 
Cornée, & y elt fi adhérente qu’on ne peut 
entièrement l’ emporter.

J ’ai encore trouvé la Cornée d’une figure 
particulière dans les yeux d’un Negre : elle 
avoit quatre lignes de largeur de haut en bas 
&  cinq lignes demi-tiers de longueur de 
droit à gauche, dont chaque extrémité finif- 
foit par, un angle moulfe. Cette figure ne 
me paroiiToit pas cauféepar la Conjonctive 
ce qui pouvoir fe découvrir d’autant plus
facilement que tout le fond de la Cornée é- 
toit noir. L ’attention que j ’avois à obferver 
eette Cornée pour y découvrir la prunelle que 
je  n’ y voyois point,m ’y fitappercevoirquan
tité de lignes rougeâtres, qui par leur union
T n r m r t î é ^ n t  ____• a ,xornioiem diverfes figures de trois côtez, de

E cinq.
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\jcin q , & même de fix côtez: je jugeai que ce 
'  -, '^ou%'oit être des vaiiïeaui fanguins qui les 

" formoient par leurs anaftomofes ; pour m’en 
.éclaircir j ’ enlevai la Cornée, je vis laprunel- 
le  que je  n’avois .pû découvrir parce que la 
partie anterieure de l’ Uvée étoit toute noire, 
il n’y avoit aucune autre couleur pour pro
duire riris. ( Cela m’a engagé à examiner 
Jes yeu.x de .quelques Negres vivans : j ’ ai 
trouvé dans les uns , le fond de la Cornée 
tout noir, & par coniequent il n’ y avoit au
cune couleur fur la partie anterieure de l’ U -  
▼ é e ; j ’ai trouvé dans d’ autres, quelques cou
leurs qui formoient un Iris , mais fort brun, 
tel -qu’on le voit dans des bœufs & des che- 
-vaux. ) Je  pris la Cornée, je  la regardai au 
|Our, je la trouvai tijès tranfparente, & je  
n’y remarquai aucune des lignes que j ’y avois 
■ vû; je  la remis fur l’œ il, je retrouvai mes 
lign es;je  la regardai encore au jou r, jeiieles 
vis plus ; mais l’ ayant regardée vers un lieu 
(obfcur à l’oppofite de la lumière, j ’y vis mes 
lignes de la m,ême maniéré que je les voyois 
ïorfque la Cornue étoit fur l’ œil. Je  n’ai 
point eu d’occafion de diifequer des yeux de 
Xstegres depuis ce tems-là.: je  n’ ai pû m’af- 
furer fi ces lignes rougeâtres fe trouvent toû- 
jours dans leur Cornée, on ne les apperçoit 
■ point dans le vivant.

je  me fuis d’abord imaginé que fi l’on ne 
Irouvoit pas les mêmes lignes dans les Cor
nées des yeux denosEuropéens,c’étoitpeut- 
étre parce que l’ Iris reflechilfant beaucoup de 
luinierê à caufe de fes couleurs, les empê- ■ 
i:boit de paroître ; ce qui m’a engagé d’exami

ner
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D E S  S c i e n c e s . lOl’
ner plüiîeiirs Cornées en les' regardant du cô? 
té oppofé à la lumière. Les foins que je  mer 
fuis donné pour cela ont été d’abord fuis au
cun fruit: mais au mois de Février 1723. en 
examinant les yeux d’un jeune homme de 20 
ans , j ’ai trouvé les mêmes lignes dans la 
Cornée, malgré l’ éclat des couleurs de l’ Iris; 
elles étoient rougeâtres , & formoient les 
mêmes figures que dans le Negre. Lorfque 
j ’ ai regardé cette Cornée du côté de la lumiè
re par fa furfaee concave ^j’ai vû ces lignes, 
mais elles m’ont paru plus fines que lorfque 
je  les ai regardé fur l’œil ; j ’ai- regardé la 
Cornée par fa convexité, les lignes ont parti 
plus grolfes ; mais m’étant tourné du côté 
oppofé à la lumière, je  les ai trouvé plus- 
grolfes qu’elles ne paroiflbient avant que la 
Cornée fût feparée de l’œil.

Au mois de Novembre de la même année 
1723. entre plulieurs yeux qu’on m’apporta 
en même tems de l ’Hôtel-Dieu, j ’en trou
vai quatre qui avoient les mêmes lignes 
dans la Cornée que les precedens, mais elles 
étoient brunes & non pas rougeâtres. Ces 
lignes dans tous ces yeux paroillbient grolfes 
comme un fil dont il en faut 16  pour cou
vrir une ligne qui fait la 12e. partie d’un pou
ce.- Il y avoit deux yeux d’un garçon de 
ly  ans, & les deux autres étoient d’un gar
çon de 13 ans; & comme l’on me les ap
porta le foir, & que je ne diifeque point à la 
chandelle, je  mis un œil de thacun dans de 
l’ eau pour conferver leur teufipn jufqu’au len
demain, afin de les dilfequer fans être flétris-: 
je remarquai le lendemain dans les yeux du 
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garçon de ans, que les ligues de la C or
uée éioient moins apparentes dans l’œil qui 
avoit trempé dans l’ eau , que dans celui qui 
ii’avoit pas trempé. L e  contraire s’ eft trou
vé dans les yeux du garçon de 13  an s, dont 
les lignes étoient moins apparentes dans l’ reil 
qui n’ avoit point trempé; & ce qu’il y a en
core de fingulier, c’ eit qu’après avoir coupé 
la Cornée de tous ces yeux , elles fe font 
trouvées il froncées que je  n’ ai pû y apper- 
cevoîr aucune ligne ni a la lumière, ni a 1 op- 
pofite de la lumière : je  les ai un peu apper- 
çûes dans l’œil du garçon de 13  ans, qui a- 
voit trempé dans l’ eau, lorfque j ’ ai remis la 
Cornée fur l’œil. ^

L a  couleur rougeâtre des lignes des yeux 
du Nègre & du jeune homme de 20 ans nous 
perfuàde aifément, que ce ne peut être au
tre chofe que du fang contenu dans des vaif- 
feaux de la Cornée: mais y a-t-il véritable' 
ment des vaiiTeaux fanguins dans la Cornée, 
ou bien ce fang s’y feroit-il introduit par la 
dilatation des vaiiTeaux lymphatiques? _

Plufîeurs chofes pourroient nous induire 
à croire qu’ il y a des vaiiTeaux fanguins dans 
la Cornée.

lo’. Lors que l’ on a reçû quelque coup à 
Tœ il,on voit alfés fouvent du fang épanché 
dans la Cornée, ce que l ’on peut rapporter 
à' la. rupture & à la contufion de quelques 
vaiiTeaux fanguins.

20. 11 fe forme de petits abices dans la 
Cornée, comme on le voit dans la mala
die appellée Hypopion, dans les Phliâenes 
& dans les puilules , ce qui ell ordinaire

ment
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P  E S  S c i e n c e s . 103
ment produit par du fang épanché hors de fes‘ 
vailleaiix.

30. Dans les grandes inflammations de l’oeit 
la Cornée paroîr quelquefois rouge, ce qui 
ne peut être produit que par la dilatation des 
vailfeaux fanguins de la Cornée dans l’ inter
ception du fang, comme nous le voyons dans 
la Conjonâive qui nous paroît toute blanche 
dans l ’état naturel, quoiqu’elle foit remplie 
d’une prodigieufe quantité de vaiiTeaux fan- 
guins.

Quoique cela paroiiïe vrai, on ne doit pas 
en conclure que dans l’état naturel il y ait 
des vaiiTeaux fanguins dans la Cornée.

10. On ne peut appercevoir ccs vaiffeaux- 
avec le Microfcope.

a», il n’en paroît aucun dans la Cornée 
des fœtus, la Sclérotique eft fouvent rouge, 
la membrane Criftalline quelquefois rougeâtre, 
& la Choroïde pour l’ ordinaire très rouge.

30. Les hypopion, les puilules, & autres 
abfcès qui fe produifent dans la Cornée, ne 
font quelquefois précédez d’ aucune inflamma
tion ni rougeur, lorfqu’ ils ne font pointcau- 
fez par des contufions.

40. Les injeéiions les plus fines ne paTent 
jamais dans la Cornée, quoique la Choroïde 
& la membrane Criltallinefe trouvent fouvent 
feringuées.

S’ il fe trouve quelquefois des rougeurs à 
la Cornée, cem’elt qu’après quelque grand 
coup reçu à l’œ il, ou dans de violentes in
flammations qui ont commencé dans les au
tres pp-ties de l’œ il, & qui ont fort dérangé 
les vailfeaux de la Sclérotique & de la Cou- 
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jo n â ive ; car le fang ne pouvant y circuler, 
force les embouchures des vaiifeaux qui por
tent la liqueur qui eft diftribuée dans la C or
née, où le fang s’ épanche d’autant plus faci
lement que ces vaiifeaux fe trouvent meur
tris & contus. De là on peut conclure que 
toutes les fois que l’on rencontre des vaif- 
feaux dans la Cornée, remplis de quelque 
liqueur colsrée, qui peut empêcher le palfa- 
ge d’ un grand nombre de rayons de lumière, 
ce ne peut être qùe dans un état contre na
ture ; ainfî les lignes rougeâtres & brunes que 
j ’ ai trouvées dans tous les fujets dont je  
viens de parler ,n ’ étoient autre choie que des 
vaiifeaux remplis d’une matière étrangère, qui 
s ’y eft introduite par la dilatation & le relâ
chement des vaiifeaux de la Cornée.

Il faut prefentement expliquer pourquoi CCS 
lignes rouges ne paroiftbient point dans, la 
Cornée du Negre, étant regardées du côté 
de la lumière, & qu’elles paroilfoient dans 
■ la Cornée du jeune garçon de vingt ans : je  
ne puis rapporter cette différence’, qu’ à la 
differente groifeur des vaiifeaux qui apparem
ment étoientplus gros dans la Cornée du jeu
ne garçon, ce que je  ne puis pas aifurer; 
il faudroit pour cela , que j ’euife obfervé les 
Cornées de ces deux fujets dans le même 
tc m s ,& j’ai obierve celle du Negre en 1720. 
&  l’autre en 1723. Mais voici quelques expcr 
riences qui pourront fuppléer à ce défaut.

L e  29 Septembre 1724. j ’ai pris un fil de 
foye grege , ( c’eft de 'la  foye telle qu’elle 
fgrt de deifus les cocons) j ’ai attaché une 
épingle à une de fes extrémités, afin que par

fon
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fon poids elle pût étendre le fil-de foye, qui’ 
fans cela voltige à caufe de fa grande legcre- 
té. Après cela j ’ ai pris deux de ces fils que 
j ’ ai tordus enfemble pour faire un fil double 
du premier, auquel j ’ai aiiifi attaché une épin
gle: j ’ai prefenté ces deux fils à la lumière 
vers le Ciel dans un tems ferein & un beau 
Soleil, à deux heures après midi.

J ’ai regardé ces deux, fils du côté de la lu
mière, je  les voyois fort b'en à ladiftancede
6 pouces de mes- yeux , mais m’étant reculé 
j ’ai perdu le fil fimple de vûe à la difianc.ede
7 pouces, & je  voyois très bien le fil double. 
Je  me fuis encore reculé, le fil double me 
paroiifoit d’autant plus fin que je  m’en éloii- 
gnois; enforte que je le voyois à la diilancc 
de 24 pouces , tel que je  voyois le fil fimple 
à la difiance de 6 pouces, & je l’ai enfin per
du de vue a la difiance de ay pouces. Après 
cela j ’ ai regardé ces fils du côté oppofé à la 
lumière vis-à-vis quelque chofe de brun,, j ’ai 
vû fort bien le ül fimple à la difiance de y 
pieds ou 60 pouces, & je  l’ ai perdu entière
ment de vue à la difiance de y pieds un pouce- 
ou 61 pouces;j’ai vû le fil double à ladiftan- 
ce de 12  pieds ou 144 pouces-, & je l ’ai perdu 
de vûe à 12 pieds & un pouce ou i4y pouces. 
Il efi bon de remarquer qu’il fe rencontre quel
que variété dans cette expérience par rapport 
à la vûe; il s’éft trouvé des peribnnes chés 
m oi,qui ont vû ce fil fimple à 8 Appouces, 
dans le tems que je  ne le voyois qu’à 6.

Il s’én rencontre par rapport à la lumière, 
en ce que plus la lumière efi éclatante, plus 
les fils paroiiTem fins, l’on les perd de vûe 
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de plus près. Il ne faut point examiner ces 
fils au travers des vitres d’une chambre, ni 
contre quelque corps que ce puiife être, & 
il faut que le Ciel Ibit fans nuage.

Puifque l’on perd le fil fimple de vûe à 7 
pouces des yeux, & qu’on ne perd le fil dou
ble qu’ à i s  pouces, on peut juger que s’ il 
ctoit poiTible d’avoir un fil fimple plus fin de 
la moitié, il cchaperoit entièrement à la vûe, 
de fi près qu’on puiiTe le regarder du côté 
de la lumicre ; mais que ce fil étant du côté 
toppofé à la lumière, pourroit être apperçû 
à-la difiance d’un pied, ou du moins à la 
diitance de 7 à 8 pouces, puifque notre fil 
fimple s’ eft apperçû à la difiance de y pieds : 
ce qui peut prouver que les lignes rouges de 
la Cornée du jeune homme de 20 ans éioient 
plus groifes que celles de la Cornée du Ne- 
gre, puifque je voyois les premières du côté 
de la lumière; & c’ efi pour la même raifon 
que je  n’ y pouvois voir les autres quiparois- 
ioient plus groifes dans la Cornée du jeune 
garçon de 20 ans, que dans celle du Negre 
regardée à l’oppofite de la lumière, de même 
que le fil double paroiifoit plus gros que le 
fimple,. regardé de la même maniéré.
■ I l  ne fera pas difficile de rendre raifon de 
toutes ces- diverfes apparences. L ’on fait 
que plus on s’ éloigned’urt objet, moins il cfi 
perceptible, parce qu’on reçoit d’autant moins 
des rayons qui partent de cet objet: on doit 
bicn-tôt perdre de vûe un de ces fils de foye

. fimple qui eft d’ une fi grande fineife qu’ il en 
faut environ iSo pour couvrir la largeur 
d’ une ligne, autant que j’ ai pû le reconnoî- 

.txe. M" Boy le dit qu’il, en finit 1.20 aunes
pour
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D E S  S c i e n c e s . 107
pour faire la pefanteur d’uii grain : des fils 
de foye fi fins ne peuvent intercepter qu’une 
très petite quantité de rayons. Lorfque je  
regarde un de ces fils à une grande lumière, 
les rayons par lefquels je  dois l ’appercevoir, 
ont peu de force , parce que ce font des 
rayons réfléchis, qui viennent du côté oppo- 
fé à la lumière; au lieu que les rayons qui 
paifent à côté deme fil, & qui partent direc
tement de la grande lumière, ont beaucoup 
de force :&  comme ces deux fortes de rayons 
entrent enfemble dans mon œ il, & produi- 
fent leur impreiïïon tout auprès l’un de l’au
tre, l ’imprelîion des rayons de la grande lu
mière fe communique d’autant plus facile
ment aux fibres de la retine qui reçoivent 
l’ impreflion des rayons réfléchis, que ceux- 
ci fe trouvent plus foibles de en plus petite 
quantité, ce qui fait qu’en s’ éloignant des 
fils on les perd d’ autant plûtôt de vue qu’ ils 
font plus fins , & que la lumière efl; plus 
forte. Tout le contraire doit arriver lorfque 
je  regarde un de ces fils de foye en l’expofant 
du côté oppofe à la lumière, parce que les 
rayons par lefquels je dois l’ appercevoir vien
nent de cette lumière, ils fe réflechilfent de dei- 
fus ce fil avec beaucoup de force , & les> 
rayons qui paifent à côté de ce fil & partent 
de derrière, n’ont que peu de force & ne font 
pas capables d’aftoiblir dans mon œil l ’ im-- 
prelfion de ceux qui viennent de la lumière ; 
ce qui efl caufe que le fil fimple que je  ne 
yoyois point à 7 pouces de diflance étant 
regardé du côté de la lumière, s’ eft lailTc' 
apperçeyoir à y pieds étant regardé du côte
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oppofé à la lumière, & que le fil- double que ' 
je  ne pouvois voir à 25- pouces, s’eit lailfé 
voir à 12  pieds. J ’ aurois donc pu voir un 
fil de foye de la moitié plus fin , à un demi- 
pied de diilance du côté oppofé à la lumière. 
Voilà laraifon pourquoi les lignes de la Cor

née du N egrefefont laiiTées appercevoir eii' 
les examinaut du côté oppofé à la lunnere, 
& que les lignes de la Cornée du jeune garçon 
de 20 ans ont paru plus groiTes.

Mais pourquo-i les lignes de la Cornée du 
jeune garçon de 20 ans ont-elles paru plus 
groiTes lorfque Je les ai examinées par le cô
té convexe de la Cornée, & plus fines par le 
côté concave ?

Pour découvrir la caufe de ce pheuomene, 
j ’ ai pris un verre convexe, tel qu’ on en met 
aux montres. J ’ai appliqué des bouts de fils 
dedans & dehors , j ’ai trouvé que lorfque 
je  regardois mon verre par la partie concave, 
le fil qui étoit dans la concavité paroiifoit 
plus gros que celui qui étoit fur la convexi
té ,  & que lorfque je regardois le verre du 
côté convexe,le fil qui étoit fur la convexi
té paroiifoit plus gros que celui qui étoit dans 
la concavité.

Lorfque le verre eit entre le fil & les yeux, 
il arrête une partie des rayons qui doivent 
aller frapper le fil, & en arrête encore de 
ceux qui doivent fe réfléchir, ce qui doit le 
faire paroître plus fin; fi cela avoir befoin 
de preuves,on pourroit faire remarquer que 
plus le verre dont on fe fert eil épais, plus 
les fils paroilfent fins au-delà du verra.- mais 
lorfque le fil efl entre le verre &  mes y e u x ,

rien
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rien n’empêche qn’ il ne reçoive tous Tes 
rayons qui vont à lui & qu’ ils ne fe réflechif- 
iènt dans-mes yeux , où ils font une impres- 
lîon plus forte & me font appercevoir le fil 
plus gros. De-là j ’ ai jugé que les lignes de 
la Cornée du jeune giarçon étoient placées 
plus vers la fuperficie convexe qne vers la 
concave, puifqu'elles ont paru plus groiTes 
étant examinées par le côté convexe de la 
Cornée. Je  n’ ai pû dans cette experiençe me 
fervîr de fils de foye grege, parce qu’ils font 
trop fins, mais je me fuis fervi du fil deM a- 
lines dont il faut 3y fils pour couvrir la lar
geur d’une ligne.

Tous les Anatomiftes ont crû jufqu’àpre^ 
fent , que la Choroïde étoit noire ; je n’en 
connois que peu qui ont dit qu^elle étoitpref- 
que noire dans l’homme , comme elle l’ eft 
dans les oifeaui, & dans une portion descel
le des animaux à 4 pieds, &• de quelques 
poiifons. Mais fi l ’on examine bien cette 
membrane dans tous les yeux d’hommes, on 
trouvera que fous la retine elle elt tout-à fait 
brune dans les enfans, qu’elle l’eft un peu 
moins à-l’âge de 20 ans, qu’elle commence 
à-30 ans à prendre une couleur de gris de lin 
foncée, & qu’à mefure que l ’on avance en 
âge, cette couleur s’éclaircit fi fort qu’à l’ â
ge de 80 ans elle fe trouve prefque blanche; 
c’ efl: ce que j ’ai fait voir à la Compagnie fur ' 
un grand nombre d’ yeux. Je  ne m’étendrai 
pas davantage fur cette matière, parce que 
j ’en parlerai plus amplement dans un M e- 
moire très circomtancié fur la Choroïde , 
rU vée,lcsP roceilu s & le Ligament ciliaire,.
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Lorfqae je donnerai les découvertes que j ’ai 
faites fur ces parties, je ferai voir comment la 
matière brune ou noire, qui fait l’enduit qui fe 
trouve à la partie pofterienre de l’U vée, pro
duit la plus grande partie des diifcrentes cou* 
leurs de l’ Iris. Il y a fix ans que j ’ai fait cette 
découverte, mais depuis’ ce tems-Ià je l’ai trou
vée dans une Theie foutenue & imprimée à 
Strasbourg en 1677, Je dirai quelque chofe de 
l ’excentricité naturelle au centre de l’ Iris, dont 
parle Galien fous le titre de Mutatio ptipillce de 
loco de l’accidentelle dont parle anffi Arnauld 
de Villeneuve : je parlerai des différentes dilata
tions des prunelles ,qui fe rencontrent très fou- 
vent dans les yeux du même homme après la 
mort; ce que l’on voir anffi dans les animaux 
à quatre pieds, les Oifcaux & les PoiiTons: je 
rechercherai l’ufage des diverfes couleurs qui 
forment les tapis qui fe trouvent fur la Choroï
de des Animaux à quatre pieds, &de quelques 
PüiiTüns : j ’examinerai la prétendue bourfe que 
l ’on trouve dans les yeux des Oifeaux. C ’eft 
une membrane de couleur noire de figure rhom
boïde, & non pas triangulaire, comme M M . 
Perraut, de laH ire, & Hovius l’ont crû; elle 
n’a aucune cavité, elle eft formée par des fibres 
parallèles, qui tirent leur origine du nerf optique 
&  de la Choroïde.

Je  ferai ici une remarque fur la retine feule
ment,pour empêcherque les Anatomiftesnes’y 
trompent après M . Ruifch. Cet habile Ana- 
tomelle dit à la page 10 de fon fécond Trefor, 
qu’il a quelquefois remarqué fur la retine des 
ondes contre les lois de la nature : il les repre-

lente
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fente dans la figure 19 de la 16«. Table qui 
eft à la fuite de fa 13e. Lettre problématique. 
Mais fi ce favant homme eût coupé quantité 
d’yeux en deux hemifpheres, il aurait prefque 
toujours trouve la même difpofition à la retine, 
dans ceux qui ont été gardez deux ou trois 
jours, car cette membrane fuit les mouvemens 
que l’on fait faire à l’humeur vitrée, & comme 
il n’eft prefque pas poiEble de divifer un œil en 
deux hemifpheres fans déranger l’humeur vitrée,, 
la retine fe dérange aufli, & il s’y forme des 
plis ou des ondes que l’on peut effacer en re
mettant la retine dans fon exteniîon naturelle. 
Il faut prendre beaucoup de précaution en cou
pant l’œil, (i l’on veut éviter ce dérangement;, 
l’œil doit être frais, fans quoi on doit trou
ver ces ondes prefque toutes les fois qu’on cou
pe un œil tranfverfalement, à moins que l’œil 
n’aic trempé dans quelque liqueur.

j ’ai découvert un petit canal autour du CnT- 
tallin., je l’appelle Canal circulaire godronné. 
On ne peut le voir qu’en le foufffanf, & lorf- 
qu’il eft rempli d’air il s’ y fait des plis fembla- 
bles aux ornemens que l’on fait fur des pièces 
d’argenterie, que l’on nomme pour cela vaif- 
felle godronnée: il eft formé par la duplicatu- 
re de la membrane hyaloi'de qui eft bridée d’ef- 
pace en efpace à peu près égaux par de petits 
canaux qui le traverfent, qui ne fouffirent pas la 
meme extenfion que la membrane qui eft très- 
flexible, ce qui la fait godronner. Si l’on ôte 
leCriftallin de fon chaton fans endommager la 
membrane qui fait le canal, on aura beau le 
fouffler, il ne s’ y formera plus de plis godron
nez, ou très peu; mais il en devient plus lar
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ge ; il a pour l’ordinaire dans l’homme i l ou 
I i & 2 lignes, il n’en a pas davantage dans 
le Bœuf.

Je ne l’ai jamais trouvé naturellement gonflé 
ni d’air ni de liqueur, & l’ufage ne m’en eft 
point encore connu.

J ’ai trouvé une liqueur il y a quelques an
nées fous lacapfule de la plupart des Griilal- 
lins de l’homme, des animaux à quatre pieds 
& des Dindons; mais depuis ce tem$-là j'ai 
vû cette découverte dans Morgani.

Les expériences que j ’ai faites fur cette li
queur, m’ont fait connoître qu’elle eit diiFeren- 
te de l’humeur aqucufe. Je les rapporterai 
dans un Mémoire particulier que je donnerai, 
où je marquerai les differentes quantités que 
l’on trouve dans les Ctiffallins des differens ani
maux, & en parlant de fon ufageje ferai voir 
la maniéré dont le Criffallin fe nourrit & s’aug
mente, ce qui me donnera occafion de parler 
de la caufe des Cataraéles.

Le Criffallin de l’homme eft naturellement 
plus convexe à ià partie pofferieurequ’à fa par
tie anterieure; j ’ai pourtant trouvé des Criftallins 
dont les deux convexités ctoient égales ; j ’en 
ai aufli rencontré de plus convexes à la partie 
anterieure qu’à la partie pofterieure : c’eft peut- 
être ce qui a trompé M . Brifleau qui aura ap
paremment trouvé quelques Criftallins de cette 
convexité, ce qui lui à fait diredans fon Trai
té de l’œil, que le Criffallin de l’homme eft plus 
convexe à la partie anterieure qu’à, la pofterieu
re. Mais ce que l’on doit trouver de particu
lier , j ’ai rencontré plus d’une, fois dans, les

yeux

m  M e m 'o i r e s  d e  l ’ A c a d e m i e  R o y a l e
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D E S  S c i e n c e s . ” 3 _
yeus du même homme unCnïtalIin plus conve
xe à fa pariie antérieure qu’a la polkrieure , 
l’autre Criflallin au contraire étoit dans Ion état 
naturel ce qui a dû neceflairement faire un 
defaut dans la vûe.

Une des plus belles obfervations que j âi fai
tes fur les Cl iftallins, c’eû la difference des cou
leurs jointe à la differente cqnliftance, fuivant 
les differens âges. Ils paroiflent n’ayoir point 
de couleur depuis l’enfance jufqu’à l’âge de zp 
à JO ans, où ils commencent à prendre une 
couleur jaune très legere.. Cette couleur s’aug
mente peir à peu , enforte qu’ ils deviennent 
d’autant plus jaunes que l’on devient plus âgé. 
La conlillance desCriiIallins fouffte les mimes 
Changemens, car ils font très mous dans toute 
leur fubltance dans l’enfance, ils le font ntoins 
à 2 f  ans, après quoi ds acquièrent de la coii- 
lîllance qui devient d’autant grande que l’on 
avance en âge & qu’celle cû près du centre du 
Griûallin : c’ell une chofe très rare de rencontrer 
desCriftallins d’égale coniîftance dans toute leur 
étendue depuis l ’âge de i f  ans jufqu’à do. 
i-eur partie extérieure eû toûjours plus molle 
que vers le centre, & d’autant plus molle qu’el
le approche de la fuperfide, & elle eft d’autant 
plus ferme qu’elle fe trouve plus près du cen
tre»

J ’en ai démontré une fuite d’âge à la Com
pagnie fur'un grand nombre d’yeux que j ’ai ap
porté en mime tems, depuis l’âge de 20 ans 
jufqu’à 80, & l’on y a obfervc que les Cridal- 
lins de 20 ans n’avoîent point de couleur ; que 
ceux de 30 ans commençoient à avoir  ̂un peu 
de couleur jaune, ceux de 44- ans étoient jau

nâtres
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11 4  M émoires DE l’A cademie R oyale I
nâtre de p.u'Ile; ceux de f j ' ans étoient plus 
jaunes, mais ceux de 70 & de 80 ans ref- 
fembloient à_ des morceaux d’ambre jaune : 
c droit un Ijjeétacle alFds Joli de voir d’un 
leiil coup d’œil̂  toutes ces nuances de jaune 
le fucceder ii bien les unes aux autres fuivant
les diiîerens âges.

En examinant les Criftallins de l ’homme je  
les trouvois toujours plus clairs & plus trans' 
parens, lorfque je les regardois par leur partie 
anterieure où ils font toujours ternes de quel
que âge qu’ils puiiTent être. Cette difference 
de traniparence me fit juger que cela pouvoir 
bien venir de'la capfule qui enveloppe le Crif- 
tallin,qui eft de la moitié plus fine à la partie 
poiterieure qu’à la partie anterieure; efièâi- 
vement après avoir emporté cette membrane 
j ai trouvé les Criftallins également tranfparens 
d̂ e tousles côtés. Ainfi cette capfule dans 
1 homme eft nioins traniparente que dans les 
animaux à 4 pieds , les Üifeiux & les Poif- 
fon s, même dans le Bœuf & dans- le Cheval, 
dans lefquels elle eft deux ou trois fois plus 
épaiile que celle de l’homme, (5c qui ne peut 
Être plus tranfparente qu’ elle l’eit. J ’ai re
marqué une chofe bien particulière fur cette 
membrane, c ’eft que je  ne l’ai jamais trouvé 
opaque dans aucune Cataraéle, & je n’ ai pft 
mndre tout-a'fait opaque celle de l’œil du 
Boeuf par aücun moyen. L a  gelée, les efprits 
acides lui ont laiiTé fa tranfparence ; l’ cfprit 
de nitre la rend tant foie peu opaque,& mê
me la dîfiTout lorfqu’ on la laitfe tremper un 
peu de teins. Cette membrane dans les enfans 
eft plus terne que dans l’homme.

Quoi-
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Quoique les obfervations que je viens de 
rapporter fur les differentes couleurs & les 
ditfcrentes coiiiiftanccs du Crillallin par rap
port aux difiêrens âges foient conftautes, c’ elt- 
à-dire, que plus on eft âge, plus on trouve 
de confiltance & de couleurs dans les Criftal- 
lins, il fe rencontre pourtant de grandes va
riétés. J ’ ai trouvé des Crillallins de même âge 
plus colorés & plus fermes les uns que les 
autres ; j’ ai mêmetrouvé plus d’une fois dans 
le même fujet unCriftallinplus ferme & plus 
coloré que l’ autre.

j ’ai toûjours trouvé les Crifliallins des Am- 
maux à quatre pieds,des Oifeaux &desPoif- 
fons,très tranfparens & fans couleurs , quoi
que j ’ en aye examiné un très grand nombre: 
tout ce que j’’ai remarqué de particulier, c’efl 
que plus l’animal eftâgé,plus lafubftancedu 
Criilallin ade confiitaiice, qui eit.d’autant plus 
grande qu’elle fe trouve plus près du centre 
du Grillai lin , car pour l’ordinaire l’ exterieure 
eft molle : mais quelque confillance naturel
le que puiifent acquérir lesCriitallins de l’hom- 
me,elle ne parvient jamais à celle que'j’ ai trou- 
V é dans les Critlallins des animaux à quatre 
pieds ; mais les Poilfons l’ emportent fur les 
autres, car j ’ ai trouvé des Critlallins dont la 
partie interne étoit fi ferme, ou pour mieux 
dire fi dure, que leur confiftance égaloit cel
le de la corne. L ’on trouve les mêmes va
riétés fur les couleurs de la Choroïde.

Je  ne parle point ici de plutieurs autres dé
couvertes que j ’ ai faites, non feulement dans 
les yeux, mais même dans d’autres parties du 
corps, parce que je veux encore les vérifier.

On

B E S  S c i e n c e s .
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On fe fouviendra que j ’ai fait voir à l ’Aca- 
démie il y a quatre ans, deux expériences de 
fhylique fur la diñblution des Sels. L ’on a 
remarqué dans la diiTolution du Salpêtre, du 
bel marin, & d’autres S e ls , que l ’éau baiife 
a mefure que ces Sels fe ailfolvent. L ’on a 
vu le contraire dans la diiTolution du Sel Ar- 
nioinac , car Teau s’élève à mefure que ce 
Selle  dilTout. J ’ai trouvé depuis ce tems-là que 
les liqueurs corroiîves bailTent conlîderable- 
ment dans la diiTolution des métaux ,&  qu’au 
contraire clics s’élevent dans la diiTolution des 
5'eux décrevüTes, des Cruftacées ,  & d’autres 
cüoles iemblables. Je  donnerai un Mémoire 
lur cette matière.

S U R  U N E  ê l U E S T J Q N
D  E

M A X I M I S  E T  M I N I M I S .

Par M . DE M a u p e r t u i s .

-i C  O u v e r t  en cherchant à réfoudre un
^ O  Problème par le calcul , on parvient à

des refolutions lî éloignées de celle qu’bn fe 
propofoit comme unique, qu’on les pour- 
roit méconnoître , & qu’on feroit tenté de 
croire que la méthode qui nous les prefente 
nous trompe.

Rien ne fait cependant mieux connoître l’a
vantage de l’Algebre fur la Geometrie dans

la

' ^  i i 6  Mémoires be l’Academie R oyale
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faifant cette difference = o , 
l’on trouve l’ équation

i b b  —\ - a x  — xx'=iO.,
dont les racines font_____ ____

x'xz - d —1“ y ' A '—1* 2 b bp

i i 8  M E M O IR E S  ü E  l ’ A c a d e m i e  R o y a l e

- ad- ■ xbb.

-iîiîi

de ;r , quoiqu’ il ne 
qui donne le plus

. - 1 / , .
faifant la différence =: oo 
l’on trouve l’ équation

âî h h ~ |~ \ U X *■" X X
dont les racines font

X ~ c l  —1- 2.b. 
x:::za — 2

Voilà donc 4 valeurs 
ruiffe y en avoir qu’une  ̂
gland, & une qui donne le plus petit Tra-^
peze.

 ̂ I a - \ - Y ' _ a i i - +  ibb  donne le plus grand 
x=^^a-\-^b donne évidemment le plus

petit. _ , . V ,
Car le plus petit Trapeze^ eft celui ou le 

coté C D eft infinniment près de la bafeyi5 , 
alors le Trapeze eft entièrement écrafé & les 
trois côtés A D , D C ,  C B  font appliqués 
fur la baie qui, leur eft égale, & qui alors eit
A  —1“ Z (p*

Mais pourquoi trouve-t-on les deux autres 
valeurs de x ? _ _ _

;<• tz:: 1 -T —i" 2. ^2  ̂ “r

D e quoi peuvent-elles fervir, puifqu’ il n’ y 
a qu’ un plus gi'and & un plus petit Trapeze, 
& qu’ils font donnez tous deux l’un par

i i
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A'îrltii—
k  l’ autre par

x-=xa—\ - ib .
Il faut remarquer que l’expreffion des T ra

pezes

' y-Y ¿^bb- z a x  • XX .
n’ efl- pas feulement l’ expreffion * de tous les 
Trapezes A B  C D ,  mais encore l’expreffion 
du triangle A C  D  & des doubles triangles 
A B C D  qui fe forment par le croifement des 
côtés A D ,  B C , obfervant que dans ce der
nier cas

----------- x Y A b i ~ a a ^  l a x  — x x4
eft l’ expreflion de la difference des a trian
g l e s Ü  i f , i f  C D . £ t  quoiqu’on ne cher
che que le Maximum & le Minimum des T ra 
pezes , comme leur expreffion reprefente en
core toutes les figures qui peuvent être com ■ 
prifes par les 3 côtés A D  , D C , C B , &  une 
bafe variable, obfervant que les anglesyfDC, 
B A D ,  foient toujours égaux, on doit trou- 

, ver non-feulement le Maximum (a \c Minimum 
des Trapezes, mais encore Maximum &  le" 
Minimum, fi elles en ont,de toutes les figu
res qui peuvent être comprîfes par ces 4 li
gnes avec cette condition.

L e  calcul ne répond donc pas feulement 
à la queftion que nous lui faifions, mais il 
nous apprend encore qu’elle a un fens plus 
étendu que nous ne penfîons, & répond à 
fout.

? fig. 2i ec J,
i]
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B  E S S c i e n c e s . 12;
l ’expreflion

* - f  t V "  î f f l i  L Ü  X 1 / &c.

devient zero, & il n’y a point encore dcMa~ 
xvfmtra parmi les doubles Tnangles.

L a  premiere valeur de x  qui donne ic plus 
gr'and Trapeze

X -=x. \ a aa  ̂ hb.
devient

2 a.
la valeur de ;e qui donne le plus petit Trapeze

AT — <S! —h 2. b 
devient 
•V ~  3 <*•

& la valeur de x  qui donne le plus petit doa- 
ble triangle 

X a 
devient
AT

2 b

Mais lorfque b ’P ’ a ,  
l ’ expreffion ________

- f  I  ̂ —  T/z ga H- ^

cil toujours réelle. Et il fe trouve parmi les 
doubles triangles, comme parmi les Trape
zes, MnMaxirnHm & un Minimum.

L a  figure depuis le plus grand Trapeze dé
croît, les côtés fe rapprochant elle décroît 
encore les côtés fe croifant jufqu’à un cer
tain point, après lequel elle recommence à 
croître pour faire le plus grand double trian
g le , après lequel elle recommence encore à 

- F  Z de-

1
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décroître jufqu’au plus petit double triangle» 
qui eft le double triangle écrafé , dont la 
bafe eft

X ■=z a — Z b.
Cette grandeur

 ̂  ̂y  2,ax — x x  ^

Z¿ 4  M é m o i r e s  d e  l ’ A c a d e m i e  R o y a l e

augmente & diminue 2 fois dans fon cours, 
&  eft l ’expreffion generale, * non feulement 
des Trapezes, mais encore d’une fuite de fi- 
Pures qui font tantôt Trapezes, reftangles , 
triangles, doubles triangles, & enfin qui ont 
pour bornes la ligne droite des deux côtés.

L ’on peut obferver le cours de cette gran
deur changeante dans la courbe, dont elle 
lya devenir l’équation, en la faifant égale à 
une ordonnée, c’ eft-à-dire, faifant

~+  ̂ y  X x ^ ’j .

I  Si l’ on décrit la Courbe que reprefente cet
te Equation, l’on verra qu elle a deux bran
ches égales ; l’ une repreferitée par

*  X y  £i^bb-^aa-\- i .a x —xxx::i\<̂

l ’autre branche par

— ?.~+— X y  a b̂b — aa—V ^ a x  — x  X-;;)’-

Et lorfqu’on aura chaiTé les incommenfu- 
rables, l’ on trouvera j

•~-x^ x-\-% a bh x-~ iâ  \ — i 6 v ‘i
-+  4(î(î^ ijb  b  X  X  

T Fig. 2. 3. 4. J. ,î fi.Ç. i .
qui
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H B  E  s  S C I E  N C E  S- 1 2 ?

de la Courbe entièrequi cil: l’Equation 
hmC M B  N C n  b  ̂ l’origine des x  étant en A.

Il eil évident par la feule vue de l’Equa
tion, qu’à chaque point de l’axe l’ordonnée 
polîtive eit toujours égale à l’ordonnée ne
gative.^

Mais, rev étions au feul rameau b m C M B ^  
qui eft celui qui appartient à notre Problème, 
l ’on verra qu’après avoir donnédu côté pofî- 
tif de l’axe, fa plus grande ordonnée en M  
& fa moindre en B  qui répondent au plus 
grand & au plus petit Trapeze, il vient cou
per l’axe en C pour donner du côté négatif 
une plus grande ordonnée en m & une moin
dre en qui répondent au plus grand & au 
plus petit double triangle.

Chaque rameau coupe l’axe en trois points»
au points , lorfque............. xT=^AB — a--\-
au pointé, lorfque..... ........x = :A h  -=z a — i.hy
& enfin au point C , lorfquex =  T C  en—<7.

Car fubftituant cette valeur de — a dans l’E 
quation entière de la Courbe, à la place de 
X , l’ on trouve pour

—\r l a a x  X % ahh x<— à 
- +  i\bbx X

>— -T  z a ’ —'%ahhA'—(A
—H ¡¡¡bbaa —f  ^ a ab b

Etjien-p  O-
Si l’on veut avoir le rapport à\x dy m  d x  au 
point C ',c’ eft:-à-dire, l ’angle que fait la Cour
be avec fon axe en ce point, il faut fubflituer 
dans la fraélion qui exprime ce rapport pour 

F  3 tous

ab

1 6yy

U

0
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D E S  S c i e n c e s . I2,t> ^

devient

y  ---- -—  Y  a a —i- za x — x x»

Et les quatre valeurs de x ,  qui donnent les 
Müxirrmms & les Minimums,

■ I' a:= :2 î*

d̂eviennent J -vs—æ
j J  x = ;
J Kx:

X '-A—1- y  Laa
xt^s^a 

2

X

y i a a -
a-\-%h  j • » x = ; 3 ,

x ’̂ xi'a—  i b  }  ViA’“ —a

* L a  portion b m C du rameau bmCMB s’a*
néuntit, le point b tombe fur le point C , & 
le rameau fe change en b M B  , qui avec l’ au
tre rameau ¿iV-B, qui lui eft toujours égal, 
& femblable , forme la Courbe entière
b M B  N  b.

L a  fraélion .
2 h b —1-ÆX —  XX

Z f /̂f-'b b —  a  a  —(- z a x -
fe change en

ia a —]rsix —  xx

d y
“  d x  >

- X X

___ dy
d x

\ ^ :

■U

z s ' i  a  a  —¡ - z , a x ~ x x

Si l’on veut avoir le rapport du au dxi, 
au p o in te , il faut fubftituer— à la place . 
de ;v dans cette fraction ; ce qui la change en ^

2<i«■— ¿ZÆ — ÆÆ' _ dy  - ^
d x^aa

L ’on-voit par-là, fuivant f  les excellentes
remar-

* Eig. 7-
T F ç -y ta  U s  M s m ç i r t s  s y i e >  6“ 1721,

^ ' 5-
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remarques qu’a données M . Saurín fur cette 
matière, que le numérateur & le denomina^ 
teur ont un divifeur commun.
En effet,

130 M émoires de l’Academie Royale

i-ax— XX )^a-+x x  f^a-+x x 2a—x
______________ ______________  ____  ' dx

s} 3̂aa-i-iax— xx z x /'^a-i-x x > 3̂« —  »
Divifaiit donc le numérateur & le dénomina

teur par 1 / « —1- •*■5 il.vient
dy
dx

^ a —¡-x X Í a— X
zf^3a — JC J 1»

E t fubftituant alors — » à la place de , 1 on 
trouve

O dy_
~  dx ’

t̂ a — a X 2 «—
2 «

.Ce qui apprend qu’au point C , le petit côté 
de la Courbe eft couché fur l’ axe.

L ’on trouvera, comme ci-deifus, qu’ il elt 
parallèle à l’ axe au point A i, & perpendicu
laire au po ints.

M A i’s 11 l’ on fait <?t=:o,
l ’ exprefîion des Trapexes

* — X y/ ¿ybb—aa  —h lu a x  —  x x ̂
4

deviendra l’ expreffion de tous les triangles 
jfoceles poifibles,

“  'Y ¿yb b^^x X“ *
Les
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Les quatre valeurs de x

X =  l a - { - Y  Ç x =2 y S
x = :ia ~ Y ia a -}- ii> l;  Cdeviennent^ » = —•y 2 ^ i 
x = ;a - i - iù  f  jx z z : z è
xxz-.a— xb J  i,x :^ ~ ^  3Ô

L a  le re . donne le Maximum des Triangles.
L a  2C. donne encore le Mi!3i/»2aî« des Trian

gles , mais après que les jambes fe font croi- 
Ices.

L a  3e. donne le Minimum des Triangles ,  
c’ eft-à'dire, le Triangle écrafé, les jambes 
ouvertes.

L a  4e. donne l’ autre Minimum des Trian
gle écrafé , les jambes croifées.

* I l cil évident que les deux Maximums font 
égaux, auffi-bien que les deux Minimums y 
que le point A origine des x ,  tombe fur le 
point C, & que la portion negative b m C  d\i 
rameau eit iémblable & égale à la portion 
pofitive C M B  ; Et les deux rameaux enfem- 
ble forment la Courbe entière èmCMBNCnb..

L a  fradion
4- g y—"  XX____ dy

3,y^nbb~aa—\-za xx
fc change en

X dy
zf^d^bb —  XX

Si l’on veut avoir le rapport du dy an dx  
au p o in te , lorfque v = ;o , il faut fubftituer 
O à fa place de x dans la fraftion

i h b — x x  ^  ¿y

■U

? Kg. 8. F ü E h
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E lle  devient

i i b  b dy
dxil^^bb

Ce qui détermine l’ angle fous lequel la Cour
be coupe fon axe au point C.

D I F F E R E R  S
'MO TE  N  S B' E N F L A M M E R ,

N O  N S  E U L E M E N t

LES HUILES ESSENIlELLESy
m a i s  m e m e

L E S  B A U M E S  N A  F U E L S ,  

F A R  L E S  e s p r i t s  A C I D E S .

’ Par M . G e o f f r o y  le Cadet.

r

En t r e  les difFércns Phenomenes que 
la Chymie a découverts de nos jo u rs, 

on peut regarder comme un des plus furpre- 
naiis, la produclion de la Flam me, par le 
■ fimple mélange de deux liqueurs, froides au 
toucher, telles que font d’une part les Efprits 
acides tires des Ivdneraux, & de l’ autre, les 
Huiles eirentielles tirées des Plantes.

Beccher eft le premier qui ait publié dans
iii
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n E s S c i e n c e s . 133
fa Phyfique fouterraine, que le mélange de 
l ’Huile de V itrio l, qui efl: une liqueur acide 
t r â  piiilfante, avec l’Huile de Terebenthine, 
liqueur fulphureufe, produit une chaleur vio
lente, 6c même de la flamme. Les Ghymilles 
ont tenté pluifeurs fois de repeter cette expe
rience , mais toujours inutilement. Borri- 
chius, dont le procédé efl: rapporté dans les 
Aéles de Copenhague, année 1671 ,  obferva- 
tion 71e,  s’explique d’ une maniéré plus prc- 
cife : Il dit que fl l’on mêle dans un vaiifeau 
de verre quatre onces d’Huile de Terebenthi
ne fraîchement tirée, avec flx onces de bon
ne Eau forte nouvelle, & qu’ on agite ce mé
lange-, en tenant le vaiifeau couvert, lorf- 
qu’on le découvre au bout d’ une demi-heure, 
la flamme s’ en éleve avec des tourbillons de 
fumée ; il ajoute cependant , que pour la 
réuifite de l’ experience., il faut que les efprits 
foient très recens, & que le vaiifeau foit ex- 
pofé à la plus grande chaleur du Soleil, 

D ’autres Chymifles célébrés ayant au lîî ten
té cette operation, en fuivant le procédé de 
Borrichius, n’en ont pas été plus iatisfltits 
que de celle de Beccher ; dclbrte que dans la 
fuite on n’a parlé de ces deux experiences 
que comme d’operations douteufes , dont les 
auteurs avoient voulu faire un myflere, n’en 
étant pas eux-mêmes'trop alfurés.

Il y a de certains faits qu’on neglige com
me frivoles, il y en a d’autres qu’on aban
donne par dépit, jufqu’à ce que de nouvel
les médications , & bien fouvent le hazard 
fe u l, remettent l’ Ardfle fur la voy e , & le 
ramènent à ce point de préciflon necelfaire 

F  7 pour

A l

Biblioteca de la Universidad de Extremadura



w

X

134 M é m o i r e s  d e  l ’ A c a d e m i e  R o y a l e

pour réulTir. A  force d’eifais variés, on cft 
parvenu cependant à enflammer les Huiles 
eiTentielles avec de fortEfprit de N itre; prin
cipalement celles qui font tirées des Plantes 
aromatiques étrangères, parce qu’elles font 
plus denfes & plus pelantes qufe celles qu’on 
tire de nos .Plantes d’Europe.

Dès l’année 1698, comme on levoitdans 
l ’Hiftoire Latine de l’Academie , deuxieme 
Edition, M . de Tournefort qui n’avoir pû 
réuffir en tentant l’ operation de Borrichius, 
trouva qu’en mêlant de l’Huile de bois de 
Saifafras bien reâifiée, &: de l’Efprit de N i
tre bien déflegmé, à parties égales, il en for- 
toit une fumée accompagée d’une flamme 
rouge. 11 eilaya de produire ce Phenomene 
par le mélange de cet' Efprit de Nitre avec 
différentes Huiles eiTentielles, & m'érrie avec 
de l’Huile de Gerofie, mais le fuccès n’en 
fut pas heureux. M . Hombcrg y parvint ce
pendant dans la fuite; & l’on voit dans les 
Mémoires de l ’Academie, année 1702,, que 
cette experience rdulfiifoic avec les Huiles 
eifentielles des Plantes aromatiques des In
des.

Dans le Cours public de Chymie que M . 
de Rouviere fit au jardin des Apothiquaires 
en 1706, en travaillant dans le^mêmes vûes, 
il découvrit le moyen de faire cette belle ex
perience, où non ièulement l’ Efprit de Nitre 
enflamme l’ Huile fetide de Gayac, mais fait 
naître encore du milieu des flammes un corps 
rare & fpongieux qui s’ élève environ deux 
pieds au-delfus du vaiiTeau.

Tou-
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h Toutes ces expériences, quoi-que très bel
les , ne reinpliiroient pas l’ idée de Borrichius, 
puifqu’on n’enflammoit pas. l ’Huile de Téré
benthine avec les efprirs acides. Il s’agiffoit 
pour cela de préparer une Eau forte très dé- 
flegmée.

J ’ étois déjà parvenu à faire un Efprit de, 
Nitre avec quatre parties d’ Argile fur une de 
Salpêtre, qui étoit tellement dépouillé de 
fon flegme, qu’ il allnmoit l’Huile du bois 
de Sàiïitfras & celle du Gerofle. ■

Pour produire cet effet , il falloit que l’ Ar
gile que j ’employois fût entièrement delfcchée, 
auflï-bien que le Nitre', & qu’étant mêlés 
enfemble encore chauds,on en chargeât promp
tement les cornues. Avec toutes ces pré
cautions, il falloit encore féparer une partie 
du premier efprit fortant, parce qu’il con
tient encore du flegme, <Sc ne prendre que 
l’ efprit qui le fuit. C ’ efl: cet efprit fe u l, d’ ail
leurs trop fort pour quelques dilfolutions 
métalliques, qui peut allumer les Huiles ef- 
fentielles.

Pour avoir un efprit acide plus puiflant en-t 
core, i’ effayai de tirer une Eau forte par une 
voye propre s la rendre plus déflegmée: je  
pris du Vitriol calciné à rougeur, pulverifc 
& encore chaud , que je  mêlai avec partie éga
le de Nitre, en poudre & bien fec ; ces deux 
Sels me donnèrent une Eau forte qui diftille 
promptement, & qui ne manque pas d’en
flammer les Huiles effentielles dont j ’ai par
lé , mais elle eft trop forte auffi pour faire la 
diiTolution des métaux,

Com-
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Comme cette operation e(t embarraffante à 
caufe que les vapeurs qui sVlevent dans le mé
lange des deux Sels, incommodent fort l’Ar- 
tifte, je pris de l’Huile de Vitriol concentrée, 
dans laquelle je jettai du Nitre en poudre ; 
puis échauffant vivement ce mélange, j’eus 
fans diilillation une efpece d’Eau forte, à la 
vérité moins aélivc, mais qui verfée fur l’Huile 
de Gayac, l’enflammoit comme dans l’experien- 
ce que j ’ai rapportée.

Cette operation, toute facile qu’elle eft, ne 
pouvoir encore me fatisfaire; cependant elle me 
fit naître l’ idée de faire par la diflillation une 
Éau forte, avec l’Huile de Vitriol & le Salpê
tre bien deficché, à la maniéré dont on tire 
l’Efprii de Sel de Glauber.

Je pris donc trois livres de Nitre ou Salpêtre 
rafiné, bien fee & réduit en poudre très fine ; 
je veri'ai deiTus une livre d’Huile de Vitriol: ce 
mélange étant fait dans une cornue, m’a four
ni par la diftillation au feu de reverberc, 12, on
ces 7 gros d’un efprit très rouge & très fumanr, 
qu’on a peine à contenir dans la bouteille, quoi
qu’on la bouche bien exaélement d’un bouchon 
de verre. Cet efprit enflamme bien toutes 
les Huiles elTentielles qu’on tire des Plantes 
aromatiques des Indes , mais il ne produit 
pas le même effet fur l’Huile de Terebenthi- 
ne. j

J ’avois reconnu d’un autre côté , par plu- 
fieurs tentatives, que l’Huile de Vitriol, même 
la plus concentrée, ne pouvoir feule, faire réuf- 
fir l’experience de Borrichius, parce qu’en tou
tes ces experiences, l’Acide dU Nitreparoît être 
le principal agent, lorfqu’ il s’agit de produire

de
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de la flamme & de l’explofion, par le mc'lange 
d’un cfprit acide avec des matières fulfnreufes. 
Je crûs donc que l’ irnion de cette Huile, avec 
l’efprit fumant que je viens de décrire, rempli' 
roit enfin mon attente.

En eiFet, ayant mis dans un verre une once 
d’Huile de Vitriol concentrée, avec autant de 
cet Efprit de Nitre fumant, & verfant par-def- 
fus un pareil volume d’Huile de Terebenthine, 
j ’eus la fatisfaélion de voir la matière s’ embra- 
fer tout à coup avec explofion , & produire 
une très belle flamme, qui efk accompagnée en 
s’élevant d’un tourbillon de fumée très épaiffe ; 
ce n’eft point un feu pafTager, il dure quelque 
teins, il confume tout le mélange qui eft dans 
le verre, & il ne laifle en s’éteignant qu’une 
petite quantité d’une efpece de charbon noir fort 
leger.

Ayant ainfi reulTt à enflammer l’Huile de 
Terebenthine , je crûs qu’il falloir Amplifiée 
mon operation , en me délivrant de l’embarras 
d’avoir deux liqueurs acides à mêler pour le 
fuccès de l’experience: il me fut aifé de juger, 
que puifque j ’étois obligé d’ajoûter de l’Huile 
de Vitriol à mon efprit de Nitre fumant, il 
n’en entroit pas alTés dans fa compofition, eû 
égard à la quantité de Nitre que j ’avois em
ployé, ôc qu’ainfi il falloir changer la propor
tion que j ’avois obfervée d’abord: au lieu donc 
de trois livres de Nitre, je n’en pris que deux, 
avec une livre d’Huile de Vitriol ordinaire, mais 
de la plus forte, & dont je m’aflurai par des 
eiTaîs que j ’expoferai dans la fuite de ce Mc- 
moire. Je tirai de ce mélange, par la diftilla- 
tion, une eau forte capable d’enflammer l’Hui-

lé

Biblioteca de la Universidad de Extremadura



i
V

J

-

le de Terebenthine fans autre fecours. C ’eft 
ainfi que j ’ai exécuté cette expérience l ’année 
derniere, en prefence de plufieurs perfonncs de 
confîderation , parmi leiquelies il y en avoir 
de l’Academie.

Voilà où j ’étois arrivé par mes propres re
cherches, lorfqu’il me tomba entre les mains un 
Recueil d’Obfervations Chymiques , intitulé : 
Frederlci Hofmarmi Ohfervationum Phyfico-Ch'jmi- 
carumSekÜiorum übrt très  ̂ imprimé à Hall en 
1722. Cet Auteur y donne une préparation 
d’Efprit de Nitre , avec lequel il enflamme , 
non feulement les Huiles effentielles qui nous 
viennent d’Afie, mais même l’Huile de Terc- 
benrhine. Il décrit fa préparation en ces ter
mes:

„  Je prends demi-livre du meilleur Nitre pu
rifié, tel qû il nous vient de Mofeovie, par
ce qu’ il cit entièrement débaralfé des impure- 

jj tés du Sel commun, & autant d’Huile de Vi« 
,, triol très reflifiée; je mets le tout enfem- 
„  ble dans une cornue de verre que je  
„  fais diftiller à un feu de fable très lent, & 
„  j ’en tire en peu d’heures un efprit fulfureux 
„  très volatile.

Il prend une once de cet efprit fumeux & 
autant d’efprir de Terebentihne , qu’ il mêle 
dans un grand verre, d’une ouverture & d’une 
furface fort large, à qui il donne le nom de 
Sucrier ; & après avoir .bien agité ce mélan
ge , il s’en éleve, dit-il, une flamme très clai
re , accompagnée d’un peu de fumée. Il obfer- 
ve que le feu ne prend pas fi vite à l’Huile de 
Terebenthine, qu’il prend à l’Huile de Gero- 
fle, mais, que cela n’arrive qu’au bout de quel

que
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que teins; il demande une forte agitation da 
mélange, pour en faire fortïr une flamme, qui 
cft, ajoûte-t-il, fl vive, qu’elle menace d’in
cendie.

Nos procédés font bien différens. 'De quel
que maniere que j ’aye exécuté cette operation , 
foie par le mélange de l’Efprit de Nitre & de 
l’Huile de Vitriol, foit par l’Efprit de Nitre 
feul, preparé avec une plus grande proportion 
d’Huile de Vitriol, ce feu a toujours pris^fur 
le champ à l’Huile de Terebenthine, & même 
fi fubitement , qu’on n’a prefque pas le loi- 
fir de verfer cette Huile fur les efprits aci
des.

Sa préparation de l’Efprit de Nitre n’eft pas 
non plus conforme à la mienne. Il preñé 
pour la faire,partie égale de Salpêtre & d’Huile 
de Vitriol'très reâifiée,favoir demi-livredel’un 
& demi-livre de l’autre.

Je  ne me fers pour la mienne, que de l’Hui- 
le de Vitriol fimple, à la vérité du meilleur 
choix; & au lieu dé partie égale, j ’y joins le 
double de Salpêtre bien fee: je fais ma dillilia- 
tion dans une cornue de terre, au feu de rever
bere, pouiTé par degrés à la maniere ordinaire, 
& l’ Efprit qui en vient, produit toujours fur le 
champ, avec l’Huile de Terebenthine, ce grand 
eiFet dont parle M . Hofman. De plus , je 
fais mes experiences dans un verre étroit par en 
bas, où celles de M . Hofman ne peuvent réuf- 
fir, il lui faut un grand vailTeau large de ba- 
fe, où le mélange fe puiiTe agiter commodé
ment.

Il eit vrai qu’en prenant des bouteilles de ver
te , donc on fe ferc pour mettre des fruits con

fits

•/' -
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fits à l’Eau de Vie, & qui ont un pied de haut, 
fur un peu plus de trois pouces de diainetre, ' 
j ’ai trouvé que la flamme fe developpoit davan
tage , parce que la matière a plus de tems 
pour s’embrafer , ce qui rend l’operation plus 
brillante.

Comme rien n’efi plus délicat, & plus fujet 
à caution que les operations de Chymie, fur- 
tout quand elles font fingulieres & peu con
nues, il eft toujours à propos de vérifier ce 
que les Auteurs avancent de nouveau. Ce n’d l 
que par cette exaélitude que la Chymie efl de- 

, venue un Art certain, h  qu’on l’a dcbarraflée 
d’uije grande quantité d’operations , publiées 
trop au hazard, fur le fuccès d’une premiere 
réuffite.

J ’ai donc fuivi le procédé de M . Hofman 
pour la préparation de fon efprit de Nitre fu
meux, & j ’ai obfervé avec le dernier fcrupule 
toutes les circonftances qu’ il a prefcrites. Il 
m’a parfaitement bien réuffi ; j ’en ai retiré 
d’abord quatre onces deux gros , & en 
continuant la diftillation , cinq gros de 
plus.

Je  dois dire, en rendant juilice à ce célébré 
Chymifle, que cette liqueur acide efl: très cu- 
rieufe, & qu’elle différé prefque totalement des 
autres efprits de Nitre ufitez en Chymie. Celui 
que j ’ai retiré, en fuivant fon procédé, efl vé
ritablement, comme il ledit,  d’une très belle 
couleur citrine, & répand des vapeurs blanches, 
contre l’ordinaire de tous les efprits acides 
qu’on tire du Salpêtre, dont le car.aétere parti
culier efl d’être d’une couleur rouge & de ré
pandre des vapeurs rougeâtres. G ’efl cette cou

leur
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leur des efprits de Nitre ordinaires , que les 
Chymifles enteteï de la Pierre philolbphale ont 
nommé le fang de la Salamandre, &fur laquel* 
le ils ont débité tant de folies.

Soit que l’Huile de Vitriol dont je me fuis 
fervi dans mon operation, fut plus reélifiée que 
celle qu’empIoye M. Hofman ; foit que mon 
Nitre fût plus fee & plus purifié; foit enfin 
que notre Huile de Térébenthine, que j ’era' 
ployé, foit plus propre à l’experîence, cet ef- 
prit de Nitre l’enflamme tout d’un coup avec 
explolion ; & il n’eft pas beibin certainement 
d’attendre, ni d’agiter le vailfeau pour produire 
cette violente déflagration, comme le dit M . 
Hofman en deux endroits de fou Livre. C ’efl: 
un̂  embrafemenc prodigieux , durable, & tel 
qu’on ne doit pas l’attendre du (impie mélange 
de deux liqueurs.

Mais il n’eil pas neceflaire pour cela d’avoir 
précifément de l’efprit de Nitre, fait à la ma
niéré de M . Hofman ; tout autre efprit de N i
tre, qui fera bien déflegme , pourvii qu’on y 
joigne dans le verre une portion fuffifante d’Hui- 
le de Vitriol, enflammera non-feulement l’Hui- 

’ nati's même les Huiles 
efientielles de nos Plantes d’Europe ; ce qui 
n a  pas réulîi, ni à M. Hofman, ni à d’autres 
Chymifles qui l’ont fouvent eiTayé.

J ’ai enflammé par ce moyen l’Huile de Ge- 
nievre, l’Huile de Menthe, l’Huile des Plan
tes vulnéraires diflillées , l’Huile de Citron, 
1 Huile de Fenouil, quelques tenues que ibient 
ces fortes d’EiTences, en comparaifon de celles 
que fourniiTent les Plantes aromatiques des In-

Cet.
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Cette obfervation me détermineroit volontiers 
à oréférer, pour ces fortes d’cxperienccs, le , 
Î n S e  d’e l’efprit de Nitre & de l’Huile de 
Vitriol reâifiée, à tout autre efprit acide, de 
quelque façon qu’ il foit tiré, parce que de cette 
manière elles ne manquent point, & que de 
l’autre, elles font fujettes à manquer, princi
palement quand l’efptit de Nitre n cil pas bien
récent.  ̂ r  c •

Comme ces experiences ne peuvent le taire
qu’avec beaucoup de dépenfe & d’embarras, il 
î ’eil pas inutile, pour fatisfaire la curiofitc, de 
trouver moyen de les executer avec moins de

^"^Sdon M . Hofman, il_ faut toûjours au 
moins une once de fon efpnt & autant d Huik 
de Terebenthine, pour produire une belle fiam-

“ %  le fais par ma méthode à une moindre 
dofe; car avec le poids d’un gros feulement de 
chacun des deux acides & de trots gros d Huile 
de Terebenthine, le mélange s’enflamme par-

 ̂ L ’Huile ciTentielle de Citron , & celle de 
Menthe ont pris feu, en y employant les me-

“ En^^jdgnant à demi-once de l’efprit fumeux 
de Mi? Hofman, deux gros d^uile de Vitno 
concentrée i’ai enflammé 1 eifence de Fenouil 
ï ï  S s  demi-once; ee ,ni n’ç.oi, pac pû 
réuffir avec l’efpnt fameux tout feul. ^ _ 

Pour l’Huile eiTentielle de Genievre, j ai pris 
I l  dofe d’une once de chacun des deux acides, 
fur une once de cette Huile, & l’expenence a
tlufli. n i.

142, MEMOIRES DE l ’ACADEMIE ROYALE .
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M . Hofman remarque qu’ il a aulîî allumé 
de l’Huile de Genievre qui lui venoit de Turin- 
ge;mais qu’ il a reconnu que le feu n’ y prenoît 
que parce qu’elle étoit mêlée d’Huile de Téré
benthine. 11 n’a pû enflammer de véritable 
Huile de Genievre qu’il avoit tirée lui-même. 
Je fuis en cela plus heureux, puifque l’Huile 
de Genievre que j ’ai enflammée par ma métho
de, efl: une Huile de Genievre pure, dont je 
fuis fûr & que j ’ai diflillé moi-même avec 
foin.

Plus les Huiles eiTentîellesfont legeres, com
me le font celles qu’on tire de nos Plantes d’Eu
rope, plus la dofe des acides doit être forte. 
C ’eit pourquoi j ’ai aulïï employé pour les en
flammer la même dofe dont je m’étois fervi 
pour l’Huile de Genievre.

Je  croyois enflammer l’Huile blanche de Pé
trole par ce même procédé, mais je n’ai pû en
core y réuflâr , parce que cette forte d’Huile 
minérale étant déjà un Bitume parfait à. char
gé d’acides, elle ne peut plus être aiTez péné
trée par ces nouveaux efprits acides, pour en 
être enflammée; au lien que les Huiles effen- 
tielles des Plantes ne forment de Bitume que 
dans l’inftant qu’elles fermentent, & qu’elles 
s’allument par les acides. L ’Huile de Vitriol 
me paroit en cela d’une très grande utilité 
pour procurer l’embrafement deseüènces, qui 
font d’elles-mêmes trop tenues ; parce qu’en 
commençant à former un Bitume avec elles, 
l ’efprit de Nitre a plus de ptife pour les péné
trer, & pour les mettre tout à la fois dans un 
mouvement violent, tel que celui qui doit pro
duire U flamme ; au lieu qu» fans l’Huile de

yi"
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Vitriol, elles fe diffiperoient en fumée avec la 
firnple chaleur ordinaire aux fermentations.

Ce ne font pas feulement les Huiles ciTen* 
tielles des Plantes,, tant de l’Europe quedel’A* 
fie, que je rends inflammables par ce procédé ; 
les Baumes naturels le deviennent auffi. Expe
rience à laquelle on n’avoit pas feulement pen- 
fé ; & pour'dire la vérité, je ne m’attendois 
pas trop que le fuccès en dût être fi heu- \ 
rcLix. , î

On croirôit avec aCTés de raîfon, qu’avant 
que d’employer ces n^atieres pour des experien- . 
ces auffi délicates, il faudroit tout au moins les ! 
avoir purifiées de ce qu’elles ont de plus grof- j, 
fier & du flegme trop abondant. ( C ’efi ce [ 
qu’on obtient par les diftillations & les redifi- ; 
cations qui nous fourniiTent des Huiles claires i 
& limpides, tant de la Terebenthine que des ' 
autres Baumes qu’on traite par cette voye._ ) 
Mais j ’ai éprouvé que des préparations, d’ail- | 
leurs fi neceiTaires pour fubtilifer ces matières ; 
fulfureufes, ne l’ étoient pasT du tout pour les i 
difpofer à s’enflammer par les forts efprits aci
des. j ’ai allumé la Terebenthine elle-même,  ̂
telle qu’elle découle dès Arbres & qu’on nous 
l’apporte, fans autre préparation que dejetter 
fur une once de cette matière, quoi qu’affés 
cpaiflTe, un mélange d’une once d’efprît de N i
tre fumeux & de demi-once d’Huile de Vitriol ■ 
conceiTtrée. La flamme femble durer plus | 
long-tems qne dans les autres experiences, &  ; 
faire plufieurs explofions à diverfes repri-

Ce n’efl: pas une propriété particulière a la
Terebenthine; le Baume deCopaü, dontj’é-lois

144 M émoires de l’A cademie R oyale
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tois bien fur, parce que je l’avois eû de M . 
Barere, qui l’avoit recueilli ¡5r rapporté lui-mê- 
ine des Iflcs, m’a rculîi siuï mêmes dofes • & 
il a produit une flamme claire & nette avec 
une forte explolion, accompagnée d’un peu de 
vapeurs.

J ’ai fait la même expérience & aux mêmes 
doles, avec le Baume blanc de la Meque qui 
m’a réuffi d’une façon toute finguliere la 
flamme en eft fortie avec tant de vivacité &  
avec une exploflon fi forte, qu’elle a fait le mê
me bruit qu’un coup d’arme à feu bien char
gée. Il y a apparence que les autres Baumes 
qui coulent des Arbres par la fimplc incifîon 
pourvu qu’ils  ̂ foient légitimés , étant mêlez 
avec les elprits acides fuivant les formules 
pretcrites, doivent produire cette flamme
fubite
re.

qui fait un rpeâaclc fi extraordinai-

II eft fâcheux que la dépenfe confiderable de 
ces expériences ne permette pas de les répéter 
aufli fouvent que la curioiité l’exigeroit, on en 
tireroit des induaions pour tâcher d’expliquer 
la maniere dont les acides agiifent fur les ml- 
fieres ililfureufes pour produire de la flamme 
& la violente rarefaaion des mêmes matières’ 
qui caufe l’explofion.
 ̂ Les vapeurs qui fortent de ces differentes de- 

flagrations répandent uneodeur aromatiqueafe 
forté,mais qui n’a rien de dcfagréabic• au con 
traire en s’aífoibliírant, elle fe L ivertit en uie' 
cfpece de parfum très doux, qui s’étend iu

la deflagLion du V a m L 'd ï c o S 'a  bealloap

lia
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du Petrole m’a dédommagé par fou parfum 
de la flamme qu’elle a manqué de produire 
avec les efprits acides : la vapeur qu’elle répand 
a fur la fin une odeur d’ambre gris fi naturel
le , aufll bien que la matière qui refie après la 
fermentation, que tout ce qui y touche eft par
fumé de la meme maniéré que fi on y avoir 
employé le Mufc & l’Ambre. J ’ai une plume, 
parfumée de la forte , qui a confervé long- 
tems fun odeur, parce qu’ un petit bout prefque 
imperceptible avoir trempé dans cette matiè
re.

T

On voit par tout ce que j ’ai rapporté , que 
le procédé que je tiens, de joindre l’Huile de 
Vitriol concentrée avec l’efprit de Nitre bien 
deflegmé, cfi plus fûr, plus commodp & plus 
étendu dans la pratique, que celui de s’en tenir- 
à l’efprit de Nitre fumeux, quelque excellent 
qu’il foit , comme fait M . Hofman. Nous 
avons cherché tout les deux à perfeélionner 
ces experiences; & fi nous convanons en quel
que chofe,il n’ell pas étonnant que des Artiftes 
dont l’un efi à Hall en Saxe & l’autre à Paris, 
fe rencontrent fans fe communiquer, puifqu’ils 
travaillent fur le même fujet.

Au furplus, cette maniéré d’allumer l’efprit 
de Terebenthiue , les Huiles elTentiellcs des 
Plantes d’Europe, & même les Baumes natu
rels par les efprits acides, m’a paru une opera
tion afiçs curieufe & ailés intereiTante en ce 
genre, pour mériter d’être publiée, en donnant 
les difiér'ens moyens de la faire réuffir. En 
effet elle s’étend beaucoup au-delà des deux 
operations , publiées depuis fi long-terns par 
Beccher & par ülaus Borrichius, que l’on re-

gar-
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gardoit comme deux problèmes de Chymie des 
plus difficiles à réfoudre.

L E U R S  R E F E S L E M E N S \
E  T

§IV’ O N  L E U R  V O I T  O P P O S E R .

Par M . C o u p l e t .

1 4 7

DE Ld POUSSÉE DES TERRES
C O N T R E

L d  F O R C E  D E S  R E F E S T ' E M E N S

Le  s ruines que j ’ai vu arriver à plufieurs re- 
vêcemens , faute d’une bonne conftruc- 

tion, m’ont engagé à chercher les réglés qu’il 
faut obferver dans les épaiffeurs & les talus 
qu’on leur doit donner , pour qu’ils puiifent 
réfifler à la Poulfée des Terres qu’ils ont à 

foûrenir.
_M. JBullet Architeéle du Roi & de l’Acade

mie Royale d’Architedure , & après lui M- 
Gautier Architede, Ingénieur & Infpedeur des 
grands-Chemins, Ponts & Chauffées du Royau
me, ont entrepris cette recherche avant moi 
mais ils ne refolvent point la difficulté ; car 
outre qu’ils ne confiderent point les Revête- 
mens comme des corps dont les fuifaces font 
graveleufes & inégales, & qu’ ils ne font aucu- 

G 2, jjg
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ne attention aux leviers qui fe trouvent em
ployez , tant dans la Pouffée des Terres que

Î 4S M E M O I R E S  DE l ’ACADEMI E R o ï ALE

dans la rcfiilance des Revétemens, ils font en
core tombes dans plufieurs erreurs coniidéra- 
bles, tant dans le calcul des forces que dans |Ia 
inaiiisre de coniidcrer le talu des Ter-
res.

Autant les erreurs font dangereufes dans des 
regles de pratique, autant il ell important de 
les Élire connoître quand on s’en eft apperçû: 
c’eft pourquoi avant de confidérer quelle eft la 
Poufice des Terres contre les Revêtemens 
dont les furfaces font graveleufes& inégales, 
JC crois qu’il eft à propos, à l’occafion des er
reurs de M . Bullet, de déterminer quelle feroit 
3a Poufiée des Terres contre des Revêtemens 
dont les furfaces feroient planes & polies, & 
de donner les épaiflèurs & les talus qui con- 
viendroient à ces fortes de Revêtemens ; ce 
-qui divifera ce Mémoire en deux parties.

Dans la première je ferai voir quel et! le .talu 
aiatureldès Terres, quelle eñ leur Pouffée con- 
ire les Revêtemens dont les furfaces font planes 
& polies, & quelles font les épaiffeurs & les fruits 
qu’ il faut donner à ces Revêtemens.. ■

Dans la fécondé, je déterminerai quelle eil 
îa Pouffée des Terres contre les Revêtemens 
dont les furfaces /ont gravelcufes, & j ’ y don
nerai nom feulement les bafes & les fruits 
des Revêtemens qui doivent foûtenir la Pouf
fée des Terres, mais encore les bafes & les 
fruits de ceux o,ui doivent foûtenir la Pouffée 
des Terres avec celle des efforts accidentels 
,quelconques. •

P R E -
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F  R E  M I E  R E P A R T I E .

De la PoHjJe’e des Ierres contre les Revêtemens,  
dont les J'urfaces font flanes H  folies, de 

ta-force des Revêtemens qu'on leur doit_ 
offofer.

COmme les Terres differentes demandent 
diiFérens talus, je prendrai pour exemple 

■ celles qui demandent le plus grand, c’eil-à-di- 
re, celles dont les parties font les plus roulan
tes & détachées les unes des autres, comme 
feroient des grains de Sable ou des Boulets de 
Canon , & je fuppoferai que toutes ces par
ties font égales entr’elles (S; parfaitement ron
des: c’eft de cette maniéré que M . Bullet a 
regardé les parties de la Terre, & c’eft de tout 
ce qu’ il dit , la feule chofe qu’on lui puiiiè 
accorder.

Il dit, pag. l ' j i  de fin  Architeâure Pratique 
imprimée à Paris en 16 9 1 , qire des petits cail
loux tous ronds arrangés dans leur fituation 
naturelle, auront un talu qui formera avec 
leur bafe de niveau, un angle de 60.0 Mais 
ayant reconnu par l’ experience, que les Sa* 
blés prennent une pente ou talu plus incliné ,  
il fuppofe pour tenir fur cela le chemin le 
plus iïïr , qu’ ils prennent un talu de qy.o 
comme l'on voit  ̂ fig. x. Ainfi il examine quel 
foûtien A B  E  il faut pour arrêter la Pous- 
fée du Triangle ifocele & redtangle A C  B . 
Mais comment le fait-il ?

Il ejl démontrét dit-il, page 1 7 a ,  dans les
G 3 prin-
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1^0 MEMOIRES DE l’AcADEMIE RoYALE
■ frmcipes de la Statique, qu'un fia» étant imllne 

* comme C B , qui peut être une table ou un antre 
corps uni fur lequel on veut faire tenir une boule, 
comme T>, il faut pour tenir cette boule fur le corps 
incliné^ une firce ou puijfance qui fait au poids dê  
la boule comme la hauteur ^  h. ejl au plan incliné 
C  B , 0» comme le côté efi a la diagonale à'un 
quarréit^c* Voil^ 12. Doélrins de IVl- Bul~ 
let iùr les talus & fur lu Pouifée des Terres, 
laquelle fe réduit à ces trois articles.

1 ° .  Que les boules s’arrangent comme dans 
la figure premiere, & prennent un talu qui 
forme avec i’ horizon un angle de 6o. °

.j- jo. Que la Pouiiée des 1 erres eft à leur 
pefanteur , comme la hauteur A B  du plan 
incliné, elt à fa longueur B Q .

. ■ 50. Que les talus des Terres peuvent ctre 
regardés comme des plans inclinés, fur lef- 
quels il faut foutenir les Terres qui veulent 
ébouler.

Qr ces trois articles font abfolument taux,, 
car

I». Il n’ efl: pas vrai que les Boulets pren
dront un talu de 60. o comme nous le ferons 
voir dans le Corollaire fécond du Theoreme 
premier.

2°. L a  propofition de Statique qu il avan
ce ifeil vraye que quand  ̂le poids D  eft foû- 
temt par une puiffance A , qui agit parallèle
ment au plan incliné B  C à: elle eft faull'e 
lorfque le corps D  eft foûtenu par un R e
vêtement plan A B E ^  qui agit toûjours ho
rizontalement contre la boule D , comme

nous
*  FiS< 2» t  Eig. Z. t  Eig- 3»

À
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nous le ferons voir dans le Corollaire du 
Theoreme fécond.

30. Quand meme la propolîtion de Stati
que qu’il avance, auroit lieu dans laPouiice 
des Terres, il n’efl pas vrai qu’ on puiiTe re
garder le talu C B comme un plan incliné 
fur lequel ¡1 faut foûtenir une boule Z), ainli 
que nous le ferons voir dans le Theoreme 
troifieme.

L  E M M E. .

D E S  S c i e n c e s . ij”!

* Quand un corps /i eft pouifé par deux for
ces exprimées par les côtés A B ,  J C  d’un' 
parallélogramme , il parcourt la diagonale 
J D  du paralléiogramme dont les deux for
ces lui auroient fait parcourir ces mêmes cô-' 
tés J  B , J C ;  & réciproquement quand un 
corps yi parcourt, ou fait efforf pour par
courir la diagonale J  D  d’un parallélogram
me J Ç D B  , il eft pouffé fuivant cette dia
gonale, comme il le feroit par deux forces 
capables de lui faire parcourir les deux côtés 
J B ,  J  C du. parallélogramme dont il par
court la diagonale ; comme il n’ y a aucune 
méchanique qui ne démontre ce Lemm e, je  
me contenterai de 1’cn.oncer fans en rappor
ter la démonitration.

T H E O R E M E  I.
I  Si l'on arrange des iouleis les uns fur les autres „ 

enforte qu'ils fejoûtiennent fans Revêtement.
 ̂ 1®. Ils

f  Eig, 4. t  K g . i .
G 4

Biblioteca de la Universidad de Extremadura



!
i f . i  M é m o i r e s  d e  l ’A c a d e m i e  R o y a l e

lo. Ils auront un talu dont l’inclinaifon fera ¿gale 
à l'inclinaifon des faces d'un ‘fttraëdre fur fa 
hafe.

2». La hauteur A I  de ce talu A  K  fera à fin  
fruit ou à la longueur de fa  baje I K  , comme 
y%  efl à

D e m o n s t r a t i o n .

P a r t . I. Il eft évident que chaque bou
let fera toujours appuyé fur trois autres bou
lets.

Et comme les boulets ibnt égaux , ils for
meront un Tétraèdre à qui l’ on peut don
ner pour faces les quatre triangles équilaté
raux A B C ^  A C A D B ^  B C D ,  qui joi
gnent les centres A ,  B ,  C , D  des quatre 
boulets pris trois à trois.

Or quelque nombre de boulets qu’on pren
n e, l ’on aura toûjours unTetraëdre fembla- 
ble au premier A B C  D. Donc fi l’ on arran
ge des boulets les uns fur les autres, enfortc 
qu’ ils fe foûtiennent fans revêtement, ils au
ront un talu A K  dont l’ inclinaifon A  D 
fera égale à l’inclinaifon des faces d’ un T é 
traèdre fur fa b a fe S C D . Ce qu'il fallait v.^dé~ 
montrer.

P a r t . l î .—Z îi hauteur A I  du talu h  K. eft à 
fin  fruit ou à fa bafe I K  , comme Y  % eft à

( 3  puifque le Tétraèdre eft régulier, fi 
l ’ on abaifle la perpendiculaire A I ,  menée 
de fon fommet A fur fa bafê B C  D , elle tom
bera fur le milieu de cette bafe, & en même

tems
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terns fur fon centre de gravité en 7 , enforte. 
que l’on aura I K  ■=: \ K  D  ̂ &  partant 
ID  ~   ̂ K  D ', mais K D  A K , parce que 
les faces da Tétraèdre font égales. Donc 
K l  A K ,  &cI D A  K .  C ’eit pour
quoi en fuppofant K I ~ t. , l’ on aura/ÎAT=3; 
& la perpendiculaire A I  àu triangle reflangle

A I K , üxvl^ I ^  A K " ‘ ~ K l ^ - V 9 ^ = i V ^ -  
On aura auiïï I D  == z.

Mais A I  ~  ^  8 eit la hauteur du Tetraè'- 
dre, à. K l — i eiT la b.tfe ou le fruit de fon 
talu. Donc la hauteur A I  i\i talu yiiC du 
Tétraèdre, eit à fa bafe K l ,  comme t/8  eil 
à. I . Et par conféquent la hauteur des Terres 
qui fe foûticnnent fans revêtement, cil à leur 
bafe ou fruit,, comme la racine de 8 eft à- 
l ’unité. Ce qu’il fallait démontrer.

G O R O E L A  I  E E  I.

Donc fi la hauteur des Terrës eft' pour 
exemple de i8 pieds. Ton aura la bafe de  ̂
leur talu naturel enfaifautcetteanalogie y  %.', 
i : : i8 : à un quatrième terme qui donnera 
la bafe du talu que prendra cette hauteur de 
i8  pieds ;&  ce fruit, où'cette bafe fe trouve-

T3. de L ’on voit donc que pour avoir '

le fruit naturel des Boulets ou des Terres 
dont je  regarde chacune des parties qui les ' 
compofent , comme autant de petits grains ■ 
fcfflblables à des petits Boulets tous ¿g.uui

G f  ' enÿ'

K
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entr’ eux, il n’y a qu’ à divifer leur hauteur
quelconque par y" 8 , & le quotient donnera 
leur fruit demande. .

C o r o l l a i r e  II .

* Donc le talu des Boulets ne fera pas, com
me le dit M . B u llet, avec l’horizon, un an
gle de 6o degrés. Car pour qu’un plan Â  B  , 
\  figure I , ) faffe avec l’horizon un angle A BC  
de 6o degrés, il faut pour cela que fa bafe 
B  C foit égale à la moitié de fa longueur 
j B ,  parce que dans tout triangle équilaté
r a l c o m m e  A B D i  où les angles font de 
- ’ -  i B D  B A,do. ° ,  l ’ on a B C

f  Mais nous avons ito m é ^{figure que 
la bafe K l  àn talu A K , n’eii: que Aq i  A  K ,  
D onc l’angle A K l  que cette face A  B C  ¿ m 
Tétraèdre fait avec l’horizon A / ,  n’eft pas 
de 6o degrés, comme M . Bullet le prétend, 
niais conlidérablement plus grand , puifque 
pour qu’ il fût de 6o degrés, il faudroit que 
i f  /  fût =  i  A  A ,  au lieu qu’ il n’ en efl: que 
le  tiers, fuivant la fécondé partie du Theo- 
reme premier.

T H E O R E M E  II .
^S( l’o-a retient m  corps D  fur^m plan iticlln/BC^ 

par un revêtement vertical A  B , ( figure 6 , ) 
pe dis que la pefanteur du corps D  fiera à l'effort 
au'il fera contre le revêtement, comme la bafie
 ̂ Q B

îÿfig. I. t  Kg-i*
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Q B i/a plan ejl à fa hautenr B  A , mn pas 
comme la lon^aeur C  B  duàit plan inclifi-é ejl à 
la hauteur B  A  on fan égale G Q , comme le 
pretend M. Bullet,

D e m o n s t r a t i o n .

Si du centre de gravité D du corps à foû- 
tenir, l’on abaiiïe la verticale D G ,  comme 
auffi les perpendiculaires D F  fur A B  , & 
D H  fur C B  qu’autour d’une portion D G  
de la verticale prife pour diagonale on ache
vé le parallélogramme D f i  G A ; pour-Iors la 
pefanteur du corps D étant exprimée par ¿ G ,  
l’ effort qu’il fera contre le revêtement A B  
fera exprimé par D F  , puifque fuivant le 
Lemme ci-deiTus le corps D  étant pouifé par fa 
pefanteur fuivant la diagonale D G  du parallé
logramme, l’ on peut transformer fa pefan- 
teur en deux autres forces, qui le pouffe
ront, l’une fuivant D F ,  & l’autre fuivant 
D H ,  lefquelles feront à fa pefanteur, com
me Z) A & D F I  font à D G . Mais de ces. 
deux forces , d’ou refulte la pefanteur“ du 
corps D , il n’y a que la force D A  qui agilTe 
contre le revêtement A B ,  puifque l’ autre 
D H  efl: entièrement foutenue par le plan in
cliné CB  auquel elle efl: perpendiculaire : donc 
la pefanteur du corps Deft à l’effort qu’il fait 
contre le revêtement A B  , comnie D G efl à, 
D A, ou bien comme D G efl à G H ,  ce qui 
efl le même. Mais D G: G H  : : BQ^; ̂ = x A B , ' 
à caufe des triangles femblables D G H ,B Q C , 
ayant chacun un angle droit, l’ un en Q &: 

G. 6. l’au-
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l ’autre en G , 5c l’angle B C ^ é g a l à l’ angle 
D H G. Comme il eil aile de le voir.

Car H G  étant parallèle  ̂ Q^B, l ’on aura 
l ’ angle G H B  égal à fon alterne C B  
Donc leurs complcmens à un droit feront 
auffi égaux.

Mais l’angle D i iG  efl: le complément de 
l ’angle GI - J B ,  de même que l’angle BCQ_  
eft le complément de l’angle C B ^ .  Donc 
l ’angle D H G  eft égal à l’angle B  C [¿, étant 
tous deux les complémens à un droit des an
gles égaux G H B  y C B  Q. Donc ces d ’rian- 
gles D G H ,  B Q C  font femblables, ce qui 
donnera cette proportion DG .'G //: ; BQ^:QC^ 
C ’eft-à-dire, la pefanteur du corps D expri
mée par D G eft à l ’cfFort D F  qu’ il fait con
tre le revêtement vertical / I B , comme la 
bafe B l^ du  plan incliné eft à fa hauteur (¿C 
ou fon égal A B . Ce qtt'il falloh démontrer.

C o r o l l a i r e .

Donc la pouiTée d’ un Boulet retenu fur 
un plan incliné par un revêtement, n’eft pas 
à fa pefanteur comme la hauteur A B  du plan 
eft à fa longueur BC. Mais bien comme cet^ 
ie  même hauteur A B ,  ou fou égal C ^  du 
rniême plan incliné eft à fa bafe B  Comms 
VMS. le venons de démontrer..

THEO-
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D E S  S c i e n c e s . î 5'7

T H E O R E M E  I I I .
* Les talus des terres fur Icfqucls il faut fuiîtenir 

avec des revêtemens les terres qui veulent' é- 
bouler, ne doivent point être regardez, comme 
des-plans inclinés , comme le prétend M. Rtiliet»

D é m o n s t r a t i o n .

Pour mieux faire fentir la vérité de cette 
propoiition, arrangeons des Boulets les uns 
fur les autres comme fait M . Bullet {fig. 7 .) 
quoique ce ne foit pas le- veritable arrange
ment que ces Boulets prendront d’ eux-mê
m es, comme nous l’avons démontré dans le 
Corollaire II. du premier Theorcme: il cii 
évident que dans cet arrangement de M . Bul
let les Boulets auront un talu qui formera 
avec l’horizon un angle de 60. d e g r é s & la 
ligne C B  qui touchera ces Boulets repréfen- 
tera un plan C B  qui feraauffî avec l’horizon 
un angle de 60. degrés. Mais li l’ on veut ar
ranger des Boulets comme D  fur ces pre
miers , il eft certain qu’ils ne s’y foutiendront 
pas d’ eux-memes, mais qu’il faudra employer 
quelque force, comme celle d’un Revête
ment, pour les empêcher de tomber, enfor- 
te que ces Boulets feront foûtenus ¿d’un cô
té par le Revêtement, & de l’ autre p arle  
tas de Boulets.

Mais ils ne feront pas foûtenus par le tas 
de Boulets de la même maniéré qu’ils le fe,-

roient.
î  Fis- 7,-

G  7
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roient par le plan incliné C B ,  car le Boulet 
D  étant mis fur les premiers, il eft clair qu’il 
fera foûtenu par le Boulet qu’ il touche au 
point L , de la même maniéré qu’ il le feroit 
par un plan incliné L K ,  qui toucheroit ces 
deux Boulets au point L , & non pas par le 
plan incliné C B . Donc le Boulet D  ne fera 
pas foûtenu par le tas de Boulets de la mê
me maniéré qu’il le feroit par un plan auilî 
incliné que le talu de ces Boulets ; & par 
conféquent , les talus fur lefquels il faut 
avec des Revétemens foûtenir les terres qui 
roulent ou veulent ébouler , ne doivent 
point être regardés comme des plans incli
nés. Il fera facile de démontrer la même pro- 
polîtion dans le véritable arrangement des ter
res, Ce qti'il fallait dé-moatrer.

R  E  M A  S. Q. Ü  E .

* Si les talus pouvoîent être regardés com
me des plans inclinés, comme le dit M . Bul
let, il arriveroit que la pbuiTée des Terres 
feroit toujours la même fur des talus de mê
me hauteur, quelque grands que fuifent ces 
talus, comme on le voit aifément..

Car fi l’ on prend deux talus M N , P Q ,  
ifig. 8. à f 9 .) qui ayent des hauteurs égaies 
M O , P J î  , & que l ’on nomme ù la bafe 
0  N  du grand, & C la bafe du petit ta
lu , ôc a la hauteur M O du grand , de même 
que celle P / i  du petit talu, puifque nous fup- 
pofons que ces deux talus ont même hauteur.

Alors
? rig< 8. s. ;

i j 8  M é m o i r e s  d e  l ’ A c a d e m i e  R o y a l e
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D E S  S c i e n c e s . ij'9
Alors la coupe des terres qu’ il faudra ,foû- 

tenir fur le grand talu MAT, fera exprimée pa?

—  , & la coupe des terres qu’ il faudra foû-

tenir fur le petit talu fera exprimée par.

Ainfi en repréfentant la pefanteur des

terres par leur coupe ou profil, la pefanteur 
des terres qui feront repréfentées par le grand

ahtriangle A / A T f e r a & la pefanteur

des terres qui feront repréfentées par le petit 
triangle, & qu’il faut foûtenir fur le petit ta-

lu P  ^  fera
a c

2
Mais fuivant le Theore-

me II. la pefanteur d’un Boulet ou des ter
res qui feroient fur un plan incliné ,eftà  l’ef
fort horizontal qu’elles feroient contre lé R e
vêtement qu’on leur oppoferoit , comme la 
bafe du plan incliné eli à fa hauteur ; donc 
nous aurons l ’effort horizontal des terres qui 
font fur le grand talu M N .  Par cette analo

gie  ̂ : —  qui eft la pefanteur des. ter-

res : eft à un quatrième terme qui fera l’ ef
fort horizontal des mêmes terres, & ce qua- 

aatrieme terme fera —  pour l’ effort horizon-

tal des terres qui font fur le grand ta lu ,l’on 
aura de la meme maniéré l’ efîbrt horizontal 

■ des terres qui feront fur le petit talu P ^ ,  
par celte même analogie, favoir la bafer*.

eft

i
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í 6o  M é m o i r e s  d e  l ^A c a d e m i e  R o y a e e

eft à la hauteur a : qui eft la pefan-

t-eur des terres ; eft à un quatrième terme qui 
fera leur effort horizontal, & ce quatrième

terme fera ^  , de même que le precedent.

Donc les efforts horizontaux desterres qui 
font fur ces differens talus de même hau
teur font égaux, puifqu’ils font tous deux

exprimez par Ainfi la remarque qu’a fait

M . Bullet fur les talus des terres eft fort inu
tile en regardant les talus comme des-plans 
inclinés ,puifqueles terres qui feroient fur un 
plan incliné de 45-. o ne pouiferoientni plus ni 
moins que celles qui feroient fur un plan in- 

'cliné de 60. » ayant tous deux même hau
teur. Ce qii’tl fallait démoaerer.

C o r o l l a i r e .
Donc les efforts horizontaux des terres 

M H N ,  PSQ^y qui font fur des plans incli
nés , font entr’éux comme les quarrés de leur 
hauteur , puifque ces efforts font exprimés 
par la moitié du quarré de-leur hauteur, & 
que les moitiés des quarrcs font comme les 
quarrés entiers,

T  H  E  O R  E  M E  I V.
Si l’oie arrange des Boulets les uns fur les autre5 

(omme ils- doivent être fuivant le premier T ’heo-
r«-
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reme , c'efl-à-dire,  en forte cfu'ih ayent v.n taire , 
femblable à celui d’un Tétraèdre^ ( f i g u r e - l O , )  
je  dis que la fefanteur d’un Boulet qu on 'Met
tra fur ledit talu des Boulets fera à reffort qu il 
fera contre le Revêtement, comme Ÿ  a ejl a Z.

D e m o n s t r a t i o n .

* Tant qu’ un Boulet A fera foûtenu par trois
autres Boulets , il ne pouiTera point contre 
le revêtement Mais ii l’ on ôte lesdrax 
Boulets fî & C qui le foûtiennent du côte 
dudit revêtement, alors il pouiTcra contre 
lui avec une force qui fera à celle de la pe* 
fauteur, comme I D  ell à. A I .  _

Car li l’on tire A G  parallèle à I D  ., Sc IG  
parallèle z A D ,  l ’on aura un parallélogram
me A G I D  qui aura pour diagonale la verti
cale A L

Ainli , ñ A I  repréfente la pefanteur du 
corps A , cette pefanteur fe changera en deux 
autres forces, dont l’une agira fuivant A G , 
& l’ autre fuivant A D , avec des- forces qui 
feront à la pefanteur dudit corps A comme 
A G , ôi A D  font i  A I ,  qui feront par con- 
féquent exprimées par les mêmes lignes/ÍG , 
A D .  Mais des deux forces dans lefquelles 
fe change cette pefanteur exprimée par A I ,  
il n’ y a que celle exprimée par A G  qui agis- 
fe contre le revêtement M N.,  puifque l’au
tre A D  eft entièrement appuyée fur le Bou
let D',  Donc la pefanteur du corps ou du 
Boulet J ,  eft à l’effort qu’ il fait contr-e le

re-

*  Fig. 10.

17 E s S c i e n c e s . r oí
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revêtement M N ,  comme A I  A G ,  om 
bien ce qui d l le même, comme yf /  eil à 
I D ,  ou bien felon la-Propoiîtion premiere, 
qui eil 1 énoncé du prefent Theoreme com
me )/8 eil a 2. Ce qu'il fulloit de'mont'fer.

C o r o l l a i r e .

Comrne chaque grain de terre peut être 
conlideré comme un boulet, chacun de ces 
grains fera contre le Revêtement un effort 
qui fera, à .fa pefanteur, comme 2 eft à i/S  ; 
&  par conféquent tous les grains pris enfem- 
ble feront un effort total qui fera à leur pe
fanteur comme 2 e ftà i/8 . C ’ell-à-dire, que 
la pefanteur des Terres eil à l’effort qu’elles 
font contre leur Revêtement, comme 1/8  
eil à 2.

R e m a r q u e  su r  le  I . ex  IV . T h eorem e.

* Quelqu’ un pourra peut-être dire que dans 
le  Theoreme premier je ire détermine que le 
plus petit fruit poifible des Terres, & qu’el
les en peuvent avoir un beaucoup plus grand, 
çn fuppofant comme j ’ai fa it, les grains de 
fable comme des petits boulets.

L ’on m’accordera , dis-je, qu’ il eil vrai 
qu’un Tétraèdre aura un talu A K  dont la 
hauteur y i/ fe ra  à fa bafe I K ,  comme A I  
eil à I K ,  f  ou ce qui eil le même, comme 
•}/8 eil à I. Mais on me dira qu’ un plus 
grand nombre de boulets pofés les uns

fur

i 6 z  M é m o i r e s  d e  l ’ A c a d e m i e  R o y a l e

 ̂ Fie. II. t  Fig. 10.
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D E S  S c i e n c e s . iC r .

fur les autres, pourront auffi prendre un ta- 
lu AD dont la coupe fera reprefeiitde par' le 
triangle A ÎD  , {fig. 1 1  - ) dont la hauteur A I  
eft à fa baie l û , comme efl: à a fuivaiit 
leTheoremeier où nous avons vû que ID  :=zt 
A K  qui vaut 3 dans le tems que AIzziY%^

Je  réponds à cela, qu’il eft vrai que l’ on 
peut auffi-bien prendre le talu A D  que le ta- 
\m A K  pour le talu naturel des terres, quoi
que la bafe / D  de l’un foit double de la bafe 

. iC /  de l’autre.
Mais il eft vrai auffi que les terres qui fe

ront fur le talu AD  ne pouiTefont pas davan
tage contre leur revêtement O P , que celles 
qui feront fur le talu A K  poufteront contre 
leur revêtement M jV ,  quoiqu’ il y ait une fois 
plus de terre à foûtenir fur ledit talu AD que 
fur letalu .yiiC , puifque la bafe/Z) de fun 
eft double de la bafe I K  de l’ autre.

Pour démontrer cette Propofition qui pour- 
roit paroître un paradoxe, & qui paroît re
venir à la remarque du Theoreme I I I , il fuf- 
fit de faire voir que chaque partie qui eft fur 
le talu A  D , {fig. 1 1 .  ) poufle une fois moins 
fort contre fon revêtement 0 P  que chaque 
partie foûteuue fur le talu A K ,  (fig. 10 .)  
ne pouffe contre fon revêtement M  N. E t  
c'ejî ce que je  -vais démontrer.

D e m o n s t r a t i o n .

* Faites parallèle à K I , S c  /^parallèle 
à i f / i ,  vous aurez un parallélogramme/iff 

aura pour diagonale la verticale/ii. Ainli

’ lu

^4
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le corps / i, au lieu d’etre pouffé par la pe- 
fanteur fuivant la verticale/?/, peut être pouf
fé par deux forces, l’ une fuivant a I)_, &c 
l ’ autre fuivant /J  K , qui foient à la pefanteur 
dudit corps, comme A  QS c  À K  font à A  /. 
Mais la force qui fait A K  étant dans le trian
gle A B C ,  qui joint les centres A , B  , C  des 
trois boulets A ,  B ,  C eft entièrement ap
puyée fur les 2 boulets B  & C.  Ainli il ne, 
relie que l’autre force fuivant y /^  pour pouf
fer contre le revêtement O P .  Et cette for
ce qui eft exprimée par eft à la pefan
teur du boulet exprimée par A l ,  comme A  (P 
eft Z A l ,  ou bien fuivant le Theoreme 1 « .  
comme i  eft à i/B .

*M ais l’effortdumêmeBouletyi contrefoii 
Revêtement ik/iV du côté du petit tàlu A K ,  
étant exprimé A  G — l D ~ i , eft à Ci pe
fanteur exprimée par fa verticale A l = z y ^ .  
dans le rapport de 2. z y  8. comme il eft 
démontré dans le Theoreme IV . Donc l ’ ef
fort que fait contre le Revêtement O P  un 
boulet ou grain de fable pris du côté du grand 
talu //D , eft à l’effort que fait contre le R e
vêtement M N  un boulet pris iur Je petit talu 
A K ,  comme i eft à 2 ,  c’ eft-à-dire, qu’un 
boulet pris iur le grand talu , pouffe une fois 
moins qu’un boulet pris fur le petit talu. Et 
comme il y a une fois plus de boulets fur le 
grand talu que fur le petit, il s’ enfuit qVie 
tous les boulets pris enfemble qui font fur le 
grand talu , ne poufferont ni plus ni moins 
que tous les boulets pris enfemble qui font 
fur le petit talu. Ce ciPilfalloit démontrer.

ÇjBT-
f  Fis- 1 0 . & II.

î 6 4  M é m o i r e s  d e  l ’ A c a d e m i e  R o y a l e
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C o r o l l a i r e .

D onc, comme nous l’ avons remarque, il 
n’ importe pas lequel on prenne, ou du talu 
A K  o\x du talu A  D , pour déterminer la 
PoulTée des Terres contre leur Revêtement, 
puifque les Terres qui font fur ces deux ta ' 
lus poulferont également ; l ’on pourroit mê
me dire que les fables prennent le talu A D  
ou le f r u i t p r é f é r a b l e m e n t  au fruit / / f ,  
parce , que comme l’ cxperience me l’a fait voir 
à moi-même, ils prennent un talu d’environ 
po degrés, ce qui eil très approchant de ce
lui que cette figure nous donne, car le talu 
A D  OM. l’angle A D I  eil de 5-4.0 44 minutes, 
comme nous allons le voir , ce qui ne diffè
re de nofdiîs 50.0 que d’ environ4 .°  ’ ,cequi 
peut venir de l’inégalité des grains de fable, 
& de la difficulté qu’ il y a de mefurer & for
mer ailés précifément ces talus fabloneux, 
qui font très faciles à ébouler pour peu que 
les parties de fable fe choquent en les ver- 
fant-

D e M O N S T R A T I O N .

* Le coté .ri A":= 3 eû au côté iC /= : i , com
me le finus de l’angle A I  K  qui efl: droit, c’eft- 
à-dire, ^comme le finus total 100000 eft au 
finus de* l’angle I A  K  qui fe trouve d’ environ 
19 .0  2§', &  par conféquent fon complément 
A K I ẑ j q .p 3 1  minutes. Maintenant., puif-

 ̂  ̂Dg. 5. 10. & ïi.

T
-
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que A K  — KD- ,  le triangle A K D  ifoce. 
le , enlbrte que les angles à la bafe K D  A,
K  A D ,  font égaux: c’eft pourquoi, puifque

D e f i n i t i o n .

p \ w . : ^ : b ,  ce qui donne p b 
dire, des énergies égales.

R e m a  r  q  ü e .

■  B

nous venons préfcntemcnt de trouver l’ angle 
A K l  de 70. O 32,', nous aurons les deux an
gles égaux K D  A ,  K  A D  pris enfemblc, de 
109, O 28' qui eil; le fupplémcnt à deux droits 
de l ’angle A K D  ; de laquelle fomme, la 
moitié qui elt 5'4- °  44^environ, efl: la valeur 
de l’ angle A D  K  formé fur la bafe horixon- 
tale ¿ A  par le talu yiD . Ce qu'il fallait dé- 
'/noutrer.

* Quand deux puiiTances font appliquées aux 
bras d’un levier, j ’appelle Energie le produit 
de ces puifTances par leurs bras de levier, en- 
forte que pour que ces depx puilfances foient 
en équilibre, il faut que leurs énergies foient 
égales, quifqu’ il faut que ces puiiTances foient 
en raifon réciproque de leurs bras de levier : 
car fl deux puiiTances p & s- onr pour bras de 
levier  ̂ & p , elles donneront cette analogie

ra-/3, c’eft-à-

On peut confidérer les Terres qui pouiTent 
contre-le Revêtement, comme une infinité 
de lames égales au profil des terres : Ton peut 
auffi confidérer le Revêtement comme étant ,

com-^ f
ï  Big. i s ,  / / à
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compofc d’une infinité de lames égales au 
profil du Revêtement : cela pofé, ¡1 fuffira 
pour que les Terres falTent équilibre avec le 
Revêtement contre lequel elles pouiTent,que 
chaque lame de terre faiiè équilibre avec la 
lame du_ Revêtement qui lui répond ; c ’eft- 
pourquoi nous confidérerons d’abord quelle 
efi Pénergie d’une lame de Tejrre pour ren- 
vcrier une lame du Revêtement , &  nous 
confidérerons enfuite qu’elle doit être la gran
deur & la force d’ une lame de Revêtement 
pour reiifter à l’ énergie d’ une lame de terre 
qui pouffe contre elle ; car puifque les lames 
de terre font égales enfr’elles comme le font 
entr’elles les lames du Revêtement, il eil 
évident que quand nous aurons déterminé 
qu’elle doit être la grandeur & la forme d’une 
lame de Revêtement , nous aurons détermi
né la grandeur & la forme de toutes les au
tres lames qui compoient le Revêtement.

_ * Nous comparerons dans la fuite l’éner
gie d’une lame de terre avec l’ énergie d’ u
ne lame de Revêtement ; & pour cela nous 

*3- ) ‘i^ns le revêtement 
J, Ipvier coudé F Q C ,  dont le point
d appui efi: en & nous remarquerons que 
1 effort de la lame de terre Â B C  réunie à 
on centre de gravité Z), eil appliqué au bras 

de levier pour faire tourner le Revête
ment autour du point d’appui & que la 
iorce ou pefanteur_ de la lame du Revête- 
ment réunie à fon centre de gravité
f i  , eil appliquée au bras de levier S Q ,  pour 
refiiler a l’eftort des terres qui la veulent fai-

‘S' IJ.,
re

i
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A v e r t i s s e m e n t .

Dans la fuite nous appellerons Revête
ment , la lame du Revêtement que nous 
confidérerons ; & nous appellerons Terres, 
la lame de terre dont nous examinerons l’ ef
fort.

P R O B L E M E  I.

S o l u t i o n .

m

re tourner autour dudit point d’appui Q. Ainfi 
l ’ énergie de la lame de teire fera fon elFort 
horixontal, multiplié.par le bras de levier 
& l’ énergie de la lame B C Q̂ L du revête
ment fera fa pefanteur , multipliée par fon 
bras de levier b 'ff

Comme il s’ agit de faire équilibre entre 
les lames de Terre & les lames de Revête
ment , il faut que leurs énergies foient égales 
autour du point d’appui (¿_̂  c’ell pourquoi 
nous chercherons premièrement quelle eit 
l’énergie d’une lame de T  erre, enfuite nous 
déterminerons la grandeur & la forme des 
lames du Revêtement, pour qu’elles ayent 
une énergie égale à l’ énergie des lames de 
T  erre.

l)éiermmer l'énergie ou le momentum des ‘terres 
pwur renverfer les Revêtemens,

Comme les mêmes Terres peuvent avoir 
deux difierens talus, fuivant ce que nous 
avons dit dans la remarque d u T h e o re m e l^
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& qu’ il eft indifferent de prendre Tun ou l’ au
tre de ces deux talus, je  fuppoferai que la 
hauteur de leur talu naturel eil à la baie ou 
au fruit du même talu, comme y  S eil à i , 
fuivant ce que nous avons démontré dans le 
Theoreme I.

Suivant ces principes, les Terres qui au
ront un talu , dont la hauteur fera à la bafc, 
comme 1/ 8 eil à i , fe Ibutiendront d’elles- 
mêmes, fans revêtement. * Donc il ne fau
dra foutenir par le revêtement SCl^^que les 
Terres dont la coupe eit repréfentée par'le 
triangle renverfé A B C , dont la hauteur B C  
eil à fa bafe A B ,  comme 8 eil à i .  II 
eil encore évident que fi l’ on exprime la pc- 
fanteur des T  erres par la furface de leur cou
pe, pour-lors la pefantcur entière des Terres 

■ fera réunie au centrede gravité D du trian
gle renverfé A B C ,  enforte que les Terres 
dont ce triangle eil la coupe, pouiléront Le 
revêtement par un point E  qui fera
aux deux tiers de fa hauteur 8 C pour le ren- 
verfer, en le faifant tourner autour du point 
0  ̂ Et comme l’ cnergie des T  erres fera d’au
tant plus grande que le point E  par lequel 
elles pouffent le revêtement , fera plus éle- 
vé ,^ou que le bras de levier E C  ou fon égal 

1̂1 applique l’ effort horizontal 
des Terres pour faire tourner le re/c rer.ient 
autour du-point i2_ fera grand, il eil abfolu- 
ment niceffaire de faire entrer ce levier FO  
dans la compofition de l’énergie des T er'’ês"
contre le revêtement , c’eil-à-dire

’Uig- is. 
Mer/ix i j i ô .

qu’il
faut

f i
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faut multiplier la pouiTée horizontale des T er
res,  dont le triangle / IB C eit la coupe, par 
ce bras de levier A C  ou F(2.qui eft les deux 
tiers de la hauteur B C du triangle B B C  ; & 
c ’ eft à quoi M . Bullet n’ a fait aucune atten
tion.

Cela pofé, il ne fera pas difficile de déter
miner l’énergie des Terres pour renverfer le 
Revêtement ; car puifque la hauteur ell à la 
bafe, comme y  8 eft à i , li l ’on appelle ¿z la 
hauteur J M  ou B C  des Terres, on trou
vera la bafe Æ C  de leur talu par cette ana
logie , cçnformément au Corollaire I. du 
Theorcme" y  8 .• i : ; la hauteur a dçs T  er
res eft à un quatrième terme qui fera leur

bafe, &  que l’on trouvera =

L a  fuperficie du triangle B B C  qm eft la 
coupe des Terres, fera donc la moitié de la

hauteur a multipliée par y -  , c’ eft-à-dire,

5/0 Mémoires de l’Academie R oyale

a , O,
~  X y%

aa- y  , puifque la ■ hauteur S  C du

triangle renverfé B B C ^  eft exprimée par a-, 

&  que fa bafe MC  eft exprimée par ~ , telle

que nous Ta venons de trouver par l ’analogie 
précédente-; & fi l’ on exprime la pefanteur 
des Terres par la furface de leur coupe,cet

te pefanteur fera aufîi exprimée par Mais

fuivant le Theoremc I V ,  ofL nous fuppofons, 
comme ici, la hauteur à la bafe,com m e y  8

eft

Biblioteca de la Universidad de Extremadura



cil à I ,  nous avons la pefanteur des Terres, 
eft à I’ eftort horiïontal qu’elles font contre 
leur revêtement , comme y  8 eft à 2. L ’ on 
aura donc l’ effort horizontal des Terres par

cette analogie, y  8 : 2 : ; , qui eft la pe

fanteur des Terres exprimées par leur coupe : 
eft à un quatrième terme,qui fera leur effort 
horizontal contre le revêtement , cet effort

horizontal fera donc ̂ .  Et comme cet effort

horizontal des Terres contre le revêtement, 
eft appliqué au bras de levier E C  ou fon égal 
FQ_, pour renverfer le revêtement , il faut 
multiplier cet effort que non s venons de trou

ver =: par le bras de levier FQ_̂  ou

ce qui eft le même ; & le produit qui eft 

^ , fera l’énergie defdites T  erres pour

renverfer ie revêtement eu le faifant tourner 
autour du point c’ eft-à-dire, que l’éner
gie des Terres eft toûjours exprimée par la 
douzième partie du cube de leur hauteur. Ce 
qu'il fallait trouver,

P R O B L E M E  II.

1) E s s  C I E N C E S- I'7'

Déterminer la conjlruéiion des Revêtement cafa- 
blcs de réfifier à l'énergie des Ferres,

Puifque l’énergie des Terres contre le re» 
H  2 vfte-
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. vetément cft toùjours exprimée par

c’ cil-à-dire, par la douzième partie du cube 
de leur hauteur, il faut néceiïàirement que 
l ’énergie du revêtement , ou l’effort qu’ il 
fait contre les Terres pour leur réiirter &

ii’ être ,point renverfé , foit auffi =  AÎA.

Comme la hauteur des Terres elf toûjoürs 
donnée, la hauteur du revêtement l’efl: auffi, 
parce que l’on fait ordinairement les revête- 
unens delà hauteur des T erres; c’ eft pour
quoi il ne s’agit feulement que d’ en trouver 
les épaiiTeurs & les bafes. Mai5 il peut arri- 
ŝ er plufieurs cas différens.

* 1° . L e  revêtement peut être fans fru it ,& 
pour-lors fes lames ou profils feront des pa- 
arallélogrammcs A C ,  dont on connoîtra la 
hauteur A B ,  5c dont il ne faudra chercher 
que la bâte B  C.

t io. L e  profil ou chaque lame du revête
ment peut être triangulaire, & pour-lors il 
ne s’agit que de trouver la bafe B  C de fon 
profil.

5°. L e  revêtemenî peut avoir -un fruit don
né C S  comme on fait fouvent, puifque l’u- 
fage ordinaire eil de donner pour fruit la fixie- 
me partie de la hauteur, 5c pour-lors il ne 
s’ agit que de déterminer le refte B D  de la 
bafe.

.§ 4°. L ’ épailTeur A Q_ du revêtement peut 
être déterminée dans fa partie fupérieure éga

le

•i7 i  M émoires de l’Academie R oyale

* Fig- H- 4  Fig. iff, t  Fig. 15 ,
S Fig. i7>
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le à la partie B  C de la bafe, & poiir-Iors il 
ne s’agit que de déterminer le fruii C £) da • 
revêtement.

* 50. Le revêtement peut avoir un tain qui 
n’ aille p.is julqu’euhaut, & la hauteur de ce 
talu peut être donnée avec la baie , pour lors’ 
il ne s’agit que de trouver le reite de la bafe, 
ou fi l’ on veut la bafe entière D C d\x même 
revêtement.

t-6°. L ’épaiCTeur yfi2_d’ un revêtement étant 
donnée dans la partie fu périeure avec-la hau
teur B G de fon talu, pour lôrs il faut trou
ver la bale 3 C de ce talu.

-I- /O. L a  bafe entière du revetement peut 
être donnée, & pour-lors il s’ agit de déter
miner quel doit être fon. fruit qui fait une 
partie de fa bafe.

80. L a  furfacedu profil ou lame du revê
tement peut être donnée ,&  pour-lors-il s’ a
git de déterminer fon fruit & ia baie.

§ 90. L e  revêtement peut être plus élevé que 
les Terres , & fon talu peut être plus ou 
moins élevé, que les mêmes T erres, &|pour- 
lors il s’agit de trouver répaiifeur fupéricure,. 
fi le fruit eit donné.

**iOo. L e  revêtement peut être plus élevé 
que les Terres, & fon talu peut être plus ou' 
moins élevé que lefiites T e rre s ,& pour-lor.s 
il s’agit de trouver le fruit, fi répailTcur de 
la partie fupérieure eft donnée.

ye vais réjoiidre tous ces cas par ordrê

D E S  S c i e n c e s . 1 7 3

♦  Fig. 18. &  19. 
+ Fig. I I .  23.

t  18. & io.
§ Fig. 18. 24.

i i  3

P R E .
4. Fig. 2 1. 22.
"tf Fig. 18. z$.

B
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P R E M I E R  C A S .
ÎXétermltisT la hafe Revêtement ([Uf n’a 

point définit.

S o l u t i o n .

* Soit lahauteur AB  du revêtement........  —a
Sa bafe AC que nous cherchons............... = :x
Lia furface du parallélogramme A C ,

fera....................  =zax.

Comme nous avons exprimé la pefanteur 
des lames de Terre par leur furface, il fau' 
droit auflî exprimer la pefanteur des lames du 
rev êtement par leur furface ax y lî- le revête
ment croit de Terre ; mais comme il eil de 
maçonnerie, dont je  fuppofe que la pefan- 
teur eft à celle de la T  erre, comme p ell à q, 
il faut pour exprimer fa pefanteur, chercher 
une furface qui foit à. a x ,  comme p cit à q ; 
ce que l’on fera par cette analogie,  ̂ '.Ji^x :

?AiL ; & le quatrième terme exprimera 
?

la pefanteur du revêtement de pierre : mais 

cette pefanteur étant réunie au centre

de gravité P  du parallélogramme AC  ,  cil ap

pliquée au bras de levier C — pour ré-

fiilcr à l’ effort des Terres qui le veulent ren- 
verfer en le faifant tourner autour du point

Ci #
'i' fig. 14’

n
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B- E s S e I E N e E S. lyy

C. Donc en multipliant cette pefanteur _
(  ̂

dudit revêtement de maçonnerie par fou

bras- de levier — , le produit fera l ’é-Z * * Z/J
nergie du revêtement, laquelle énergie doit 
ncceffairement être égale à l’énergie des T e r
re s , afin de conferver l’équilibre; mais cette- 
énergie des Terres a été trouvée dans le Pro

blème premier =; Ainii nous- aurons cette-

Equation . D ’où l’ on tire x x  tiî-

i f A  &  tirant la racine quarree, l ’ on

au ra^ = : Z' ‘ie laquelle Equation , le'

premier membre x eft la bafe cherchée B C  
de notre revêtement A B C  ào. maçonnerie,,

& le  fécond membre f/ e n  eit la valeur'
6 p

exprimée en grandeurs connues. Ce qu'il faî^ 
loit trouver.

C o n s t r u c t i o n .

* De l’extremitéB de la hauteuryfB dure- 
vêtement, foit tirée une ligne B  ili" qui falïè’ 
avec cette ligne A B  un angle quelconque

, A B M l  enfuite puifque le rapport qui eft
en-

*  TiS' l“!»
4
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i ‘]6 M émoires de l’A cademie Royale
entre p & f  nous eitdonné, on les exprimera 
'en lignes, comme la figure nous le montre, 
en P & eu  ̂; & on portera de B  eii' M  fin
ie  côté le divifeur 6 p de la fraétion

& fur ce même côte B  A i, l ’on por-p 9 ^

tera la ligne  ̂ de B en i\f; puis ayant mené 
la ligne M A , l ’on tirera la ligne N E  paral
lèle à cette ligue M A ^  & cette parallèle iYJS 
retranchera de la hauteur B A  a ,  la partie

B £ qa car par la propriété des triangles

femblables B  A M  & B E N ,  l ’on aura cette 
analogie B  A f: B N : :  B A :  B  E ,  c’ eil-à-di-
re , que l’ on aura 6 p :  q : :  a:  | ^ = :B £ ;e n '

fuite fur l'a hauteur A B  pour diamètre, faites 
un cercle & du point E  tirés lui une per
pendiculaire jufqu’à la rencontre dudit cercle 
en 0 ,  & de ce point 0  de rencontre menés
la corde 0  B  ; cette corde fera, la bafe x
cherchée du revêtement propofé à conftrui-

■ X .LC =: pA

Car OB étant moyenne proportionnelle en- 

A B  =  a~6c B  E  :=: comme nous le

venons de trouver ci-deilus, l’on aura OB

K
qaa 1X. Donc il faudra faire la bafe B C

du.

T
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D E S  S c i e n c e s . 1 7 7 '
du revêtement égale à la corde OB. Ce qu'il 
falloie trouver,

S E C O N D  C A S .

Déterminer la hafe d'un Revêtement dont Je profil 
ejl- triangulaire.

S o l u t i o n .-

* Soit la hauteur yiB du Revêtement.... t s a  •
Sa bafeRC que l’on cherche . . . . . . . .  ,:= ,x
La furface de ce profil triangulaire

fera ......... Z-
Si le revêtement ctoit de Terré , -j’expri-

merois fa pefanteur par cette furface l iL Î

inais comme il eft de pierre dont la pefanteur 
eft a celle de la T erre , dans le rapport de p 
a Il faut pour exprimer la peranteu-- de ce 
revetement de maçonnerie, chercher-une fur-

face qui foit à ^ ,  dans le rapport dep à^,'

ce que l ’on aura par cette analogie, q :  p : t

2 * le quatrième tenue e ip r i- -
me la pefanteur de la maçonnerie dont le 
triangle J B  C eü la coupe^ .& fi rdn multi

plie cette pefanteur ^  réunie à fou cen--

Te.de gravité R  par Ton bras de levier OC  =?= 
d d f  ZX:

* Us- li.
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auquel e lk  cil appliquée, le produit 

fera l’ cnergie du revêtement triangulaire qui 

doit être égale à l’ énergie des Terres, ce 

qui donne cette Equation e—  — . la ou

i ’ on tire la bafe x  ~  Ce q u 'il fallait

trouver-

C ü n s i r u c t i g N..

* D e l’ extremité B  de la hauteur /IB du re
vêtement, foit tirée une ligne B  M  qui falfe 
avec cette hauteur A B  un angle quelconque 
A B  M ,  puis ayant fait B M  =: 4 ? ? & B N - x z q , 
tirés la ligne M A , &  menés-lui la parallèle 
iV £ , .  cette parallèle N E  retranchera de la

hauteur A B ,  U  partie B £  =  Car à cau-

fe des parallèles M A , N E ,  l ’on m x^ B M -, 
B  N :  : B  A :  B E ,  c’ell-à-dire, a\

^  B  E , 
♦ Í

m
)

Enfuite du point E  tirés la perpendiculaire 
E t?  fur A B  jufqu’ à ce qu’elle rencontre en 
0  un cercle fait fur A B  pour diamètre; en
fin du point de rencontre0 tirés la cordeOB,

cette corde fera =  U ' ^
Aiñíí

‘ rigi lî.
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D E S  S c i e n c e ' 1 7 9
Ainfi il faudra faire la bafe B  C7 du revê- , 

tcment triangulaire, égale à cette corde O B, 
Ce qu'il fallón trouver.

C o r o l l a i r e  I.

* Il eft évident que le revêtement triangu
laire cil celui où l’on employe le moins de 
matériaux qu’ il ell poffible pour réiiiler à l’é
nergie des Terres ; car le revêtement où 
l’on employe le moins de matériaux qu’il eil 
poffible, doit être conflruit de telle manière 
qu’une de fes parties quelconque A D  
foûdeune précifémeitt l’ efFort des T  erres qui 
pouifeut contre elle.

Or la portion quelconque A D H  in  revê
tement triangulaire foûtieut précifémeut l’ ef
fort des Terres qui poulTent contre elle, car 
fl l’ on tire B  F  parallèle au talu B  Z  que 
prendroient les l ’erres, il ell évident qu’il 
n’ ÿ aura que la partie A  D F  i t s  Terres;- qui- 
ppulfera contre la partie A  D H  du revête
ment , car la portion parailelogrammiquC' 
Z G D F  it s  Terres ayant un talu F D  fem- 
blable au talu Z B ,  fe foûtiendra d’elle-mc- 
me , & ne poulfera point contre la partie'-' 
A D  H  du revêtement. Or la partie B )// 
du revêtement foûtiendra précifément lapor- 
tion A D F  des terres qui poulTent contre elle; ■ 
car puifque le revêtement entier Z B  C foû- 
tient l’ effort des Terres Z B  Z  qui fout de 
meme hauteur que lu i, il ell évident que le. 
revêtement A D  H  étant femblable au revê

te-
lî.

H  6^

Biblioteca de la Universidad de Extremadura



tement entier À B C ^  foûtiendra l’ efFort dn 
triangle de terre yi Z) qui eft de même hau
teur que lui & qui eft iemblable au triangle 
J  B  Z , de la même maniéré que le revête
ment entier J  B  Ci foûtieut le triangle entier 
de Terre A B Z .

Donc une portion quelconque J  Z)/ / du 
xevêtement triangulaire foûtiéndra préerfé* 
ment l ’efto^t des Terres qui pouiTent contre 
luT  de même que le. revêtement entier A BC  
Ibûticnt l’ efton de toutes, les terres A  B Z . 

Donc un revêtement triangulaire A B C

dont la bafe x •=. eft celui qui con-

tient le moins de matériaux qu’il eft poftible- 
pour refifter à l’cnergie des Terres.

G o R a t L A I R E  I D

L ’on volt par la folution du premier & du' 
fécond C a s , que la bafe du revêtement trian
gulaire n’ eft pas double de la bafe du revê
tement parallclogrammique, car nous avons 
trouvé la bafe x du revêtement triangulaire

égale & nous avons trouvé la bafe

du revêtement parallélogrammique égale-
j / J E E

6 p '
Ainfi pour que la bafe du revêtement trian

gulaire fût double de la bafe du revêtement

parallélogrammique, il faudroit que.
m

i 8 o  M é m o i r e s  d e  e ’ A c a d e m i e  R-o e a l e
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fut égale 2, ■=. =  / / i ^ .  OrO 6f- 6.p ip

eii bcaucoup plus-petite que P ^ -?-
3Î

dans le rapport de à y i . D onc la bafe 
du revêtement triangulaire n’eft pas double 
de là bafe durevêtementparallélogrammique,..

C O - R O L E A I R E r  I r.

D onc la bafe du revêtement triangulaire 
ed à la bafe du revêtement parallclogram-- 
mique, comnae pêi eft à |/| , puifque la bafe

du premier eft &  que la bafe du fe- -

cond eft 6 p -

C O R O l; L A I R E I V .

Comme le revêtement triangulaire contient 
moins de matériaux qu’aucun autre revête
m ent, il s’enfuit que plus un revêtement ap
prochera du triangulaire, c’eft-à-dire, moins un 
revêtement aura d’épaiifeur dans fa partie iu- 
périeure, & moins il,contiendra de matériaux.

C -O R- O L L A I. R E. V-

Comme le revêtement parallclogrammique' 
eft le plus épais de tous dans ik partié fupe- 
rieure, il s’enfuît que ce revêtement con
tient plus de matériaux qu’aucun autre.

H  7 G o -
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C o r o l l a i r e  V I .

Quand le profil d’un revêtement fera 
compofé d’un parallélogramme & d’un trian
gle, il efl: évident que la bafe du triangle qui

eft fon fruit doit être plus petite que

q̂ ui eil la bafe d’un revêtement triangulaire, 
& que la bafe du parallélogramme doit être

plus petite que p / q u i  cil la bafe d’ iim

revêtement parallélogrammique. Car fi le.'

triangle avoit une bafe =: ^

parallélogramme avoit fa bafe = a a<
6 P ’

l ’ un des deux fuffiroit pour foûtenir l’énergie 
des-terres, fuivant le i d .  & ze.. cas.

T R O I S I E M E  C A S ;

Confiruire nn Revêtement A .D  C ,, dont le fruit: 
B  C eji donné.

S o l u t i o n .

* Comme la hauteur A B & le fruit B C  de ce 
revêtement font donnés, il évident qu’il ne 
s’agit que de déterminer le relie Z)jB de fa bafe.

Mais
? Ip,
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Mais il faut remarquer que le revêtement 
étant compofé d’un parallélogramme & d ’un.- 
triangle, fon fruit donné B  C qui eit la baie

du triangle, doit être plus petit que/>^

felon le Corrollaire V I. du fécond Cas. Soit 
donc donné le fruit B  C plus- petit que.

Cela pofe foil la hauteur don-

née B  B ................................... .................. =:a
L e fruit donné B C .............................  =zù
Et le relie inconnuD S de la bafe....
L a  furface du parallélogramme B D

fera ......... ...............  '=^ax

Et la furface du triangle ABC  fera....

Si le revêtement étoit de terre, j ’exprime- 
roi's ia pefanteur par fa furface ; mais com
me il eft de maçonnerie dont la pefanteur elt 
à celle de la Terre comme eit à 9', il faut 
pour exprimer fa pefanteur chercher une fur- 
face qui foit à celle de fa coupe comme p eft 
à q~ C ’eft pourquoi nous aurons la pefan
teur de fa partie parallélogrammique a x  par

cette analogie q: p\\ax ' ,  dont le quatriè

me terme exprime la pefanteur de la

maçonnerie parallélogrammique AD - Nous 
aurons de même la pefanteur du triangle A B C ,

dont la.furface eft—  parcette analogie q:p:-.
ab

D E S  S c  F E N C E S .  183.
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le quatrième terme exprime

la pefanteur' de la maçonnerie triangulaire
A B

Donc R l ’on multiplie la pefanteur

de la maçonnerie parallélogrammique réunie 
à fon centre de gravité P par fon bras de le

vier O C - -^-4-^ le produit^— -4-

fera l’énergie de cette maçonnerie, paralléfo- 
grammique.. On aura de même l’ énergie de 
la maçonnerie triangulaire A B  C , eu multi

pliant la pefanteur réunie à fon centre

de gravité. A par fon bras de levier Z ”C ea

& le produit llflÈ . _  fera l’ énergie de

cette maçonnerie triangulaire. Ajoûtant en- 
femblc ces deux énergies , leur fomme

184 M émoires de l’A cademie R oyale

p a x x  p * h x

~ 7 ~
frabh
~TT fera l’ énergié du re

vêtement entier, qui doit être égale à l’énergie 

des terres, ce qm“ donne cette Equationa-A A 
1 2

•paxx pAix
Si. f

re la bafe entière x

falkit trouver,-

pahb . AA'A T\, ' «%-
2^ - — . D ’OU l’onti-

ip
ib 
3 ' Ci.

CON-
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D E S  S c i e n c e s .

C o n s t r u c t i o n .

I'Sy

* De l’eitremité B  de la hauteur ÂB  du re
vêtement, tirés une ligne B  F  qui faffc avec 
la hauteur J B  un angle quelconque J B  F-, 
enfuite ayant fait B F  ^  , & B  G q ti
rés la ligne F J   ̂ menés-lui la parallèle G E , 
& cette parallèle G E  retranchera de la hau

teur J B  une portion B E \ 6 P comme

nous l’avons fait voir dans les Cas précédens; 
enfuite du point E  tirés E M  perpendiculaire 
ÿax.JB jufqu’ à ce qu’ elle rencontre en Æ le  
cercle fait fur J B  pour diamètre, & de ce 
point f lf  tirés la. corde M B ,  & cette Corde

fera ^ c o m m e  nous l’avons déjà

vû dans les cas précédens’. Maintenant di- 
vifés le fruit donne B .C , c’eil-à-dire, labafe 
du triangle en trois parties égales, & par fa 
premiere diviiion F  lapins prochaine du point 
B  tirés €m BC  la perpendiculaire J 'iV  jufqu’à 
ce qu’elle rencontre en N  un cercle fait fur 
B C  pour diamètre , et de ce point de ren
contre N  tirés la Corde N B , cette Corde 
N B  étant moyenne proportionnelle entre

B C  :=:b B F  fera

Enfin mettés. ces deux Cordes B  M  Sc B  N  à angle droit,en les tranfportaiit fur les côtés
du

* Fig. li.

i  b 
2
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-Gette hypothenufe fera/ X ’'

du triangle reâangle A B C ,  favoir B M  en 
B S  & B N  en B L  , & tirés l’hypothenufe S L .

c’cil-à-dire, égale à la bafe entière du revê
tement qu’il falloir conftruire, ainli il faut 
faire la bafe entière C D du revêtement éga
le à cette hypothenufe S L .  Ce qu'il fallait 
trouver.

C o r o l l a i r e  I»

Comme dans la pratique l’ on fait ordinai
rement le fruit égal à la'fixieme partie de la

hauteur, c’eft-à-dire=: Y  J ü  eft. évident que

cette conitruflion revient au troifieme Cas 
que nous venons de réfoudre, & que pour 

•avoir r  Equation qui exprime la valeur de cet

te bafe totale dont le fruit s  A   ̂ü ^’ y a qu’à

fubftituer dans l’équation qui donne la bafe 
de ce troifieme Cas , qui eit x  é =:

iS6 M é m o i r e s  î )e  l ’ A c a d e m i e  R o y a l e

hb
— le fruit-— & fes puiiTances en lagag

6 p '  ■ 3 -------- 6
place du fruit é & de fes puiiTances, ce qui

changera l’Equation x -\- I it
6p ' î

en celle-ci. x  —l- y ' j L
6p

aa
ïOg

C o -
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D E S  S c i e n c e s . 187

C o r o l l a i r e I I.

Si le Revêtement à conüruire eft pour 
exemple de 18 pieds de hauteur , il eft évident 
qu’ il faudra mettre 18 &  fes puiiTances en la 
place de a 3c de fes puiiTances. G eil'à-diie 
qu’ il faudra mettre 18 en la_ place de a , &  
324 en la place d e a a ,  ce qui changera TE-

quation x  —1- '""P” '
me la bafe dans le  Corollaire précédent,

en celle - ci ;v H-
e

~6~ OU bien X —h  3

, i î i  =  l / ' - +  3- Et fl l’ ondé-
~  67 108 ^  ?
termine la valeur de 7 & de q , c’eft-à-dire, 
le rapport qu’il y a entre le poids de la ma
çonnerie & lé poids de la terre, par exemple

de 2 à I , l’ Equation ;v-+  3 s  -+  3>

changera en celle-ci, x - r  3 y

^  |/ 30. C ’eft-à-dire, labafe entière^ —[-_3 = f  
pieds y pouces & près de 9 lignes. Si l’ on 
veut trouver la baie d’un revêtement dont la 
hauteur foil plus ou moins grande que iS  pieds, 
dont on veuille quelefruitfoitégàlàlafixiem c 
partie de fa hauteur, il _n’y a qu’à faire cette 
regie de proportion. Si 18 pieds de hauteur 
demandent y pieds, y, pouces 9 lignes de bafe 
eiitiere, combien demanderont par exemple.

36
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36 pieds de hauteur ? & le quatrième term« 
ro pieds II  pouces 6 lignes fera la baie eutie- 

36 pieds de hauteur, 
lui- laquelle bafe on prendra d’ abord i  de là 
hauteur pour le fruit.

R E M A  R  Q U E .

I l  fau t remarquer que ces deux Corollaires ,ie 
peurent Jervir que pour les- Revêtem em  qui ont 
leur fru it égal à  ̂ de leur hauteur^ que f i

omme pour exem- 
F  ̂ de la hauteur'  ̂ H fmdr-oit avoir recours- à

î88 MEMOIRES de l ’Academîe R oyale

l'Equation x  - l/ 'd e d ih
^  y  mettre

demande fies puijfances, en la
i n s  fis y ^  l ’oft a fa itdans les deux Corollaires précédens,.

C o r o l l a i r e  I I I .

Il cil évident qu« l’Equation x  =5 l /  q afi
6p

qui donne la bafe du revêtement dans le 
premier Cas, revient à. celle-ci, —h  ̂s
t/^qaiy 
^  6p ■

hi
qui donne la bafe du troiiieme

Cas ; car le revêtement parallelogrammique 
n eit autre chofe qu’un revêtement dont le 
fruit b eft mo.- Ainiî fubilitu.int zero en la 
place d& b dans l’ Equation x  b =t

V
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^ ■ ^ - + T -  p / ' l R  fera
l’Equation qui donne la bafe du revêtement 
parraléllogramnnque, comme nous l’avons 
trouve dans le premier Cas.

Q U A T R I E M E  C A S .

L'EpuiJÎ-^f A Q  de la partie fupérleure d'un Re
vêtement étant donnée, trouver fa bafe 

entiere B  D ou fon fruit C È).

S o l u t i o n .
* Puifque le revêtement doit avoir un fruit 

que l’ on cherche, l’ épaiifeur y i^ d e  fa partie 
Ihpérieurc qui efl: la bale de fa partie parallé- 
logrammique, doit être, {Corol. FI^ Cas / / ,)

plus petite que qui eit la bafe du re ■

vêtement parallélogrammique. Celapofé:
Soit la hauteur A B  du Revêtement.......r:«?
L ’épaiifeur/i ^ d e fa  partiefupérieure.... -z-b
L efru itC ê) que l ’on cherche........... . ~ x
L a  furface du parallélogramme A B C

E r a ......................... ~ a b
L a  furface du triangle reêlangle D

fera.........................es —
».

Si le Revêtement étoit de T erre , j ’ expri-

inerois fa pefanteur par fa furface ¡j^ —f

mais comme il efl: de maçonnerie dont la pe- 
ftftteur efl à celle de la T e rre , comme p efl

à

d e s  S c i e n c e s . ,189
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nous aurons la pefajiteur de la partie 
■ parallélogrammique par cette analogie ,

lÿQ M e m o i r .e s  d e  l ’ A c a d e m i e  R o y a l e

q : P : :a è : , & ce quatrième terme ,

fera la pefanteur du parallélogramme A 3 C.O.
L ’on aura de même la pefanteur de lapar- 

tie tri.angnlaire QjS D  par cette analogie

^  , & ce quatrième, terme 2;^^, fera la

pefanteur du triangle QJO D.
Maintenant fi l’ on multiplie la pefanteur

du parallélogramme par fonbras de levier

0  ¿) enA-—P —  , le produit —1 - fera
î  i î

fon énergie.
De même fi l’ on multiplie la pefanteur

du triangle par fon bras de levier Z D :

— , le produit fera fon énergie.

Et fi l’ on ajoute enfemble l ’énergie du pa
rallélogramme &  celle du triangle , leur

fomme —f  —P , fera l’ énergie

dit revêtement entier.
Or fi l ’ énergie du revêtement doit être é

gale à l’énerg ieA ^  des Terres, ce qui nous

ahhdonne cette Equation

n
I
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D ’où Ton tire le fruit .w =

zZi±f
/  ^  4P ■ Ce qu’il fallait trouver.

C o n s t r u c t i o n .
* De l’extremicé B  de la hauteur Â B  

du revêtement tires une ligne B  F  qui 
faiTe avec cette hauteur un angle quel
conque A B F - ,  puis ayant fait cette ligne 
B  F  4 ^ .& B  G en y, tirés la ligne F  A ôc 
lui menés du point G  une parallèle G E .  
Cette parallèle retranchera de la hauteur A B

une partie B  E

Iclcs F A .  G E ,

g a
4 P '

Car à caufe des paral-

l’on a B F :  B G : : B A ; B E ,

ou ce qui eit le même 4^ : ÿ an B E :

enfuite du point E  tirés fur A  B  la perpendi
culaire JS/If jufqü’à ce qu’ elle rencontre en' 
M  un cercle fait fur ladite hauteur A  B  pour 
diamètre, & tirés la Corde M B .  Cette C or
de étant moyenne proportionnelle entre ABtma

&. B  E  -^-ferann p^JJ ayant

fait B T  ~  1  de B G ,c ’ eft-à-dire tirés

7"JV perpendiculaire fur B  G jufqu’ à la ren
contre en N  du cercle fait fur B  C  pour dia

mètre
*  f  jg. J7,
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metre, & menés la Corde N B .  Cette Cor
de iV il étant moyenne proportionnelle entre

' i  h b „  . „
——. Enfin,

mettés ces deux Cordes B M  & B  N  3. angle 
droit, en les tranfportant fur les côtés de 
Tangle drojt A B U ,  l'avoir B M e n B S & c  

& Thypothenuiè S L  ferae::

,792 M émoires a)E l’ A cademie R oyale

B C : = z N ê i B r ^ l È .  fera
4 ^

B  N  ea B  L

t y 'd S A
^  4? or fuivant la folu-A }Î-  r :  J J l 

4 ï
tion ; & retranchant de cette hypothenufe SL  

une partie L F ~  le relie S F  £e-

jr  a a a  , 3 ^ra =: —  - r  ^  ^ ^   ̂ qu;

cil la bafe entière du revêtement : ainfi il 
faut faire la bafe entière B  D tz^SV. Et com
me nous connoilfons Tépailfeur donnée de la 
partie parallélogrammiquc en la retranchant 
de SV-) le relie fera la valeur du fruit, dont

TEquation eli ■

qu'ilfalluit trouver..

zbb
4

ib
.Ce

C o r o l l a i r e .

1 1  ell évident que le revêtement triangu
laire peut revenir à ce quatrième Ca s,  où 
Tépaiffeur de la partie fupérieure du revête
ment eft donnée; car le revêtement triangu
laire n’ eil autre çhofe qu’un revêtement dont

l’ é-
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D E é '  S c i e n c e s . 193
l ’ épaiiTeur de fa partie fupérieure eft iero* 
Ainii en fubllituant zero en la place de ¿dans

l ’Equation x —{■  b —i- ^  — ~

qui donne la bafe de ce quatrième Cas , le 

refultat a: fera l’Equation qui don

ne la bafe du revêtement triangulaire, com
me nous l’ avons trouve dans le fécond Cas.,

C I N Q .U  I E  M E  C A S .
lue fruit B C  â'un Revêtement étant donné avec 

la hauteur B  G  de fin  îalu^ que je fupfofi plue 
petite que ¡a hatiteur A B  du Revêtement, trou
ver la bafe entière D  C de ce Revêtement,,

S o l u t i o n . *

Soit la hauteur/fBdonnée durevétement.Siî
L a  hauteurB G  du talu .........................
L a  bafe BC  du talu, c’ eft-à-dire, le fruit.
L e  refte inconnu D B de la bafe........ :=;x
L a  bafe entière D C  fera......................... ¡ j.

Comme le revêtement doit avoir un fruit 
fa coupe fera compofee d’ un parallelogram’  
me & d’un triangle.

L a  furfacc du parallélogramme
.......... . sittax.

Et la furface dutriangleCBC fera,... — . 

Comme la pefanteur de la maçoiinciie eft
Mem. ly iô . /  V
S rig. i»,
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194 M ém oires d e  l ’A cademie R o yale  
à celle de la terre dans le rapport de p à 5̂ 
nous aurons, comme dans les autres C as, la 
pefanteur du parallélogramme par cette ana

logie : ax'. dont le quatrième

terme fera la pefanteur du parallélo

gramme.
On aura de même la pefanteur du triangle 

C B C  par cette analogie q'. q>: : — : A^--,dont

îe quatrième terme ^  eft la pefanteur du 

triangle G B C.
Si l ’on multiplie la pefanteur du pa

rallélogramme par fon bras de levier 0C:=:

b , leur produit H- fera fou- +

^^'l)e''même, fi l’ on multiplie la pefanteur 

p j i  du triangle, réunie à fon centre de gra-

. J •
vité J i  par fon bras de levier es —̂  , le

produit fera l’ énergie du triapgle G B C ,

&  ajoutant enfemble ces deux énergies, leur

fomme -b  - f  fera l’ éner-

gie entière du revêtement.
Or cette énergie du revêtement doit être

égale
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égale à celle des Terres que nous fup-

polbns toujours de même hauteur que le 
revêtement, ce qui donne cette Equation

=: I f f . .  D ’où l’ on
i q  ^ 3  ̂ 12.

tire la bafe entierex - \ r b ~  —O P 3

Ce qu'il fallait trouver.

C o n s t r u c t i o n .

* De l’ extremité E de la hauteur A B  tires 
une ligue B  M  qui faiTe avec cette hauteur 
A B  un angle quelconque A B  M ;  & ayant 
fait cette ligne B M  ~  6 p ,  & B  N me
nés la ligne M A ^  & du point JVtircs-lui la 
parallèle N E ,  cette parallèle déterminera fur

la hauteur A B  une partie B ,£  =;

Maintenant fi du point E  on éleve fur B  A 
une perpendiculaire jufqu’ à la rencontre 0  
d’un cercle fait fur B A  pour diamètre, & que 
de ce point 0  on mene la Corde 0  B , cette 
Corde étant moyenne proportionnelle entre

fera6p ’A B  ■ =:a,&cBE 

Enfuite' ayant fait B F  z:z A B

j ^ qaa
6p

G E ,

c’ eft-à-dire =  « — tirés la ligne A C ,

&dupointF menés-luiune parallele FH.  Cet- 
/  2, te

* Fig, j>,
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ip6 M ém o ires  de l ’A cadem ie R otale 
te p.irallele retranchera de B C  une portion

ĥc
" B H  car à caufe des parallèles A C
& F l i l ’on aura AB : B F : : B C :  B U,  ou ce qui eft

le même,l’on aura « ; a—~ : : k B I i .  Ce qui don-

l\c a B  H — ab ~ , laquelle Equation étant

divifee par donne B H = ;:b ~ ~ ~  ,
3 -a comme

Tious l ’ avons dit ci-deifus.
Maintenant lì du point H  l ’on tire //2  per

pendiculaire fur RC jufqu’à ce qu’elle rencon
tre en Z  un cercle fait fur R C  pour diamètre, 
iSr que du'point de rencontre Z  l’on mene la 
Còrde B Z  ; cette Corde étant moyenne pro-

p.ortionnelle entre B  C :=: b Sc B  H : b~ F L %%a
l ’on aura cette analogie B C : B Z : :  B  Z  : B I F  

ou cequieft le même ;R  2 .-: R  2 :^ —i i f
3 a '

C e qui donne B Z ^  b b
3 a , & par

tant B Z ^ f / ' ,b b' ■ . Enfin mettant ces

deux'Cordes OB & R2  à angle droit en trans
portant O B  en B S  Si B  Z  en B L ^  l ’hypo-

thenufe S L  fera =: f / ^ B  Ò* - f  R  —

H- b b 3^

T

{fv
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D E S  S c i e n c e s . i?7
S A f - f ^ q u i  eft la bafe entière du revête-, 
ment, ainli il faudra faire la bafe C D  du- re
vêtement égale Ï S L .  Ce qu'il fallait trouver.

C o r o l l a i r e  I.

II eft évident que la Solution du premier 
Cas revient à celle de ce cinquième Cas , qui

donne la bafe,v—f  ̂ b b
xbbQ

Car le revêtement du premier Cas étant 
parallélogrammique , c’ elt-à-dire , n’ ayant 
point de fruit, on peut le regarder comme 
le revêtement de ce cinquième C as, dont le 
fruit eft devenu égal zero, ainli enfubftituant 
zero en la place du fruit b dans l’Equatioa

le refultat- f  b b ^ ^ ^ ,r  6 p  i a  '

qui eft a: == , fera l ’Equation qui don

ne la bafe du premier Cas.

C o r o l l a i r e  I I .

On voit auiïï clairement que l’Equation 

Af —f  i  =: f / î - t l .  —P H - qui donne la

bafe du troiiîeme C as, revient à l ’Equation

quiX b zbbc

donne la bafe de ce cinquième Cas, Car la 
i  3 ï®-,

Biblioteca de la Universidad de Extremadura



198 M ém oires de l ’A cadem ie R o ya le

tevêtement du troifiemeCas n’ étant différent 
de celui de ce cinquième C as , qu’en ce que 
le talu du revêtement va jufques en haut dans 
le troifieme C a s ,&  a par conféquent fahau- 
teur " a ,  au lieu que dans ce cinquièmeCas_ 
le talu ne va pas jufqu’en haut du revête- 

■ ment & n’ a pas par conféquent fa hauteur 
c é°-ale à la hauteur a. Il efl évident qu’en 
rendant la hauteur c du talu de ce cinquième 
Cas égale à lahauteuradu revêtement, l’ on 
aura le revêtement du troifieme Cas.

Ainfi fi l’ onfubilitueiz en la place de c dans

1’ Equation.üf—i- ¿=3 V [ee— ? d

rcfultera x h V ^  b b —  =

<jui eft l’ Equation qui donne la bafe du troi- 
lieme Cas.

S I X I E M E  C A S .
V'EpmS'eur A Q  à'un Revêter/unt (tant donnée 

dans fa partie fupérietsre , avec la hauteur B  G 
de fin  tàlu ̂ trouver la bafi 'B G de ce talu. .

S o l u t i o n .

* Soit la hauteur A B  du revêtement......
L a  hauteur J3G du talu...........................=  c
L ’épaiifeuryij^ de la partie fupérieure

du revêtement ou fon égal D B ................=1^
L a  bafe inconnue B  C du talu............ "  —

Eis. is, ' Com-
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B E s S c i e n c e s . 199
Comme le revêtement doit felon l’hypothefe 

avoir un talu , fon profil fera compolé d’ un pa- 
rallclogramme & d’un triangle, ¿t par confc- 
quent la bafeD B  du parallélogramme doit ctre

plus petite ( fuivant le Corollaire

V I. du fécond Cas. )
Lafurfacedu parallélogramme fera.... —ab.

L a  furface du triangle fera................

Comme nous fuppofons toujours la pefan- 
teur de la maçonnerie à celle de la terre dans 
le rapport de p à y,nous aurons comniedans 
les autres Cas la pcfanteur du parallélogram

me par cette analogie, q\ f  ; : a b i îilli^dont

le quatrième terme efl: la pefanteur du paral
lélogramme.

Nous aurons de même la pefanteur du 

triangle G S  C par cette analogie , q ;p  : :

, dont le quatrième terme cfl; la pefan- 

teur du triangle.
Si l ’on multiplie la pefanteur du paral

lélogramme par fon bras de levier OC s  .ai—{• 

le produit __p fera l’ énergie du 

parallélogramme.
De meme fi l’ on multiplie la pefanteur 

du triangle par fou bras de levier 2"C =2z q  °  ^ /  4
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aoo M é m o i r e s  d e  l ’ A c a d e m i e  R o y a l e

J produit iera l’énergie du

triangle.
Et ajoutant enfemble ces deux énergies, 

leur fo m m e ^ -^ -+ 2— ^ i n f é r a  l’éner

gie du revêtement entier, & comme cette é- 
nergie du revêtement doit être égale à l’ é-

3
nergie— des Terres que nous fuppofonstoû-
jours de même hauteur que lui, nous aurons

’ où l’on tire X

■ pcxx , P ahx , pabh
■ 3 f ‘ Ì 2? “■ iz •

, saM lahh ¡a i
 ̂ 4iC 2C 2 C

: R C du talu. Ce qu'il fallait
i r o H V s r .  *

C o n s t r u c t i o n .

* Ayant fait B  du fommet G  du ta- 
lu donné, tirés G K  & menés-lui par lefom - 
met A  du revêtement, une parallele /i/, vous

aurei B  / =  ~  ■ Car à caufe des parallèles 

G K ,  A I ,  l ’on a R G : B  A  \-.B K : B  I. 

C ’ eft-à-dirc.......c : a q : —  '=zBI.

Enfuite ayant fa itB £ = :4 p  tirés £ / &  menés- 
lui par le point A  une parallèle A L  , vous

au-
ÿ Kg. îOt

T
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aurcs Car à caufe des paralleles ,
c

E l ,  A L ,  l’ on a
B E : B A - . : B  I : B L  

C ’eft-à-dire.....  : a î A  • =  B  l :
c 4/>e

Puis ayant tranfporté B L  en B  X  fur le 
prolongement de la hauteur A B   ̂ dccnvcs 
un cercle fur A X ^ o u x  diamètre, & vous au-

rcs fon Ordonnée B V ^  ^  ^

étant moyenne proportionnelle entre A B ^ ( t

S c B X = i B L = : - ^ ^ \ ’ on aura

B  A > B F : : B F - . B X .

C ’ eft-à-dire....... a : B F - ' - B F :

Ci B  L .  D ’où l’ on tire B F ~
9

Maintenant ayant fait B  tires GO Sc

menés-lui la parallèle A  M , vous aurés

B M - ^ ~ aL .
2 C

Car à caufe des parallelesGO ,/4 7k i,l ’o n 3 
B G : B A : : B 0 : B M ,

C ’eft-à-dire.....  c : a ' ~ = B Æ T J

Puis ayant fait un cercle fur B M ,  pour 
diamètre prolongés le côté vertical QJ )  du re
vêtement jufqu’ à la rencontre de la circon-
fereacc de ce ççïc le , & ‘iu point de leacon- 

l  S " "  sre
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5.02, M ém o ir e s  d e  l ’A cadem ie R oyale 

trc AT tirez la corde N M .  Cette corde fe-
^  _ i a H '

r i 4CC

Car puifqiie D B ^ b  par la fuppofition , & 

que nous avons trouvé R  A i =: nous au-

rons AIZ) s  R Af — B Z) : 3 ah >,&parcon-

•féquent M N  étant moyenne proportionnelle 
entre B  ü i  & M D , nous aurons

B M : M N : : M N : M D .

C ’eft-à-dire.... ^  : M N  : -.M N'.

D ’ où l’ on tire A i AT:
iaahb

Z c 
iabb com-4CC

faati , 9a«l’!> __ LAL*
4?« ^ce Car à

B F ^  -+  ^ N

m

me nous avons dit.
Maintenant tranfportés cette Corde Ai Ai 

de B  en i i  & tirés la ligue R F -  Cette ligne

caufe de l’ angle droit R B F . ,   ̂ on a. R F  es

¿ ¡Z A ff f  H- & retranchant de cet-
r  upc ‘b ce l e ’

te ligne R T  une partie R T  es DM =  , nous

aurons le refte T F  R F “ - B . T  s e s

i A i  qui sü  le y  4,9« ‘ 4«« te te ■’
mut
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S c i e n c e s .
fruit cherché du revêtement, ainiî il faut faire 
le fruit B C demandé du revêtement =  T F l  
Ce qu'il falloit trouver.

C o r o l l a i r e .

Il eft évident que le fécond & quatrième 
Cas reviennent à ce fixieme Cas-ci.

Car it>. dans le fécond Cas l’ on cherche 
un revêtement triangulaire, c’eil-à-dire, dont 
la partie fupérieure foit zero , & dont le talii 
•aille jufqu’en haut, c’ eft-à-dire, ait fa hau
teur c égale à la hauteur a du revêtement., 

Ainiîen fubllituant zero en la place del’é- 
paiifeur b de la partie fupérieure du revête
ment, & a en la place de la hauteur c du ta- 
lu , dans l’Equation de ce fixieme C a s , qui ett

^ , le reful-

d e s  s c i e n c e s . 203

4?« 4ÎC

tat X l/ ' ) / ,  fera l’Equation qui
iLpa 4ê

donne la bafe du revêtement dans le fécond 
Cas.

2°. Dans le quatrième Cas l ’on cherche le  
fruit X d’ un revêtement dont le talu va ju f
qu’en haut, -au lieu qüe dans ce fixieme Cas 
le talu ne va pas jufqu’en haut, ainfi li l ’ o a  
faifoit aller le talu du fixieme Cas jufqu’era 
haut, c’ eft-à-dire, fi l’ on faifoit la hauteur c 
deee talu égale à la hauteur a du revêtement,, 
ce fixieme Cas deviendroît le qua'triemê, &  
mettant <? en la place de c dans l ’Equation 
qui nous donne fon fruit, elle deviendroît 

/  6 « r»

■1
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^  ^  ^  <1*^“   I 9 aü’h b jab h  % ab
^  4^^ 2.Î2 Z a

/ /  i a a t f i ï  L Â j _ j i  ^  l / ~ ^  T î T ï
^ 4 ?  4 ~ " ï  =‘ “ ' ' 4 / > ~ * " ~ 4

>— qui eit l’Equation qui donne le fruit du 

revêtement dans le quatrième Cas.

S E P T I E M E  C A S .

£<» lafe entière du Revêtement étant donnée, dé
terminer quel fera J  on fruit, quelle fera l'é-
paifeur de fa partie fupérieure, c'efl à dire jon 
épaiffeur au Cordon.

S o l u t i o n ,

* Comme le revêtement doit être compofé 
d’ un parallélogramme & d’ un triangle, il faut 
que fa bafe foit donnée plus petite que celle 
du revêtement triangulaire , & plus grande 
que celle d’un revêtement parallélogrammi- 
que.

Cela pofé foit la hauteur Â B  du
levêtemcnt.........................................  ~  a.

S a  bafe entière B  D ........ ....... =  P.
L a  partie CA de la bafe ou l ’é- 

jiaiifeuryf^dela partie fupérieure... ts  x.
Son fruit C D  fera.......................  b—x,
L a  furface du parallélogramme 

fera....................: . ...............................

L a  furface du triangle fera.......

 ̂ Corn-*
*  ïig- ïit

/:M
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Comme nous fuppofons toûjours la pe-

fauteur de la maçonnerie à celle de la terre 
comme p eft à ^ , nous aurons la pefanteur 
du parallélogramme par cette analogie

dont le quatrième terme expri

me la pefanteur du parallélogramme, On
aura de même la pefanteur du triangle par

cette analogie q ' p .  : — ,

dont le quatrième terme fera la pefanteur du 
triangle.

Maintenant fi l ’ on multiplie la pefanteur^*

du parallélogramme par fon bras de levier

0 £» =  à ~  J L , le produit fera
i  î  2f

l’énergie du parallélogramme.
De même en multipliant la pefanteur

J>Ah — pÆX
— du triangle par fon bras de levier 

le produit%b —  :T D
3 * 3î

fera l’ énergic du triangle Q C D .
Et fi l’ on ajoûteenfemble ces deux énergies,

leur fo m m etL L '-fd i^
q i q  i q  '

fera l’énergie du revêtement entier, laquelle

étant abrégée, devient —b

Or cette énergie doit être égale à l’ énergie 
f  7 <3̂ ^

l-'-\
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taa

des Terres, ce qui donne cette Equation

p a i x  paxx , f i a è i  a a a
—  ^  l o" tire

trouver.

qaa
z p -\-'^bb—\-b. Ce qu'il fallait

C o n s t r u c t i o N.

* Ayant fait B  Mt=t & B  N = s q ,  tirés la 
ligne M â  , & menés-liii par le point N  
une parallele N  E , cette parallele donnera

B E -. q a

zp

Enfuitc du point E  tirés E  L  perpendicu
laire fur A B  jufqu’à la rencontre L  d’un 
cercle fait fur A B  pour diamètre, & de ce 
point L  menés ia corde L  B , cette corde é- 
tant moyenne proportionnelle entre A B := :a

&CBE:
zp ■

-A ffe rà :

Maintenant faites B R = : 2 b  Sc ayant décrit 
fur cette ligne pour diamètre un cercle B P I i  
faites la covde F R = ^ b  & tirés la corde B P ,
cette corde B P  fera =  y JT b .  Car à caufe 
de l’angle droit B P R  l’on aura B  P  =::

P  R  b _  bb=:Yq^é,i,.
Enfuite iur la corde B  P , pour diametrè

? Hg, zï,
faites
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faites un demi- cercle B S P , faites la cor-

à e P S = : B  & tirés la corde B S .

Cette corde S i  fera =  3 ^^ _ ^ , c a r

P " -  ^

Enfin faites C D  =  B 3 ^^’ ^  fur lazp
U P e B D  =  é ; & le refte B C  fera =; B D  

B  S z=ib 3bh- zp , ou ce qui eft le

même îf.2p ■ —{-'¡bb , —f  b t=i X,

Ainfi il faut faire l’ épaiiTeur x  ou À  Q_q\ii eft 
l’ épaiifeur de la partie fupérieure du revête
ment zz B C i&c faire fon fruit C D = i B S .  Ce 
qu'il fallait trouver.

H U I T I E M E  C A S .
La furface du profil du Revêtement étant donnée y 

trouver fa bafe cÿ fi>fi

S o l u t i o n .

*Soit la hauteur ^ B  du Revête
ment...................................................... —
L a  furface de fon profil................  =  «AL ’é-
* -Fig. ZI».

J
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L ’épaiiTeur inconnue de fa
partie fupcrieiire.....................  x

Son fruit inconnu ou la bafe
de fon talu................................ — ^
L a  bafe entière inconnue

fera......... ...................................
L a  partie parallélogramini- 

que du profil fera.............. . =: a x

L a  partie triangulaire...........
Z

L a  furface entière du profil..., «a' —f  —

Et par confequent le tr ia n g le ^  —

& divifant par a & multipliant par 2 , l’on au
ra ¿>— 2X.

Comme la pefanteur de la maçonnerie eft 
à celle de la terre dans le rapport de p à f ,  
l ’ on aura la pefanteur de la partie parallélo- 
grammique du profil par cette analogie^tp: :

a x  : dont le quatrième terme en eft la

pefanteur.
L ’on aura de même la pefanteur de la par

tie triangulaire par cette analogie q : p \ \ ~

ou : , dont le quatrième

terme en eft la pefanteur.
Et multipliant la pefanteur du paral

lélogramme parTon bras de levier =  ^ -b  

~  =i z b  ■) lepro^.
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duît í í f í f l ’ éuergie du parallèlo-’ 
q l ì

gramme.
De méme en mul tipliant la pefanteur

. fa h —~pax

» 2Z 4" ̂  4 ̂du triangle par fon bras de levier—= :— -—

. , A^l>abb—- A 1>ahx—  A P a i x —\-AP*^^. .le produit ex-------- îx--------- -----------  =3

5//ür:!^ '’^id:d££iiÎ fera fon énergie, ajoutant
3<?

enfemble ces deux énergies leur fomnic
2pabx __ ipa x x   AP‘i^i— ipabx—\-ApAXx —, ^

q ~~2q ^ “ 'T f  3ÿ

fera l’énergie du revêtement

entier qui doit être égale —  , ce qui donne

cette Equation ~ 3 ? 6q
p̂alh

■ 7 7
aAd  ̂

iz *
qaa CeD ’où l’on t i r e i^bh- 

qu'il fallait trouver.

C O N S T R Ü C T I O N .

* Sur l’horizontale P G  prenés 
B  R z:z b., l’on aura P  R / \  b', fur cette li
gne P R  comme diamètre décrivés un cercle 
B  SR. ,  & du point S où le cercle rencontre
la hauteur/ÍB , tirés la corde P i ' .  Cette Cor

de
rig. 13.
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de étant moyenne proportionnelle entre

fera ~ Y i z b b .
_ Maintenant ayant fait B M z r.ip  & B N = :a  

tirés M â  , & lui menés par le point N  une

parallèle N E ,  vous aurés B E = ‘̂ ~.  Car
Zp

à caufe des parallèles M J ,  N E ,  l ’ on a 
B M : B N : : B J : B E .

C ’eil-à-dire.....  x p  \ a : ^ J ^ B E .  z p
.^tifuite du 'point E  tirés E O  perpendicu

laire fur A B  jufqu’à ce qu’elle rencontre un 
cercle fait fur A B  pour diamètre, & du point 
V de rencontre tirés la Corde OB.  Cette 
Corde étant moyenne proportionnelle entre

~ ( i à : B E  =  —̂  fera ;zp
yqaa

Puis faites un cercle fur B S  pour diame- 
,tre, & infcrivés-lui une Corde SL  == BQ z=î

^  Corde P L .  Cette Corde

fera =3 bb
Zp

Car à caufe de l’angle droit P L S  l’ on a

P L  =  d" - .S L "  =  /’■ ixbb
z p

Enfin de cette Corde P L  retranchés une 
portion P  x b ,  le relie F L  fera =

' , I f  12,

1

m
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Ainfi il faut fai

re la bafe X de la partie parallélogrammÿue 
du profil, ou ce qui cfi le meme, 1 ep^i^ux 
de la partie fuperieure du revetement—k L .
Ce qu':i falioit trouver.

C o r o l l a i r e  I.

Comme'dans la folution nous avons trou
vé le fruit en la place

, -ib (telle! /  I l  Î ̂  ̂de X la valeur

que nous l’ avons trouvée,) l’ on aura le fruit 

■2. ^  I Z Ia =  1  ^ iA£.,_p 4 ^ = ;6 ^ - azp

C o r o l l a i r e  I I .

Puifque dans la folution nous avons trouve , &  que dans la conitmc-
tion nous avons trouvé V^L'=-x  ̂^  que nous 
avons fait Si de P F -  %b 1 on
retranche r P =  2 F L  =  i x  , l’ on aura le 
refte T F =  i b  — ^x t=:z- Auifi il faut faire 

' le fruit X du revêtement x= .T F.

N E  U -
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EiaiJt domiée tme hauteur A  B  quehor.que de Rc- 
•vetemem ,avcc la hauteur BG quelctmque de fou 

J ?  „ BC, de  fou fruit, trouver
{epMj/eurAQ de lapartie fujierieure ,ou /e refie
xJ a  de la bafê

S o l u t i o n .

Soit la hauteuryiR du revêtement...
E a  hauteur B G  de fou talu............
Son fruit donné B C ..................... ..] —^

J  Iti bafeou l ’épaiiTeur
/f j^de la partie fupérieure.................y

L a  bafe entière fera..... ..........
L a  furface de la partie parallélo- 

grammiquedu profil.............................

L a  furface de lapartie triangulaire....

"°"* fuppofons toûjours la^pe- 
lanteur des matériaux à celle de la terre dans
tra r^ d r!?  Î / r   ̂ " ° “ ® P=^an-teur du parallélogramme. A D  par cette ana-
logie, ¿Qjjj quatrième

terme en fera la pefanteur.
L ’on aura de même la pefanteur du trian

gle G BC  par cette analogie q ' . p w  —  ; 

dont le quatrième terme en fera la pefanteur.

a l  2  M é m o i r e s  im  l ’ A c a d e m i e  R o y a l e

l i
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Multipliant la pefanteur du parallé

logramme par fon bras de levier 0 (7= ^ - + 6  

le produit —p en fera l’ énergie.iÿ  ?

De même multipliant la pefanteur ^  du

triangle par fon bras de levier ?1C = :— leprO'

duit — ---- en fera l’ énergie.

E t ajoutant enfemble ces deux énergies,

leur fomme
■ f i x x pbbe fera l’é-

p b b x

nergie du revêtement entier, laquelle doitêtre 
égale à l’ énergie des T erres, ce qui donne

cette Equation  ----- - —b ^-----  -4- C—
 ̂ 2? ? 3?

-. D ’où l’ on tire la bafe entière « ■ - f i s

^  ib. Ce qu'il fallolt îrou-

ver.

C o n s t r u c t i o n .

* Ayant pris fur la hauteur donnée A B'esd  
du revêtement, la grandeur B F = :  à la hau
teur a des- Terres, ôc ayant fait B P  ^  q ti

rés
f  Rg. ît»
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rés la ligne P y i&  menés-lui par le point F  h  

parallele FFL Cette parallele donnera

Car à caiife des parallèles J  P  , F N ,  l ’on a 
B A : B F : : B P : B N .

G ’ell-à-dire.....  d : a : \ q qa_
d~ BN-.

Enfuite ayant fait B M  =i 6/», tirés la ligne 
MF&c  menés-lui par le point N  une paralie-

le N E .  Cette parallele donnera B  E 6pd
Car à caufe des parallèles M F ,  N E  , l’ on aura 

B M : B N : : B F : B E .( C'ca-à-d!re. 6f : Ç = S£.
Maintenant tirés E O  perpendiculaire à la 

hauteur J B  jufqu’à ce qu’elle rencontre un 
cercle fait fur B F p o u r diamètre, & du point 
de rencontre 0 tirés la Corde OR. Cette Corde 
étant moyenne proportionnelle entre B F = z  a

Enfuite ayant fait B d — tirés la

q̂aaa.
$pd

ligne AC  du haut du revêtement à l ’ extremitc 
du fruit, 5f itienéï-lui par le point H  une pa-

rallele i / f ? , vous aurcs B  R
3 d

Car à caufe des parallèles A C , H R , l’on a. 
cette analogie B A \ B H  : : B C  : BR .

C’eft-à-dire....  d  : d ~ ^ . \  b

Main-

T
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Maintenant du point R  tirés fur B C  la per- 

p e n d S  aire jufqu’à ce qu’elle rencontre 
S  ccrc l.& it  r»r B C  POUt & d„
point de reneontre d tires la Corde 
Cette Corde étant moyenne proportionnelle

¿y  z i c
entre B  C r=: h àc B  R ~  ¡d

D E S - S  C I E N C E S .  2.15“

fera

ùù -
z bbc

3éi
Enfin ayant mis les Cordes 0  B &  a

angle droit, en mettant 0 Cette hv-
en 7  B tirés l’hypothenufe L  Z . Cette ny 
potÎefufe fera l a ï i i e  du revêtement.

Car L Z  = BZ'

/ / I aaa bb zbhc
id X  — Ainfi il

faut faire la bafe entière D C  ou x —b è du 
revêtement égale à l’ hypothenufc L  Z.

Comme le fruit B  C qui eft une partie de 
la bafe eft donné, & que la bafe entière eil

L Z ,  l’ autre partie de la bafe qui eil l’é- 
paiifeur demandée de la partie fupérieure,. 
fera auffi donnée zz L  Z  — B  C, Ce qu’il fal- 
loit trouver.

C o r o l l a i r e  I.

Si l’on vouloit que le revêtement que l’on 
fuppofe plus élevé que les terres fût parallé- 
logrammique,il faudroitqué fonfruit BCt=:^ 
devînt égal zero, ainfi il faudroit fubllituer 
Zero en la place de  ̂dans l’Equation

Y.

r~'

I
I
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i X f a a  a  
'  6 p i bb z i b c

3 d & le réfultat x  =:

donncroit la bafe du revctcinent 

parallélogrammique.

C o r o l l a i r e  I L

Si l’ on vouloit que la hauteur du revête
ment parallélogrammique fût égale à celle 
des terres , il faudroit faire non feulement 

ïero , mais il faudroit encore faire la 
hauteur d du revêtement propofé=;à la hau
teur des terres, c’cil-à-dire, qu’ il faudroit 
fubilitucr zéro en la place de è , & « en la 
place de ¡ ,̂ ce qui changerdit l’Equation de

ce neuvième Cas en celle-ci g y/'rjatia
r  6pa

qui eft prccifément celle qui nous

donnoit la bafe du revêtement parallélogram- 
mîque dans le premier Cas.

C o r o l l a i r e  I I I .

Si l’on vouloit que le revêtement eût un 
talu, & que la hauteur de ce talu auffi-bien 
que celle du revêtement, fût égale à la hau
teur «d es Terres comme dans le troifieme 
C a s , il faudroit dans la formule qui donne 
U  bafe du neuvième C as, fubftituer a en la

place
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place de ii & de c , & le rcTultat ;«• b =:

bb -  ~  ^'^'Tp  ̂ T
feroit la formule qui donneroit la bafe de ce 
revêtement, comme dans le troifieme Cas.

_C O R O r. L A I R E I V .

Si l ’on vouloit que le revêtement ne fût 
pas plus élevé que les Terres, & que fon talu 
n’allât pas jufqu’en haut, ce revêtement fe
roit prccifément celui du cinquième C as, &  
pour-lors il faudroit feulement fubftituer a en 
la place de d dans la formule qui donne la 
bafe du neuvième C as, ce qui la changeroit

en celle-ci x- f / j J :

/ Z i i f  U

6  P  A
ZhTc

b h Z h Ifc

qui eit la formule6 p  ‘ 3«
qui donne la bafe du cinquième Cas.

i’on voit cnie ce neuvième Cas renferme 
le premier, le troifieme cÿ le cinquième Cas, com
me nous l'avons fait voir dans les Corollaires 2 , 3  
y  4. de ce neuvième Cas.

C o r o l l a i r e  V .

Si dans ce neuvième Cas l’ on vouloit éta
blir la hauteur c du talu égale à la hauteur 
des Terres, il n’ y auroit qu’ à fubilituer a en 
la place de u. Ce qui changeroit la formule 
du neuvième Cas en celle-ci x b ——

6pi
¿aem. 172Ó.

i t  h a  

3 «i
K D I X I E -
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D I X I E M E  C A S .

'Etant donnée une hauteur quelconque A  B  î/î  re- 
Detement la hauteur quelconque de fin
taiu^avec.i'épaijfeur KÇ^de fa  partie fupérieu- 
re  ̂ trouver fin  fruit B  G.

S o l u t i o n .

*  Soit la hauteur donnée du revément
Q D .............................................................  ~ d

L a  hauteur B G de fou talii.............. e= î-
L ’ êpaiiTeur À (f  de fa partie fupérieu-

rc ou D B .. . .................. ...................... . =4
L e  fruit inconnu B  C ................... . =zx
L a  furfaceduparanélogramine J  Ü 

fera.................................... ;........... .............  = d h

L a  furface du triangle G B C  fera.... —‘-f*

Comme la pefanteur de la maçonnerie eft 
à celle de la terre dans le rapport de p k q, 
nous aurons la pefanteur du parallélogramme

D  par cette analogie q : p ‘. : dh : ^ dont

le quatrième terme fera la pefanteur cher
chée.

L ’on aura de même la pefanteur du trian

gle G BC  par cette analogie q : p :  : ^

dont le quatrième terme fera la pefanteur 
cherchée.

M ul-
Eij. U.
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Multipliant la pefanteur du parallélo
gramme par fon bras de levier O C = :x -i-  — > 

le produit —p fera fou énergie. 

De même en multipliant la peiàutcur
2f

du triangle par fon bras de levier T C zx

]c nm.-irnV '^exx r- r>proauit te fera fon énergie.

Ajoutant cnfemble ces deux énergies, leur

f o m m e Î ^ —P f. - ,^  7 7 - ieral energiedvi? ■ 2 ■ 3 ? -  ,

revêtement entier , laquelle doit être égale à

des T erres, ce qui nous donnei energie I Z

cette équation pcxx
3?

D ’où l’on tire x -zu. j/^ TITT
4pe ----4 ce zc

i d h . .
—  qui exprimera la valeur du fruit B C
X* Ce (pu tl fa llo it  ty^uvcT,

C o n s t r u c t i o n .

* Ayant fait 5 iC ~ a  & R / r _ ' . , ,
des terres, du fommet i?du talu tirés la ligne

R  2
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G  K  & mencs-lui par le point Auneparallelc 

FI-, vous aurcs ß / = ; ,

Car à caufe des paralleles G Z ,  F I ,  l’on a 
B G : B F : : B K : B T .

C ’ eft-à-dire.....  c

Enfuite ayant fait B  E z z  ^ p ,  tircs E I  6c 
menes-lui par le point Zune parallele F L ,

vous aures B L  =

Car à caufe des paralleles E I ,  F L  , l ’ on a 
B E :  B F : :  B I :  B L .

C ’cft-à-dlre...... 40 :  ̂ : : ? ± :  ££±e ^pc B L .

" Puis ayant tranfporté B L  de B  en X  fur le 
prolongement de la hauteur , décrivés 
un cercle fur F X  pour diamètre, & la partie

B V  àt  l’horizontal fera zz V J L
Afe

Car B V  étant moyenne proportionnelle

entre B F z z a l i B X z z B L z z  l’ on a

B F : B F : : B V : B X .

C ’ efl-à-dire.....  a :B V --B V :^ JL LAfe

D ’où l ’on tire B V ^ Afe

Maintenant ayant fait B O  zz , tirés la

ligne GO 6: mencs-lui par le fommet yi du
re-
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revêtement la parallele A M ,  vous aurés

Z C

Car à caufe des parallèles G 0  A M  
l ’on Z B G : B A : : B O  : BM .

C ’eü-à-dire.....  c : d  LL. • L Î Î —̂b M

Enfuite prolonges le côté Q^D du revête- 
ment jufqu a ce qu’il rencontre en iVun cer
cle fait fur B M  pour diamètre, & tirés la Cor

de N B . Cette Corde fera =

Car pair,„a E D  =  i  par l ’h y p o Z a ,  f  q „ ¡  

nous avo.,a l r o » v é B ^ - =  i i i .n o u s  aurons 

M D  =: B M - .  BZ) ~  î ü  _  ^

Ce qui donne cette analogie

^ M : M N : : M N : M D

Donc A i AT rq
z e

4C6

îaaa shhd'd Ybbd
ĈG 2C

Car à caufe de l’angle droit ,^ B  l ’on a
K  ^
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R V ~ y B V ^ - V B K ^ ^  J / b V

l/qam I sUdi ¡iid '
qpc

siidd

■ M N^~

Enfin fi l’ on retranche de cette ligne i?F ’une 

partie R T "=3 B M  = : ^ , l’ on aura le refte Tl^

_ÿbbdd
4c ff

ièèd ^ ih à
,f . z c  i c

^ui eft le fruit cherché B  C  du revêtement^ U 1  CiL IC IIUIL ^  ^  i».
propofé. Ainiî il faut faire le fruit B C

-Ai/Z/iiV -tvn-um̂ V'.Ce qu'il fallait trouver.

C o r o l l a i r e I.
S i l ’on'fixe la hauteur c du talu égale à la 

hauteur a des Terres, il faudra fubüituer a. 
en la place de c , ce qui changera la formule 
de ce dixième Cas en celle-ci
§ / q a a _. ÿ h h d i_3 b i i  j h  b
y  .  ̂yr >T «y« y*yCqaa =3 X.

C O R O L L A I R II.
Si l’ on fixe la hauteur du revêtement & 

celle de fon talu'tbutës deux égales à la hau
teur a des T erres,il eit évident que ce dixiè
me Cas deviendra le quatrième, & qu’il fau
dra fubftituer a en la place de la hauteur d 
du revêtement & de la hauteur c des T er- 

ce qui changera la formule qui donneres
le fruit dans le dixième Cas en celle-ci x

V

lE
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ÿhhaa liba j ta

‘i f* i â,a

jyqaa_i^9t t_1 i i i ——
y  i  z "" z r  • 4P " ^ 4  a

qui eft Ja formule du quatrième Cas^ 

C o r o l l a i r e  I I I .

Si l’on fixe la hauteur d du revêtement à  
la hauteur a des Terres, fans fixer fon tain 
de la même hauteur, ce dixième Cas devien
dra le iîxieme, & il faudra iùbftituer a en la 
place de la hauteur â du revêtement, ce qui 
changera la formule de ce dixième Cas en

celle-ci x\ A l
qaxa.

4/»6
shbaéi

c
i bk a  ̂ba •

cft la formule du fixieme Cas.

C o r o l l a i r e  I V .

Si l’on veut que le revêtement foit trîangu-' 
laîre, fans fixer fa hauteur, il eft évident 10. 
que le revêtement n’aura point d’épaiifeur à 
fa partie fupérieure, ce qui donnera h s  ïe -  
ro. Àinli il faudra fubftituer zéro en la place 
de b dans la formule de ce dixième C as , ce

qui la changera en celle-ci, ;v=:

C o r o l l a i r e  V .

Si l’ on veut que le revêtement foit trîan- 
K  4 gu-
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gulaire , c’eft-à-dire, qu’ il n’ait point d’cpaif- 
feur à ià partie fupérieure, & qu’on fixe fa 
hauteur égale à la hauteur a des Terres, il 
cil; évident que la hauteur c du talu fera la 
meme que celle du reyêtement, & comme 
l ’on a fixé la hauteur du revêtement =: a & 
fon épaiiTeur par le haut =  zéro , il' faut 
fubftituer a en la place de r & zéro en la pla
ce de h. Ce qui changera la formule de ce

. 1 /  qaaa l /  q a a
dixième Cas en celle-ci at =  '  “Jp" -

qui eil la formule du fécond Cas.
Ainfi l'on voit que ce dixième Cal comprend le 

fécond, le quatrième Cif le f ix ie m e Çÿ comme le 
Keuvums Cas cow-pTeysd le pveyyi'îcy, le îtoifiemc 
y  le cinquième, nous aurions pû nous contenter 
de ces deux Cas , puifqu’ils renferment tous les 
Cas dont on peut avenir befoiit dans la pratique.

R e m a r q u e -

Je  n’ai déterminé jufqu’ ici que les baies 
dès revêtemens dont l’ énergie cil: la plus pe
tite qu’ il eit poiTible, étant feulement capa
ble défaire équilibre avec l’ energiedes terres 
dont ils doivent foûtenir la pouilée.

Cependant il ne convient point dans la pra
tique de fè contenter de cet équilibre, & J 1  
eit abfolument néceifairc de donner aux reve- 
temens une force beaucoup plus grande que 
celle qui leur fuffit pour faire équilibré avec

l ’énergie des terres ; c’ eft ce que l’ on

fait dans la pratique, au moyen des renforts
ou

2 2 4  M émoires be l’Academie Royale
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ou contreforts , qui font des éperons ren» 
trans en dedans du terrepleiü des TerraiTes 
ou remparts, ou bien en augmentant feule
ment le profil du revêtement, enforte que 
l’ énergie du revêtement furpaife celle des 
Terres, ou foit à celle des Terres dans un 
rapport quelconque, comme de 3 à a ou de 
4 3 3 ,  ou plus generalemeut dans le rapport 
de m à n. Ce qui changera les formules des 
dix cas précédens en d’autres qui feront beau
coup plus generales , puifqu’elles contien
dront le rapport qui eit entre l’énergie du re
vêtement & l’énergie des Terres.

Soit donc fuppofé l’énergie du revêtement

que j ’appelle « à l’énergie des Terres —
xz

dans le rapport de m à n  ̂ c’eit-à-dire, « : 

1 ^ : :  m\ n, nous aurons l’énergie z du re

vêtement _  12a > dans les dix

Cas précédens, nous avons toûjours fait l’é

nergie du revêtement =  Cela po fé , les

dix formules précédentes qui nous donnent 
les bafes ou les, parties jr inconnues des ba-

O I R.

10. Celle du premier Cas qui donne la ba-
^  fe
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f e ; . =
, , . /x nta/iAen celle-ci x •=̂  * -— .6 P 6np

20. Celle du fécond Cas qui donne la ba-

fe en celle-ci x  •=î ^^P 4»Î
3°. Celle du troifieme Cas qui donne la

bafe X —\r b ip -+ en celle - ci

—1 —
6np 3

4°. Celle du quatrième Cas qui donne la

bafe x —\-b— ^ - 
4P

, 3W
4

en celle-ci

j /rrigaa ,
A- _+ P — ^  ^  , 4 1

5°. Celle du cinquième Cas qui donne là

bafe ;v - t - ¿ =  -  3^ en celle-ci

zhbc, f / m qaa- , i »

éo. Celle du fixieme Cas qui donne le fruit

4?«
ÿ a. aby 
~Tcc

¡ a h y  i a h
en cel-

/  m q a a a  9 a a hh  _j a h i  ¡ a h
le-CJ X. — h  —T 4 t£ le ic ’

7 0 .  C e l l e  d u  f e p t i e m e  C a s  q u i  d o n n e  l a  b a 
f e  m o i n s  le  f r u i t , ,  c ’ e l t - à - d i r e ,  l ’ c p a i f l e u r  d e  
l a  p a r t i e  f u p é r i e u r e  d u  r e v ê t e m e n t  at —

—P b b b e.n celle-cÎAT —
.̂ ■ P' V

if̂
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^  mq Hi
znf -i- ^bb-\-h.

S°. Celle du huitième Cas qui donne l’é- 
paiiTeur de la partie fupcrieure du revêtement

X ■=. l i b b — 2 é en celle - ci a? t=3

bb- aa.
znp

9°. Celle du neuvième Cas qui donne la 
bafe entière du revêtement x  —1- b “
f/'qaa

6pil
z b b c  
3 ^ bb en celIe-cÌA’—f-i!

l/ ’ mqaait, ^hic , ,
r  ■ , - — - —j------ 1- b b.6Hpd 3 »

10. Celle du dixième Cas qui donne le- 
fruit X du revêtement x  =3
, / û a a a  , s b b d d  îhl>d ^bd

-----h- ---- TT — TT- en celle-cid̂ cc

s  ^
m^aaa   ÿkèdd jèbd

n̂pQ 4CÇ ""
 ̂bd 
a« *

D e m o n s t r a t i o n .

Comme nous avons fuppofé l’ cnergie du. 
revêtement à l’cnergie des terres dans le rap
port de m à î».. En appellant pour un moment. 
z l ’êncrgie du revêtement, nous aurons cet->-

te analogie 2 : 

qjieiit ;ç = ;

gaa
12

maaa
12,»

: ». Et par conf£..

K  6 Ainlj.
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Ainfi fi l’on veut que l’ énergie du revête
ment fôit à l’ énergie des terres dans le rap
port quelconque de à w, i l  faudra faire l’ é-

<ta O— , & non pas

l i S  M é m o i r e s  d e  l ’ A c a d e m i e  R o y a l e

ïiergic du revêtement :=

î f i -  comme nous avons fait dans les dix 12 ’ •
Cas du Problème II. . Cela pofé ;

F  R E M I E R E M E N T .

L a  formule du premier Cas qui donne la 

bafcA-— fe changera 

car l’ énergie du revêtement du premier Cas eft
' f a x x -, & cette énergie doit être égale

ce qui donne cette Equation

D ’où l’ on tire ;r Comme mtis l'a-

•V9f2s énoficé.

, _ S E C O N D E M E N T .

L a  formuîc du fécond Cas qui donne la

b a f e ^ = / - ^ ^  deviendra

Car l’ énergie du revêtement du fécond Cas

étant l’on aura cette'Equation
aï ‘m^aa
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D ’où l ’on tire x :=z i / '  ^
l i n  r  4«

2 2 9

aaT
Comme nous l'avons énoncé,

T  R  0  l  S 1 E  M  E  M  E  N T .

L a  formule du troifieme Cas qui donne la

_j- - y  deviendraA^-i-¿=:

mq aa
r  '"7^

hb
%

Car l’ énergie du revêtement étant dans le

doit? 3 î
a t a '  V ,. .. .

troifieme Cas égale^iil2Í

être i: D ’où l’on tire x

6np —  . Comme mus l'avons énoncé.

la

( l U A r R l E M E M E N T “.

L a  formule du quatrième Cas qui donne

— devien-bafe x -\-b ^  Ai4̂
3 hh 

4

dra .V ¿ -

Car l’énergie du revêtement dans le qùa-
ij.
Í

. /-I > ' y , p a b b  , p a b x  , , p a x xtneme Cas étant egale^ -̂------h :---- h -  - - ̂ zq
K  7

î?
doit

31
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330 M ém o ir es  d e  l ’A ca d em ie  R oyale 

doit être n: D ’où l’on tire la bafc

K  t̂if
Vavons énoncé.

ihh
Comme nous

C I  N  Î I U  I  E  M  E  M  E  N  r .

L a  formule du cinquième Cas qui donne

delà bafe X - +  h '
ïhhc

6p ‘ "  3<

, , lif X  mqaa . , , i i i i
Viendra x  h —¿ „ y  ---- y

Car l’cnergie du revêtement étant dans le 

cinquième Cas é g a le ^ ^ ^ ^ A ^ if  _j_

doit être =: D ’où l’ on tire la bafe
I Z »

X—\ - —b Comme mus

l'avons énoncé.

S I X I E M E M E N T . .  -

le fruit du revêtement égal x =
j f  quaa . , 9*e.hi l a i b_3 ai
V ~~̂ pe 4fi ~~ 2i

. deviendra

# / ” , saahi s a i i  
^ ^  fr ~~̂ „pa “ T" ^ct ' ZS

3 a i 
ai '

Cas
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Car l’cnergie du revêtement étant dans le 

fiixime Cas égale
3i  ? ^

doit être m a  a a  
12  « D ’où l ’ on tire le fruit

 ̂ 4 «
€.aa 9 a a b h  l a h h  l a b

npc * 4f(?
nte nous l'avons énoncé.

2 c 2C'■ Coni'.

S E  P  r  I E  M  E  M  E  N  r .

L a  formule du feptieme Cas qui donne la 
baie moins Je fruit_, c’ eft-à-cîire , l’ épaiifeur 
.*■ de la partie ilipéricure du revêtement ——

■ —{■ h deviendra x

îBÿiZiT i "7T*

Car l’énergie du, revêtement étant dans le 

feptieme Cas égale
 ̂ 3? 6? 3ÿ

doit etre =3 D ’où l’on tire le fruit

~ênp " 3 ^ Corfmiemus
¡■ 'avons énoncé.

H U i r i E M E M E N T .

L a  formule du huitième Cas qui donne 
l ’épailTeur de la partie fupcricure du, revête

ment

1
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2 3 2  M é m o i r e s  de l ’A c a d e m i e  R o y a l e  

ment, favoîr x ^  ^ 1 2,

viendra a: ==

-2 id e -
î?

^hh- m^aa
i n P ■ 2^.

Car l’ cncrgie du revêtement dans le huitiè

me Cas eft -  J A i i i  __ A jîfiL  - f
i q  6 q 3 J

qui doit etre:=------- . D ’où l’on tire x —

y qui eft l’ épaiffeur de la

partie fupérieurc*du revêtement. Commt mut 
l'avons énoncé.

N E U V I E M E M E N T .

L a  formule du neuvième Cas qui donne 
la bafe du re. êtemcnt x b =z

f / l lgaaa
6 pd i d

'm g a a a zbbe
é npd i d

------V bb deviendra a' —1-  ̂=3

b b.

Car l’ énergie du revêtement dans le neu-
■ n. p i x x  . f h à x

v i e m e  C a s  eft  --------- 1- ------- p h i c

qui doit être:
■ ? ’ iq

Tnaaa,

ÿ m aa£
l i n

ibhc

D ’où l’on tire x-\-bz

6npA 
énoncé.

bb. Commi mus l'avens 

D IX IE .

c

/ r
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D I  X  I  E  M  E  M  E  N  r .

L i  formule du dixième Cas qui donne lefruît
b̂hddX du revêtement

4?«

deviendra x  == 4«Î
__ 2 Ü

2 C

àfCG
$ b b dd

ihU^
le

Zhi
2C

ibh d
4C c

Car dans le dixième Cas l’cncrgie du revê

tement efl: 

doit être =

p c x x pihx

m a t a

—hî 2Í
D ’où l’ on tire x  =

qui

f/ij_ ÿihid ibhi ■ qui donne
4 »?e 4 Í« 2 C

la valeur du fruit demande. Comme nous Pa
vons énoncé.

Voici., je  crois., tontee que l'on peut dire tou
chant les terres qui pouffent centre des revêtemens 
parfaitement polis, touchant les épaiffeurs de ces 
revêtemens polis qu'on leur doit oppofer.

I l  me rejîe maintenant à examiner quelle ejl la 
pouffée des terres contre les revêtemens dont les 
Surfaces font graveleufes inégales, zS quelles 
doivent être les épaiffeurs ZS les talus de ces revê- . 
ternes graveleux pour leur réjîjîer. Mais comme 
l'examen de la poujjée des terres contre les revête- 
mens polis compofe un Mémoire affés long ,  je  re- 

ferve pour un fécond Mémoire la pouffée des terres 
contre les revêtemens dont les furfaces font grave
leufes ííf inégales.

S U I T E

\
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