





Experiencias de
investigacion para un
futuro sostenible






Silvia Roman Suero
Diego Carmona Fernandez
Diego Rodriguez Méndez
(Coords.)

Experiencias de
investigacion para un
futuro sostenible

Octaedro



Colecciéon Universidad

Titulo: Experiencias de investigacion para un futuro sostenible

Primera edicion: julio de 2021

© Silvia Roman Suero, Diego Carmona Fernandez, Diego Rodriguez Méndez
(coords.)

© De esta edicion:
Ediciones OCTAEDRO, S.L.
C/ Bailén, 5 - 08010 Barcelona
Tel.: 93 246 40 02
octaedro@octaedro.com
www.octaedro.com

Cualquier forma de reproduccion, distribucién, comunicacién publica

o transformacién de esta obra solo puede ser realizada con la autorizacién
de sus titulares, salvo excepcion prevista por la ley. Dirfjase a CEDRO
(Centro Espanol de Derechos Reprograficos, www.cedro.org) si necesita
fotocopiar o escanear algiin fragmento de esta obra.

ISBN: 978-84-18819-17-9
DOI: https://doi.org/10.36006/16289

Magquetacién: Fotocomposicion gama, sl
Diseno y produccién: Octaedro Editorial


mailto:octaedro@octaedro.com?subject=info
www.octaedro.com
www.cedro.org
https://doi.org/10.36006/16289

Sumario

. Cinética de la adsorcién de contaminantes en
carbones activados .. ... ... ... ...
CARMEN MARIA GONZALEZ GARCIA; BEATRIZ LEDESMA CANO;
EDUARDO SABIO REY

. Influencia del estado funcional de los motores
térmicos en la eficiencia energética del buque . . . . . ..
YOLANDA AMADO SANCHEZ; VANESA DURAN GRADOS;

JUAN MORENO GUTIERREZ; FATIMA CALDERAY CAYETANO

. Andlisis de la actividad muscular en hipoterapia. . . ..
M.2 DOLORES APOLO ARENAS; NEREA CACERES PIRIZ;
ALEJANDRO CANA PINO; JOSE A. PARRACA

. Influencia del contenido de azufre en el combustible
utilizado en el transporte maritimo sobre la calidad
delaire ... ... .. . . . . ...
FATIMA CaLDERAY CAYETANO; JUAN MORENO GUTIERREZ;
YOLANDA AMADO SANCHEZ; RUBEN RODRIGUEZ MORENO;
ANTONIO RAMIREZ SANCHEZ; EMILIO PAJARO VELAZQUEZ;
VANESA DURAN GRADOS

. Investigacién en desarrollo del potencial de
aislamiento térmico de una envolvente que integra
materiales tradicionales y ecolégicos acompanados de
sistemas inteligentes basicos para edificaciones en la
ciudadde Quito. . . ........ .. .. ...
Luis FREIRE AMORES

19

35

45

55

7



6. Degradacion medioambiental y crecimiento
econdmico: la hipétesis EKC para Espana y Portugal . . 71
ISMAEL PEREZ FRANCO; AGUSTIN GARCIA GARCIA

7. Hidrocarbonizacion. De promesa a escala laboratorio
arealidad industrial ... ... ... ... ... .. .. .. ... .. .. 93
JUAN FELIX GONZALEZ GONZALEZ; BEATRIZ LEDESMA CANO;

SILVIA ROMAN SUERO

8. Realidad virtual para formacién, divulgacién y gestion
de instalaciones de depuracién de aguas residuales. .. 107
MARCOS GARRIDO HERRERA; PEDRO TOMAS MARTIN DE LA
VEGA MANZANO; MIGUEL ANGEL JARAMILLO MORAN;
FATIMA FERNANDEZ FERNANDEZ; DIEGO CARMONA FERNANDEZ;
MARIA ISABEL FERNANDEZ FERNANDEZ

9. Contornos activos aplicados para la reconstruccion
3D de estructuras anatomicas . . ... . ...... .. ... ... 119
VALENTIN MASERO; JOSE MORENO

10. Antioxidantes naturales como aditivos sostenibles
para la mejora de la estabilidad a la oxidacion de
biodiésel . . ... ... ... 133
SERGIO NOGALES DELGADO; JOSE MARIA ENCINAR MARTIN;
JUAN FELIX GONZALEZ GONZALEZ; ANDRES ALVAREZ

11. Taxonomia de amenazas, vulnerabilidades y buenas
practicas para el desarrollo seguro de software. . . .. .. 151
JOSE CARLOS SANCHO NUNEZ; ANDRES CARO LINDO;

JOSE MENDEZ CHAVES; PABLO GARCIA RODRIGUEZ

12. Caracterizacién de contaminantes emergentes y
capacidad de remocion en aguas residuales urbanas
de pequenas poblaciones rurales con tecnologia de
humedales artificiales. . .......... ... ... ... ... .. 161
MARIA ISABEL FERNANDEZ FERNANDEZ; PEDRO TOMAS MARTIN
DE LA VEGA MANZANO; MARIA DEL ROSARIO PALOMO MARIN;
MIGUEL ANGEL JARAMILLO MORAN; FATIMA FERNANDEZ
FERNANDEZ

Sobre los coordinadores .. ......... ... ... ... ... ... ... 177

8 | Experiencias de investigacion para un futuro sostenible



8

Realidad virtual para formacion,
divulgacion y gestion de instalaciones
de depuracion de aguas residuales

Virtual reality for teaching, knowledge spreading
and management of wastewater treatment plants
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Introduccion

En la actualidad, el Plan Nacional de Depuracién Saneamiento,
Eficiencia, Ahorro y Reutilizaciéon (Plan DSEAR) [1] de la Secre-
taria de Estado de Medioambiente, dependiente del Misterio
para la Transicion Ecolégica y el Reto Demogrifico, recoge la to-
talidad de actuaciones pendientes para alcanzar el objetivo
medioambiental relacionado con la consecucion del buen esta-
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do del 100% de las masas de agua del Estado espanol en la fecha
limite de 2027 establecida por la Directiva Marco del Agua [2].
En este sentido, teniendo en cuenta que ninguna de las cuencas
hidrograficas espanolas alcanza este objetivo, tal como establece
el plan antes comentado, se dibuja un escenario en el que se aco-
meteran un amplio niimero de actuaciones de inversién, en con-
creto 4246, muy centradas en dotar de infraestructuras de depu-
racion a los nicleos que a dia de hoy no depuran sus aguas,
puesto que la contaminacion urbana se ha identificado como
uno de los temas prioritarios en los estudios previos de planifi-
cacion del tercer ciclo hidrolégico, el cual abarcara de 2021 a
2027 [3].

Del total de medidas que cabe acometer en el ambito de la
depuracion de aguas residuales urbanas en el siguiente ciclo de
planificacién hidrolégica, en torno al 80% de las mismas se ba-
sard en dotar de infraestructuras de depuracién a pequenos mu-
nicipios, ya que para las grandes y medianas aglomeraciones ur-
banas se han ido cumpliendo los preceptos de la directiva
91/271/CEE en los dltimos 30 anos [4], la cual establecia unos
requisitos depurativos para estos niicleos de poblacién, mientras
que para los pequenos, tiinicamente establece que se les aplique
un tratamiento adecuado, sin definir unos valores limites de ca-
lidad para sus aguas, siendo esta la causa de que las pequenas
poblaciones hayan sido las tltimas en ser consideradas en los
planes de infraestructuras.

Asi, el horizonte depurativo pasa por la construccién de un
amplio nimero de estaciones de depuracién, si bien, tal como se
apunta en el Informe de la Asociacién Espafiola de Abasteci-
miento y Saneamiento (AEAS) [5], la inversion en infraestructu-
ras supone un incremento del patrimonio hidraulico. Dicho pa-
trimonio igualmente requiere una inversion en renovacion y
mantenimiento que asegure el buen desempeno y funciona-
miento de las actividades que lleva asociadas, que no son otras
que la de suministrar agua y mantener las reservas de la misma
en buenas condiciones, identificindose un problema endémico
del patrimonio hidraulico nacional, como es que la inversion en
nuevas infraestructuras si queda sustentada en gran medida por
los fondos europeos, mientras que la renovacion de las mismas
sufre un fuerte déficit, puesto que la tasa de renovacion se sus-
tenta en una pequena fraccion de la tarifa de los usuarios y las
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acciones de mantenimiento de los operadores de dichas infraes-
tructuras. Se calcula a dia de hoy un déficit en torno al 60% de
las necesidades de reinversién y renovacion, lo cual pone en ries-
go la vida util del patrimonio hidrdulico. Por tanto, las medidas
de inversién que se acometerdn en la proxima década requieren
tomar acciones sobre la mejora en la renovaciéon y mantenimien-
to del patrimonio hidraulico para garantizar la sostenibilidad de
las infraestructuras hidraulicas en su vida util.

Asi, y como ya se identifica en el «Informe de nuevas oportu-
nidades basadas en la inversion en [+D+i en el sector del agua en
Extremadura» [6], dotar de nuevas estaciones de depuracién a
los pequenos nticleos requiere el disefio de sistemas sostenibles,
con bajos costes de mantenimiento y minima huella de carbo-
no, con objeto de reducir la tasa de mantenimiento del patrimo-
nio hidraulico. Por tanto, ante este escenario, las tecnologias de-
purativas actuales tienden a absorber las ventajas de las tecnolo-
gias extensivas, que son aquellas que imitan a la naturaleza, y
combinarlas con tecnologias intensivas de bajo coste, que pasan
por los tratamientos anaerobios, por haber demostrado buenos
rendimientos depurativos, tal como establece [7], y por presen-
tar un menor nimero de elementos que requieren una renova-
ciéon y una fuerte reinversién para mantener su vida util, a dife-
rencia de las cldsicas estaciones de depuracién basadas en proce-
sos de aireacion prolongada que ya se han implantado en
medianas y grandes poblaciones, las cuales implementan un
amplio niimero de elementos con fuertes necesidades de mante-
nimiento y renovacion.

En este contexto, queda de manifiesto que la revolucion tec-
noloégica en depuracién de aguas residuales es patente, puesto
que se construirdn un amplio niimero de estaciones depurado-
ras, principalmente para pequenos ntcleos, y que, por tanto, se
requiere comenzar a divulgar y dar formacion a los técnicos del
sector para afrontar los nuevos retos depurativos que se plan-
tean en la presente década. En ese sentido, en el presente traba-
jo se presenta un modelo desarrollado en realidad virtual de
una planta depuradora basado en el modelado de la Estacion de
Depuracion de Aguas Residuales (EDAR) del Centro de Cirugia
de Minima Invasion (CCMIJU) de Cdceres, la cual integra una
hibridacién de tecnologias, basada en un tratamiento principal
con humedales artificiales, reforzado con un reactor anaerobio

8. Realidad virtual para formacion, divulgacion y gestion de instalaciones de depuracion...
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hidrolitico de flujo ascendente. Se ha generado un modelo tridi-
mensional de lo que seran las futuras estaciones de depuracion
de aguas residuales para pequefios nucleos, basado en la in-
fraestructura del CCMIJU por haber sido esta objeto de investi-
gacion y analisis de sus resultados depurativos, y se muestran
unos rendimientos 6ptimos y aceptables por la normativa vi-
gente [7]. El modelo ha sido disefiado con dos objetivos princi-
pales: por un lado, uno con una orientacién mads tecnologica
que busca dar a conocer los preceptos de hibridacién de tecno-
logias, explicando los procesos que se desarrollan en la plantay
sus ventajas, y por otro lado, un objetivo mas formativo, es de-
cir, el desarrollo de un modelo interactivo en el que los usuarios
objetivos sean los futuros disenadores y operadores de este tipo
de tecnologia.

El modelo desarrollado permitira al usuario interactuar con
los distintos elementos de la propia instalacién, incluyendo pa-
neles explicativos con audio y video de los procesos depurativos,
donde se insertan secciones que facilitan el estudio de los flujos
de aguas residuales, lo que permite accionar los elementos de la
planta, da libertad de movimiento sobre la instalacién y acceso
por las diferentes casetas, y permite levantar tapas de arquetas,
abrir y cerrar vdlvulas y realizar todas aquellas acciones que sean
factibles en la propia depuradora a nivel real. Asi, con este mo-
delo en realidad virtual se podra realizar una labor divulgativa
de las nuevas tecnologias implementadas, dar formacion a futu-
ros técnicos e incluso testear modificaciones al diseno de la
EDAR de forma practica, no invasiva y de facil acceso tanto para
el mundo académico como para el sector del agua; se generard,
por lo tanto, una herramienta que permite facilitar formacién es-
pecializada previamente al disefio, construccién y gestion de las
nuevas EDAR del futuro. En este caso, los paquetes de software
empleados han sido 3DS Max para el modelado de objetos y
Unity para la creacion del entorno virtual, mientras que para las
acciones de realidad virtual, se ha empleado un visor Oculus Rift S,
el cual no necesita sensores externos, al venir integrados en el
propio visor, siendo de facil acceso en el mercado y a precios muy
asequibles.
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Figura 8.1. (a) Interior de la caseta de pretratamiento real, en el que se observa el
tamiz vertical de tratamiento de fino en la parte izquierda de la foto y el pozo de
bombeo en la parte derecha. (b) Representacion de la caseta de pretratamiento en
el modelo digital. (c) Panoramica de la instalacion real, en la que se observan los
lechos de los humedales. (d) Representacion digital de la panoramica anterior, tal
como se presenta en el modelo.

8. Realidad virtual para formacion, divulgacion y gestion de instalaciones de depuracion...
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Materiales y métodos

Para la construccion del modelo digital se ha partido de la revi-
sion del proyecto de construccién de la instalacién depurativa
identificando en los planos de dicho proyecto las principales me-
didas constructivas desarrolladas para generar el modelo digital.
A partir de ahi, se han verificado las medidas obtenidas de los
planos en la propia instalacion real; este proceso se ha acompa-
nado de un reportaje fotografico de los detalles, los cuales serdn
incluidos en el modelo para aportar el mayor realismo posible.

Basdndose en toda la informacién recopilada, se desarroll6 el
modelo de la planta mediante el software 3DS Max para los ob-
jetos y el software Unity para el modelado de los entornos vir-
tuales, tal como se puede apreciar en la figura 8.1 (a) y (b). El
entorno se ha modelado incluyendo un paisaje a raiz del cierre
perimetral de la propia instalacién, como muestra la figura 8.1
() y (d).

Para la fase de interaccién de los usuarios se ha empleado el
visor Oculus Rift S (sistema 6Dof, 6 grados de libertad, pantalla
LCD con resolucion 2560x1440, 1280x1440 por ojo y velocidad
de refresco de 80 Hz), cuyo manejo resulta muy intuitivo, inclu-
sO para usuarios que no estan habituados al uso de este tipo de
tecnologia.

Discusion
Una vez se encuentra con el entorno virtual completo, el usuario
podra llevar a cabo dos tipos principales de acciones.

1. Recorrido para formacién en el sistema depurativo. En este
recorrido, el usuario se podra desplazar libremente por la ins-
talacion, contando con un panel informativo en cada uno de
los elementos que componen la instalacion, tal como mues-
tra la figura 8.2 (a). Cada panel requiere la interaccién del
usuario, el cual, pulsando un botén virtual, activara una ex-
plicacion tanto visual como sonora del funcionamiento de la
etapa sobre la que se encuentra actuando.

Igualmente, en el propio recorrido se observara el flujo de
agua residual en las diferentes etapas, asi como la visualiza-
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cion de los flujos de aire que permiten airear los cultivos bio-
l6gicos responsables de la depuracion, como puede verse en
la figura 8.2 (b). Esto supone una gran ventaja del modelo
digital sobre el modelo real, ya que el sistema de tuberias de
alimentacion y de aireacién no estd accesible en la instalacion
real; se favorece asi un aprendizaje mas detallado.

Por lo tanto, la formacion es completa, siendo el propio
modelo digital y el entorno los que fomentan la interaccion del
usuario, motivan su curiosidad y requieren la activacion me-
diante pulsadores de los diferentes paneles explicativos. Asi,
en el libre desplazamiento por la instalacion, el propio usua-
rio puede completar y repetir el proceso de formacién tantas
veces como sea necesario, asegurando un aprendizaje com-
pleto tanto del proceso de depuracion como de las etapas de-
purativas implantadas, las cuales tienen una equivalencia to-
tal con el modelo real.

. Recorrido de formacion en la gestién de la instalacion. En este
caso, el propio usuario podrd acceder a la caseta de pretra-
tamiento, bajar por las escaleras de acceso y observar el pozo
de bombeo y el canal de desbaste con el tamiz tornillo en
funcionamiento, observando in situ el modo de operacion
en esta etapa del proceso de tratamiento. Podra acceder a to-
das la arquetas y levantar la totalidad de tapas disponibles en
la instalacion real, y observar en las mismas las bombas, el
nivel y el flujo de agua residual, tal como se aprecia en la fi-
gura 8.3 (a). Podrd, asimismo, acceder al lecho biolégico del
proceso secundario y del proceso terciario y observar las arque-
tas de salida y presentacién, segtin se ve en la figura 8.3 (b).
Asi, realizara un aprendizaje de los procesos realizados en los
puntos criticos de la instalacion, que son todos aquellos a
los que tiene acceso en el modelo digital, y que puede ser de
complicado en el acceso a la planta real. Asimismo, aprende-
rd a identificar y trabajar con los puntos de muestreo para el
seguimiento analitico del proceso y adquirird conocimientos
relativos al funcionamiento del lecho bacteriano responsable
del proceso depurativo. En pocas palabras, el entorno de rea-
lidad virtual permite realizar una formacién valida tanto para
futuros operadores de mantenimiento como para gestores en
este tipo de tecnologias, sin necesidad de desplazamientos a
las instalaciones reales.
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®)
Figura 8.2. (a) Paneles informativos interactivos disponibles en el recorrido del

modelo de realidad aumentada. (b) Corte transversal del lecho del sistema depura-
tivo mostrando la red de aireacion y la direccion del agua residual.
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Figura 8.3. (a) Arqueta de bombeo del agua residual tras su paso por el trata-
miento primario. En la figura, la totalidad de los elementos que se muestran son
interactivos, es decir, el usuario puede recogerlos, moverlos, abrirlos o cerrarlos. (b)
Arqueta de presentacion del agua de salida, donde ya se muestra el agua depurada
y donde el usuario puede entender el punto de toma de muestra de agua depurada.

Conclusiones

En el presente trabajo se ha mostrado la versatilidad y potencia
que ofrece la modelacion en realidad virtual de una planta de
tratamiento de aguas residuales hibrida en la que se combinan
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tecnologias basada en un tratamiento principal con humedales
artificiales con un reactor anaerobio hidrolitico de flujo ascen-
dente, uno de los posibles sistemas depurativos susceptibles de
ser instalados en pequenas poblaciones. El objetivo del modelo
desarrollado ha sido proporcionar una herramienta de forma-
cién en la tecnologia y en la gestion de este tipo de sistemas.

Ha quedado patente que las nuevas instalaciones de depura-
cién, principalmente para pequenos nucleos, por ser el objetivo
depurativo principal en los planes de infraestructuras, se basaran
en sistemas sostenibles como el que ha sido modelado en el pre-
sente trabajo. Sistemas depurativos novedosos sobre los que se
requiere difundir tanto sus principios de funcionamiento como
su modelo de gestién y mantenimiento para asegurar que una
vez que dichos sistemas llegan a la realidad puedan ser manteni-
dos sin soportar grandes costes. Asi, la herramienta basada en un
modelo digital de realidad aumentada permite iniciar un proce-
so de divulgacién y formacion que facilite la instalacién de este
tipo de plantas.

Bibliografia

[1] PLAN DSEAR. Plan Nacional de Depuracién, Sanemianeot, Efi-
ciencia, Ahorro y Reutilizacién. https://www.miteco.gob.es/es/
agua/temas/planificacion-hidrologica/planificacion-hidrologica/
planes-programas-relacionados/

[2] Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de
23 de octubre de 2000 por la que se establece un marco comunita-
rio de actuacién en el dmbito de la politica de aguas L 327, 22 de
diciembre de 2000, pp. 1-73. https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:32000L0060&from=ES

[3] Esquemas de Temas Importantes del Tercer Ciclo de Planificacion
(2021-207). https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/planificacion-
hidrologica/planificacion-hidrologica/ETI_tercer_ciclo.aspx

[4] Directiva 91/271/CEE. Directiva del Consejo sobre el tratamiento
de las aguas residuales urbanas. L135/40, 30 de mayo de 1991.
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:3
1991L0271&from=ES

[5] Asociacién Espafiola de Abastecimiento de Agua y Saneamiento
(AEAS) y Catedra AQUAE de Economia del AGUA, Universidad a

116 | Experiencias de investigacion para un futuro sostenible


https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/planificacion-hidrologica/planificacion-hidrologica/planes-programas-relacionados/
https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/planificacion-hidrologica/planificacion-hidrologica/planes-programas-relacionados/
https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/planificacion-hidrologica/planificacion-hidrologica/planes-programas-relacionados/
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:32000L0060&from=ES
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:32000L0060&from=ES
https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/planificacion-hidrologica/planificacion-hidrologica/ETI_tercer_ciclo.aspx
https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/planificacion-hidrologica/planificacion-hidrologica/ETI_tercer_ciclo.aspx
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:31991L0271&from=ES
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:31991L0271&from=ES

[6]

[7]

Distancia (UNED). Andlisis de las necesidades de inversién en re-
novacion de las infraestructuras del Ciclo Urbano del Agua.
Martin de la Vega, P. T., Chamorro, A., Miranda, F. J., Rivero, P.
(2020). Informe de nuevas oportunidades basadas en la inversion en
I[+D+i en el sector del agua en Extremadura. http://www.
oficinaparalainnovacion.es/publicaciones/InformeSectorAgua
Extremadura.pdf

Fernandez-Fernandez, M. 1., Martin de la Vega, P. T., Jaramillo-Mo-
ran, M. A. y Garrido, M. (2020). Hybrid constructed wetland to
improve organic matter and nutrient removal. Water, 12, 2023.
DOI: 10.3390/w12072023.

8. Realidad virtual para formacion, divulgacion y gestion de instalaciones de depuracion...

117


http://www.oficinaparalainnovacion.es/publicaciones/InformeSectorAguaExtremadura.pdf
http://www.oficinaparalainnovacion.es/publicaciones/InformeSectorAguaExtremadura.pdf
http://www.oficinaparalainnovacion.es/publicaciones/InformeSectorAguaExtremadura.pdf

Indice

1. Cinética de la adsorcién de contaminantes en

carbones activados ... ... .. ... ..
Introduccién. ... ... ... ... ...
Metodologia. .. ........ ... ... ...
Resultados .. ............. ... ...
Conclusiones . . . ...... .. ... . ... .
Referencias. ....................

térmicos en la eficiencia energética
Introduccién. .. ...
Objetivos . .. ................. ..
Metodologia. . . ........ ... ... ...
Resultados .. ........... ... ... ..
Conclusiones . . . ............ .. ..
Referencias. . ................. ..

Introduccién. . .. ... ..o
Justificacién y objetivo. . . ... ... ...
Metodologia. . . ......... ... ... ..
Resultados .. ... ............ ... ..
Anilisis de las paradas y arranques
Anilisis de ejercicios con los brazos

Influencia del estado funcional de los motores

del buque ... .. .

. Anilisis de la actividad muscular en hipoterapia . . . . ..

10
10
12
17
18

19
20
24
25
27
32
33

35
37
37
38
40
40
41

| 181



Anilisis de la activacion en la respiracion y el ejercicio

de levantarse desde tumbado delagrupa .. ....... ... .
Conclusiones . . .. ... . ... ...
Referencias. .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ......

. Influencia del contenido de azufre en el combustible
utilizado en el transporte maritimo sobre la calidad
delaire .. ... .. ... ...
Introduccion. . ... ...
Metodologia. . . ........ ... ... ...
Resultados . .. ... ... ... . ... ...
Conclusiones . . ... ... ... ...
Agradecimientos. . ... ..., .. ...
Referencias. . . ......... . ... ... ... .. ... ... .

. Investigacion en desarrollo del potencial de
aislamiento térmico de una envolvente que integra
materiales tradicionales y ecolégicos acompanados de
sistemas inteligentes bdsicos para edificaciones en la
ciudad de Quito. . . ... ...
Introduccidon. . ... ...
Justificacion . . . .. ... ..
Metodologia. . .. ....... ... ...
Viabilidad de la investigacion . ........... ... .. ... ...
Resultados ... ... ... ... ... ... .. ... ...
Conclusiones . .. ......... ... ... ...
Referencias. . . ......... ... . ... ... ... .. ... ... .. ...

. Degradacion medioambiental y crecimiento

econémico: la hipétesis EKC para Espana y Portugal . .
Introduccion. . .. ...
Crecimiento y medioambiente. . . .. ... ... ... ... ... ...
Crecimiento y energia en Espanay Portugal . .. ... .. .. ..
EstimaciondelaEKC. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...
Conclusiones . .. ......... ... ...
Bibliografia. . . ..... ... ... .. .. ...

. Hidrocarbonizacion. De promesa a escala laboratorio
arealidad industrial .. ......... ... . oo
El momento actual de transicién energética . ... ...... ...

182 | Experiencias de investigacion para un futuro sostenible

41
42
43

45
46
49
52
52
53
54

55
57
59
64
66
66
67
68

71
72
74
77
82
88
89

93
94



La tecnologia. La hidrocarbonizacién . ............ .. .. .
Apuestas a escala industrial de la hidrocarbonizacién. . . . . .
Conclusiones . . .......... .. ... ... ...
Referencias. .. ........ ... . ... ... ... .. .. .. ...,

8. Realidad virtual para formacién, divulgaciéon y gestion
de instalaciones de depuracién de aguas residuales. . . .
Introduccién. . ... ...
Materialesy métodos . . . .. ... ...
Discusion. .. ... ...
Conclusiones . . . ......... ... ... ..
Bibliograffa. . . ........ ... ...

9. Contornos activos aplicados para la reconstruccion
3D de estructuras anatémicas . . ... . ... ......... ...,
Introduccién. . ... ...

Imagenes tridimensionales en el campo de la Sanidad . . .
Contornos activos para la segmentacién y visualizacion
deimagenes médicas . ... ... ...
Segmentacion. . . ... ... ...
Segmentacion de imagenes médicas basada en contornos
ACtIVOS . . . ..
Gréficos por ordenador para la reconstrucciéon y
visualizacién tridimensional . .. ...... ... ... ... ...
Visualizacion .. ...
Perspectivas futuras . . ................. ... ... ...
Conclusiones . ... ... ... ...
Reconocimientos . . .. ... ... ...
Bibliografia. . . ........ ... ...

10. Antioxidantes naturales como aditivos sostenibles
para la mejora de la estabilidad a la oxidacion de
biodiésel . . ... ... ... ...
Introduccion. . . ... ...
Materialesy métodos . . .. ...
Resultados y discusion. ... ...
Conclusiones . .. ........ .. ... ...
Agradecimientos. . . ... ....... ... ...
Referencias. . .. ......... . . . ... ... ... ...

indice | 183



11. Taxonomia de amenazas, vulnerabilidades y buenas
practicas para el desarrollo seguro de software. . . .. . ..
Introduccion. . ... ...
Justificacion . . . ... ...
Metodologia. . . ........ ...
Resultados .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...
Conclusiones . .. ......... ... .. ... ...
Agradecimientos. . ... ........ ... ...
Referencias. .. ......... ... ... ... ... ... ... ...

12. Caracterizacién de contaminantes emergentes y
capacidad de remocion en aguas residuales urbanas
de pequenas poblaciones rurales con tecnologia de
humedales artificiales. . ........... ... ... .. ... . ..
Introduccion. . ... ...

Normativa . ... ... ... ..
Origen, destino y efectos sobre el medioambiente de los
contaminantes emergentes. . . . .. ...................
Tratamientos de eliminacion de contaminantes emergentes.
Humedales artificiales . .. ........... ... ... ... .. . ..
Mapa depurativo en Extremadura. Un caso de estudio:
planta de tratamiento instalada en la Fundacién
CCMIJU . ..
Descripcion de las instalaciones. . ... .. ... . ... .. ... .
Toma de muestras y calculos de rendimientos de
eliminaciéon de contaminantes. . . .. ........... ... ...
Resultados ... ... ... ... ... .. ...
Conclusiones . . . ......... ... ...
Bibliografia. . . ...... ... ... .. . ...

Sobre los coordinadores ... ... ... ...

184 | Experiencias de investigacion para un futuro sostenible









	1a8
	107a117
	181a186



