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Capitulo 1.- Introduccion

La educacién on-line es un tipo de educacién a distancia que hace uso de Internet y
junto a las tecnologias de informacién y comunicacion con el objetivo de crear un
proceso de aprendizaje.

Ante el auge que ha tenido este tipo de educacion surge este proyecto que pretende
mejorar la educacion a distancia con el desarrollo de una herramienta capaz de
solucionar algunos problemas que existen todavia.

No se puede hablar de educacion on-line sin mencionar a los Massive Open Online
Course (MOOC) que como su nombre indica son cursos masivos, online y gratuitos.
Esta modalidad en sus inicios se pens6 que servirian como herramienta
democratizadora de la educacion superior. Pero presenta algunos problemas que
seran analizados, proponiendo una posible solucion para mejorar algunas trabas que

presenta.

VideoData es un sistema integrado que permite disefiar cursos on-line de una forma

sencilla y utilizando una metodologia de aprendizaje mas interactiva con los

alumnos.
CREACION DE ANALISIS Y
CONTENIDO ALMACENAMIENTO DE

RESULTADOS

Ilustracion 1: Fases del e-learning

Facilita las siguientes tareas:
1. Preparacion de actividades
VideoData facilita la preparacion de actividades que se presentan mediante
videos, distinguiendo la preparacion de los siguientes tipos de actividades:
* Videos: usados como material pedagogico en vez de centrar la
enseflanza en contenido textual.

* Exdmenes: utilizados como recursos para corroborar lo aprendido



permitiendo evaluar a los alumnos ademas de mejorar el aprendizaje
de la materia.
Hipervideos: son videos con integracion de examenes y otros recursos

o actividades.

2. Evaluacion:

Una vez se dispone de una biblioteca de actividades, se seleccionan las que

componen el aprendizaje del alumno que se encargara de realizarlas. La

evaluacion debe ser lo mas rapida posible y devolver la mayor

retroalimentacion al alumno. Esta fase distinguiremos las siguientes tareas:

Seleccion, despliegue y publicacion: las actividades seleccionadas son
publicadas y desplegadas para que puedan ser realizadas por los
alumnos.

Realizacion de la actividad y correccion automdtica: aquella parte de
la actividad de tipo test sera evaluada automaticamente.

Correccion manual: si existe alguna parte de la evaluacion que
requiera una correccion manual se realiza por el profesor o podria
usarse una evaluacion por iguales (entre alumnos supervisada por el
profesor).

Guardado de resultados: los resultados y respuestas de los alumnos

son guardadas.

3. Analisis y almacenamiento:

Andlisis: los resultados pueden ser analizados por servicios externos,
el sistema esta adaptado para el uso de Flubaroo que permite la
obtencion de estadisticas a partir de los resultados e incluso
notificarlos por correo electrénico al alumno.

Almacenamiento: se almacenan los datos dentro de un video
proporcionando un almacenamiento de datos masivos, ademas de

seguridad debido a la encriptacién/codificacién con el video.


http://www.flubaroo.com/

Objetivos

En este trabajo se han establecido una serie de objetivos principales a realizar, son
los siguientes:

* Estudiar los MOOC:s y sus problemas.

* Buscar una solucion e implementarla.

* El sistema debe ser facil de utilizar.

* Emplear en el sistema tecnologias aprendidas durante el grado GIIIS.
* Orientar el sistema hacia la escalabilidad.

* Centrar el sistema en la especialidad multimedia.

Estructura del documento

TODQO: sera el ultimo apartado a realizar.



Introduccion a VideoData: un sistema de apoyo a la

ensehnanza online

Para sacar el maximo rendimiento a este sistema el usuario ideal son los profesores y
educadores que quieran desempefiar su funcién de forma online, es decir usando e-
learning o aprendizaje electrénico que es algo que estd en auge ya que permite

universalizar la ensefianza.

CREACION DE CONTENIDO

AMALISIS Y
ALMACENAMIENTO
EN VIiDEOD

Ilustracion 2: Sistema VideoData

La aplicacion contiene tres modulos que pueden ser usados de forma independientes

pero toda su potencia radica en el uso de los mddulos de forma unificada.



CREACION DE CONTENIDO

CREACION DE
CONTENIDO

Ilustracion 3: Creacion de contenido

En la creacién de contenidos se distinguen dos fases esenciales:

1)

2)

La fase de disefio de contenidos en la que se seleccionan los objetivos de
aprendizaje y se disefian los contenidos dirigidos a alcanzar esos objetivos.
Es importante destacar que entenderemos:
Contenidos = Recursos de aprendizaje + Actividades

que representan la integracién de la teoria clasica (incluida en los recursos de
aprendizaje) y la parte de practicas (incluida en las Actividades).

La fase de elaboracion de contenidos, que estan guiados por videos
orientados a su uso online por el alumno, con enlaces a otros recursos
(hipervideo) y en la mayoria de los casos incluyendo también a actividades

integradas con el contenido del hipervideo.

Por tanto, en la creacion de contenido se utilizan los hipervideos y las actividades

y de este modo se integraran las actividades durante la visualizacion del hipervideo.

Un tipo especial de actividad son los examenes, que sirven para poder evaluar a

los alumnos acerca del temario ensefiado y, a la vez, para motivar y afianzar al

alumno en la adquisicion de conocimientos y competencias. El examen es un

conjunto de preguntas que pueden ser de distinto tipo:

Test simple: son preguntas que tienen distintas opciones de las cuales solo
una es correcta. Estas preguntas seran corregidas de forma automatica.

Test multiple: son preguntas que tienen distintas opciones entre las cuales
puede haber varias correctas. Estas preguntas seran corregidas de forma

automatica.



Desarrollo: contienen una seccién para introducir una respuesta que sera de
tipo tedrico. Este tipo de preguntas deben ser corregidas de forma manual.
Recurso: contienen un campo para introducir un enlace al lugar donde se
encuentra el recurso que responde correctamente a la pregunta. Estas
preguntas deben ser corregidas de forma manual.

Des-Rec (Desarrollo-Recurso): son la combinacion de las dos anteriores,
contienen dos campos, uno para introducir una respuesta tedrica y otro para

indicar un recurso. También deben corregirse de forma manual.

Los hipervideos se utilizaran para extender la capacidad de aprendizaje por parte del

alumno, se tratan de videos enriquecidos que contienen informacién adicional al

simple video. Tiene las siguientes caracteristicas:

Indexado de partes de videos.

Seleccion de subtitulos: permitiendo crear un contenido que pueda ser
consumido por alumnos que hablen distintos idiomas.

Informacion contextual sincronizada con el video: consiste en informacién
adicional al video que esta sincronizada para enriquecer el video. Son
imagenes, notas, mapas, etc.

Enlace a actividades y recursos: permitiendo el enlace a examenes

creados.

Tlustracion 4: Evaluacion

La evaluacion consiste en la seleccion, publicacion y despliegue de una

aplicacion web que contiene los hipervideos y actividades. Se encargara de



permitir visualizar el hipervideo y realizar las actividades con la posterior
evaluacion de las actividades. Por ultimo se realiza la accién de guardar los
resultados y respuestas de cada alumno. La aplicacion web corregira y puntuara
las preguntas de las actividades de tipo test de forma automatica pero los otros tipos

de preguntas deben ser corregidas manualmente por el profesor a través del sistema.

ANALISIS Y ]
ALMACENAMIENTO DE ANALISIS Y
RESULTADOS ALMACENAMIENTO

EN VIDEO

Ilustracion 5: Analisis y almacenamiento en video

El analisis puede ser realizado a partir de los resultados usando servicios
externos como Flubaroo, ya que la aplicacion ha sido disefiada para permitir la
compatibilidad con este servicio.

Con el almacenamiento de los resultados y respuestas de los alumnos, una vez
corregidas, conseguimos tener una copia de seguridad de estos datos para
posibles analisis futuros o recuperaciones futuras de estos ficheros. Para ello se
usara un sistema de almacenamiento en video.

Este sistema es escalable y puede ser implantado en cursos online masivos
pudiendo mejorar la situacion de este tipo de cursos. Permite el almacenamiento de
datos masivos mediante el uso de videos como base de datos de historiales.

Por este motivo, aunque este sistema puede ser usado en distintos tipos de educaciéon
online, se centra en los MOOCs dado que combate el problema del abandono de
estos cursos y permite el almacenamiento de datos masivos de una forma segura,
pudiendo ser usados esos datos en el analisis de datos para la obtencion de

estadisticas y sacar conclusiones que mejoren la educacion por parte del profesor.


http://www.flubaroo.com/

Capitulo 2.- VideoData ante el problema de los
MOOCs

En este capitulo se abordan los MOOCs debido al auge que han tenido y al potencial
que ofrecen para llevar el conocimiento a cualquier parte del mundo. Aunque se
comentara y definiran los MOOC:s, la parte mas interesante seran los problemas que
tienen para explotar todas las posibilidades que ofrece.

Existen bastantes investigaciones sobre los MOOCs, comentando estos en términos
generales, resaltando algunas caracteristicas, evaluando como se estan utilizando,
analizando los problemas existentes, etc. Por este motivo este capitulo no es una
investigacion en profundidad sino el andlisis de trabajos existentes.

S Qué es un MOOC?

“Los Cursos Masivos Abiertos en Red, o MOOC (del inglés, Massive Open Online
Courses ), son una nueva modalidad de formacién con propuestas orientadas a la
difusién web de contenidos y un plan de actividades de aprendizaje abierto a la
colaboracion y la participacién masiva. Son cursos con soporte web escalable e
inscripcién libre para quienes quieran acceder y seguir la propuesta formativa.”[2].

Caracteristicas de un MOOC

Las caracteristicas las indican sus siglas pero son conceptos abiertos a distintas
interpretaciones [3]. Algunas de ellas son:

* Abierto: va mas alla acerca de la gratuidad del cursos, puede referirse a que
esta disponible y es accesible a los usuarios.

* Masivo: estan disefiados para ser masivos, va implicito en el concepto
anterior ya que al ser accesible para un gran numero de usuarios se consigue
que sea masivo.

* En linea: son totalmente a distancia y se utilizan herramientas de
comunicacion social en la interaccion del curso entre los alumnos.

* Curso: son concebidos con una estructura clara orientada a la realizacion de
un conjunto de tareas en un periodo determinado. También deben tener unos
objetivos docentes y debe realizase algun tipo de evaluacion a los alumnos
para comprobar si han aprendido los conocimientos propuestos.
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Ilustracion 6: Caracteristicas principales asociadas al concepto MOOC [3]

Para ser considerado MOOC deberian tener estas cuatro caracteristicas principales,
actualmente hay muchos cursos definidos como MOOC que en realidad no lo son a
pesar de que las cuatro caracteristicas pueden tener diferentes interpretaciones.

Por ejemplo en la definiciéon de curso aunque abarca la evaluacion de los alumnos,
existen muchos MOOCs que no realizan evaluaciones del material o conceptos
impartidos en dicho curso.

Tipos de MOOCs

Los MOOC:s con contemplados desde diferentes puntos de vista en funcién de su
estructura y disefio, modificando tanto la vision sobre el aprendizaje sobre como
debe ser conseguido por parte de los alumnos. Aunque pueden distinguirse muchos
tipos de MOOC:s [4] nos centraremos en los dos tipos principales:

* cMooc: la 'c' significa conectivista, utiliza principalmente la interaccion entre
los alumnos compartiendo documentos, realizando trabajos en grupo, etc
centrando el aprendizaje en el trabajo en equipo. Son muy abiertos en
términos de personalizacion sobre cada alumno teniendo como consecuencia
la dificultad de evaluacién.

* xMooc: la X' proviene de las diferentes plataformas mas conocidas



(Coursera, Miriada, Edx, Moodle, etc) y se centran en el enfoque de una
estructura mas restrictiva mediante una web que gestiona todas las facetas:
contenido, usuarios, etc.

Aunque tienen una filosofia diferente, comparten las caracteristicas de los MOOCs
dado que son cursos masivos, estan abiertos y por supuesto son online [5].

Analisis de los MOOCs

En sus inicios los MOOCs estaban en pleno auge debido a que permiten acceder a
contenidos de niveles superiores desde tu propia cada. Un término muy significativo
usado es la democratizacion de la educacion [6] y hace referencia a poder acceder a
material que antes solo era accesible desde la Universidad.

En pleno auge de los MOOC:s se integraron en la educacion superior y en las
Universidades a través de distintas plataformas. Plataformas como Miriada X que
fue impulsada por 18 universidades iberoamericanas con 58 cursos gratuitos en sus
inicios. Otras como Coursera que es la que agrupa a mas estudiantes y
universidades ofreciendo mas de 200 cursos en inglés entre 33 universidades y tiene
mas de 2 millones de usuarios [7].

M Universidades publicas sin MOOCs # Universidades privadas sin MOOCs

i Universidades publicas con MOOCs u Universidades privadas con MOOCs

Ilustracion 7: Comparativa sobre el uso de MOOC:s en las universidades espariolas

[81

Resulta muy interesante la comparativa distinguiendo entre universidades ptblicas y
privadas en relacion a la imparticion de MOOC:s.

En este estudio detallado [8] se realiza un gran trabajo investigando los MOOCs y su
implantacion por parte de las universidades, se comparan el uso de MOOC:s en las
universidades espafiolas con respecto a las universidades europeas obteniendo que
ha tenido éxito mayoritariamente en Espafia. También distinguen las areas de
conocimientos con mayor numero de cursos de estos tipos destacando la ciencia y
tecnologia con el 22% de los MOOC:s y las ciencias sociales con el 21%.



En términos econémicos, ideados para que sean abiertos y masivos ha sido algo
clave para explicar el disefio escalable que permite la reutilizacion de contenido
reduciendo los costes de creacién de cursos. Aunque en las plataformas se ofrecen
cursos MOOC:s gratuitos, también nos podemos encontrar otros cursos definidos
como MOOC que es de pago y suele permitir obtener un certificado a los alumnos.
Estos cursos de pago unido a la financiacion por parte de gobiernos [9] y empresas
junto al disefio escalable hace viables estas plataformas de MOOC:s.

Aunque no hay definido un modelo de negocio estable han resistido bien la crisis
econdmica ya que “surgen los MOOC como respuesta a la necesidad de
acercamiento entre la formacion y la sociedad del conocimiento. Pero que los cursos
masivos y abiertos marquen el futuro de la educacion dependera en gran medida de
su viabilidad econémica.” [10]. Y es que en tiempos de crisis la formacion es un
factor clave para obtener un trabajo de tal modo que el uso de MOOCs que son
gratis o baratos es una oportunidad que no es desaprovechada, constituyendo una
opcion mas econdmica que la educacion superior y obteniendo una formacién
concreta que puede tener incluso certificacion.

Algunos problema de los MOOCs

A pesar de la buena intencion con la cual fueron creados y todo el potencial que
ofrecen, no han terminado de despegar como se esperaba debido a varios motivos
importantes, entre ellos:

* Contenido de baja calidad: deben tener una estructura y disefio adaptable y

acorde.

Muy baja Baja Media Alta

n % n % n kL] n 0%
Miriada X - - v 20 14 26 16 24
Coursera 1 4.2 6 25 14 28.3 3 12.5
Udacity - - - - 8 80 2 20
Unimooc - - 3 25 6 50 3 25
Openleaming - - 2 33.3 4 66.7 - -
OpenHPL - - - - ] 71.4 2 28.6
UNED COMA - - = 18.2 17 77.3 1 4.5
Class2Go = - 1 12.5 7 87.5 - -
Canvas Network - - 2 25 6 75 - -
EdX - - 1 14.3 5] 85.7 - -

Ilustracion 8: Porcentajes de la calidad pedagdgica de las plataformas MOOC [11]

Sin embargo, muchos MOOC:s no son disefiados por educadores obteniendo
en vez de un curso un conglomerado de material sin formato ni sentido
ninguno [11].

* Alta tasa de abandono: alrededor del 90% de los estudiantes suscritos a
algin MOOC no lo termina. Puede ser debido a un bajo compromiso de
trabajo para terminar con éxito un MOOC [12]. Aunque las causas son mas
numerosas como el citado anteriormente contenido de baja calidad, la
ausencia en algunos casos de certificacion debido a problemas de
evaluacién masivas, metodologias rutinarias y aburridas, etc [13].



* Son comerciales: cada vez mas plataformas anuncian sus MOOC como un
producto mas comercial teniendo que pagar altos pagos por el curso y
perdiendo su definicion como MOOC debido a que deja de ser masivo [14]
[15].

Uno de los mayores errores fue tratar a los MOOC con unas expectativas tan altas,
ahora ante los grandes problemas que tiene debe mutar para poder sobrevivir. Se
puede consultar como han tenido que ser modificado su estructura con el objetivo de
no desaparecer en este interesante articulo [16].

Propuesta del sistema VideoData como solucion

Con este sistema no se pretenden resolver todos los problemas sino mejorar la
situacion de algunos inconvenientes que tienen los MOOC. El sistema se centra en
mejorar la creacion de contenido de los MOOC proponiendo el uso de
hipervideos para crear un contenido mas valioso y a la vez mejorara la tasa de
abandono debido a que el contenido de baja calidad y aburrido son unos
factores importantes en el abandono de los cursos.

“Si llevamos a cabo la evaluacion de los hipervideos didacticos considerando sus
implicaciones en el aprendizaje de los alumnos, habria que tener en cuenta sus
efectos en la atencién, motivacion, comprension, etc.” [17]
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Ilustracion 9: Estructura de un hipervideo [17]

“El hipervideo es un modelo de video interactivo basado en la asociacion de
contenidos de diversa naturaleza a lo largo de su linea narrativa. Se trata de un
hipertexto audiovisual, de manera que se puede intervenir en la secuencialidad del
relato e interactuar con otros tipos de informacién: textos, imagenes fijas, audio,
paginas web, etc.” [17]



Ademas del empleo de hipervideos como material de aprendizaje, se propone el uso
de actividades para realizar evaluaciones, por ejemplo pequefios formularios con
un conjunto de preguntas que interaccionan con el hipervideo y estan integrados en
su estructura. De esta forma los alumnos estaran poniendo a prueba los
conocimientos y el curso sera tomado mas en serio bajando el porcentaje de
abandono.

Un factor clave es la calidad del contenido por esto el profesor creador del contenido
debe tener en cuenta que el hipervideo consigue mejorar la formacioén sobre los
alumnos pero el contenido debe ser de calidad. Por ello en la siguiente tabla se
indican los conceptos a tener en cuenta para conseguir un contenido que favorezca el
éxito en los cursos MOOC.

1. Calidad técnica y estética

* Elementos de informacion variados (audio,
imdgenes estiticas, imdgenes en movimiento...)
* Tamarfio de los textos y grificos proporcionales.
.. . .. * Imdgenes nitidas que facilitan la comprension.
1.1 Presentacion de la informacion
* La imagen y el sonido se complementan.
* La banda sonora se reproduce correctamente.

* El video utiliza con eficacia los recursos propios
del lenguaje audiovisual.

* La navegacion se realiza con facilidad.

* El uso y manejo por parte del usuario es simple y
sencillo.

* Presenta miltiples vinculo o enlaces.

1.2. Aspectos funcionales * La estructura es clara, sencilla e intuitiva.

* La navegacion se adapta a las respuestas y
necesidades de los usuarios.
* El usuario controla el ritmo de interaccion y

decide cuando activar un vinculo o volver al
video conductor

2. Aspectos didacticos
* Los objetivos del material diddctico son
pertinentes.
2.1. Objetivos * La organizacién de los contenidos en el recurso

facilita el logro de los objetivos de aprendizaje
propuestos.



* Lainformacion que se presenta estd actualizada,
es pertinente vy relevante.

* El contenido estd organizado correctamente.

* Lainformacion se presenta en forma clara y
2.2, Contenidos precisa.

* El volumen de informacidn que se proporciona es
adecuado segiin el contenido abordado.

* El rtmo de la presentacion de la informacion es
adecuada respecto al tema v a la audiencia.

* Facilita la realizacion de diversas tareas.
. . - 1 1 1 1 - o o H o
23 Actividades Fomenta la realizacion de ejercicios posteriores.

* Proporciona elementos para la discusion y el
debate.

* El medio reemplaza ventajosamente a otro
mensaje de concepcidn tradicional.

* El medio se adecua al contenido abordado.

* Laduracion del video es pertinente con la
2.4. Estructura del mensaje audiencia y con el contenido abordado.

* El medio invita al empleo de materiales
complementarios.

* Los recursos que aportan los enlaces apoyan la
comprension del mensaje del video conductor.

* El recurso ofrece algiin modelo o instrumento de

5 5 Evaluacis evaluacion de los aprendizajes.
2.5. Evaluacion
* El tipo de evaluacién se relaciona explicitamente

con los objetivos v contenidos planteados.

-

Estimula la participacién del alumno.

-

Presenta elementos moti vadores.

-

Mantiene la atencion del alumno.

-

Estimula la imaginacidn y creatividad.

-

Promueve la activacion de diferentes operaciones

coonitivas.
2.6, Alumnos g

-

Fomenta la iniciativa y la toma de decisiones

-

La estructura hipertextual del recurso favorece
los aprendizajes

-

Promueve el autoaprendizaje o aprendizaje
auténomao.

-

Posibilita el trabajo colaborativo.

-

Permite la participacion del profesor para adaptar

. el documento a distintas situaciones curricul ares.
2.7. Profesor

-

Complementa la informacion proporcionada por
el profesor para mejorar el proceso de ensefianza.




* El recurso se acompaiia de una guia didictica que
contempla los objetivos y las caracteristicas del
mismo.

La guia contempla bibliografia y recursos de
2 8. Guia Diddctica referencia sobre el contenido que se aborda.

La guia contiene sugerencias didicticas y
ejemplos de utilizacion para su integracion
curricular.

La guia contiene actividades complementarias.

Tabla 1: Modelo para el disefio y andlisis de hipervideos [17]

Cada punto de esta tabla puede ser cumplida gracias a la combinacién de los
hipervideos y las actividades o examenes. Con los examenes se puede conseguir la
evaluacion y con la combinacién de ambos elementos se mejora de forma radical el
contenido mas tradicional.

Ademas debido a la masividad de estos cursos se desarrollara una forma de
almacenamiento poco convencional, utilizando videos como almacenamiento de
los historiales y resultados de las evaluaciones de los examenes. Simulando en
cierta forma el viejo almacenamiento en cintas magnéticas pero con la ventaja de
poder acceder a un fichero mediante acceso aleatorio a diferencia del acceso
secuencial en las viejas cintas.
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Ilustracion 10: Arquitectura del sistema VideoData

En la imagen anterior se puede apreciar la arquitectura del sistema que se
desarrollara. Se divide en tres modulos:

* Creacion de contenido: el profesor creara los hipervideos y las actividades
(examenes) pudiendo integrar en los hipervideos los examenes. La creaciéon
de examenes es compatible con el servicio externo Flubaroo [1].

e Evaluacion: una vez creado el contenido, se seleccionan las actividades e
hipervideos que se usaran, se publican y se despliega la aplicacién web que
los contiene. De esta forma los alumnos podran visualizar los hipervideos y
realizar las actividades. Por tltimo las actividades seran corregidas
automaticamente (las preguntas de tipo test) y manualmente si hay otros
tipos de preguntas.

* Analisis y almacenamiento: los resultados son compatibles con Flubaroo
permitiendo el analisis de estos resultados por parte del servicio externo.
Finalmente los resultados y respuestas son almacenados en video,
guardandose los datos para futuras consultas del historial.



Situacion técnica

Desarrollo de software dirigido por modelos (MDD)

Popcornjs

Aplicaciones web J2EE

OpenCV en el manejo de videos e imagenes



Capitulo 3.- Analisis y diseiio

En esta parte se procedera a realizar el andlisis y disefio de la aplicacion. Es una
parte imprescindible en cualquier aplicacion de un tamafio aceptable debido a que
permite entender de una forma facil el sistema y si en algtin momento este sistema es
usado por un desarrollador podra ser modificado facilmente para extenderlo y lograr

sus propositos o incluso pueden ser utilizados los mddulos que le interese.



Esquema del sistema y tecnologias usadas

En este apartado se comentara el funcionamiento integro del sistema junto a las
tecnologias que son usadas en cada médulo. Se procedera a realizar un analisis de

cual es el motivo del uso de cada tecnologia.
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Ilustracion 11: Esquema del sistema y tecnologias usadas

La imagen anterior contiene todo el funcionamiento del sistema unificado de una
forma conceptual junto a las tecnologias que son usadas para cada tarea. Ademas
estan separados cada parte del sistema por mddulo, diferenciando entre la creacién
del contenido, la evaluacion y el almacenamiento en video. Cada moddulo usa

distintas tecnologias, concretamente:
* Creacion de contenido: se pueden diferenciar tres apartados:

* Entrada de datos: consiste en la entrada de datos de las hojas de

calculo y su transformacion en otros tipos de ficheros usando java.

* Modelado: para trabajar con las actividades se utiliza el modelado de
software. Hay un metamodelo disefiado que contiene la sintaxis,
estructura y restricciones de las actividades que seran los modelos

creados desde la entrada de datos. Ademas una vez creado las



actividades o modelos, se procedera a la transformacion mediante
Acceleo que es un lenguaje de modelo a texto (m2t) que transformara

el modelo en cadigo.

* XML: el manejo de los hipervideos se realiza mediante tecnologias
xml, en una primera fase se creara por cada hipervideo un fichero xml
que debe ser validado contra un fichero xsd. Una vez validado, se
procedera a la transformacién del xml usando xslt para transformar
estos ficheros en html que contendran la visualizacion del hipervideo

desde un navegador.

 Evaluacion: en la evaluacion se utilizan dos fases, consiste en la
visualizacion de los hipervideos y la realizacion de las actividades, contiene

las siguientes tecnologias:

* WEB: concretamente es una aplicaciéon J2EE con el contenido
creado. De esta aplicacion web forman parte los hipervideos mediante
un fichero html, y las actividades que contienen un fichero html que
es la visualizacion de la actividad a realizar por los alumnos y un
servlet que se ejecuta en el servidor con la funcion de evaluar las

preguntas de la actividad y guardar los resultados.

* Java: debido a que las actividades tienen algunos tipos de preguntas
que no pueden ser corregidos de forma automatica, se ha
implementado usando java un sistema que se encarga de puntuar las
preguntas no corregidas automaticamente de cada alumno. Consiste
en rellenar los valores a cada pregunta y cada alumnos desde una hoja
de calculo y a partir de ahi se actualizaran los resultados de los

alumnos.

* Almacenamiento en video y analisis: este modulo es el mas novedoso y se
realiza algo que es insélito como es el guardar informacion textual en un
video, en este caso los resultados y respuestas de los alumnos, y usar este

video como una base de datos. Se utiliza lo siguiente:

* Multimedia: para el almacenamiento en video concretamente se

utiliza OpenCV para la creacion y recuperacion de los resultados y



respuestas de los alumnos. El primer paso al crear el video es guardar
estos ficheros de respuestas de los alumnos en fotogramas y después
crear el video usando todos los fotogramas ademas de crear un indice
para poder obtener ficheros de resultados de una forma eficiente.
Ademas de crear el video, légicamente también se permitira la

recuperacion de determinados ficheros o todos a partir del video.

* XML: para el analisis de resultados hay que utilizar herramientas de
terceros, la potencia es increible ya que se guardan muchos datos de
cada alumno (resultados por tipo de pregunta, respuestas concretas,
etc) en formato XML que es un lenguaje interoperable que permite
trabajar de forma simple para poder obtener estadisticas y proceder al

andlisis de estos datos.

Casos de uso
En este apartado se procedera con la exposicion de los casos de usos (CU) que

consistiran en los funcionalidades principales que podra realizar el usuario.

Actores

Es sistema sera utilizado por los siguientes actores:

* Profesor: serd el usuario principal del sistema ya que es el que utiliza la
mayoria de funcionalidades del sistema y el que saca todo el provecho de la

aplicacion.

e Alumno: es un actor secundario pero imprescindible ya que el objetivo de la
aplicacion es mejorar el sistema de aprendizaje online, por lo tanto sera

usado todo el contenido creado por los alumnos.

Diagramas de casos de uso
El objetivo de los casos de uso es describir las actividades que podran utilizarse en el
sistema en relacion a cada actor. De esta forma queda delimitado tanto la

funcionalidad como quien utiliza cada funcion.

Los casos de usos que se mostraran a continuacion han sido separados por actor y



por modulo del sistema. Estos seran comentados de forma breve ya que se ampliara

cada funcionalidad en los posteriores diagramas (de clase y de secuencia).

Crear actividad

==includenk
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(" Generar acthidad
e # ==include==
P — & Bt i ?/ e —
Q T PR Insertar actividad
T
S o s .
¢ Insertar actividad
Profesor

S T T
Crear hipervideo

Ilustracion 12: CU (Creacion de contenido)

El caso de uso anterior describe el m6dulo de creacion de contenido y las opciones
que se ofrecen. El actor encargado de estas tareas el el profesor y dichas tareas seran

la primera fase a realizar por este actor.

Una vez realizadas estas tareas, ya estaran disponibles las actividades que hayan sido
creadas e insertadas y podran ser utilizadas por parte de los alumnos, y lo mismo

para el hipervideo.

2
Visualizar hipervideo

-

Reslzar actividad

Hlustracién 13: CU (del actor Alumno)

Los casos de usos de los alumnos consisten en utilizar el contenido creado por parte
del Profesor. Concretamente es visualizar el hipervideo interaccionando con todos

los eventos que contiene y realizar actividades que consistird en rellenar un



formulario contestando un conjunto de preguntas.

-
% [ Bualuar actividad

Profesar

Hlustracion 14: CU (Evaluacion)

El CU anterior muestra la evaluacién de la actividad por parte del profesor una vez
que los alumnos han realizado dicha actividad. Esto puede consistir en ver
simplemente las respuestas de cada alumno o evaluar cada pregunta que no es

corregida de forma automatica.
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Ilustracion 15: CU (VideoData)

La imagen anterior muestra todas las funcionalidades relacionadas con el
almacenamiento de los resultados de los alumnos en video y la posterior

recuperacion de estos ficheros a partir del video.



Modelo conceptual

En este apartado se realizara el modelo conceptual sin entrar en detalles y se
comentara como funciona el sistema y cada una de sus funcionalidades. Para ello se

ha separado en dos modulos que estan claramente diferenciados:
* Creacion de contenido y evaluacion.

* VideoData: almacenamiento en video y recuperacion de la informacién.

Creacion de contenido y evaluacion

Esta seccion incluye un diagrama conceptual que servira como primera toma de
contacto con el disefio de cada componente y se comentara como interactia cada

elemento con el resto.
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Ilustracion 16: Diagrama conceptual (Creacion y evaluacion)
En la ilustracion anterior se pueden ver los componentes que se utilizaran en el
sistema de creaciéon de contenido y evaluacién de actividades. El sistema estara
centralizado por la clase Main que sera desde la que se ejecute la aplicacion en

formato de consola y que permitira las opciones descritas.



La estructura de este sistema como se puede ver esta organizada en paquetes por tipo
de funcionalidad diferente. No se entrara ahora en detalle porque cada clase se

describira de forma mas detallada en los diagramas de clase.

VideoData
Este apartado contiene el diagrama conceptual del paquete VideoData que se encarga
de guardar la informacion textual (los resultados de las actividades) en video y la

posterior recuperacién de la informacién usando este video como base de datos.
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T
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1
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frames, los videos
v extraerlos

Ilustracion 17: Diagrama conceptual (VideoData)
Este es el modulo encargado del tratamiento de la informacion a través del video,
permitiendo guardar los datos en el video y realizar recuperaciones de la

informacién a partir del video usado como base de datos.

Para trabajar con el video sera necesario el uso de OpenCV limitando este médulo su
implementacion en C++ o Python que son los unicos que dan soporte total a

OpenCV.

El lenguaje usado para desarrollar este modulo sera Python debido a que es mas
simple que C++ y evita la necesidad de compilacion del software. Al tratarse Python
de un lenguaje de interprete nos ahorramos la compilacion, ademas de ser mas

legible que C++.

El sistema VideoData serd comentado de una forma mads detallada en los posteriores

diagramas.



Diagramas de clase
En este apartado se realizaran los diagramas de clase y seran comentados con detalle

para tener claro para que sirve cada clase y elemento del sistema.

Como en los apartados anteriores se diferenciard entre dos modulos distintos, la

creacion y evaluacion por una parte y VideoData por otra.

Creacion de contenido y evaluacion
Al tratarse de un diagrama de clases bastante grandes, se comentara cada paquete de

forma separada para que sean diagramas legibles por el desarrollador.

Main

in: Scanner
ruta : String

Maln()

maostrarConsaolal) : String
creartctividad()
insartarictividad])
corregirdctivicdad ()
crearvideoPopcarn()
ejecutarComandot)
maini)

Tlustracion 18: Clase Main

Esta es la clase principal del sistema de creaciéon y evaluacion. Desde el método
main() se ejecuta en formato consola y permite seleccionar las funciones indicadas

que coinciden con los casos de uso de creacién de contenido y evaluacién.
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Ilustracion 19: Diagrama de clase (modeling)

El paquete modeling se encarga de la creacion e insercién de las actividades, para
ello utiliza la clase Excel2Model para crear la actividad, como se indica en el propio
nombre de la clase utiliza un fichero Excel para crear la actividad. Y esta clase
utiliza la clase GestionTags para poder filtrar las preguntas que estan en el Excel

segln el tag que tienen.

Una vez que esta creada la actividad, la insercion de la actividad se realizara por la
clase Model2Code que a partir de la actividad procedera a la generacion del codigo
necesario para poder utilizar la actividad. Para la generacion de codigo se utilizara
Acceleo debido a que las actividades seran modelos y se utilizard el metamodelado
para trabajar con estas. En la seccién de desarrollo correspondiente se comentara el

metamodelo desarrollado y todo su entorno.



popcornjs
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XML en un fichero HTML

ValidadoriML

+validar(String,String) : boolean

Ilustracion 20: Diagrama de clase (popcornjs)

El paquete popcornjs se encarga de la creacion de los hipervideos, este proceso se
realizara siguiendo una serie de instrucciones partiendo de la entrada de ficheros
Excel para crear el hipervideo y finalizando con un fichero html que permitira la

visualizacion del hipervideo desde un navegador que lo soporte.

La clase Excel2XMLPopcorn se encarga de crear un fichero en formato xml que
contiene todo lo necesario para crear el hipervideo y sera creado a partir de los

ficheros Excel.

Una vez esté creado el fichero xml, la clase XML2HTMLViaXLST procedera
primero a validar el xml usando la clase ValidadorXML que valida el xml generado
usando un esquema (xsd) desarrollado. Y si el fichero xml es valido, se procede a
realizar la transformacion usando un fichero XSLT que transformara el xml en un

fichero html con la estructura necesaria para la visualizacién del hipervideo.



correcciones

CorregirTodasLasActividades

-emailCalificade : String
-preguntasCalificadas : List=ParPreguntavalor=

Corregirhctividad

-resultados ; Elernent

-getEmail{Sheet,int)
-rellenarPreguntas|Sheet)
sellenarialores(Sheet,int)
+corregirTodos(String)

-puntuacionMa ; float
-puntuacioniin ; float
-puntuacionObtenida : float
-notaTotal : float

-aprobadeTotal : String
-puntuacionDesRechMas : float
-puntuacionDasRecObtanida : float
-estaCorregido : String

-getCalificacionashniciales()
-taleularCalificacionesFinalesyGuardart)
+ponerhotas{Document, Element, String, List=ParPreguntavalor=}

Ilustracion 21: Diagrama de clase (correcciones)

El paquete de correcciones realiza la funcion de evaluacién de los alumnos sobre las
actividades realizadas por parte de estos. Concretamente lo realiza la clase
CorregirTodasLasActividades que va leyendo de un fichero Excel las
calificaciones que ha realizado el profesor sobre cada alumno y va corrigiendo la
actividad alumno por alumno llamando al método ponerNotas() de la clase
CorregirActividad. De esta forma se modifica el xml que es generado con las

respuestas y resultados de cada alumno, actualizando los resultados con las

calificaciones a las preguntas que no son corregidas de forma automatica.




util

ParPreguntavalor Integracionactividadwehb

-idPregunta : String

~valor : float +incluirServietErnwebXML{String]
+integrarfctividad{String)

+ParPreguntavalor{String)
+FarPreguntavalor(String, float)
+getldPreguntal} : String
+getvalor() : float ConfigurarRuta
+setldPreguntalString)
+zetvValorifloat)
+toStringl)

+getRutal): String

Hlustracion 22: Diagrama de clase (util)

El paquete util contiene las utilidades que son usadas por otras clases, la clase
ConfigurarRuta es utilizada para obtener la ruta absoluta donde se encuentra el
proyecto, ya que se permitira poner el proyecto en cualquier ruta y configurar el

fichero configuracionRuta.txt.

La clase ParPreguntaValor es utilizado como POJO como clase contenedora para
contener la informacion a tratar de una forma uniforme y encapsulada. Sera utilizada
en la evaluacion ya que se usard una lista de estos elementos por alumno que
contendra los identificadores de las preguntas a evaluar y la puntuacién o valor

obtenido por parte del alumno.

La clase IntegracionActividadWeb es usada en el CU insertar actividad, ya que
después de crear la actividad y el codigo fuente, hay que insertar los ficheros

generados en la aplicacion web VideoDataWeb.



VideoData (almacenamiento en video)

En este apartado se mostrara y se comentara el diagrama de clases del modulo
VideoData que se encarga del almacenamiento de informacién en video y la

posterior extraccion de informacion del video, usando los videos como base de

datos.
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Ilustracion 23: Diagrama de clase VideoData

La ilustracion anterior contiene el diagrama de clase que se utilizara como modulo
de VideoData. En el desarrollo de este mddulo se usara Python ya que es necesario

utilizar OpenCV.

La clase principal es main, desde aqui se llamara y se usara es resto de este sistema.
Al ejecutar main, se mostrara una consola que permitira el uso de instrucciones que

coinciden con el CU VideoData.

Pero el fichero principal sera videodata ya que contendra los métodos principales y
es el que interactiia con el resto de elementos. Desde el fichero video que es el

encargado de crear y acceder a los videos usando OpenCV al fichero indexado que



se encarga de crear y recuperar el indice del video para ofrecer un acceso rapido y
eficiente a la informacion guardada en el video. El indexado se comentara en el

desarrollo con mas detalle.

Pero basicamente utiliza la estructura de arbolBinario donde cada nodo sera un
fichero dentro del video y la informacion que guarda cada nodo es la de la clase
InfoFichero que contiene todo lo necesario para localizar el fichero de un alumno

en el video.

Diagramas de secuencia

Esta seccion contiene los diagramas de secuencia para poder modelar la interaccion
entre los actores y los objetos del sistema. Se ha disefiado un diagrama de secuencia
por cada caso de uso para describir la comunicacién entre objetos en cada

funcionalidad.
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Ilustracion 24: Diagrama de secuencia (Crear actividad)

La accion Crear actividad es realizada por el profesor a través de una interfaz que
se trata de una consola, para ello se elige la opcién y al pedir los datos se introducen

los el nombre del fichero Excel de entrada y el nombre de la actividad. Después se



pide al usuario los tags a usar para filtrar las preguntas que compondran la actividad
y tras introducirse se crea la actividad informando al usuario de ello. Finalmente se

procede a salir del sistema.
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Ilustracion 25: Diagrama de secuencia (Insertar actividad)

Para insertar una actividad ha tenido que haber sido creada con anterioridad. El
proceso es muy simple, se elige esta opcion y después se introduce el nombre de la
actividad. Una vez hecho esto, se generara el codigo en la clase Model2Code y tras
estos se copiara el codigo generado en la aplicacion web VideoDataWeb y se

declarara la actividad en el descriptor de despliegue de la aplicacién web.
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Ilustracién 26: Diagrama de secuencia (Crear hipervideo)

La creacion de los hipervideos sigue un proceso inicial similar ya que después de
elegir esta opcion, hay que introducir el nombre de los ficheros Excel de entrada y

proporcionar un nombre al hipervideo.

Después se creara a partir de los ficheros Excel un fichero xml, este sera validado
usando un esquema xsd desarrollado y se producira a transformar el xml en un html
que se utilizara para visualizar el hipervideo usando un navegador, para ello usara un
ficheros XSLT. De este proceso de transformacion se encargara la clase
XML2HTMLVIAXLST.
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Ilustracion 27: Diagrama de secuencia (Visualizar hipervideo)

La visualizacion del hipervideo sera realizada por parte del alumno a través de un
navegador que debe ser compatible con html5. El encargado de toda la tarea es el
navegador que pedira al servidor tanto el fichero html del hipervideo que ha sido
generado a partir de los ficheros de creacion del hipervideo, como todos los recursos

que necesite este.

El alumno visualizara el hipervideo interactuando con todos los elementos que

contenga (subtitulos, imagenes, wikipedia, mapas, actividades, etc).

Aunque logicamente de la interaccion con las actividades se encarga el sistema.
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Ilustracion 28: Diagrama de secuencia (Realizar actividad)

Una vez que la actividad se ha insertado, los alumnos pueden proceder a realizarla.
Se realizara a través del navegador que es usado como interfaz ya que la actividad
consiste en un fichero html resultando ser un formulario, este se comunicara con el
servidor donde esté alojado la aplicacién VideoDataWeb enviandole las respuestas

que ha desarrollado el alumno y tras pulsar el botén Enviar.

Al enviar las respuestas al servidor, utilizara el Servlet que ha sido creado e
insertado a partir de la actividad en el servidor y este se encargara de evaluar las
respuestas que se puedan corregir de forma automatica (preguntas de tipo test) y

creara o modificara los siguientes ficheros por cada alumno:

* Crea un fichero xml que contiene los resultados y todas las respuestas del

alumno.

* Inserta una nueva fila con todas las respuestas en un fichero Excel que

contiene las respuestas dadas por todos los alumnos.



* Inserta una nueva columna con el email del alumno en el Excel corrector que
se utilizard& para puntuar las preguntas que no son corregidas

automaticamente.

fFrofesor finterfaz fCorregirTodaslasactividades fCorregiractividad

Imtrocusic activicad a evaluar,

corregiriodosi)

h 4

ponerdolas)

Mer=ae sctvidad comegids

Sali i
Ilustracion 29: Diagrama de secuencia (Evaluar actividad)

Una vez realizada la actividad por parte de los alumnos, el profesor ya puede
proceder a la evaluacién de los alumnos. El primer paso es rellenar el Excel
corrector que contiene las preguntas a evaluar de todos los usuarios que han

realizado la actividad.

Después el siguiente paso es seguir la secuencia, seleccionando la opcion de
evaluacion, introduciendo el nombre de la actividad a evaluar y del proceso de
evaluacion se encarga la clase CorregirTodasLasActividades que va corrigiendo a

cada alumno usando el Excel corrector.

Tras esto queda modificado el fichero xml de cada alumno que guarda las respuestas
y los resultados obtenidos en la actividad. Estos ficheros xml seran los que se

guarden en el video que es usado como base de datos.
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Ilustracion 30: Diagrama de secuencia (Guardar en video)

Esta opcion crea el video que contiene todos los resultados y respuestas de los
alumnos. Para crear el VideoData se selecciona esta opcion, se introduce el nombre

de la actividad a guardar y se procede a crear el video.

El proceso es bastante complejo y se comentara de forma mas detallada en la fase de
desarrollo, pero basicamente crea el indice que se utilizara para recuperar la
informacion a partir del video y después procede a crear las imagenes que contienen

el contenido de los ficheros xml de resultados y respuestas de los alumnos.

Una vez que esta creadas todas las imagenes, se procede a crear el video metiendo

todas las imagenes en el video.

Esta es la interaccion entre los objetos del modulo VideoData para conseguir usar
videos como bases de datos, pero esta interaccién estara aumentada con mucho mas

nivel de detalle en el desarrollo debido a que ha resultado ser un proceso complejo.
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Ilustracion 31: Diagrama de secuencia (Recupera un fichero)

Una vez que el video ha sido creado ya tiene guardado toda la informacion de las
respuestas y resultados de los alumnos sobre la actividad. Una opcion que se puede
utilizar es recuperar un fichero, es decir el fichero xml con respuestas y resultados de

un alumno sobre una actividad.

Para realizar este proceso hay que seleccionar esta opcion e introducir el nombre de
la actividad de la que se quiere recuperar un fichero, después pedira el identificador

del email del alumnos que se desea recuperar.

Una vez introducido el email, se recupera el indice que fue creado junto a la creacion
del video y se procede a buscar el identificador del email introducido en el indice. Si
se encuentra, se obtiene el frame donde se encuentra el fichero del alumno, el pixel

del frame donde empieza el fichero y el tamafio del fichero.

Con esos datos se extrae el frame indicado del video y se obtiene la informacion de

este, reconstruyendo el fichero y guardandolo en un fichero xml.

Otra opcion es recuperar la actividad, esto significa la recuperacion del fichero
que contiene las preguntas, posibles respuestas y sus valores. Esta opcion es igual
que la anterior pero sin pedir el identificador del email ya que tiene un nombre

prefijado que coincide con el nombre de la actividad.
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Ilustracion 32: Diagrama de secuencia (Recupera todos los ficheros)

Otra opcion es recuperar todos los ficheros realizando una especie de carga masiva,
el proceso es similar al anterior pero con la diferencia de que no se pide el

identificador de ningtin alumno ya que se extraeran todos.

Una vez recuperado el indice, se vuelca el arbol y se recupera cada elemento del

arbol.

La recuperacién de ficheros se puede comprobar una vez realizada en el directorio

directorioProyectoVideoData/VideoDataDB/Recuperado.






Capitulo 4.- Desarrollo del sistema

Una vez realizado el analisis y desarrollo del sistema, ademas de tener claro las

tecnologias usadas, el flujo y comportamiento del sistema, ya se puede proceder a

realizar la fase de desarrollo del sistema.

Estructura del proyecto

El proyecto estd formado a partir de un conjunto de proyectos que se interconectan

entre si.
EntradaDatos VideoData VideoDataAcceleo VideoDataDB VideoDataweb VideoPopcorn

Ilustracién 33: Estructura proyecto

El proyecto lo forman los siguientes directorio:

EntradaDatos: es un directorio normal que contiene los ficheros Excel de

entrada de las actividades (/Actividades) y los hipervideos (/Popcornjs).

VideoData: es un proyecto de tipo EMF que se utiliza como proyecto
principal ya que realiza la creacion de contenido, la insercion de actividades
y la evaluacion de estas. Es un proyecto EMF porque contiene el
metamodelo y también contendra los modelos que en este caso seran las

actividades.

VideoDataAcceleo: es un proyecto de tipo Acceleo que realiza la

transformacion de modelo a texto para generar el codigo de las actividades.

VideoDataDB: es el directorio donde se almacenan todos los datos
generados a partir de la realizacion de las actividades por parte de los

alumnos.

VideoDataWeb: es un proyecto de tipo Dynamic Web Project que contiene

la aplicacion web sobre la que se corren los hipervideos y las actividades.

VideoPopcorn: es un directorio usado como copia de seguridad de los

hipervideos.



Estructura VideoData

Hay que destacar la importancia del proyecto VideoData ya que es el proyecto

principal y tiene una estructura compleja.

Ll = | Lo Ll Ll = |
bin gencode lib metamaodel model popcorn
I~ = I~ - -
Python 5MC VideoDataA configuraci  VideoData.
ccelen onRuta.txt jar

Ilustracién 34: Estructura proyecto VideoData

Contiene los siguientes ficheros y directorios para su correcto funcionamiento:
* bin: contiene los ficheros binarios.

* gencode: directorio donde se almacena de forma temporal el cé6digo generado

para las actividades usando Acceleo.

» lib: contiene las librerias basicas que se usan en el proyecto. Para manejar los

ficheros Excel y XML.
« metamodel: contiene el metamodelo de las actividades.

* model: directorio que almacena las actividades después de su creacién. Estan

en formato xmi y son modelos del metamodelo desarrollado.

* popcorn: contiene el esquema para validar los xml de hipervideos creados y
el fichero xslt para realizar la transformacion del xml al html que representa

el hipervideo.

* Python: es el directorio del médulo de VideoData (almacenamiento en
video) y contiene todo el codigo fuente Python que trabaja con videos para el
almacenamiento y extraccion de informacién. Se describirda mas adelante de

forma detallada ya que es muy importante.

» src: contiene los ficheros fuentes de la creacion de contenido y evaluacién de



una forma organizada en paquetes tal como se puede apreciar en su Modelo

Conceptual.

* VideoDataAcceleo: es muy importante para el funcionamiento del fichero
VideoData.jar, es el contenido del directorio VideoDataAcceleo/bin y debe

ser copiado cada vez que se modifique el proyecto Acceleo.

* configuracionRuta.txt: fichero de configuracion que contiene la ruta a
dicho directorio. Esta detalladamente en el apartado de Configuracion del

proyecto en el manual del usuario.

Compilado de la aplicacion

Runnable AR File Specification

Select a Java Application’ launch configuration to use to create a runnable JAR. >

Launch configuration:

L]

Main-VideoData

4

Export destination:

fhome/kasianofEscritoriof/VideoData.jar v Browse...

Library handling:

@® Extractrequired libraries into generated JAR
) Package required libraries into generated JAR

) Copy required libraries into a sub-folder next to the generated JAR

Ilustracion 35: Compilando aplicacion

* VideoData.jar: es el ejecutable del modulo de creaciéon de contenido y
evaluacion. Si se modifica alguna parte del codigo fuente hay que volverlo a
crear. Para ello hay que pulsar sobre el proyecto VideoData en eclipse con
boton derecho — Export — Runnable JAR File — vy seleccionar las opciones

marcadas en la imagen anterior y la ruta de destino.



Python VideoData

El directorio VideoData/Python es muy importante debido a que contiene todo el
codigo fuente relacionado con el tratamiento de videos como base de datos y la

recuperacion de la informacion.

¥ = Python
¥ [= videodata
» = indicesVideos

[ actividadConPreguntasVariadas.bin

¥ = util
¥ [= correctorRuido

[Y correctorRuido.bin

[y arbolBinario.py
[ infoFichero.py

[ indexado.py

B video.py
B videodata.py

& main.py
Ilustracion 36: Estructura Python VideoData

La estructura es la siguiente:

* main.py: contiene la interfaz desde la que el profesor crea los videos como

almacenamiento.
» videodata: directorio que contiene los siguientes elementos:

* videodata.py: contiene toda la légica principal, el fichero main.py

hace llamadas a métodos que se encuentran en este modulo.

* video.py: contiene el cédigo fuente relacionado con la creacién y

obtencion de videos. Es el modulo que utiliza OpenCV.
* indexado.py: realiza los indices de los video y los recupera.

* indicesVideos: directorio donde se guardan los indices. Son ficheros
binarios con el mismo nombre que la actividad guardada en video que
contienen un arbol binario donde cada elemento es un fichero dentro

del video.

* util: directorio que contiene los siguientes elementos:



* arbolBinario.py: es la implementacion del arbol binario, es la

estructura de datos utilizada como indice.

* infoFichero.py: es el contenido de cada nodo del arbol binario
y contiene la informacioén necesaria para localizar un fichero

en un video.

* correctorRuido: contiene un fichero para corregir el ruido de

los frames en la creacién del video.

Creacion de contenido
La creacién de contenido abarca dos elementos muy importantes que pueden

complementarse entre ellos como son las actividades y los hipervideos.

Modelado de actividades

Las actividades consisten en un conjunto de preguntas que pueden ser de distintos
tipos. En la implementacion de actividades se ha utilizado el modelado de software
debido a que permite la descomposicion y modularizacion de las actividades,
ademas de mejorar la evolucion, mantenimiento y reusabilidad de las actividades.
Otro factor clave es que permite la generacion de codigo automatico a partir de los

modelos.

En el modelado de las actividades se ha usado EMF y ecore para la implementacion,
por ello el primer paso ha sido crear el proyecto de tipo EMF llamado VideoData.
Este proyecto es el principal porque también se ocupa de la entrada de datos, la

creacion de hipervideos y la evaluacion no automatica.

Metamodelo
Como todo modelado de software, tras realizar un analisis de las caracteristicas que

deben tener las actividades hay que proceder al desarrollo del metamodelo.

Hay que crear un 'ecore model', en este caso se llama ActividadMM, se encuentra
en proyectoVideoData/VideoData/metamodel y son dos ficheros con distinta

extension:
* ecore: es el metamodelo en si. Contiene toda la estructura y toda la logica.

* ecorediag: es la representacion grafica del metamodelo, es decir el editor del



metamodelo. Cuando estemos trabajando con este editor es conveniente tener

cerrado el fichero .ecore para que se actualiza de forma correcta.

Bl Actividad <<enumeration>>

T titulo : EString 2 TipoDocumento
2 tipo : TipoDocumenko

= : : = documento
T nambre; ESLring secciones - actividad
5 B puntuac!onng.EFloat - - examen

P T puntuacionMin : EFloat 1 Sy H seccion

H Metadato metadatos T nombre: EString

T clave: EString
2 valor: EString [}

1.*}elementos

H Elemento
,—[> 2 id : EString
H Pregunta
T enunciado : EString H Documento
——> E Respuesta fespuesta 3 2
-« T valor:EFloat Z contenido : EString
]
H Recurso H Opci
= urlSolucion : EString El Test ! Leladol
2 variasCorrectas : EBoolean [o opdiones | T enunciado : EString

M [ 2 =) _esCorre_cta:EBoolean
5 T id : EString
TRcu ey H Desarrollo

o solucion : EString

Ilustracion 37: Metamodelo de actividad
En la imagen anterior se puede ver el fichero ecorediag que contiene el metamodelo
mediante la representacién grafica que se utiliza como editor. Es un metamodelo
simple donde el elemento root es Actividad y puede o no contener metadatos
<clave,valor>. Ademas de los metadatos, es obligatorio que la actividad tenga al

menos una Seccion.

Las secciones contendran un conjunto de elementos que pueden ser de tipo
Documento que uUnicamente es un texto o Pregunta que es un elemento mas
complejo. Y una Pregunta contiene el enunciado y el valor, ademas de una

Respuesta que puede ser de varios tipos:

* Recurso: contiene un campo de texto para introducir una url al recurso

pedido.

* Desarrollo: contiene un campo de texto para introducir la teoria que sea
pedida en el enunciado de la pregunta. Puede tener también una respuesta de

tipo recurso opcionalmente.

* Test: se utiliza para preguntas de tipo test, el valor variasCorrectas indicara
en el modelo si esa respuesta tiene una soluciéon posible (test simple) o puede

tener varias (test multiple). El test debe tener como minimo dos opciones que



contienen un id, el enunciado y si es o no correcta dicha opcidn.

Restricciones

Una vez desarrollado el metamodelo, es necesario el uso de restricciones para
controlar y evitar futuros errores como pueden ser elementos con el mismo
identificador o que la puntuacién maxima de la actividad no coincida con la suma de

puntuacion de cada pregunta.

Las restricciones al tratarse de un metamodelo de tipo ecore se realizaran usando
OCL, para poder empezar a definir restricciones hay que pulsar sobre el
metamodelo con botén derecho — Open with — OCLinEcore y aparecera el cddigo

fuente del metamodelo en java donde se pueden definir las restricciones.

Hay que tener en cuenta que cada restriccion es definida en base a un contexto

concreto, es decir que afecta a un elemento del metamodelo especifico.
Las restricciones en el contexto Actividad son:

* La puntuacién minima de la actividad debe ser menor a la maxima.

invariant puntuacionMinExcesiva: self.puntuacionMax >=

self. puntuacionMin;

* La puntuaciébn maxima debe coincidir con la suma del valor de cada

pregunta.

invariant puntuacionMaxIncorrecta:
self.puntuacionMax = Pregunta.alllInstances()->iterate(p
Pregunta; sum : Real = 0 | sum + p.valor);

* Tanto la puntuacion maxima como la minima de la actividad debe ser
positiva.

invariant puntuacionesMaxNegativa: self.puntuacionMax >= 0;

invariant puntuacionesMinNegativa: self.puntuacionMin >= 0;

* No pueden existir dos metadatos con la misma clave.
invariant metadatosIguales: self.metadatos->forAll(ml
Metadato, m2 : Metadato | ml <> m2 implies ml.clave <>
m2.clave);



No puede haber metadatos que tengan como clave el nombre titulo o nombre.

invariant nombreMetadatoNoPermitido: self.metadatos->forAll(ml
Metadato | ml.clave <> 'titulo' and ml.clave <> 'nombre');

Si la actividad tiene varias secciones estas no pueden tener el mismo nombre.
invariant seccionesIguales: self.secciones->forAll(sl
Seccion, s2 : Seccion | s1 <> s2 implies sI.nombre <>

s2.nombre);

Si el tipo de la actividad es documento, este no puede tener ninguna

pregunta.

invariant actividadTipoDocumentoConPreguntas: let numPreguntas
Integer = Pregunta.alllnstances()->size() in if self.tipo =

TipoDocumento: :documento then numPreguntas = 0 else

numPreguntas > 0 endif;

La restriccion en el contexto Seccion es:

La seccion no puede tener elementos (pregunta o documento) con un mismo
id.
invariant preguntasConMismoId: self.elementos->forAll(el

Elemento, €2 : Elemento | el <> e2 implies el.id <> e2.1id);

La restriccion en el contexto Pregunta es:

No pueden existir preguntas cuyo valor sea negativo.

invariant preguntaConValorNegativo: self.valor >= 0;

Las restricciones en el contexto Test son:

Un test que sea de tipo simple solo puede tener una opcién correcta, si el test

es de tipo multiple este debe tener una o varias opciones que sean correctas.
invariant numIncorrectoDeRespuestasCorrectas: let
numRespuestasCorrectas : Integer = self.opciones->iterate(o
Opcion; numCorrectas : Integer = 0 | if o.esCorrecta then
numCorrectas + 1 else numCorrectas endif) in if not

self.variasCorrectas then numRespuestasCorrectas = 1 else



numRespuestasCorrectas >= 1 endif;

* Las opciones de un test deben tener distinto id.

invariant opcionesTestConMismoId: self.opciones->forAll(ol

Opcion, 02 : Opcion | ol <> o2 implies o0l.id <> 02.1d);

* Las opciones de un test deben tener distinto enunciado.

invariant opcionesTestConMismoEnunciado: self.opciones-
>forAll(ol : Opcion, 02 : Opcion | o0l <> 02 implies

ol.enunciado <> 02.enunciado);

Modelo

Los modelos seran las actividades que se crean a partir de la hoja de calculo. Puede
decirse que es la sintaxis concreta de una actividad cuando el metamodelo es una
sintaxis  abstracta. Los modelos son guardados en la ruta

proyectoVideoData/VideoData/model.

¥ |X| platform:/resourcef/VideoData/model/preguntasTipoVariadoReducido.xmi
¥ <4 Actividad preguntasTipoVariadoReducido
¥ <4 Seccion Preguntas
* < Pregunta testMultiple0
* 4 Pregunta testMultiple1
® < Pregunta testSimple0
Ilustracion 38: Vista de un modelo

En la imagen se puede apreciar como se visualiza un modelo, mediante una
estructura de arbol aunque el formato del modelo es xmi que es un formato xml.
Por lo tanto, como el objetivo es poder crear actividades (modelo) a partir de hojas
de calculo, se crea de forma automatica el fichero en formato xmi. De esto se
encarga la clase Excel2Model que recibe el fichero excel y crea un modelo. Esta
clase utiliza la clase GestionTag para filtrar el fichero de entrada e incluir solo las
preguntas que pertenezcan a los tags seleccionados y creando en el modelo una

seccion por cada tag diferente.

private static void crearModeoDesdeExcel() throws IOException {
// obtenemos el fichero
File inputWorkbook = new File(inputFile);
Workbook w;
List<String> row;



// obtenemos el excel y la hoja
w = Workbook. getWorkbook(inputWorkbook) ;
Sheet sheet = w.getSheet(0);

// creamos los metadatos a partir del otro excel de metadatos
createMetadatas();

// cada linea del excel se extrae y se procesa para crear el modelo
for (int numRow = 1; numRow < sheet.getRows(); numRow++) {
row = getRow(sheet, numRow);
if (preguntaValida(row))
crearModelo(row) ;

El algoritmo abre la hoja de calculo y lo lee linea a linea obteniendo su contenido, se
comprueba que es una linea véalida comprobando que el formato es correcto y
pertenece a uno de los tags seleccionados. Si es correcta se crea esa pregunta en el
modelo y una vez se ha terminado de ejecutar este algoritmo se guarda el fichero en

formato xmi.

Generacion de cédigo (Acceleo)
Después de tener ya los modelos y un sistema sencillo para crearlos, el tltimo paso
consiste en utilizar esas actividades o modelos y transformarlas en cddigo. Para esta

funcién que permite el modelado llamado modelo a texto m2t se usara Acceleo.

Es necesario utilizar un proyecto de tipo 'Accelo project' desde donde se ejecutara la
plantilla de transformacién, en este caso el nombre del proyecto es

VideoDataAcceleo. La ruta es proyectoVideoData/VideoDataAcceleo.




Parenkt Folder: VideoDataAcceleo/src/Videc | Browse...| @

Module Name: generate @
Metamodel URIS: | http://forg/eclipse/videodata/actividad e

%
Template Name: |generateActividad @
Type: Actividad | @
® Template ! Query @
| Generate documentation @
& Generate file @
B [Main template @

Ilustracion 39: Template Acceleo
Es importante seleccionar la URI del metamodelo que se haya indicado en el fichero
ecore y marcar las opciones Generate file y Main template. En este fichero creado se
desarrollara el codigo a generar de forma automatica dado cualquier modelo. Es un
sistema de templates que tiene una sintaxis propia y que se basa en recorrer la

estructura del metamodelo por cada elemento.

[template public generateActividad(act : Actividad)]
[comment @main/]

[generateHTML (act) /]
[createEnunciadosEnExcel(act) /1
[generateServlet(act) /]

[/template]

El template generara tres ficheros diferentes que se usaran para representar la

actividad:

* Fichero html: contiene la visualizacion de la actividad desde un navegador,

consiste en un formulario.

* Fichero enunciados excel: es un fichero java que contiene una clase para
crear un fichero excel donde la primera linea contiene en cada celda el
enunciado de una pregunta. Este fichero se usara para guardar las respuestas
de todos los alumnos para que el profesor tenga una vista generalizada de las

respuestas de todos los alumnos.



* Servlet: es un fichero java que contiene la l6gica de la actividad debido a que
las actividades se incluirdn en una aplicacion web para que puedan ser
realizadas por los alumnos. La légica declarada es ejecutada en el servidor
cuando un alumno envia la actividad realizada y corrige las preguntas de tipo

test ademas de guardar los resultados y respuestas del alumno.

Se realiza una llamada a este template Acceleo usando la clase Model2Code que
simplemente aplica el template generando los fichero indicados sobre el modelo o

actividad introducida por parametros.



Desarrollo de hipervideos

En esta seccion se comentara como se ha desarrollado todo lo relacionado con el
hipervideo. En su desarrollo se utilizaran tecnologias XML, concretamente los
hipervideos seran en un inicio un fichero xml que tendrd que ser validado por un
fichero xsd y se es un fichero valido se procedera a la transformacion del xml en un

html que contendra la visualizacién del hipervideo con todos los eventos que tenga.

Creacion del esquema

El primer paso es definir el esquema con el que debe validarse el fichero xml. Por
este motivo se ha desarrollado un esquema en formato XSD. El esquema se

encuentra en la ruta proyectoVideoData/VideoData/popcorn.

P U T S

Ilustracion 40: Esquema del hipervideo

En la ilustracion anterior se puede ver el esquema que debe validar la representacion
de los hipervideos. Contiene los elementos que puede tener el hipervideo donde los

unicos campos obligatorios son meta y source. Es esquema es muy importante ya



que contiene la estructura que tendran los ficheros xml que representen los

hipervideos, se ampliara el esquema en las siguientes imagenes.
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Ilustracion 41: Esquema hipervideo detallado (parte 1)

En esta imagen se pueden ver los elementos de configuracion del hipervideo, estos
campos son rellenados desde la hoja de calculo de metadatos y contiene el elemento
meta con elementos como el titulo y el nombre. Ademas el elemento options es muy
importante ya que permite configurar aspectos claves en la reproduccion del
hipervideo como puede ser si se reproducira de forma automaética, si se mostrara el
cuadro de control sobre el video, si al pulsar sobre un enlace se pausara el video o el

volumen.

Por tltimo el elemento clave es source ya que indica el tipo de video (internal o

http) y el nombre del video o url.

Los siguientes elementos ya forman parte de la estructura del hipervideo debido a



que son los eventos que se ejecutaran en funcion del tiempo de ejecucion del video.
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En la imagen se puede apreciar los algunos eventos usados como los subtitulos junto
a sus dos modalidades (externos o internos). También las notas, imagenes y mapas
que tienen la misma estructura siendo una secuencia de elementos y cada uno tiene

un intervalo (inicio y fin) y un texto.
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Ilustracion 43: Esquema hipervideo detallado (parte I1I)

La ultima parte del esquema contiene un elemento muy importante como es web ya

que en este campo se incluiran las actividades generadas siendo src la url al



recurso. Ademas estan los feeds con una estructura idéntica al de web.

También un elemento muy importante es scenes ya que define las escenas a mostrar
del video. En esta esquema también estd definido otra forma a la creacién del
montaje usando cortes o escenas eliminadas pero no se utilizaran en la creacién de

hipervideos desde hojas de calculo.

Por ultimo el indice que establece el texto a mostrar y el segundo donde se redirige.

Representacion de los hipervideos

La representacién de los hipervideos son ficheros xml que corresponden al esquema
indicado con anterioridad. Estos ficheros xml son creados de forma automatica a
partir de unas hojas de calculo como entrada de datos. Estos ficheros se guardan en

la ruta proyectoVideoData/VideoData/popcorn/recursos.

La clase encargada de la creacion del xml a partir del fichero de entrada es

Excel2XMLPopcorn.

private static void crearXMLDesdeExcel() throws IOException {
File inputWorkbook = new File(inputFile);
Workbook w;
List<String> row;
w = Workbook. getWorkbook(inputWorkbook) ;
Sheet sheet = w.getSheet(0);
// creamos los metadatos que contienen informacion muy importante y es
obligatorio
crearMetadatos();
// creamos el tiempo con la primera linea del excel
row = getRow(sheet, 1);
crearTiempo(row);
// creamos las escenas con la octava linea del excel
row = getRow(sheet, 8);
crearEscenas(row) ;

// para cada linea creamos los eventos de un determinado tipo
for (int numRow = 2; numRow < sheet.getRows(); numRow++) {
row = getRow(sheet, numRow);
if (!'row.isEmpty())
crearXML(row, numRow);

Primero se crean los metadatos a partir de una hoja de célculo, después a partir del
excel que contiene la estructura del hipervideo se crean primero los tiempos donde
se activaran los eventos y las escenas del video, después se recorre cada linea

creando un evento determinado en funcién del fichero de entrada.



Generacion del hipervideo

Una vez que se tienen los fichero xml con la representacion del hipervideo puede
procederse a generar el hipervideo para que pueda ser visualizado. Al emplear
tecnologias web hay que generar un fichero html que se podrd reproducir en
cualquier navegador. Este fichero se encuentra en la ruta proyectoVideoData/

VideoData/popcorn.

La tecnologia empleada sera XSLT debido a que resulta una herramienta perfecta en
transformaciones xml. Para ello se ha desarrollado un fichero xsl que contiene las

transformaciones a realizar sobre el xml para poder convertirlo en un fichero html.

<xsl:template match="//note">
pop.footnote({
start: <xsl:value-of select="./interval/@start"/>,
end: <xsl:value-of select="./interval/@end"/>,
text: "<xsl:value-of select="./text/text()"/>",
target: 'zoneNote'
1)
</xsl:template>

Ese es un trozo del fichero xsl, para su desarrollo hay que tener nociones en esta
tecnologia ademas de saber programar en html y JavaScript debido a que en la
realizacion de los hipervideos se utiliza popcornjs que es una libreria
JavaScript que permite incrustar eventos al video para crear un contenido

enriquecido.

La clase XML2HTMLViaXLST es la encargada primero de validar el xml usando
la clase ValidadorXML que valida el fichero contra el esquema y después utiliza el
fichero xsl para transformar el fichero y conseguir el html que permite

visualizar el hipervideo.



Evaluacion de actividades

El proceso de evaluaciéon consiste en visualizar el hipervideo y realizar las

actividades indicadas, esto se realiza a través de una aplicacion web J2EE llamada

VideoDataWeb. Para cada una de estas actividades se producen tres fases de

evaluacion:

Evaluacion automatica: esta evaluacion es realizada en la légica del
servidor mediante el servlet que se ha generado de la actividad. Consiste en

evaluar las preguntas de tipo test de forma automatica.

Guardado de datos: esta parte no es una evaluacion como tal, pero también
es realizada por el servlet y consiste en guardar los datos del alumno. Estos
datos consisten en los resultados de la evaluacion automatica y todas las

respuestas. Se realizan tres acciones:

*  Guardar fichero del alumno: se guarda un fichero en formato xml con

las respuestas y resultados por cada alumno.

* Incluir respuestas en excel: por cada actividad existe un fichero excel
que contiene en cada fila las respuestas realizadas por un alumno. De
esta forma el profesor puede visualizar las respuestas de todos los

alumnos de forma unificada.

* Incluir alumno en excel corrector: existe un excel corrector que
contiene en cada fila el id de las preguntas a corregir de forma

manual y en la primera fila en cada celda el email del alumno.

Evaluacion manual: esta evaluacion es realizada por el profesor sobre las
preguntas de la actividad que no pueda ser corregida de forma automatica y
no es realizada ya en la aplicacion web, es decir evaluara las preguntas de
tipo desarrollo y recurso. Usa el excel corrector rellenando e indicando la

puntuacion obtenida por cada alumno en cada pregunta.

Una vez rellenado por el profesor el excel corrector se utiliza la clase
CorregirTodasLasActividades que va leyendo el corrector y modificando el

fichero xml de cada alumno que contiene los resultados y las respuestas.



Almacenamiento en video (VideoData)

En esta seccion se explicaran las claves del desarrollo relacionado con el
almacenamiento de informacién en video. Ha resultado un desarrollo complejo que
ha dado muchos problemas aunque estos seran comentados en la seccién Problemas

durante el desarrollo.

La tecnologia utilizada en este médulo es OpenCV combinado con Python 2.7 y el
proceso consiste en guardar los resultados de los alumnos que son ficheros xml en

un video para ser usado como base de datos.

RESPUESTAS RESPUESTAS RESPUESTAS RESPUESTAS RESPUESTAS

ALUMNO 1 ALUMNO 2 ALUMNO 3 ALUMNO ... ALUMNON

<xml /> <xml /> <xml /> <xml /> <xml />

Ilustracion 44: VideoData con resultados
De forma que un frame contenga un trozo de un fichero, un fichero o varios,
estando indexados por el nombre del fichero para poder conseguir un acceso

rapido y eficiente a cada fichero usando el video.

La eficiencia es posible en el uso de videos siempre que la tecnologia usada permita
acceder a un frame concreto sin tener la necesidad de recorrer todos los frames

anteriores.

También es fundamental que los frames del video no tengan pérdida debido a
que estamos tratando con informacién textual ya que un pixel diferente al deseado

significara un fichero diferente al guardado en el video.



Creacion del video de almacenamiento

El proceso de crear el video ha resultado ser complejo. Ha habido bastantes
problemas aunque se ampliaran en la seccion Problemas durante el desarrollo, pero
basicamente los principales problemas han sido relacionados con los codecs
usados en el video porque aunque se utiliza un codec lossless (sin pérdidas) los

pixeles que se guardan no son idénticos a los obtenidos después.

Después de analizar los codec lossless compatibles con OpenCV se comprob6 que el
codec HFYU por cada pixel guardado siempre recupera un valor de pixel diferente

pero siempre el mismo.

En la creacion del video se guardara en cada pixel de cada frame un caracter de un
fichero, debido a esto cada pixel contendra un Byte. Entonces al guardar el byte 99
'c' siempre se recuperaba el byte 97 'a'. Se observo que el desplazamiento era de +1
byte o +2 byte de tal forma que se decidi6 emplear un segundo frame por cada frame
de informacion que contendra el desplazamiento que hay que aplicar para corregir el

video.

Es decir, cada frame de informacién va a tener un frame corrector con la
compensacion del 'ruido' para reconstruir el frame original guardado y obtener la
informacion sin pérdida. El frame corrector tendra en cada pixel un valor 100 si la

compensacion es +1 o un valor 200 si la compensacion es +2.

Ilustracion 45: Frames del video

De esta forma los frames 0,1,2,... contendran los ficheros de resultados de los
alumnos y los frames 0',1',2',... tendran la compensacion del desvio del codec

para reconstruir los ficheros sin pérdida.



def crearVideoDB(nombreModelo):
rutaVideo = "../../VideoDataDB/VideosDB/{0}.avi".format(nombreModelo)
listaFicheros = getFicheros("../../VideoDataDB/Respuestas/
{0}/*.xml".format (nombreModelo))
if len(listaFicheros) > 0:
CORRECTORRUIDO = video.recuperarCorrectorRuido("videodata/util/correctorRuido")
while numFich != -1:
# obtenemos la cadena a partir de los ficheros
cad, numFich, posIni = construirTrozo(listaFicheros, numFich, posIni)
lon = len(cad)
# creamos la imagen usando la cadena construida a partir de los ficheros
video.createImgStr(nombreModelo, cad, numImgGeneradas, CORRECTORRUIDO)
numImgGeneradas+=1

# finalmente se crea el video que usara las imagenes creadas a partir de 1los
ficheros de resultados
video.createVideo(nombreModelo, numImgGeneradas, rutaVideo)

El algoritmo principal encargado de esta tarea se encuentra en el fichero
videodata.py y dado el nombre de un modelo o actividad recupera los ficheros de
respuestas en una lista, después recupera el corrector de ruido que es usado para

crear los videos y que se explicara después.

Desde este método se llama a la funcion construirTrozo que construye una cadena
del tamafio de un frame (148x100) es decir 14800 caracteres. Esta cadena es

construida a partir de las respuestas de los alumnos sobre la actividad.

El siguiente paso es una vez construida esa cadena se crea una imagen donde cada
caracter es un pixel de la imagen. Después de crear todas las imagenes necesarias
para guardar los ficheros de todos los alumnos, se procede a crear el video que

consiste en introducir las imagenes creadas en el video llamando a createVideo().

def createVideo(nombreModelo, numFrames, srcVideo='frames/videoBD.avi'):

# lista de imagenes donde se guardan

images = []

# por cada imagen

for x in range(numFrames)

srcImg = "../. /V1deoDataDB/Respuestas/{O}/{l} png" format(nombreModelo, x)
srcImgRuido = ./../VideoDataDB/Respuestas/{0}/

{1}ruido.png".format(nombreModelo, x)

images.append(cv2.imread(srcImg))
images.append(cv2.imread(srcImgRuido))
# se calculan las dimensiones
height , width = images[0].shape[:2]

# se inicializa el codec

fourcc = cv2.cv.CV_FOURCC(*'HFYU') # -1 o -2 valores menos
# se indican los fps del video, recomendado hasta 100

fps = 20

# creamos el video con los datos obtenidos
video=cv2.VideoWriter(srcVideo, fourcc, fps,(width,height), True)
for img in images:

video.write(img)
cv2.destroyAllWindows ()
video.release()




Esta funcion esta en el fichero video.py y se encarga de crear el video a partir de las
imagenes creadas. Primero se introducen las imagenes de informacién srcImg y las
correctoras del ruido srcImgRuido en una lista y se calculan las dimensiones de las

imagenes.

Después se crea el codec que se utilizara, en este caso HFYU y se indican los fps que

se desean (recomendado menos de 100 fps).

Para acabar se crea el video y se introducen todas las imagenes que se han creado
con anterioridad. Los videos son guardados en proyectoVideoData/VideoDataDB/

VideosDB.

Corrector de ruido
Al crear cada frame de informacién se creard su frame correspondiente de
compensacion y para ello se utilizara una lista de 255 elementos (1 por cada valor de

pixel posible) que se guarda en un fichero binario llamado correctorRuido.bin.

112122221122

95 9% 97 98 99 100 101 102 103 104

Ilustracion 46: Corrector de ruido

El corrector es una lista donde en la posicion de la lista 97 guarda un 2 porque es el
ruido insertado al guardar un byte con valor 97, de esta forma cuando se guarde un
byte con valor 97 se recuperara el byte 95. Esta lista es usada en la creacion del
video para en funcién de estos valores crear el frame con la supresién de ruido por

cada imagen de informacion.

Esta lista es creada comparando una imagen que contiene todos los valores posibles
(0-255) con la misma imagen tras recuperarse del video. De tal forma que se afiade a

la lista para cada valor la diferencia entre el pixel correspondiente.

La imagen de supresion de ruido que es creada por cada imagen con informacién
contienen en cada pixel un 100 si hay que afiadir al pixel recuperado con

informacion un 1 o un 200 si hay que sumar al pixel un 2.



La imagen de supresion por cada imagen de informacion no seria necesaria si
siempre fuese el mismo valor pero en este caso puede ser un 1 o un 2 y es necesario

saber cual es el valor concreto para recuperar la informacién exacta que se guardo.

Indexado del video

Algo que es imprescindible para obtener un rendimiento 6ptimo y factible en la
recuperacion del ficheros a partir del video es el uso de indices. El uso de videos
como base de datos tiene sus ventaja e inconvenientes, por ello su uso debe ser para
un ambito especifico debido a que una vez creado el video con los ficheros ya no
puede eliminarse un fichero concreto ni afiadirse nuevo contenido al video.
Claramente el uso de este tipo de videos es para almacenamiento de historiales que
serd grandes cantidades de datos e informacion fija que no se modificara y solo se

utilizara como consulta de datos.

| InfoFichero |
email: G
numFrame: 1
fila: 0
columna: 0
longitud: 14800

Ilustracion 47: Estructura del indice de los VideoDatas
Teniendo en cuenta las caracteristicas de estos videos de almacenamiento, la
estructura elegida sera el drbol binario que estard implementado mediante el fichero
arbolBinario.py donde cada elemento sera un objeto de la clase InfoFichero que

contiene la informacion necesaria para obtener el contenido del fichero en el video

de una forma 6ptima.

InfoFichero tiene el identificador del email que es utilizado para buscar e insertar en
el indice, el numero del frame donde se encuentra el fichero para acceder de forma
directa a dicho frame sin tener que pasar por los anteriores del video, las

coordenadas donde comienza el fichero dentro del frame y la longitud del fichero.



Cuando los indices son creados en la creacion del video, se guardan como ficheros
binarios en proyectoVideoData/VideoData/Python/videodata/indicesVideos. La

modulo indexado.py se encarga de la creacion y recuperacion de los indices.

def crearIndiceVideo(nombreModelo):
listaFicheros = getFicheros("../../VideoDataDB/Respuestas/
{0}/*{1}".format(nombreModelo, EXTENSION))

for fich in listaFicheros:
tam = os.path.getsize(fich)
pos += tam
# se crea el elemento a indexar
examen = infoFich.InfoFichero(obtenerNombreFichero(fich), numFrame, fil, col,
tam)
# el elemento creado es insertado en el arbol
abb.agregarElemento(arbol, examen)
if (TAMTOTAL) < pos:
incFrames = pos/TAMTOTAL
pos = pos-(incFrames*TAMTOTAL)
numFrame += incFrames
# las coordenadas son recalculadas
fil, col = obtenerCoordenada(pos)

# se guarda el arbol en un fichero con el nombre del modelo y extension '.bin'
abb.guardarArbol(nombreModelo, arbol)

El algoritmo de creacion del indice consiste en dado el nombre del modelo o
actividad, se obtienen todos los ficheros de respuestas de los alumnos y se calcula la
posicién que ocuparan en el video insertando esta informacién en el arbol que es
usado como indice. Finalmente se guarda el indice en un fichero binario usando el
almacenamiento externo para posteriores recuperaciones del indice porque se

utilizara en la obtencion de ficheros.



Recuperacion de ficheros del video

La recuperacion de ficheros consiste en recuperar del video un fichero o ficheros
concretos, para ello se utiliza el indice que es recuperado, se busca la informacién
del fichero que contiene donde se encuentra dentro del video y se procede a

recuperar ese fichero accediendo al frame o frames concretos.

InfoFichero
[ email: G
numanm()
fila: 0
columna: 0
longitud: 14800

Fichero del alumno

V// XML
+ / — [ <xml/>
7/

Ilustracion 48: Obtener fichero del video

Teniendo la informacién del fichero el proceso consiste en consultar el numero del
frame donde se encuentra, acceder al frame concreto del video y extraer ese frame y

el siguiente que contiene el corrector de ruido.

Una vez tenemos los dos frames hay que realizar una reconstruccion que finalmente

da como resultado el fichero de alumno con las respuestas y resultados.

def obtenerFichero(nombreModelo):
# se pide el email del fichero a buscar
emailABuscar = raw _input("Introduce el identificador de email:")
# recuperamos el indice y buscamos usando el email
arbol = index.recuperarIndiceVideo(nombreModelo)
existe, fichUsuario = abb.buscar(arbol, emailABuscar)
if existe:
# se extrae la informacion de los frames necesarios para obtener el fichero
texto = obtenerInfo("../../VideoDataDB/VideosDB",nombreModelo, fichUsuario)
# creamos el fichero en la ruta determinada y le ponemos
# como nombre el email y extension xml
outfile = open('../../VideoDataDB/Recuperado/{0}/
{1}.xml'.format(nombreModelo,emailABuscar), 'w')
outfile.write(texto)
outfile.close()




El algoritmo contenido en el fichero videodata.py se encarga de obtener un fichero
de la actividad nombreModelo; para ello se pide el email del alumno que queremos
recuperar, se recupera el indice del video de la actividad, se recupera la informacién
del fichero del email introducido y si existe se obtiene la informacién del alumno
usando el video. Finalmente este texto extraido es guardado en un fichero en

proyectoVideoData/VideoDataDB/Recuperado/nombreModelo/ con formato xml.

El método fundamental es obtenerInfo que obtiene el contenido del fichero usando
el video como base de datos y empleando la informacion extraida del indice para

localizar el frame y posicion del fichero en el video.

def obtenerInfo(ruta, nombreModelo, infoFichero):
LIMITE = COLUTIL*FILAS
tamRestante = infoFichero.longitud
# obtenemos el numero del frame
numFrame = infoFichero.numFrame
# construimos la ruta completa hasta el video
rutaVideo = "{0}/{1}.avi".format(ruta, nombreModelo)
# calculo la posicion de inicio del fichero dentro del frame
pos = (infoFichero.fila*COLUTIL)+infoFichero.columna

# el proceso no acaba hasta que tengamos todas la informacion
while tamRestante != 0:
# obtenemos el frame y despues su informacion
img = video.reconstruirImg(numFrame, rutaVideo)
cad = video.getInfo(img)
# si es el ultimo frame a procesar
if (pos+tamRestante) <= LIMITE:
# acumulamos la info desde la pos hasta la pos + tamRestante
infoUtil += cad[pos:pos+tamRestante]
# ya tenemos toda la info y el tamRestante es 0
tamRestante = 0

# si no, se procesa el frame entero
else:
infoUtil += cad[pos:]
tamRestante -= LIMITE-pos
pos = 0 # ponemos la pos a 0 para el siguiente frame a procesar
numFrame += 1 # pasamos al siguiente frame

# devolvemos la info util
return infoUtil

El algoritmo obtenerInfo va accediendo a los frames donde se encuentra el fichero
dentro del video y va reconstruyendo los frames para obtener el contenido del
fichero hasta que tenga el tamaiio indicado en la campo longitud del elemento

recuperado del indice.

Un método muy importante es la reconstruccion del frame que consiste en utilizar el
frame que contiene el corrector del ruido para crear el frame tal y como se insertd en

un inicio corrigiendo el ruido y obteniendo la informacién correcta.



def reconstruirImg(num, srcVideo='frames/videoBD.avi'):
# obtenemos el frame de informacion, su correspondiente de ruido y estado
flag, img, imgRuido = getFrame(srcVideo, num)

if flag:
height , width = img.shape[:2]
# creamos la imagen donde se restaurara
imgRestaurada = np.zeros((height,width), np.uint8)
# recorremos la imagen
for i in range(height):
for j in range(width):
p = img[il[j] # copiando cada pixel
# se observa el ruido en su imagen de correccion y se corrige
if imgRuido[il[j] < 150:

p=p+1
else :
p=p+2

imgRestaurada[i][j] = p # vamos restaurando la imagen
return imgRestaurada

El algoritmo reconstruirlmg() forma parte del fichero video.py y recibe como
parametros el nimero del frame a reconstruir y la ruta al video, utiliza el método
getFrame() que obtiene el frame indicado por pardmetros y el siguiente que contiene
el corrector del ruido, después se recorre la imagen extraida, se obtiene cada pixel
que es un byte y en funcion de la imagen con el ruido se incrementa el valor en uno
o dos debido a que esta imagen de corrector de ruido contiene en cada pixel el valor
100 si hay que incrementar lo recuperado en uno y el valor 200 si hay que
incrementar el valor recuperado en dos. Después de reconstruir toda la imagen esta
es retornada y ya contiene la informacién guardada al principio con el contenido

exacto.

Una funcién que utiliza es getFrame(src,num) que es fundamental debido a que
obtiene las imagenes indicadas por parametro de una forma directa mediante
acceso aleatorio debido a que el algoritmo no seria eficiente si el acceso al frame

del video fuese en acceso secuencial.

def getFrame(dirVideo, num):
# abrimos el video
videoCapture = cv2.VideoCapture(dirVideo)

if videoCapture.isOpened():
# nos posicionamos en el frame par, que es el que incluye la informacion
videoCapture.set(cv2.cv.CV_CAP_PROP_POS FRAMES, num*2)

# obtenemos el frame de informacion
retval, image = videoCapture.read()
if retval:
# obtenemos el frame de ruido o dispersion del codec
retval, imageRuido = videoCapture.read()

imageGray
ruidoGray

cv2.cvtColor(image, cv2.COLOR BGR2GRAY)
cv2.cvtColor(imageRuido, cv2.COLOR BGR2GRAY)




# devolvemos el flag que indica que todo ha ido bien y los frames recuperados
return [retval, imageGray, ruidoGray]

La funcion getFrame recibe como parametros la ruta del video y el numero del
frame a obtener. El primer paso es abrir el video, después se pone el puntero sobre el
frame indicado por pardmetro multiplicando por dos debido a que por cada frame de
informacion existe un frame de dispersion del codec o eliminaciéon de ruido.
Después se obtiene la imagen de informacién y la imagen de dispersion del codec
que se encuentra a continuacion del frame de informacion. Finalmente se pasa a gris
debido a que los frames no utilizan RGB sino escala de grises donde cada pixel

guarda un byte correspondiente a un caracter.



Capitulo 5.- Manual de usuario

Con este manual el usuario aprendera a utilizar la aplicacion VideoData de una

forma rapida comprendiendo su uso mediante la interfaz proporcionada.

SComo crear el contenido?

Antes de empezar a crear el contenido (hipervideos y actividades) resulta que es
imprescindible la fase de planificaciéon donde el profesor debe plantearse cuales son

los objetivos de aprendizaje que quiere que adquieran sus alumnos.

Hay que tener en cuenta que el hipervideo es un video con una estructura
interactiva que utiliza la asociacion de distintos tipos de elementos o contenidos
durante la secuencia temporal de reproduccion que es lineal. Estan enriquecidos
permitiendo pausar la secuencia de reproduccion para ampliar el conocimiento
utilizando otros elementos que forman esa estructura del hipervideo: notas,

imagenes, actividades, etc.

Concretamente entre esos elementos en este sistema, destacan las actividades que
permiten mejorar y repasar lo aprendido en el video mediante una serie de
preguntas que pueden ser de tipo test (simple o multiple), desarrollo, recursos,

etc.

El siguiente paso, una vez que estén claramente especificados los objetivos de
aprendizaje, es proceder a la creacion de actividades que se consideren oportunas

para reafirmar el conocimiento del temario por parte de los alumnos.



Actividad

1.- Pregunta de tipo test simple
eOpcion 1
e Qpcion 2
e0pcion 3

2.- Pregunta de desarrollo

3.- Pregunta de tipo test maltiple
oQ0pcion 1
oOpcion 2
o0pcion 3
o0pcion 4

Enviar

Ilustracion 49: Ejemplo de actividad

En la imagen anterior se puede ver un ejemplo de una actividad que se utilizara
para reafirmar los conceptos que se deseen enseiiar a los alumnos. Estas
actividades se dispondran intercaladas con los recursos de aprendizaje que va

guiando el video para evaluar sus conocimientos.

Este estudio previo es importante ya que a partir de ahi se puede proceder a la
creacion del video donde se impartan los conceptos deseados y debe tenerse en
cuenta el tiempo en el que comienza cada fase de aprendizaje dentro del video
anotando el segundo de inicio e indicando que es lo que se mostrara al alumno de la
estructura del hipervideo (subtitulo, nota, imagen, actividad). Sobre todo deben
especificarse claramente el inicio de cada actividad que se ha creado con
anterioridad y hay que tener en cuenta que todas las preguntas de la actividad
deberian poder ser contestadas correctamente si se ha visualizado la parte

correspondiente del video.



Ilustracion 50: Planificacién del hipervideo

Como se muestra en la ilustraciéon anterior, se procede a la visualizacion del video
creado y se marcaran los puntos donde debe aparecer cada elemento que forma
parte de la estructura del hipervideo. El elemento de la estructura del hipervideo
sefialado en rojo coincide con una actividad de las que se habla con anterioridad que

contendran una serie de preguntas.

Después de tener ya el prototipo completo del video, las actividades y donde va
cada actividad ya se puede proceder con la creacién de los ficheros de entrada.

Esto se puede ver en el capitulo de Entrada de datos.



Especificacion de contenidos: Examenes e Hipervideos

En esta seccion se comentara el formato de los ficheros de entrada tanto para la
creacion de examenes como de hipervideos, en los que enlazaremos a examenes y

otro tipos de actividades o recursos..

ENTRADA
DATOS

HIPERVIDEOS ACTIVIDADES

Ilustracién 51: Entrada de datos en formato xls

La entrada de datos de los dos tipos de contenido (actividades (de tipo

examenes) e hipervideos) consisten en hojas de calculo Excel con formato XLS.

Formato de entrada de actividades

Con el objetivo de evaluar el aprendizaje de los alumnos se ha desarrollado un
sistema que permite crear actividades y poder evaluarlas automaticamente si son
preguntas de tipo test o de forma manual por parte del profesor si son preguntas de
desarrollo o recursos.

Antes de comprender el formato de entrada de actividades hay que saber como se
representaran los elementos una vez creados para tener una vision previa. Por ello

las actividades contienen los siguientes tipos de preguntas.



1.0/13.0.- EnunciadoPregunta 17

Ja) Enunciado Opcion1
“b) Enunciado Opcion2
oc) Enunciado Opcio3
2d) Enunciado Opcion 4

Ilustracioén 52: Pregunta test simple
En las preguntas de tipo test simple solo se puede seleccionar una respuesta posible

y es obligatorio la seleccion de una de ellas.

3.0/13.0.- EnunciadoPregunta 1 Multiple

*1 a) Enunciado Opcion1 Multiple
©1 b) Enunciado Opcion2

CJ ¢) Enunciado Opcio3

*1 d) Enunciado Opcion 4

Ilustracion 53: Pregunta test multiple

Las preguntas de test multiples permite la opcion de seleccionar varias respuestas.

También se puede dejar sin seleccionar ninguna opcion.

4.0/13.0.- EnunciadoPregunta3 desarrollo

Ilustracion 54: Pregunta de desarrollo

Las preguntas de desarrollo contiene el campo para introducir teoria respondiendo a

la pregunta. El campo debe rellenarse con algtn texto.



3.0/13.0.- Enunciado pregunta con recurso
url recurso en drive

Ilustracion 55: Pregunta de tipo recurso

Las preguntas de tipo recurso contienen el campo para introducir una url hacia el
recurso creado para responder a la pregunta. El recurso es conveniente que se
encuentre en la nube, pudiendo usar Google Drive o Dropbox. Es un campo
obligatorio y solo se puede especificar un recurso, si hay varios recursos es
conveniente que los organice todos en una carpeta de Drive o Dropbox e introducir

el enlace a la carpeta.

2.0/13.0.- EnunciadoPreguntan desarrollo

url recurso en drive

Ilustracién 56: Pregunta de tipo DesRec

Es la mezcla de las dos preguntas anteriores, contiene un campo para desarrollar la
respuesta que sera de tipo teoria y otro campo para introducir la direccién al recurso

creado para tener bien la pregunta. Ambos campos son obligatorios.

Esto es un documento de prueba. Puede ser un recurso muy util ya que se pueden introducir textos extensos sin la necesidad de realizar una
pregunta a continuacion. Un elemento de tipo documento puede usarse para indicar que hay que leer una pagina web, ver un video, efc.

Ilustracion 57: Elemento de tipo Documento

Por dltimo el elemento documento consiste en mostrar el texto indicado, es un
recurso muy Util ya que se pueden introducir textos extensos sin la necesidad de
realizar una pregunta a continuacion. Un elemento de tipo documento puede usarse
para indicar que hay que leer una pagina web, ver un video, etc.

En este caso utiliza un fichero con una estructura determinada que se detallard a
continuacion y opcionalmente otro fichero con metadatos a incrustar en la

actividad creada. Estos ficheros para el correcto funcionamiento deben estar en



el directorio proyectoVideoData/EntradaDatos/Actividad.

B | C [ole] F | G I | J
1 |Tag Puntos ~ Pregunta Tipo Solucion NumRespuestas  Enunciados Opciones
Ttagpregumaz 1 EnunciadoPrequnta 17 TestSimple 3 4 Enunciado Opcionl  Enunciado Gpeion2  Ent
Itagpreguma 3 EnunciadoPragunta 1 Multiple TestMultiple 13 4 Enunciado Opciond kEnunciado Opeion2 - Ent
4 |tagDesamollo 4 EnunciadoPreguntad desamallo Desarollo  Respuesta comecta
Itagpregunta 3 Enunciado pregunta con recurso Recurso wriSolucion
| 6 |desamollo 2 EnunciadoPreguntan desarallo DesRec  Solucion Desarmallo | unSolucionRecurso
| T |iagPregunta? 2 Texto de un documento Documento  Solugion

Ilustracion 58: Formato de entrada de actividades

En la ilustracién anterior se puede ver el formato del fichero de entrada para crear
las actividades. Los detalles a tener en cuenta son:
* La primera linea es de informacion con los nombres de las columnas que se
usan en la hoja de calculo.
 En la primera columna se puede indicar un tag para permitir filtrar las
preguntas por el temario al que pertenezca.
* La segunda columna contiene los puntos que vale dicha pregunta. Si el
campo esta vacio el valor de la pregunta sera de 0.
* La tercera columna contiene los enunciados de las preguntas o el texto del
documento si se trata de este tipo.
* Después hay dos columnas vacias.
* La columna de tipo debe contener el tipo concreto que se desee. Estando los
siguientes tipos:

* TestSimple: es una pregunta de tipo test donde solo una de las
opciones son correctas. Si el alumno selecciona otra opcion se le
restara la mitad del valor de esa pregunta.

* TestMultiple: es una pregunta de tipo test que puede tener multiples
opciones correctas. Para evaluar esta pregunta se resta un tercio del
valor de una opcion correcta por cada respuesta errénea.

* Desarrollo: son preguntas donde la respuesta es el desarrollo de un
texto por parte del alumno. Pudiendo usarse como preguntas de
teoria.

* Recurso: son preguntas donde se pide algo practico (ej: diagramas,

planos, etc) y la respuesta consiste en indicar la url de la direccion



donde se encuentra ese recurso. Se recomienda usar Google Drive o
Dropbox.

* DesRec: es la mezcla de los dos tipos anteriores. Consiste en pedir
una parte teorica en el desarrollo y otra practica para el recurso.

* Documento: es un texto que el alumno debe leer.

* En la columna de solucién se describe la solucién ideal a la pregunta, esta va
en funcion del tipo de pregunta. La solucién indicada debe ser de la siguiente
forma en funcién del tipo:

* TestSimple: debe tener el nimero de la opcién correcta, siendo 1 para
la primera opcion y los nimeros correspondientes para las siguientes.

* TestMultiple: debe tener un conjunto de nimeros separados por coma
que corresponden al nimero de opcién correcta. Ej: si hay un test
multiple con 4 opciones y en el campo solucion aparece '1,2',
significa que las dos primeras opciones son las correctas.

* Desarrollo: el texto de teoria idoneo que debe introducir el alumno.

* Recurso: el enlace a una practica realizada que responda a la
respuesta indicada.

* DesRec: contiene la teoria separada por '|' como separador del enlace
de la solucién del recurso. Ej: 'solucion de la parte del desarrollo’ |
urlRecurso.

* Las siguientes columnas solo se utilizan para las preguntas de tipo test,
siendo una para el nimero de opciones que tiene la pregunta de tipo test y el

resto de columnas para indicar las opciones disponibles.

| B |
1 |CLAVE VALOR
2 |Autor Jorge Casiano Bermejo
3 |Asignatura | PIM
4 |ldioma ES

Ilustracion 59: Metadatos de la actividad

La entrada de metadatos se realiza usando otro fichero aparte Excel en formato xIs.
Este fichero no es obligatorio pero si se quieren introducir metadatos hay que utilizar

el formato que aparece en la imagen de arriba. Donde la primera linea es informativa



y las siguientes son los metadatos usando la primera columna como clave y la
segunda como valor.

La unica restriccion que tiene este fichero es que no se deben introducir
metadatos cuya clave se llame 'titulo' o 'mombre' debido a que son unos
metadatos obligatorios que se introducen por teclado en el proceso de creacion de
actividades.

Puede usarse como plantilla el fichero BateriaPreguntasTabla.xls que se
encuentra en el directorio proyectoVideoData/EntradaDatos/Actividades y también
se encuentra en proyectoVideoData/VideoDataDB/test/entradaDatos/actividades.
Este fichero contiene todos los elementos que puede tener un examen y puede ser

usado como plantilla.

Formato de entrada de hipervideos

En la creacién de contenido para impartir el temario se utilizan hipervideos que
consisten en la utilizacion de videos en el aprendizaje incorporando eventos a este
para mejorar la experiencia de los alumnos e incrementar la capacidad de
aprendizaje extendiendo el uso de un simple video.
En la creacion de estos hipervideos se utilizan como entrada dos ficheros de tipo
Excel con formato XLS:
1. Uno con los eventos o capas que se crearan sobre el video que
llamaremos estructura del video.
2. Otro con los metadatos que contienen la informacién sobre el video a
reproducir, identificador, tipo de video, duracién, etc.
Estos ficheros Excel que seran usado como entrada de datos para la creacion de
los hipervideos deben estar en el directorio proyectoVideoData/EntradaDatos/
Popcornjs.
Puede probarse el fichero  proyectoVideoData/VideoPopcorn/hipervideo

DePruebalnterno.html para ver un ejemplo de hipervideo.

Estructura del hipervideo

Los eventos o estructura del video usados estan claramente ligados al video y se



activan y desactivan en funcién del tiempo de reproduccion del video.

Una descripcién de las capas o eventos que se pueden insertar en los videos

formando la estructura para la creacion de estos hipervideos:

Indice: permite moverte a un punto concreto del video sabiendo que se va a
encontrar el alumno. Su uso es exactamente igual que los indices de un libro
facilitando y mejorando la navegacion.

Escenas: mediante la creacion de escenas podemos manipular el flujo de
reproduccion del video mostrando al alumno las escenas que quiera el
profesor y que no tenga que ver trozos del video donde se ensefia algo que
este alumno ya ha aprendido.

Subtitulos: tanto internos como en un fichero con formato srt, con esta
funcién podemos reducir la limitacién del idioma.

Notas: se pueden afiadir notas a los videos donde se realicen aclaraciones o
se extienda el contenido de una forma mas detallada.

Imagenes: es posible afiadir imagenes que apareceran en el navegador
mientras se reproduce el video.

Mapas: se pueden poner mapas para enriquecer el aprendizaje.

Web: es posible afiadir paginas web y también las actividades que haya
creado el profesor para que sea realizada por los alumnos.

Feed: se pueden indicar ficheros RSS también que pueden contener noticias.

B | c | b | E \ F | G | |
1 |VIDEOS videoEjemplo

| 2 |TEMPO 0 5 8 10 15 30
3 [suBTITULOS textoSub1 0 textoSub?2
|4 [NOTAS textoNota textoNota2 0
|5 |IMAGENES imagen.png 0 imagen2.png
| 5 |MAPAS 1,England, ROADMAP
7 |wes http://localhost:8080/VideoDataWeb/actividadConPreguntasVariadas.html
8 |FEED urlFeed
|5 |ESCENAS inicioEscenal finEscenal inicioEscena2
| 10 |INDEX Introduccion Presentacion Habla un personaje

Ilustracion 60: Formato hipervideo

Este es el formato utilizado en la creacion de los hipervideos. Este es un fichero que

se proporciona como prototipo llamado videoEjemplo.xls.

En los eventos SUBTITULOS, NOTAS, IMAGENES, MAPAS, WEB y FEED se

indica el final del evento concreto con un 0 o si no se terminara el evento en el fin de



esa escena. Ej: la imagen 'imagen.png' aparece en el sequndo 0 y desaparece en el

segundo 8, en cambio la nota 'textoNota' aparece en el segundo 0 y desaparece en el

segundo 10 ya que es el final de esa escena.

En la imagen anterior se puede apreciar el formato utilizado para crear un

hipervideo, donde hay que seguir para la creacion los siguientes consejos:

La segunda columna debe estar vacia por cuestiones de formato.

La primera linea contiene el nombre del video aunque no es una informacion
funcional debido a que este dato se obtiene de la entrada de metadatos.
TIEMPO contiene los tiempos donde empiezan o terminan los eventos.
SUBTITULOS pueden ser usados desde dos tipos de recursos:

* Internos: son los que se indican en esta entrada de datos, consisten en
indicar el texto de subtitulo en el segundo concreto donde aparecera
en el video. Ese texto como subtitulo desaparecera en el segundo
donde haya otro texto, un 0 o sea el fin de una escena. Es
imprescindible para utilizar los subtitulos internos tener el campo
correspondiente de la entrada de metadatos a 'false’.

* Externos: los subtitulos son cargados desde un fichero externo, se
activan desde la entrada de metadatos indicando el nombre del
fichero. Utiliza el formato srt y estos ficheros se deben encontrar en el
directorio proyectoVideoData/VideoDataWeb/WebContent/video/sub
esta opcién es explicada con mas detalle a continuacion en los
metadatos del hipervideo. Si se utiliza esta opcion, los subtitulos de
la entrada de la estructura del hipervideo no sera tenido en
cuenta.

NOTAS es texto mostrado mientras se esta reproduciendo el video. Puede
usarse para aportar informacion extra en relacién al contenido en cierto
momento del video.

IMAGENES contiene las imagenes que se mostraran durante la
reproduccion del hipervideo. Debe contener el nombre de la imagencon el
formato incluido (Ej: imagen.png) y deben estar en el directorio
proyectoVideoData/VideoDataWeb/WebContent/video/img  para el

correcto funcionamiento.



MAPAS muestra el mapa de una localizacién determinada durante la
reproducciéon del video. El formato de los mapas es el zoom que es un
numero (que indica el zoom del mapa), la localizacion y el tipo de mapa
permitiendo (ROADMAP, SATELLITE, TERRAIN, STREETVIEW),
separados por comas. Ej: '2,England,SATELLITE' significa el mapa de tipo
satélite de Reino Unido con el zoom x2.

WEB es utilizado para indicar las paginas webs que el usuario debe
visualizar en un momento concreto del video. Es un campo muy
importante porque es usado para incluir los actividades diseiiadas por el
profesor como aparece en la ilustraciéon con la actividad o examen

http://localhost:8080/VideoDataWeb/actividadConPrequntasVariadas.html.

FEED contiene paginas que utilizan servicios RSS para actualizar los
contenidos en tiempo real. Son muy utilizados en blogs y webs de noticias.
ESCENAS debe contener entre el inicio de la primera escena y el inicio de
la segunda escena, el final de la primera escena. Ya que para empezar una
nueva escena primero debe acabar la anterior.

INDEX contiene los puntos concretos por los cuales los alumnos podran
desplazarse por el video. Su uso es exactamente igual que los indices de un

libro facilitando y mejorando la navegacion.


http://localhost:8080/VideoDataWeb/actividadConPreguntasVariadas.html

Metadatos del hipervideo

La hoja de calculo de metadatos debe tener el siguiente formato.

A
1 CLAVE VALORES
2 |TiTuLo titulo del video
3 |DESCRIPCI® desc del video
4 |TIPOVIDEO | internal
URL bz-milla.webm |
6 |DURACIOM 10
7 |ID v-00000
B |TAGS tagl.tag2
9 |AUTOPLAY true
10 |CONTROL true
11 [VOLUME 0.5
12 |CLICKPAUSKtrue
13 |SUBEXTERM false

Ilustracion 61: Metadatos hipervideo

Como se puede apreciar en la imagen anterior, desde este fichero excel con
metadatos se configura el hipervideo indicando los campos que aparecen en él. Es el
fichero metaVideolInterno.xls que puede ser usado como prototipo. Una pequefia
descripcion es la siguiente:

* La primera columna debe contener de forma obligatoria esas claves y en
ese orden.

* TITULO contiene el titulo del hipervideo.

* DESCRIPCION es un texto que describira el video.

* TIPOVIDEO indica el tipo de video que se permite crear, los valores
disponibles deben ser http, internal o vimeo. NOTA: el video de tipo vimeo
no permite crear hipervideos asi que no es recomendable su uso.

« URL: si TIPOVIDEO es http o vimeo el valor debe ser su url, si por el
contrario el tipo es internal el valor de URL debe ser el nombre de un
fichero de tipo video con el formato incluido donde este fichero debe estar en
el siguiente directorio proyectoVideoData/VideoDataWeb/WebContent/video/
video.

* DURACION: debe contener la duracion del video siendo un numero en
segundos. NOTA: no es trascendental, ya que es meramente informativo.

* ID: es el identificador del video, tiene un formato concreto que es 'v-'



seguido de cinco numeros. Ej: v-12345.

* TAGS: contiene los tags del video, es informativo.

« AUTOPLAY: su valor debe ser 'true' o 'false' y es usado para indicar si al
cargar la pagina se reproducira de forma automatica el video o por el
contrario el alumno debera pulsar el play.

* CONTROL: su valor debe ser 'true' o 'false' y es usado para indicar si se
quiere que se muestren los controles sobre el video.

* VOLUME: debe ser un nimero entre 0-1 e indica el nivel del volumen del
audio del video.

* CLICKPAUSE: indica si al pulsar sobre cualquier enlace se pausara el video,
su valor debe ser 'true’ o 'false'. Es recomendable que el valor sea 'true' ya
que al realizar alguna actividad es conveniente que se pare el video.

« SUBEXTERNAL: su valor es 'false' si no utiliza subtitulos externos en
cuyo caso usara los indicados en el Excel de la Ilustracion 21 o si se
quiere utilizar un fichero de subtitulos externos el valor sera
'nombreFichero.srt' estando este fichero en el directorio
proyectoVideoData/VideoDataWeb/WebContent/video/sub. NOTA: si se
utilizan subtitulos externos no se utilizaran los subtitulos de la

Ilustracion 21 y el formato de dicho fichero debe ser srt.

Se puede utilizar como plantilla el fichero videoEjemplo.xIs que contiene la
estructura del hipervideo y el fichero metaVideoHTTP.xls que contiene los
metadatos del hipervideo. Ambos ficheros se encuentran en
proyectoVideoData/EntradadDatos/Popcornjs 'y también en el directorio

proyectoVideoData/VideoDataDB/test/entradaDatos/popcorn.



Estructura del proyecto y configuracion

En esta seccién se explicara las cosas que el usuario debe conocer sobre la estructura
del proyecto y las configuraciones que debe realizar, pero no se comentara como se
ejecuta la aplicacion ya que esto se explicara detalladamente en la seccion Ejemplo
de uso.

Es necesario realizar unas pequefias configuraciones sobre unos ficheros llamados
configuracionRuta.txt que debe contener la ruta hasta el directorio principal que es
VideoData (ej: /directorio/proyectoVideoData/VideoData) y este fichero debe estar
en el propio directorio VideoData, en el directorio VideoDataWeb y en el
directorio donde se encuentre eclipse. Este fichero con la ruta a la carpeta
principal es usado como PATH para localizar la ruta del sistema.

Si no se utiliza el servidor Tomcat desde eclipse hay que poner el fichero
configuracionRuta.txt también en el directorio Tomcat/bin y el servidor debe
arrancarse desde ese directorio.

La estructura del proyecto que debemos conocer para el correcto funcionamiento es
la siguiente:

* EntradaDatos: contiene dos carpetas (Actividades y Popcornjs) donde se
incluyen los ficheros de entrada para crear actividades e hipervideos, usando
el ficheros Excel con formato xls. La estructura de cada Excel sera explicado
en las posteriores secciones.

* VideoData: es el directorio principal, hay que configurar el fichero
configuracionRuta.txt incluyendo la ruta hasta este directorio (ej:
/directorio/proyectoVideoData/VideoData), contiene la aplicacion de
creacion de actividades e hipervideo llamado VideoData.jar. Hay otro
fichero ejecutable llamado VideoDataAuto.jar que permite realizar las
mismas funciones que el ejecutable anterior pero de forma automaética
mediante la carga de un fichero para automatizar el proceso. El directorio
también contiene:

* Python: este directorio contiene lo necesario para guardar los datos
en videos y recuperar la informacién a través de estos. La aplicacién

esta contenida en el fichero main.py.



VideoDataWeb: contiene la aplicacion web que utiliza las actividades
creadas para que puedan ser utilizadas por los alumnos. Debe tener otro
fichero configuracionRuta.txt con la ruta hasta el directorio principal (ej:
/directorio/proyectoVideoData/VideoData)
VideoDataWeb/WebContent/video: tiene los hipervideos que contiene la
pagina web e infraestructura para visualizar en el navegador de forma
correcta los hipervideos.

VideoPopcorn: copia de seguridad de los hipervideos que contiene la pagina
web e infraestructura para visualizar en el navegador de forma correcta los
hipervideos.

VideoDataDB: es el directorio donde se almacenan todos los datos
relacionados con las actividades y los resultados de los alumnos. Contiene las
siguientes carpetas:

* Correcciones: se almacena un fichero Excel por cada actividad con
las preguntas que no pueden ser corregidas de forma automatica y los
alumnos para corregir la actividad de forma manual a todos los
alumnos.

* Respuestas: contiene un fichero Excel por cada actividad con las
respuestas de todos los alumnos y una carpeta por cada actividad con
las respuestas de cada alumno en un fichero xml que serd el contenido
que se guarde en los videos.

* VideoDB: contiene un video por cada actividad con los resultados y
respuestas contestadas de todos los alumnos que han sido guardadas y
codificadas en el video.

* Recuperado: almacena en una carpeta por cada actividad los ficheros
recuperados a partir del video.

* test: contiene una estructura similar a la descrita con ficheros de

entrada y sus ficheros de salida correspondientes.



Ejemplo de uso del sistema VideoData

En esta parte se realizara un ejemplo de uso de cada funcionalidad que se puede
hacer desde el sistema completo. El manejo del sistema se realiza mediante linea de
comandos.

Si no se usa el servidor desde Eclipse, se arrancara el servidor de forma directa

usando la linea de comando.

kasianogkasiano:/$ cd fetc/Tomcat7/bin/
kasianogkasiano: /etc/Tomcat7/bins ./startup.sh
Using CATALINA_BASE: Jetc/Tomcat?

lUsing CATALINA_HOME: Jetc/Tomcat?

Using CATALINA_TMPDIR: [etc/Tomcat7/temp

Using JRE_HOME: fusr/lib/jvm/java-8-oracle

Using CLASSPATH: fetc/Tomcat?/bin/bootstrap.jar: /etc/Tomcat?/bin/tomcat-juli. jar
Tomcat started.

kasiano@kasiano: /etc/Tomcat7/bins |

Ilustracion 62: Arrancar tomcat desde consola

Ya estaria Tomcat arrancado y para que funcione correctamente el fichero WAR
deberia estar en el directorio Tomcat/webapps y en el directorio Tomcat/bin debe
estar el fichero configuracionRuta.txt con la ruta al proyecto principal (ej:
/directorio/proyectoVideoData/VideoData).

NOTA: Si se usa esta opcion, cada vez que se cree un hipervideo o se inserte
una actividad hay que seguir los pasos indicados en Desplegar en servidor (sin
eclipse), compilando la aplicacion web VideoDataWeb en un fichero WAR e

insertarla en Tomcat/webapps y volver a desplegar el servidor (./startup.sh).

Si por el contrario usamos Eclipse, lo primero que haremos sera arrancar Eclipse que
debe estar configurado con el servidor Tomcat y la aplicacién web VideoDataWeb

desplegada y procedemos a arrancar el servidor.

[2 Markers = Properties | 4 Servers 2 | [ Snippets E Console O % 0 & =

e

% VideoDataweb [Synchronized]

Ilustracion 63: Servidor arrancado con VideoDataWeb desplegado

Como se muestra en la imagen anterior, el servidor ha sido arrancado y la aplicaciéon
VideoDataWeb ha sido desplegada. La forma mds simple de comprobar que esta
correctamente  desplegada es usando el navegador e introduciendo

http://localhost:8080/VideoDataWeb!/.



http://localhost:8080/VideoDataWeb/
http://localhost:8080/VideoDataWeb/

Veremos el funcionamiento de todo el sistema, para ello usaremos cada
funcionalidad disponible. La aplicacion esta separada en dos médulos distintos, uno
para crear actividades, corregirlas y crear hipervideos y el otro para guardar los datos
en un video, recuperar resultados, etc usando un video como base de datos.

Primero se mostrard la funcionalidad del sistema de creacion mostrando cada
funcionalidad y comentando las posibles opciones y los datos de entrada y salida.
Después se procedera con la ejecucion del modulo de almacenamiento y
recuperacion a traveés de videos.

Tanto en la creacion de contenido como en la evaluacién de las actividades hay dos
opciones de ejecucién, una automatica donde se utiliza un fichero txt configurado

para realizar la funcion concreta y otra opcién manual.

Arranque aplicaciéon de creacidn

Arranque automatico (VideoDataAuto.jar)

kasiano@kasiano:~$ cd Escritorio/proyectoVideoData/VideoData
kasiano@kasiano:~/Escritorio/proyectovideoData/VideoData$ java -jar VideoDataAuto.jar -help
-ocpion nombreFichero. txt

: -a (crear actividades)

es: -e (evaluar actividades)
Opciones: -h (crear hipervideo)
kasiano@kasiano:~/Escritorio/proyectovideoData/VideoData$ I

Ilustracion 64: Arranque de la aplicacién de creacién automdtica

Se utiliza el ejecutable VideoDataAuto.jar seguido de una opcién de las indicadas y
el nombre de un fichero que contiene toda la informacion necesaria para la funcién
indicada.

Arranque manual (VideoData.jar)

kasiano@kasiano:~$ cd Escritorio/proyectoVideoData/VideoData
kasiano@kasiano:~/Escritorio/proyectoVideoData/VideoData$S java -jar VideoData.jar

Generar actividad
Corregir actividad
Crear hipervideo

Introduce opcion: ||

Ilustracién 65: Arranque de la aplicacién de creacion manual

Como se observa el la ilustracion anterior, se ha ejecutado el sistema de creacion que

se encuentra en el directorio proyectoVideoData/VideoData y se ejecuta el fichero



VideoData.jar mediante el comando java -jar VideoData.jar.
Es una interfaz muy simple ya que se puede ejecutar cada funcionalidad
introduciendo un niimero, esta consola se muestra después de ejecutar una funcién

hasta que se seleccione la opcion de salir.

Generar actividad (examenes)

Generar actividades automaticas

Se utiliza el ejecutable VideoDataAuto.jar en vez de VideoData.jar para poder
generar actividades de forma automatica.

kasianofkasiano:~/Escritorio/proyectoVideoData/VideoData$ java -jar VideoDataAuto.jar -a testCrearActividades.txt
Ilustracion 66: Generar actividades automdticas

Para generar las actividades de forma automatica hay que elegir la opcion -a e
indicar el nombre del fichero que contiene las actividades a generar. El fichero
contiene en cada linea una actividad a generar, usando el siguiente formato.

-e entrada.xls [-m metadatos.xls] -n nombre -t titulo [-tags tag1 tag?2 ...]

Siendo entrada.xls el nombre de entrada y los campos que estan entre corchetes son
opcionales. De esta forma la aplicacion leera el fichero y creara una actividad por
cada linea con el formato indicado.

Se proporciona el fichero testCrearActividades.txt como ejemplo.

Generar actividad manual

Una vez realizado el arranque manual si escribimos un '1' en la terminal,
procederemos a generar una actividad. Para realizar esta funcion es necesario tener
alguna hoja de calculo como entrada de datos en el directorio
proyectoVideoData/EntradaDatos/Actividad que sea del formato explicado el la

seccion Formato de entrada de actividades.

Se utilizara el fichero preguntasVariadas.xls como entrada de datos, fichero que

es proporcionado como prototipo para crear actividades.



Introduce opcion: 1

--- Generar actividad ---

Excel de entrada: preguntasVariadas.xls

S1 no quieres metadatos, teclear 'ninguno’

Excel de metadatos: ninguno

Nombre de la actividad (sin espacios): actividadConPreguntasVariadas
Titulo de la actividad (sin espacios): titulo

Introduce '*' para todas las preguntas y 'salir' para acabar
Introduce tag de preguntas:*

Se usaran todas las preguntas

Generado modelo model/actividadConPreguntasVariadas.xmi

Codigo generado del modelo: fmodel/factividadConPreguntasVariadas.xmi
Insertado enunciado de la actividad actividadConPreguntasVariadas
Insertado formulario de la actividad actividadConPreguntasvVariadas
Insertado servlet de la actividad actividadConPreguntasVariadas
Insertado actividadConPreguntasVariadas en web.xml

Ilustracion 67: Generar una actividad manual

La imagen anterior muestra el proceso completo de generacion de una actividad.
Después de seleccionar la opcion 1, se pide por teclado el excel de entrada que en
este caso es un fichero proporcionado para probar el sistema y que coincide con la

Ilustracion 19.

Una vez introducido el nombre del fichero preguntasVariadas.xls que debe ser de un
formato especificado y estar en el directorio indicado anteriormente, nos da la
opcion de introducir el fichero con metadatos pero no es obligatorio en la creacién

de actividades.

También pide el nombre, en este caso se ha introducido
actividadConPreguntasVariadas que debe ser un nombre sin espacios como se
especifica. Después nos pide introducir los tags que queremos que utilice el sistema
para filtrar y seleccionar las preguntas pero se eligen todas las preguntas. Y

finalmente nos pide el titulo de la actividad y se acaba creando esta.

De esta forma generara el codigo necesario y lo introducird en la aplicacién web
VideoDataWeb.
Podemos comprobar que se ha creado la actividad en el directorio VideoData/model

donde debe existir un fichero con el nombre indicado y formato xmi.

Otra forma para comprobar que esta la actividad en la aplicacion es abriendo
Eclipse, pulsar en la parte de Project Explorer sobre VideoDataWeb, pulsar F5 para

actualizar el proyecto, abrir la carpeta del proyecto y la carpeta WebContent y



aparecera el fichero actividadConPreguntasVariadas.html.

Si estd el servidor arrancado podemos probar a buscar en el navegador introduciendo

http://localhost:8080/VideoDataWeb/actividadConPreguntasVariadas.html. =~ Ahora

ya estaria listo para usarse esa actividad por parte de los usuarios.
Crear video popcorn (hipervideo)

Crear videos popcorn automaticos

kasianogkasiano:~/Escritorio/proyectoVideoData/VideoData$ java -jar VideoDataAuto.jar -h testCrearHipervideo.txt I

Ilustracion 68: Creacion de hipervideos automdticas

Para crear hipervideos de forma automatica hay que elegir la opcién -h e indicar el
nombre del fichero que contiene los hipervideos a generar. El fichero contiene en
cada linea un hipervideo a crear, usando el siguiente formato.

-e entrada.xls -m metadatos.xls -n nombreVideo

Siendo entrada.xls el nombre de entrada, metadatos.xls los metadatos y la palabra
después de -n el nombre del video. De esta forma la aplicacion leerd el fichero y
creara una hipervideo por cada linea con el formato indicado.

Se proporciona el fichero testCrearHipervideo.txt como ejemplo.

Crear video popcorn manual

Para crear los hipervideos hay que seleccionar la opcion 4 en la consola.

Introduce opcion: 3

--- Crear hipervideo ---

Excel de entrada: videoEjemplo.xls

Excel de metadatos (obligatorio): metaVideoInterno.xls
Mombre de video (sin espacios): videoDePrueba

Generado (popcorn): popcorn/recursos/videoDePrueba.xml

Fichero popcorn/recursos/videoDePrueba.xml es valido

Generado fichero HTML: fhome/kasianofEscritorio/proyectoVideoData/VideoDa
ta/../VideoPopcorn/videoDePrueba.html

Ilustracion 69: Creacion de hipervideo manual

Para la creacion del hipervideo se han utilizado los ficheros indicados como
prototipos en la Ilustracién 21 para crear el hipervideo e Ilustracién 22 para crear

los metadatos. Después se proporciona el nombre del video videoDePrueba.

Esto crea un fichero llamado videoDePrueba.html en el directorio

proyectoVideoData/VideoDataWeb/WebContent/video que se puede visualizar en un


http://localhost:8080/VideoDataWeb/actividadConPreguntasVariadas.html

navegador que soporte html5 y en el directorio que es usado como copia de

seguridad proyectoVideoData/VideoPopcorn.

Si se observa la Ilustracion 21, se puede ver como en la capa WEB en el segundo 5
se ha insertado la actividad que acabamos de crear

http://localhost:8080/VideoDataWeb/actividadConPrequntasVariadas.html.

('_- localhost:8080, Neb _ v |

Play | Ocultar notas | Ocultar zona interactiva

Zona web completa

Web and RSS @ FOOTNOTES

Introduccion textoNota
Presentacion
Habla un
personaje

Web and RSS

Actividad

actividadConPreguntasVariadas.html
Realizar Activida

Ilustracion 70: Visualizacion de hipervideo

Como se puede ver en la imagen el video se para en el segundo seis, uno después de
que se muestre la actividad a realizar. Para ello se pulsara sobre Realizar Actividad
y se abrird una nueva pestafia con la actividad que hemos creado e insertado en las

secciones anteriores.

El servidor debe estar arrancado debido a que la direccion para acceder a los
hipervideos es a través de la aplicacion web mediante el servidor y su ruta es

http://localhost:8080/VideoDataWeb/video/videoDePrueba.html.



http://localhost:8080/VideoDataWeb/video/videoDePrueba.html
http://localhost:8080/VideoDataWeb/actividadConPreguntasVariadas.html

Realizar actividad

Una vez creada e insertada la actividad, ya esta disponible en la aplicacién web
VideoDataWeb. Como el nombre introducido en la creacién de la actividad ha sido
actividadConPreguntasVariadas la localizacién de esa actividad en la aplicacion es

http://1ocalhost:8080/VideoDataWeb/actividadConPreguntasVariadas.html.

localhost

Actividad para probar el funcionamiento

actividad

Indica tus apellidos y nombre

Selecciona tu email

Ilustracion 71: Campos obligatorios de la actividad

Como se puede ver en la imagen anterior, la actividad contiene unos campos
obligatorios como son el nombre y el email que son usados para identificar cada
alumno. Y el resto de preguntas son las recibidas como entrada de datos desde el

fichero preguntasVariadas.xls.

Para simular la realizacion de la actividad por parte de los alumnos hemos rellenado
la actividad dos veces usando nombres y emails distintos para ver los datos de salida
y los ficheros creados. Los usuarios tienen los emails: pepe@alumnos.unex.es y

jcasiano@alumnos.unex.es.

A partir de aqui todos los ficheros con los que se trabaja se encuentran en el

directorio proyectoVideoData/VideoDataDB.


http://localhost:8080/VideoDataWeb/actividadConPreguntasVariadas.html

: B | ¢ | b | E F G | H | 1
Selecciona tu em# Enunciade- Enunciade| Enunciade Enunciade EnunciadoPreguntan desarrollo
Jorge Casiano Berr [casiano@alumnor a) Enunci# a) Enuncia Desarrollor urll Desarrolloll | urlll

3 |Pepe Santano Parrs pepe@alumnos.ur b) Enuncia b) Enunciz Desarrollos url pepe 1 Desarrollo pepe 2 | url pepe 2

Ilustracion 72: Respuestas a la actividad

Todas las respuestas son guardadas en un fichero Excel con el nombre de la
actividad en el directorio VideoDataDB/Respuestas. Desde este fichero se pueden

ver de forma completa las respuestas de cada usuario a cada pregunta.

jeasiano.xml %
k?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<examen>
<metadatos>
<datosPersonales nombreyapellidos="Jorge Casiano Bermejo" email="jcasiano@alumnos.unex.es" />
<resultados puntuacionMax="13.0" puntuacionMin="6.5" puntuacionObtenida="1.8" notaTotal="7.692308" aprobadoTotal="false"
puntuacionDesRecMax="9.8" puntuacionDesRecObtenida="0.0" puntuacionTestMax="4.0" puntuacionTestObtenida="1.0" notaTest="25.0"
aprobadoTest="false" />
</metadatos>
<secciones>
<seccion nombre="Preguntas">
<pregunta id="testSimple@" tipo="testSimple" valor="1.0" vObtenido="-8.5">
<opcion id="a" esCorrecta="false">a) Enunciado Opcionl</opcion>
</pregunta>
<pregunta id="testMultiple®" tipo="testMultiple” valor="3.0" vObtenido="1.5">
<opcion id="a" esCorrecta="true">a) Enunciado Opcionl Multiple</opcion>
</pregunta>
<pregunta id="desarrollo@" tipo="desarrollo” valor="4.0" vObtenido="false">Desarrollol</pregunta>
<pregunta id="recurso®" tipo="recurso" valor="3.8" vObtenido="false">urll</pregunta=
<pregunta id="dr@" tipo="DR" valor="2.8" vObtenido="false" recurso="url11">Desarrolloll</pregunta=
</seccion>
</secciones>
</examen>

Ilustracion 73: Respuestas de un alumno

Por cada alumno que realiza la actividad se guarda un fichero en formato xml en el
directorio VideoDataDB/Respuestas/actividad siendo actividad el nombre indicado
de la actividad. En ese directorio hay un fichero xml por cada alumno que ha
realizado la actividad llamado idEmailAlumno.xml siendo el identificador del email
del alumno y como se puede ver en la imagen anterior, se guardan las respuestas
pero también los resultados obtenidos.

Ya que las preguntas tipo test son evaluadas de forma automaticas cuentan con un
valor obtenido pero no se puede hacer lo mismo para las preguntas que son de

desarrollo o recurso.

B [ ¢ | D |
jcasianoci@alk pepe@alumng
desarrollor 4
recursod 3
dr( 2

Ilustracion 74: Corrector de la actividad



Por este motivo, en el directorio VideoDataDB/Correcciones se crea un fichero
llamado corrector+nombre siendo nombre el de la actividad. Es un fichero con
formato xIs que se utiliza para corregir las preguntas de tipo desarrollo, recurso y
desarrollo-recurso. El Excel contiene en la primera columna los identificadores a las
preguntas de este tipo, en la segunda columna la puntuacién méaxima a cada pregunta

y en la primera linea contiene los alumnos que han realizado la actividad.

Corregir actividad

Para corregir la actividad hay que rellenar con las puntuaciones a cada pregunta y

cada alumno del excel y proceder a realizar la evaluacion.

| B [ ¢ [ b |
1 jcasiano@ale pepei@alumn
2 |desarrollok 4 2 4
3 |recursol 3 2 3
4 |drD 2 2 1

Ilustracion 75: Corrector rellenado

Se puede ver en la imagen de arriba como es una forma simple de evaluar a los

usuarios las preguntas que no se pueden corregir de forma automatica.

Corregir actividades automaticamente

kasianogkasiano:~/Escritorio/proyectovideoData/VideoData$ java -jar VideoDataAuto.jar -e testEvaluarActividades. txt

Ilustracion 76: Actividades corregidas automdticamente

Para evaluar las actividades de forma automatica hay que elegir la opcién -e e
indicar el nombre del fichero que contiene las actividades a evaluar. El fichero
contiene en cada linea una o varias actividades a corregir, usando el siguiente
formato.

-n nombreActividad [nombre2 nombre3]

Siendo nombreActividad el nombre de de la actividad a evaluar y pudiendo contener
mas actividades a evaluar, ya que lo que esta entre corchetes es opcional. De esta
forma la aplicacién leera el fichero y evaluara cada actividad que aparezca.

Para su correcto funcionamiento, las actividades han tenido que ser realizadas por
algun alumnos ya que tiene que corregirse algtin resultado de actividad. Y es
conveniente que los excel correctores de cada actividad sean rellenados.

Se proporciona el fichero testEvaluaraActividades.txt como ejemplo.



Corregir actividad manualmente

Introduce opcion: 2
--- Corregir actividad ---
Nombre de la actividad (sin espacios): actividadConPreguntasVariadas

alificado fhome/kasiano/Escritorio/proyectoVidecoData/VideoData/../VideoDataDB/Res
puestas/actividadConPreguntasvariadas/jcasiano.xml

alificado fhome/fkasiano/Escritorio/proyectoVideoData/VideoData/../VideoDataDB/Res
puestas/actividadConPreguntasvVariadas/pepe.xml

Ilustracion 77: Actividad corregida
Para realizar la correccién se selecciona la tercera opcion y una vez rellenado el
corrector de la actividad (Ilustracion 35) y guardado, ya podemos proceder a corregir

la actividad a los alumnos. Es tan simple como introducir el nombre de la actividad.

jecasiano.xml 3%
#?xml version="1.0" encoding="UTF-8"2>
<examen>
<metadatos>
<datosPersonales nombreyapellidos="Jorge Casiano Bermejo" email="jcasiano@alumnos.unex.es" />
<resultados puntuacionMax="13.0" puntuacionMin="6.5" puntuacionObtenida="7.8" notaTotal="53.846157" aprobadoTotal="true"
puntuacionDesRecMax="9.8" puntuacionDesRecObtenida="6.0" puntuacionTestMax="4.0" puntuacionTestObtenida="1.0" notaTest="25.0"
aprobadoTest="false" notaDesRec="66.66667" aprobadoDesRec="true" estaCorregido="true" />
</metadatos>
<secciones>
<seccion nombre="Preguntas">
<pregunta id="testSimple®" tipo="testSimple" valor="1.0" vObtenido="-0.5">
<opcion id="a" esCorrecta="false">a) Enunciado Opcionil<jopcion>
</pregunta>
<pregunta id="testMultiple®" tipo="testMultiple" valor="3.8" vObtenido="1.5">
<opcion id="a" esCorrecta="true">a) Enunciado Opcionl Multiple</opcion>
</pregunta>
<pregunta id="desarrollo@" tipo="desarrollo" valor="4.0" vObtenido="2.0">Desarrollol</pregunta>
<pregunta id="recurso@" tipo="recurso” valor="3.0" vObtenido="2.0">urll</pregunta>
<pregunta id="dr@" tipo="DR" valer="2.0" vObtenido="2.8" recurso="urli11">Desarrolloll</pregunta>
</seccion>
</secciones>
</examen>

Ilustracién 78: Alumno corregido

Los ficheros xml que se encuentran en VideoDataDB/Respuestas/nombre de
actividad han sido modificados insertando los valores a las preguntas de desarrollo y
recurso y los resultados han sido también modificados.

Se puede ver la diferencia comparando la Ilustraciéon 34 con la Ilustracién 39 para
ver como el vObtenido de las tltimas preguntas a pasado de false al valor indicado
en el corrector (Ilustraciéon 36). Ademas la puntuacién obtenida a pasado de un 1 a
un 7.

Para evitar realizar la correccion varias veces sobre un mismo alumno, en cada
alumno corregido se afiade un atributo a su fichero xml estaCorregido="true” para
evitar que se corrija mas de una vez. Si se deseara volver a corregir una alumno,
habra que modificar manualmente el fichero xml eliminando ese atributo y

modificando las notas para restaurarlas.



Almacenamiento de los resultados en video

El dltimo paso es guardar los resultados de cada alumno en un video. Para ello se

utilizara otro médulo diferente.

kasiano@kasiano:~$ cd Escritorio/proyectovideoData/VideoData
kasiano@kasiano:~/Escritorio/proyectovideoData/VideoData$ cd Python/
kasiano@kasiano:~/Escritorio/proyectovideoData/VideoData/Python$ python main.py
Manejo de datos (VideoData)

Crear wvideo

Obtener todos los ficheros
Obtener un fichero

Obtener examen

Escoge una: I

Ilustracion 79: Consola para gestionar los datos

En la imagen anterior se puede ver como se accede a este modulo que esta separado

del médulo de creacién.

Escoge una: 1
Introduce el nombre del modelo: actividadConPreguntasvVariadas
Indexando 2 ficheros

ideo con 1 imagenes con informacion
Creating video ../../VideoDataDB/VideosDB/actividadConPreguntasVariadas.avi

Ilustracion 80: Crear video de almacenamiento

De esta forma, seleccionando la primera opcion e introduciendo el nombre de la
actividad se procede a guardar los datos de los alumnos. Concretamente se guardan
los ficheros xml que se encuentran en VideoDataDB/Respuestas/nombre siendo
nombre actividadConPreguntasVariadas.

Esto crearda un video que es usado como base de datos en el directorio
VideoDataDB/VideosDB con el nombre de la actividad y la extensién AVI. De esta
forma ya se puede borrar el directorio VideoDataDB/Respuestas/nombre de

actividad ya que los resultados han sido guardados en el video.



Recuperacion de los resultados del video

Para recuperar los resultados a partir del video se utiliza la misma consola y se
ofrecen dos opciones, recuperar un alumno o recuperar todos. Primero

recuperaremos al alumno cuyo identificador de email es jcasiano.

Escoge una: 3
Introduce el nombre del modelo: actividadConPreguntasVariadas
Introduce el identificador de email:jcasiano

Indice encontrado
Encontrado [jcasiano] en el indice
Creado ../../VideoDataDB/Recuperado/actividadConPreguntasVariadas/jcasiano.xml

Ilustracion 81: Recuperacion de un alumno

Para recuperar un alumno se elige la tercera opcion, se elige el nombre de la
actividad y posteriormente el identificador el alumno a recuperar, en este caso
jcasiano. Esta accion extrae del video los resultados de dicho alumno y lo guarda en
el directorio VideoDataDB/Recuperado/actividadConPreguntasVariadas que es

creado e insertado el documento jcasiano.xml.

Si por el contrario se quiere hacer una carga masiva y extraer los resultados de todos
los alumnos que han realizado la actividad.
2

Introduce el nombre del modelo: actividadConPreguntasVariadas
Indice encontrado

Guardado 2 ficheros en directorio ../../VideoDataDB/Recuperado/actividadConPregunta

Ilustracion 82: Recuperacion de todos los alumnos

Como se puede ver en la imagen anterior, se selecciona la segunda opcion y se
indica el nombre de la actividad. De esta forma en el directorio
VideoDataDB/Recuperado/actividadConPreguntasVariadas se guardan los dos
ficheros que corresponden con los dos alumnos que han realizado la actividad.

Con la opcion 4 se recuperara tnicamente el contenido del examen o actividad,
es decir todas las preguntas con sus opciones, soluciones correctas y los valores de

cada pregunta.



Capitulo 6.- Reflexiones acerca de este proyecto
Sobre el proyecto

El nacimiento de este proyecto



Problemas durante el desarrollo

Al tratarse de un proyecto donde se utilizan distintas tecnologias y que puede ser
considerado complejo se han tenido algunos problemas durante el desarrollo unos
mas graves y otros menos que finalmente se han podido resolver. En esta seccion se

comentaran los problemas durante el desarrollo en cada parte:

Problemas en la creacion de contenido

Los primeros problemas surgidos han sido en relacion con el formato de los ficheros
de entrada que son ficheros Excel con formato xls. Habia problemas con la lectura y
creacion de estos ficheros que finalmente se ha solucionado utilizando la libreria

jxl.jar que permite manejar estos ficheros.

Otro problema surgido era como crear los modelos y los ficheros xml que
representan los hipervideos de una forma 6éptima, la solucion ha consistido en el uso
de JDOM para crear estos ficheros. Se ha elegido esta tecnologia que es similar a
DOM pero esta creada para usarse de forma nativa en java aprovechando mejor los

recursos.

Tras crear las actividades como modelos, el siguiente paso es aplicar el template
Acceleo de una forma automatica. Esta tarea resulté compleja debido a que Acceleo
tiene su propio entorno de ejecucion. La solucién consistio en afadir al Java Build
Path el proyecto VideoDataAcceleo y la libreria Acceleo Runtime que permite la
ejecucion desde java de templates Acceleo. Después se utilizo la clase URI para

crear la URI hasta el metamodelo desarrollado y llamar al template.

Problemas en la creacion de VideoDatas

Denominando VideoData a videos de almacenamiento de informacién que son
usadas como bases de datos, existieron varios problemas que poco a poco fueron

resueltos.

El primer problema era utilizar una tecnologia que permitiese acceder a un

frame del video de forma directa sin tener que acceder a los frames anteriores. La



solucion fue el uso de OpenCV que permitia esta tarea que resulta fundamental

para obtener los ficheros de una forma eficiente.

Una vez elegida la tecnologia a usar surgio el problema mas grave que consistia en
que los codecs que soporta OpenCV aunque en la documentacion aparezcan
como sin pérdida o lossless realmente no era asi. La imagen guardada y la
recuperada del video no era exactamente igual por ello tuve que buscar una solucién
a este importante problema porque al tratar con informacién textual el contenido

guardado debe ser exactamente igual al introducido.

La primera tarea fue ir probando cada codec y analizando cual era la
correspondencia entre una imagen antes de guardarla y la misma después de
obtenerla del video. Y si esa correspondencia era constante, es decir si siempre se
obtenia la misma informacion para el mismo contenido guardado. El resultado fue
que se encontro el codec HYFU donde la correspondencia o diferencia entre la
imagen original y la obtenida del video era constante, es decir para un valor

concreto siempre se obtenia el mismo valor.

Una vez encontrado el codec idéneo se buscé la manera de poder obtener finalmente
la informacion del video de forma lo mas eficiente posible y en el menor espacio

posible.

La solucion fue utilizar por cada frame de informacion un frame de corrector
de ruido para reconstruir el frame original guardado y poder recuperar la
informacion exacta. Esta solucion es eficiente aunque cuenta con el problema del
espacio ya que el video utiliza el doble de espacio para almacenar la
informacion, esto podra ser resuelto si se desarrolla algiin codec compatible con

OpenCV que realmente sea lossless.

Con la soluciéon actual el coste de almacenar un byte de informacién son dos
bytes y medio. De estos dos bytes y medio, dos bytes son para reconstruir el byte
correcto y el medio byte es el coste de compresion y tratamiento de la imagen y el
video debido a que no ocupa el mismo espacio el texto plano que una imagen

con la misma informacion.



Planificacion del proyecto

Trabajo futuro

Conclusiones
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Anexo 1: Instalacion del sistema

Instalacion para usuarios

El sistema VideoData se basa en tres pilares que usan distintas tecnologias, pero se
pueden usar de forma independiente cada una de ellas. Légicamente el potencial
radica en usar la tres de forma fusionada pero el disefio esta realizado para permitir
el uso de cada médulo de forma independiente. Por ello si se pretende usar el
sistema completo es obligatorio usar un sistema operativo Unix ya que es el
unico sistema que soporta todas las funcionalidades.
La instalacion de la aplicacion consiste en descomprimir el proyecto y pegarlo
en un directorio siendo recomendable que la ruta no tenga espacios. Y
posteriormente basta con configurar el fichero configuracionRuta.txt con la
ruta absoluta hasta el proyecto proyectoVideoData/VideoData en la primera
linea y pegar este fichero en los siguientes directorios:

* proyectoVideoData/VideoData

» proyectoVideoData/VideoDataWeb

* Si se usa servidor sin eclipse: tomcat/bin

» Si se usa servidor con eclipse: eclipse/
Ademas de instalar correctamente la aplicacion es necesario tener algunas

tecnologias instaladas para cada modulo del sistema.

Creacion de contenido

La creacion del contenido pueden ser realizado desde sistemas Unix, Windows y
Mac OS X, es necesario tener instalado java y disponer de un navegador que permita
el uso de HTMLS5.

Puede comprobar si tiene instalado java usando el comando java -versién en linea de
comando, siendo conveniente tener la version 7 u 8.

>java -versiéon

Si no esta instalado java, se puede descargar e instalar facilmente aqui.


https://www.java.com/es/download/

En cuanto los navegadores, cualquiera que este actualizado funcionard. Unicamente

no es soportado html5 por versiones antiguas de Internet Explorer.

Prueba de la instalacion de creacion de contenido

Prueba de la generacion de actividades

Si se quiere probar que este modulo esta correctamente instalado, en el directorio
proyectoVideoData/VideoDataDB/test/entradaDatos/actividades hay un conjunto de
ficheros de entrada que permiten crear examenes con preguntas de distintos tipos y
otros con preguntas variadas. Estos ficheros se pueden copiar en el directorio de
entrada de datos de examenes que es proyectoVideoData/EntradaDatos/Actividades
y ejecutar el comando.

> java -jar VideoDataAuto.jar -a GenerarActividadesTest.txt

Este comando generard las actividades de tipo test de los ficheros copiados,
obteniendo el examen en la carpeta proyectoVideoData/VideoData/model pudiendo
compararse estos ficheros con los ficheros que se encuentran en la ruta
proyectoVideoData/VideoDataDB/test/modelos.

También se pueden comparar los ficheros que representan la actividad en la
aplicacién web, estos se encuentran en proyectoVideoData/VideoDataWeb/WEB-
INF/ y se pueden comparar con los ficheros con el mismo nombre de la ruta
proyectoVideoData/VideoDataDB/test/actividades. Y la légica de la actividad
generada se encuentra en el proyectoVideoData/VideoDataWeb/src/videodata/
actividad en los directorios /enunciados y /servlet pudiendo ser comparados con los
ficheros que tienen el  mismo nombre en el directorio

proyectoVideoData/VideoDataDB/test/actividades.

Prueba de la creacién de hipervideos

Para probar la creacién de los hipervideos se pueden copiar los ficheros que se
encuentran en la carpeta proyectoVideoData/VideoDataDB/test/entradaDatos/
popcorn y pegarlos en proyectoVideoData/EntradaDatos/Popcornjs. Después
ejecutar el comando.

> java -jar VideoDataAuto.jar -h crearHipervideoTest.txt

Que creara dos hipervideos, estos se encuentran en el directorio proyectoVideoData/
VideoDataWeb/WebContent/video llamados hipervideoDePruebaHTTP.html y
hipervideoDePruebalnterno.html, estos ficheros pueden ser comparados con los
encontrados en proyectoVideoData/VideoDataDB/test/hipervideo.



Evaluacion

Para la evaluacion sera necesario el uso de un servidor de aplicaciones web como
Tomcat. Si no disponemos de una servidor dedicado, dependiendo de los
conocimientos técnicos puede resultar conveniente el uso de un servidor local y usar
este para realizar la evaluacion y permitir el uso del sistema por parte de los
alumnos.

Para un uso sencillo lo mas conveniente es usar Tomcat desde el IDE Eclipse e
importar la aplicacién web donde se generan las actividades.

Primero hay que descargar Eclipse J2EE para poder manejar la aplicacion web mejor

y Apache Tomcat 7 para desplegar la aplicacion web.

Después descomprimimos lo descargado, abrimos eclipse y procedemos a importar
la aplicaciéon web que se encarga de gestionar las actividades creadas. Esto se realiza
pulsando con el boton derecho sobre la parte izquierda (Project Explorer) — Import
— Import... — General — Existing Projects into Workspace — Browse (Select root

directory) y seleccionamos el proyecto VideoDataWeb y pulsamos Finish.

Import Projects e
Select a directory to search For existing Eclipse projects. E/J
@® selectrootdirectory: |/home/kasiano/Escritorio/proyectoVide Browse...

Seleck archive File:

Projectks:

& VideoDatawWeb (/home/kasiano/Escritorio/proyectoVideoDatka,/V select all
Options
| Search For nested projects
| Copy projects into workspace
Working sets
| Add project to working sets

@] < Back Cancel [ Finish |

Ilustracion 83: Importar VideoDataWeb


https://tomcat.apache.org/download-70.cgi
http://www.eclipse.org/downloads/packages/eclipse-ide-java-ee-developers/keplersr2

Tenemos dos opciones para desplegar el servidor, sin eclipse o con eclipse. La
eleccién dependera de la comodidad que sienta el profesor con ambos sistemas para
ello es conveniente ver como se despliega el servidor y se ejecuta la aplicacion web
de las dos formas.

Aungque es cuestion de gustos personales, se recomienda que si en el sistema se va
a estar usando continuamente la creacion de contenido resulta mas conveniente
desplegar el servidor usando eclipse por comodidad. Si por el contrario los
contenidos son creados pocas veces, normalmente una vez al principio, se

recomienda la opcion de desplegar el servidor sin eclipse.

Desplegar en servidor (sin eclipse)

Si no queremos que el servidor dependa de eclipse, ya que disponemos de un
servidor para desplegar la aplicacién mas profesional, hay que crear el fichero WAR
para ello hay que pulsar con boton derecho sobre VideoDataWeb — Export — WAR

file — Damos un nombre y proporcionamos el directorio donde se creara.

WAR Export

Export Web project to the local file system. 1 @
Web project: |VideoDataWeb v

Destination: | /home/kasiano/Escritorio/VideoDataweb.war v | | Browse...

Target runtime

[ oOptimize for a specific server runtime

k

Apache Tomcat v7.0

|4

& Exportsource files

? cancel l Finish |

Ilustracion 84: Exportar WAR



Una vez creado el fichero WAR, tenemos que pegarlo en el directorio
Tomcat/webapps siendo Tomcat la carpeta descomprimida obtenida a partir de

descomprimir el fichero descargado.
Desplegar en servidor (con eclipse)

El siguiente paso es configurar eclipse para usar Tomcat, esto se realiza pulsando
sobre la pestafia Window — Preferences — Server — Runtime Environment y
pulsamos en Add seleccionando Apache Tomcat v7 y next. Después sobre Browse...

y elegimos la carpeta que se ha creado a partir de descomprimir Tomcat.

Después nos vamos a la pestafia de abajo llamada Servers y pulsamos para crear uno
nuevo, seleccionamos Tomcat v7 — Finish. Pulsamos sobre el server que acabamos
de crear y tenemos configurar la parte de Server Locations eligiendo la segunda
opcion (Use Tomcat installation) y en Deploy path modificamos “wtpwebapps® por

webapps y guardamos.

Add and Remove ‘ ‘

Modify the resources that are configured on the server

Move resources to the right to configure them on the server
Awvailable: Configured:

Add =

& If server is started, publish changes immediately

@ cancel | Finish |
Ilustracion 85: Desplegar VideoDataWeb

Para desplegar la aplicacion pulsamos sobre el server con boton derecho — Add and

Remove... seleccionamos la aplicacion, pulsamos sobre Add> y Finish como aparece

en la imagen anterior. De esta forma ya tenemos desplegados la aplicacion web,

pulsando sobre el server con boton derecho — Start o directamente el play verde.



localhosk

preguntasDesarrollo

actividad

Indica tus apellidos y nombre

Selecciona tu email

Ilustracion 86: Despliegue realizado con éxito

Como se puede observar en la imagen anterior ya tenemos la aplicacion desplegada
y podemos proceder a trabajar con las actividades, en este caso es una actividad de

prueba a la que podemos acceder a través del navegador.

Prueba de la instalacion de la evaluacion

Para probar la evaluacibn hay que crear primero la actividad
preguntasTipoVariadoReducido, si se ha realizado la Probando la instalacion de
creacion de contenido ya estard creado, aunque por defecto ya viene el examen
preguntasTipoVariadoReducido por defecto. Si de todas formas se quiere crear de
nuevo hay que ejecutar el siguiente comando.

> java -jar VideoDataAuto.jar -a GenerarActividadesTest.txt

De esta forma se generara la actividad, es siguiente paso es desplegar el servidor con
la aplicacion VideoDataWeb.

Una vez desplegado se puede probar la evaluacién realizando el examen, se

encontrard en la url http:/localhost:8080/VideoDataWeb/preguntasTipoVariado

Reducido.html y realizar el examen.

Si se quiere comparar con un fichero, hay que introducir o seleccionar dependiendo
el tipo de pregunta en todos los campos una 'a’ e indicar el email a@a. Al enviar el
examen se creara un fichero en el directorio proyectoVideoData/VideoDataDB/
Respuestas/preguntasTipoVariadoReducido llamado a.xml que contiene las

respuestas y resultados del examen recientemente realizado. Este ficheros se puede


mailto:a@a
http://localhost:8080/VideoDataWeb/preguntasTipoVariadoReducido.html
http://localhost:8080/VideoDataWeb/preguntasTipoVariadoReducido.html
http://localhost:8080/VideoDataWeb/preguntasTipoVariado

comparar con proyectoVideoData/VideoDataDB/test/respuestas/
preguntasTipoVariadoReducido/a.xml y debe ser igual. Ademas se han tenido que
crear el fichero que se encarga de las correcciones manuales
proyectoVideoData/VideoDataDB/Correcciones/correctorpreguntasTipoVariadoRed
ucido.xls con el usuario introducido junto a las preguntas que deben ser corregidas y
el fichero que almacena a todos los usuarios con sus respuestas
proyectoVideoData/VideoDataDB/Respuestas/preguntasTipo VariadoReducido.xls
que contiene las respuestas de todos los usuarios (en este caso las respuestas de
a@a).

El siguiente paso es dar unas puntuaciones a las preguntas usando el corrector
correctorpreguntasTipoVariadoReducido.xls, después guardar el fichero y ejecutar el
comando.

> java -jar VideoDataAuto.jar -e CorregirExamen.txt

Modificando con las puntuaciones indicadas en el excel corrector el fichero a.xml.

Almacenamiento en video (VideoData)

Para poder almacenar los resultados de los alumnos en video y ser usados como base
de datos, es obligatorio usar un sistema operativo Unix como puede ser Ubuntu.
Hay que tener instalado Python 2.7, puedes comprobar si esta instalado escribiendo
en una consola python --version si no es la version 2.7 habra que instalarlo para ello
seguir las siguientes instrucciones:

Instalar algunas dependencias:

sudo apt-get install build-essential checkinstall
sudo apt-get install 1libreadline-gplv2-dev  libncursesw5-dev
libssl-dev libsqlite3-dev tk-dev libgdbm-dev libc6-dev 1libbz2-dev

Descargar python:

cd ~/Downloads/
wget http://python.org/ftp/python/2.7.5/Python-2.7.5.tgz

Descomprimir el fichero descargado.

Ir al directorio:

cd Python-2.7.5


mailto:a@a

Instalar:

./configure
make
sudo checkinstall

De esta forma ya estaria instalado Python 2.7, para comprobarlo repetimos el
proceso escribiendo python --version.
También es necesario instalar OpenCV, esto se realizara desde linea de comando y se

pueden seguir las siguientes instrucciones.

Prueba de instalacion del almacenamiento VideoData

kasiano@kasiano:~$ python
Python 2.7.3 (default, Jun 22 2015, 19:43:34)
[GCC 4.6.3] on linux2

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.
>>> import cv2
B

Ilustracion 87: Comprobacion de la instalacion de OpenCV
Una vez realizada la instalacion de OpenCV podemos comprobar que esta
correctamente instalado como aparece en la imagen anterior obteniendo el mismo

resultados sin fallos al realizar el import.

También se puede probar si se ha realizado algin examen siguiendo los pasos

Guardando los resultados en video y Recuperando los resultados del video.


http://www.pyimagesearch.com/2015/06/22/install-opencv-3-0-and-python-2-7-on-ubuntu/

Instalacion para desarrolladores

Al usarse tantas tecnologias distintas es necesario la instalacion de distintos
componentes software. La parte de creacion de contenido, evaluacion y la aplicacion
web ha sido desarrollada usando java y el modulo VideoData usando Python

combinado con OpenCV.

Antes de proceder con la instalacién que necesita el desarrollador, es imprescindible

tener todas las tecnologias instaladas indicadas en la instalacion para usuarios.

Para el desarrollo del sistema integro, es imprescindible usar un sistema operativo

Unix, en el caso del desarrollador se ha usado Ubuntu 12.04.

Creacion de contenido, evaluacion y aplicacién web

Partiendo de que ya se tiene instalado java, con el objetivo de facilitar el entorno
necesario se proporcionara en el CD del TFG en entorno Eclipse para el desarrollo
de la creacion de contenido, la evaluacion y la aplicacion web.

Por si no se dispone del CD, se enumerara los pasos a seguir para tener el entorno

Eclipse con todos sus componentes:

Descargar Eclipse Modeling Tool (Version Juno), y descomprimir. Este eclipse es

necesario para realizar el metamodelado de las actividades. Después de

descomprimir y abrir eclipse.

@ @ Eclipse Modeling Components Discovery

Eclipse Modeling Components Discovery ‘%
Pick a modeling component to install it. H

Find: |ocl | B Incubation

Runtime and Tools

Modeling related runtimes and Frameworks.

= {)I:'?‘II} OCL Tools by Eclipse.org, EPL @D

An evaluation Console For OCL expressions, and Xtext Editors for Complete
OCL documents, Combined OCL in Ecore Models and For individual OCL
expressions

Tlustracion 88: Instalacion de OCL

Hay que instalar OCL para definir las restricciones sobre el metamodelo, se puede

hacer de forma sencilla pulsando en la pestafia Help - Installing Modeling


https://www.eclipse.org/downloads/packages/eclipse-modeling-tools/junosr2

Components y buscar las tecnologias indicadas e instalarla.

X Eclipse Modeling Components Discovery

Eclipse Modeling Components Discovery ‘%
Pick a modeling component to install it. H
Find: |acceleo & | [ Incubation

Model To Text

Model to Text (also known as code generation) tools and languages.

& QACCEIEO by Eclipse.org, EPL @
Acceleo is a standard-based template language Focused on usability and
pragmaktism.

Ilustracion 89: Instalacion de Acceleo

También es necesario instalar Acceleo para crear las transformaciones de modelo a
texto (m2t). El proceso es el mismo que el anterior. De esta forma ya estaria la parte

de modelado instalada.

Work with: |j2ee- http://download.eclipse.org/releases/juno/ ¥ || Add. |

Find more software by working with the "Available Software Sites" preferences.

Name Version

v 11l Web, XML, Java EE and OSGi Enterprise Development
Ilustracion 90: Instalacién desarrollo J2EE en eclipse

Solo quedaria instalar los componentes para realizar el desarrollo de la aplicacion
web, pulsando sobre Help — Install new software ... e introducir lo que aparece en
la imagen anterior y seleccionar la parte marcada. Después de realizar la instalacion

ya esta este entorno preparado.

VideoData

La instalacién de esta parte esta indicada en el manual de usuario detalladamente.
Para poder almacenar los resultados de los alumnos en video y ser usados como base

de datos, es obligatorio usar un sistema operativo Unix como puede ser Ubuntu.



Hay que tener instalado Python 2.7, puedes comprobar si esta instalado escribiendo
en una consola python --version si no es la version 2.7 habrd que instalarlo y
también hay que tener instalado OpenCV.

Para desarrollar esta parte en Python ha sido usado Sublime Text 3 aunque puede

usarse cualquier editor de texto.


http://www.sublimetext.com/2
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