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1.Breve descripción del centro de prácticas

1. Breve descripción del centro de prácticas
El centro IES Arroyo Harnina se encuentra en Almendralejo, provincia de Badajoz. La

ciudad cuenta con unos 34.250 habitantes constituyendo el cuarto mayor núcleo urbano
de Badajoz y el sexto de Extremadura. Su economı́a está basada en la industria y la
agricultura, principalmente de la uva y la aceituna. La ciudad pertenece a la famosa Ruta
de la Plata y fue cuna de dos grandes poetas del romanticismo: José de Espronceda y
Carolina Coronado.

El centro está situado a las afueras de la ciudad en una zona de nueva expansión.
Algunos de los alumnos que acuden a él viven en hogares de acogida y otros proceden
de diferentes pueblos de la comarca. También numerosos estudiantes de etnia gitana y de
origen marroqúı o rumano.

En total, estudian en él centro 669 alumnos y alumnas divididos en 36 grupos (régimen
diurno) de las enseñanzas: 1o, 2o 3o y 4o ESO, 2o PMAR (3o ESO), 4oESO Diversificación,
1o Bach. (Ciencias; Humanidades y Ciencias Sociales), 2o Bach. (Ciencias y Tecnoloǵıa;
Humanidades y Ciencias Sociales), 1o y 2o FP Básica (Servicios administrativos), 1o y 2o

FP Grado Medio (Gestión administrativa) y 1o y 2o FP Grado Superior (Desarrollo de
aplicaciones multiplataforma; Administración y Finanzas). El centro está encaminado a
la administración en los estudios de Formación Profesional que ofrece.

En total, el centro cuenta con 64 profesores , incluidas las maestras en Pedagoǵıa
Terapéutica y Audición y Lenguaje.

Entre sus instalaciones, cuenta con diversos tipos de aulas:
Aulas con mesas dobles ancladas al suelo, algunas con un ordenador por cada dos

alumnos y otras más actuales completamente planas. También las hay con mesas indi-
viduales no ancladas, incluso un aula de música y un aula de usos múltiples con sillas
plegables y bandeja para escribir.

Los alumnos de 1o y 2o de ESO cuentan con ordenadores portátiles personales, alma-
cenados en cada aula en un armario donde se cargan a la espera de ser utilizados.

Todas las aulas cuentan con pizarra habitual y una PDI. Algunas de ellas pertenecen
a la última dotación de material educativo a los centros públicos, mientras que otras son
más antiguas. Todas están operativas, calibradas y funcionales.

El instituto participa en varios programas: bilingüe (alumnos de 2oESO en la asig-
natura de Ciencias de la Naturaleza), Erasmus Plus 2014-2020 (en el que participan 3
profesores realizando su labor docente en el extranjero), Et-Winning (dos profesores y un
alumno), proyecto Scholarium, Abiesweb (el centro pertenece a la red de bibliotecas de
Extremadura) y programa de Éxito Educativo IMPULSA.
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2.Descripción de la intervención docente

2. Descripción de la intervención docente
Durante mi estancia en el centro IES Arroyo Harnina, tuve la ocasión de desarrollar

dos unidades didácticas en dos de los cursos de mi tutora Lourdes Arias Carrasco: ’Ecua-
ciones lineales y sistemas’ en 2oESO ’A’ y ’Ĺımites y continuidad’ en 1oBachillerato
’B’.

He decidido desarrollar en este trabajo la primera de ellas, por las razones que justifico
a continuación:

A pesar de no aparecer los sistemas de ecuaciones en el curŕıculo básico de la LOE [5]
para 2oESO, la unidad está recogida en la programación de departamento del centro y
su temporalización no compromete la impartición de los demás bloques de la asignatura.

Debido al cambio de ley, el próximo curso los alumnos pasarán a un 3o ESO LOMCE [6],
donde se presuponen unos conocimientos iniciales sobre ecuaciones y sistemas adquiridos
en 2o ESO. El próximo curso, los alumnos que empiecen 2o ESO lo harán bajo la LOMCE
y también desarrollarán esta unidad (como parte del curŕıculo básico).

El grupo de 2o ESO (27 alumnos) era más numeroso que el de 1oBachillerato (8 alumnos)
y su nivel, aun siendo alto para estudiantes de esa edad, aśı como la manera de motivar,
tratar y desarrollar la docencia, se alejaba de lo desarrollado en la Universidad, lo que
supońıa para mı́ un reto más interesante y novedoso.

El grupo de 2oESO ’A’ se compone de 27 alumnos. Se trata de un grupo que participa
en el programa bilingüe (inglés) en la asignatura ’Ciencias de la Naturaleza’. En él, se
encuentra una chica repetidora (repitió 2o ESO el pasado año), un chico con leves pro-
blemas de tartamudez (aunque no se considera necesaria la intervención de la profesora
de Audición y Lenguaje) y una alumna que recibe un refuerzo educativo en determinadas
materias. El resto de alumnos siguen su trayectoria escolar adecuadamente, destacando
ocho alumnas que participaron en la Olimpiada Matemática dado su destacado nivel en la
materia, sin llegar a la considerarse de altas capacidades. Aunque he podido trabajar con
alumnos con necesidades educativas especiales en otros cursos (un alumno con Śındrome
de Down, otro con Śındrome de Asperger y algunos más con adaptaciones curriculares),
ninguno de ellos se encuentra en este curso.

2.1. Objetivos y contenidos seleccionados y su contribución a la
adquisición de las Competencias Básicas.

La unidad didáctica ’Ecuaciones lineales y sistemas’ se encuentra recogida en la pro-
gramación de departamento como la sexta unidad del bloque ’Aritmética y Álgebra’, cuya
temporalización estimada es de 18 semanas.

Los objetivos y contenidos seleccionados para desarrollar la unidad se exponen a con-
tinuación.
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a) OBJETIVOS.

1. Conocer los conceptos de ecuación y de sistemas de ecuaciones, aśı como la terminoloǵıa
asociada a cada uno de ellos.

2. Conocer las reglas de equivalencia entre ecuaciones y aplicarlas para resolver ecuaciones
de primer grado.

3. Conocer los métodos de igualación, sustitución y reducción, aśı como el método gráfico
y aplicarlos en la resolución de sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incógnitas
sencillas.

4. Representar puntos en el plano cartesiano a partir de sus coordenadas.

5. Elaborar estrategias que permitan resolver algebraicamente problemas a partir del
planteamiento y resolución de una ecuación de primer grado o de un sistema sencillo
de dos ecuaciones lineales con dos incógnitas.

6. Interpretar una gráfica a partir de las coordenadas de sus puntos.

7. Representar rectas en el plano cartesiano a partir de sus ecuaciones.

b) CONTENIDOS.

1. Ecuación

2. Ecuación sin solución.

3. Identidad.

4. Ecuación equivalente.

5. Reglas de equivalencia.

6. Ecuación de primer grado con una incógnita.

7. Sistema de dos ecuaciones de primer grado con dos incógnitas.

8. Resolución de problemas de ecuaciones y sistemas.

9. Plano cartesiano. Coordenada de un punto

10. Ecuación de una recta

11. Aplicación de las reglas de equivalencia en la resolución de ecuaciones de primer grado
con una incógnita.

12. Aplicación de los métodos de igualación, sustitución y reducción en la resolución de
sistemas sencillos de ecuaciones de primer grado con dos incógnitas.

13. Resolución algebraica de problemas mediante ecuaciones de primer grado con una
incógnita.

14. Resolución algebraica de problemas mediante sistemas ecuaciones de primer grado con
dos incógnitas.
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15. Representación de un punto a partir de sus coordenadas.

16. Representación de una recta a partir de su ecuación.

17. Obtención de la gráfica de una ecuación lineal.

18. Asignación de coordenadas a un punto del plano cartesiano.

19. Reconocimiento y valoración de las ecuaciones y de los sistemas de ecuaciones.

20. Confianza en las propias capacidades para afrontar problemas y resolverlos por méto-
dos algebraicos.

21. Perseverancia en la búsqueda de estrategias para resolver problemas que pueden ser
tratados algebraicamente.

22. Sensibilidad y gusto por la precisión, el orden y la claridad en el tratamiento y pre-
sentación de tablas y gráficas.

23. Reconocimiento y valoración de las relaciones entre el lenguaje gráfico y otros lenguajes
matemáticos.

24. Reconocimiento y valoración de la utilidad del lenguaje gráfico para representar y
resolver problemas de la vida cotidiana.

La unidad didáctica ’Ecuaciones lineales y sistemas’ contribuye a la adquisición de seis
de las ocho competencias básicas reflejadas en la LOE:

1. Competencia matemática (CM).

1.1. Utilizar el pensamiento matemático para interpretar y describir la realidad, aśı como
para actuar sobre ella.

1.2. Aplicar destrezas y desarrollar actitudes para razonar matemáticamente.

1.3. Comprender una argumentación matemática.

1.4. Expresarse y comunicarse a través del lenguaje matemático.

1.5. Utilizar e integrar el conocimiento matemático con otros tipos de conocimiento para
obtener conclusiones, reducir la incertidumbre y enfrentarse a situaciones cotidianas
de diferentes grados de complejidad.

2. Tratamiento de la información y competencia digital (TIyCD).

2.1. Manejar herramientas tecnológicas para resolver problemas.

2.2. Manejar los lenguajes natural, numérico, gráfico, geométrico y algebraico para relacio-
nar el tratamiento de la información con su experiencia.

3. Competencia en comunicación lingǘıstica (CL).

3.1. Emplear el lenguaje matemático de forma oral y escrita para formalizar el pensamiento.
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3.2. Utilizar las leyes matemáticas para expresar y comunicar ideas de un modo preciso y
sintético.

4. Competencia en autonomı́a e iniciativa personal (AIP).

4.1. Aplicar los procesos de resolución de problemas para planificar estrategias, asumir
riesgos y controlar los procesos de toma de decisiones.

5. Competencia social y ciudadana (CSyC).

5.1. Enfocar los errores cometidos en los procesos de resolución de problemas con esṕıritu
constructivo, con el fin de valorar los puntos de vista ajenos en un plano de igualdad
con los propios.

6. Competencia de aprender a aprender (AA).

6.1. Desarrollar la curiosidad, la concentración, la perseverancia y la reflexión cŕıtica.
6.2. Ser capaz de comunicar de manera eficaz los resultados del propio trabajo.

A continuación, se muestra una tabla donde se relacionan los objetivos de la unidad
con los contenidos y las competencias básicas adquiridas:

OBJETIVOS CONTENIDOS CCBB ADQUIRIDAS

CM TIy
CD CL AIP CSyC AA

Conocer los conceptos
de ecuación y de
sistemas de
ecuaciones, aśı como
la terminoloǵıa
asociada a cada uno
de ellos.

Ecuación.

Ecuación sin solución.

Identidad.

Reconocimiento y valoración
de las ecuaciones y de los sis-
temas de ecuaciones.

X X X

Conocer las reglas de
equivalencia entre
ecuaciones y
aplicarlas para
resolver ecuaciones de
primer grado.

Ecuación equivalente.

Reglas de equivalencia.

Identidad.

Ecuación de primer grado
con una incógnita.

Aplicación de las reglas de
equivalencia en la resolución
de ecuaciones de primer gra-
do con una incógnita.

X X X

5
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OBJETIVOS CONTENIDOS CCBB ADQUIRIDAS

CM TIy
CD CL AIP CSyC AA

Conocer los métodos
de igualación,
sustitución y
reducción, aśı como el
método gráfico y
aplicarlos en la
resolución de sistemas
de dos ecuaciones
lineales con dos
incógnitas sencillas.

Sistema de dos ecuaciones
de primer grado con dos
incógnitas.

Aplicación de los métodos
de igualación, sustitución, re-
ducción y método gráfico en
la resolución de sistemas sen-
cillos de ecuaciones de primer
grado con dos incógnitas.

X X X X X X

Representar puntos
en el plano cartesiano
a partir de sus
coordenadas.

Plano cartesiano.

Coordenada de un punto.

Asignación de coordenadas a
un punto del plano.

X X X

Elaborar estrategias
que permitan resolver
algebraicamente
problemas a partir del
planteamiento y
resolución de una
ecuación de primer
grado o de un sistema
sencillo de dos
ecuaciones lineales
con dos incógnitas.

Resolución de problemas de
ecuaciones y sistemas.

Resolución algebraica de pro-
blemas mediante ecuaciones
de primer grado con una
incógnita.

Resolución algebraica de pro-
blemas mediante sistemas
ecuaciones de primer grado
con dos incógnitas.

Confianza en las propias ca-
pacidades para afrontar pro-
blemas y resolverlos por
métodos algebraicos.

Perseverancia en la búsque-
da de estrategias para resol-
ver problemas que pueden ser
tratados algebraicamente.

Reconocimiento y valoración
de la utilidad del lenguaje
gráfico para representar y re-
solver problemas de la vida
cotidiana.

X X X X X
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OBJETIVOS CONTENIDOS CCBB ADQUIRIDAS

CM TIy
CD CL AIP CSyC AA

Interpretar una
gráfica a partir
de las
coordenadas de
sus puntos.

Representación de un punto a par-
tir de sus coordenadas.

Obtención de la gráfica de una
ecuación lineal.

Reconocimiento y valoración de las
relaciones entre el lenguaje gráfico
y otros lenguajes matemáticos.

X X X X

Representar
rectas en el
plano cartesiano
a partir de sus
ecuaciones.

Ecuación de una recta.

Representación de una recta a par-
tir de su ecuación.

Sensibilidad y gusto por la preci-
sión, el orden y la claridad en el
tratamiento y presentación de ta-
blas y gráficas.

X X X

2.2. Conocimientos previos y tratamiento de los contenidos trans-
versales

En 1oESO, los alumnos deben adquirir conocimientos para aplicar criterios de divisibi-
lidad (mı́nimo común múltiplo y máximo común divisor), operar con fracciones sencillas
y ser capaces de resolver ecuaciones simples relacionadas con problemas del mundo real.
Además, deben tener capacidad de reconocer y representar puntos en un sistema de coor-
denadas cartesianas mediante el uso de tablas. En 2o ESO, previo al desarrollo de la
unidad de ecuaciones y sistemas, se tratan unidades relacionadas con números naturales
y divisibilidad, enteros, racionales, decimales o expresiones algebraicas, sirviendo como
repaso y ampliación de lo impartido en el curso anterior.

Los contenidos transversales asociados a la unidad didáctica en la programación de
departamento son la educación para la igualdad de oportunidades entre ambos sexos y
la educación vial. Para trabajar esta última, dediqué una clase a desarrollar un problema
consiste en resolver una ecuación cuya incógnita era el número de puntos que teńıa en
el carnet de conducir antes de cometer una serie de infracciones, para analizar cuántos
puntos perd́ıa por cada infracción y si era o no adecuada mi conducta al volante.
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2.3. Medidas de individualización del proceso enseñanza-aprendizaje
y atención a la diversidad

Tras finalizar cada clase, les mandaba una serie de actividades relacionadas con la
materia de la que hab́ıamos estado tratando ese d́ıa y que todos deb́ıan hacer, teniendo
cierto peso en la nota final (tanto si estaban bien hechos como entregarlos). En el Anexo
I se pueden ver los apuntes [3] [1] que elaboré para las clases, donde están recogidas esas
actividades. Durante el desarrollo de la unidad, hubo oportunidad de desarrollar activi-
dades tanto en los ordenadores portátiles de los alumnos como en la pizarra digital. En
dichas actividades, el método consist́ıa en empezar por ejercicios sencillos sobre ecuacio-
nes, para ir aumentando la dificultad a medida que ellos mismos iban avanzando a modo
de autoevaluación, mientras yo les iba ayudando o les recomendaba afrontar un reto más
o menos complicado en función del nivel de conocimientos y la rapidez de ejecución que
mostraba cada uno. En las actividades de pizarra digital, el objetivo principal era que los
más desenganchados (no por falta de conocimiento, sino por desmotivación o desgana)
pudieran sentirse part́ıcipes, mejorar su autoestima y tratar de adecuar su ritmo al de la
clase.

2.4. Actividades de recuperación; procedimientos de apoyo y re-
fuerzo educativos.

Para motivar a los alumnos a hacer las actividades, aunque ya no pudiera calificarlas
(simplemente las correǵıa y se las entregaba) para no crear conflicto con los compañeros
que hab́ıan sido responsables y hab́ıan realizado sus tareas cuando deb́ıan, también re-
compensé con un 10 % de la nota a los que entregasen fuera de plazo todas las actividades.
Desgraciadamente, solo tres o cuatro alumnos me entregaron ejercicios a posteriori, y tan
solo de uno o dos d́ıas (a lo largo de la unidad, mandé actividades unos 7 d́ıas), por lo
que no subieron muchos puntos y mi idea para motivarles no funcionó como esperaba.

Por otra parte, dado que casi una tercera parte de la clase estaba en condiciones de
participar en la Olimpiada Matemática, d́ı un par de clases de ampliación, sobre todo de
repaso de áreas y volúmenes, figuras geométricas y ejercicios de otros años. Los compañeros
que no iban a presentarse, realizaban ejercicios de menor dificultad.

En dos ocasiones, la tutora pudo pedir la hora a otros profesores para sacar a las
ocho alumnas de la Olimpiada para que pudiera darles un refuerzo con ejercicios más
avanzados.

2.5. Metodoloǵıa

Dada mi condición de profesor en prácticas, me pareció una buena idea trabajar con
una metodoloǵıa tradicional, experimentar cómo era trabajar d́ıa a d́ıa con los alumnos
apoyándome tanto en la tiza como en las TIC en lugar de probar métodos más novedosos
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TRABAJO FIN DE MÁSTER. JUAN CARLOS MORO PAGÉS
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para los cuales considero que hay que haber conocido antes esta clase de docencia. Además,
es la forma en la que se trabajaba en el centro y la manera de la que más ayuda iba a
poder recibir, tanto de mi tutora como de los demás profesores y alumnos.

El primer d́ıa de la unidad didáctica repart́ı un test sobre conceptos previos para cono-
cer el nivel y conocimientos sobre el tema. Los resultados fueron que los alumnos conoćıan
los términos de la ecuación y sus nombres, pero la mayoŕıa fallaba en las ecuaciones con
fracciones. En las clases posteriores, el inicio consist́ıa en aclarar las dudas que me iban
formulando los alumnos, para seguir con la explicación de una nueva parte del tema y,
el tiempo restante, practicar individualmente con algún ejercicio de manera individual
mientras entregaba las actividades del d́ıa anterior corregidas. En algunas ocasiones, tras
corregir las actividades que les hab́ıa mandado para hacer en casa, pude apreciar que mu-
chos se equivocaban en un mismo punto o directamente muchos no lo hab́ıan entregado.
En ese caso, modificaba la clase siguiente para aclarar conceptos, por lo que la tempora-
lización inicial se alargó unas clases más. Estos d́ıas, aprovechaba para hacer uso de las
TIC, utilizando aplicaciones y recursos en la red, como ’Thatquiz’ [12], ’Retomates’ [10]
o ’Geogebra’ [8] (método gráfico).

Durante las explicaciones, hice especial hincapié en no utilizar siempre las letras ’x’ e
’y’ como incógnitas, con el fin de que al hacer problemas o al trabajar en el futuro con
variables como el espacio ’e’ y el tiempo ’t’ en otras asignaturas no les resulte complicado
su manejo. También les invité a escribir algo más que números en la resolución de ejercicios
y problemas, indicando brevemente lo que haćıan en cada paso y escribiendo siempre tras
hallar el resultado cuáles eran los valores de las soluciones, y respondiendo a lo que se
preguntaba en el caso de estar resolviendo un problema.

Para finalizar la unidad, les hice un examen consistente en dos ejercicios: el primero,
inclúıa cuatro sistemas de ecuaciones lineales y teńıan que elegir el método más sencillo
de los cuatro métodos estudiados (sustitución, igualación, reducción o gráficamente) para
resolverlos. El segundo ejercicio consist́ıa en un problema escrito en forma de poeśıa, con
el fin de introducir a los alumnos en el gusto por la literatura y hacerles ver que la lengua
y las matemáticas pueden llegar a estar ı́ntimamente relacionadas.

También pude entregarles un cuestionario anónimo para que evaluasen mi labor como
profesor. Sobre los resultados, cabe destacar el buen trato y respeto que consideraban
haber recibido y la preocupación por los problemas de aprendizaje de los alumnos, y
como punto a mejorar, el alto ritmo y la poca claridad en la explicación de conceptos.
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2.6. Secuenciación y temporalización de las actividades de E/A.

SESIONES TEMPORALIZACIÓN CONTENIDOS

SESIÓN 1
Miércoles
06/04/16

Test de conocimientos previos.

Repaso de conceptos previos.

20 min

30 min

Repaso de ecuaciones,
ecuaciones lineales con dos
incógnitas, tablas de valores
y representación de puntos
en el plano.

SESIÓN 2
Viernes

08/04/16

Corrección del test de conoci-
mientos previos.

Corrección de actividades
mandadas para casa.

25 min

25 min
Corrección de actividades
previas.

SESIÓN 3
Lunes

11/04/16

Repaso/resolución de dudas.

Desarrollo teórico.

35 min

15 min

Definición de ecuación lineal
con dos incógnitas. Ejem-
plos.

SESIÓN 4
Martes

12/04/16

Resolución de dudas.

Desarrollo teórico.

Ejercicio por parejas.

5 min

30 min

15 min

Ecuaciones lineales con dos
incógnitas: resolución me-
diante tablas y gráficamen-
te.

SESIÓN 5
Miércoles
13/04/16

Resolución de dudas.

Desarrollo teórico y resolución
de un problema con la ayuda
de Geogebra.

5 min

45 min

Sistemas de ecuaciones li-
neales. Casos determinado,
indeterminado y compati-
ble indeterminado. Trabajo
de los alumnos con ordena-
dores portátiles personales:
manejo de Geogebra.

SESIÓN 6
Lunes

18/04/16

Breve introducción histórica.

Desarrollo teórico.

Ejercicios.

5 min

35 min

10 min

Método de sustitución.

SESIÓN 7
Martes

19/04/16

Repaso de la sesión previa.

Desarrollo teórico.

35 min

15 min
Método previo (sustitución)
e igualación.

SESIÓN 8
Miércoles
20/04/16

Repaso de métodos ya estudia-
dos. Resolución de dudas sobre
método gráfico.

Desarrollo teórico. Ejemplos.

35 min

15 min
Repaso. Método de reduc-
ción
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SESIONES TEMPORALIZACIÓN CONTENIDOS

SESIÓN 9
(Tema

transversal:
Educación

vial)
Viernes

22/04/16

Resolución de un problema
(elaborado por mı́) de ecuacio-
nes relacionado con la educa-
ción vial.

Trabajo interactivo en PDI
(sistemas de ecuaciones, méto-
do gráfico).

25 min

25 min

Educación vial. Los alum-
nos han usado la PDI con la
aplicación ’Sistemeitor’ de
la página ’Retomates’[10].

SESIÓN 10
Martes

26/04/16

Desarrollo teórico.

Resolución de un problema co-
mo ejemplo.

30 min

20 min

Estrategias para la resolu-
ción de problemas mediante
sistemas.

SESIÓN 11
Miércoles
27/04/16

Resolución de un ejercicio de la
Olimpiada Matemática.

Trabajo individual: resolución
de un sistema por el método
gráfico.

15 min

35 min

Repaso de ecuaciones y del
método gráfico de resolu-
ción de sistemas de ecuacio-
nes lineales.

SESIÓN 12
Martes

03/05/16

Cuestionario (elaborado por
mı́) de la página ’Kahoot’[9].

Test de la página ’ThatQuiz’
sobre sistemas de ecuaciones li-
neales.

15 min

35 min

Repaso. Trabajo de los
alumnos con su ordenador
personal.

SESIÓN 13
Miércoles
04/05/16

Repaso de la unidad de cara al
examen. Resolución de dudas.
Ejemplos.

50 min Repaso.

SESIÓN 14
Viernes

05/05/16
Examen final de la UD 50 min

SESIÓN 15
Martes

10/05/16

Corrección del examen.

Autoevaluación.

40 min

10 min

Entrega a los alumnos de un
cuestionario para evaluar mi
labor durante las prácticas.

2.7. Actividades realizadas.

Durante el desarrollo de la unidad, he tenido la ocasión de corregir numerosas activida-
des realizadas por los alumnos, donde he podido observar las dificultades que encontraban
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y los errores más repetidos.
La gran mayoŕıa de las actividades realizadas han estado encaminadas a mejorar las

destrezas en la resolución de sistemas de dos ecuaciones con dos incógnitas, puesto que
en ellos se trabaja con las ecuaciones lineales (en los métodos de reducción, igualación
y sustitución, tras realizar las operaciones necesarias, se consigue llegar a una ecuación
lineal de una sola incógnita).

Gran parte de los alumnos teńıan problemas con las operaciones con fracciones. Al-
gunos, encontraban problemas a la hora de realizar operaciones ’extrañas’ para ellos, ya
sea por falta de conocimientos (0 · 3 = 3; 0

6 = 1) o por despistes en la resolución (6
3 = 3;

3 · 1 = 1). Teńıan claro que hab́ıa que hallar el mı́nimo común múltiplo, pero no siempre
consegúıan encontrarlo (tomaban directamente el resultado obtenido de multiplicar deno-
minadores, por lo que se enfrascaban en operaciones con números elevados al multiplicar
en el numerador y en ocasiones surǵıan errores). Además, prefeŕıan sin dudar el trabajo
con decimales al trabajo con fracciones. A pesar de mis esfuerzos, no consegúı hacerles
ver las virtudes del trabajo con números fraccionarios (la principal de ellas, la precisión).
Al trabajar con denominadores en la resolución de ecuaciones, los problemas eran más
bien de falta de concentración. Para ellos, tener en cuenta los signos, hacer mı́nimo común
múltiplo, multiplicar en el numerador y trabajar con la incógnita es algo complicado (a
veces, se les olvidaba copiarla al avanzar en la resolución, por lo que al final llegaban
a resultados erróneos a pesar de haber conseguido realizar las cuentas correctamente).
También supuso un gran salto pasar de trabajar con una sola incógnita a trabajar con
ecuaciones don dos incógnitas. Para tranquilizarles, les hice ver que al trabajar con dos
incógnitas, lo que se obtiene son una infinadad de soluciones posibles, ya que al darle cual-
quier valor a una de las incógnitas, se puede obtener un valor para la otra (en definitiva,
se está trabajando con lo de siempre, una ecuación lineal de una incógnita).

En cuanto a los sistemas, los métodos que más les ha costado asimilar han sido en este
orden, el método gráfico y el de reducción.

Los métodos de sustitución e igualación son más mecánicos, y los problemas que
pod́ıan surgir estaban relacionados con fallos al despejar una de las incógnitas y operar.
Sin embargo, el método de reducción es más abierto; hay que multiplicar o dividir en
una, en las dos o, en algunos casos, no hacer operaciones con el fin de conseguir una
ecuación con una incógnita al sumar o restar ambas ecuaciones. Por tanto, es necesario
tomar una decisión propia de entre las infinitas posibles (en estos niveles, suele haber una
más sencilla que las restantes), a lo cual no están acostumbrados los alumnos.

Por otra parte, el método gráfico ha sido el que mayores problemas ha causado de ma-
nera más generalizada y con el que he tenido más problemas durante las clases. La forma
de abordarlo ha sido mediante el uso de tablas, dando un valor a una de las incógnitas y
despejando la otra, obteniendo aśı varios puntos en el plano cartesiano de modo que se
obtienen dos rectas que pueden cortarse en un punto, superponerse o no cortarse. Aun-
que ya han trabajado con la representación de puntos en el plano en cursos previos, los
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problemas que han surgido han sido muy variados: situación de los ejes de ordenadas y
abscisas en su lugar correcto, obtención de una tabla distinta para cada ecuación (algunos
solo utilizaban una tabla donde mezclaban puntos de ambas ecuaciones), tomar divisiones
iguales en los ejes, obtener puntos para valores fraccionarios (si x = 8

3; y = 0, el punto

estará sobre el eje X, y su posición estará entre el 2 y el 3, puesto que 8
3 = 2+ 2

3) o errores
en las operaciones que les haćıan representar curvas en lugar de rectas.

También he propuesto actividades en las que aparećıan fallos de cálculo en la resolución
de un sistema y teńıan que subsanarlo. Es un ejercicio interesante, donde son los alumnos
los que tienen que encontrar los errores y cambiar el chip de ’corregidos’ a ’correctores’.

La última parte del tema, la he dedicado a la resolución de problemas usando sistemas.
Con el fin de hacer más atractiva la resolución e interrelacionar las matemáticas con la
asignatura de lengua y literatura, pensé que seŕıa una buena idea trabajar con problemas
poéticos que despertaran la creatividad de los alumnos. Además, es una forma de hacerles
leer el enunciado más de una vez para entender mejor lo que se pide. No fue todo lo
agradable que hab́ıa pensado en un principio, porque los alumnos no quieren saber nada
de la literatura cuando están en la hora de matemáticas y viceversa.

Los enunciados de las actividades realizadas por los alumnos fuera del aula se pueden
consultar en el Anexo I del presente trabajo, junto con los apuntes que realicé para
desarrollar la unidad.

2.8. Incidencia en la comprensión lectora, la expresión oral y es-
crita, la comunicación audiovisual.

Para colaborar en la potenciación de las capacidades de los alumnos, he intentado
llevar a cabo una serie de pautas durante las clases:

Expresar los problemas planteados en forma de poema

Dictar deprisa algunas definiciones importantes.

Sacar a los alumnos a la pizarra o pizarra digital, para que pierdan el miedo a hablar y
expresarse en público.

Describir brevemente los pasos que se van siguiendo en la resolución y concluir con una
pequeña oración en la que se indique cuáles son los valores solución separados por punto
y coma.

En el caso de estar resolviendo un problema. Relacionar al inicio cada incógnita con
lo que representa; en caso de tener unidades, indicarlas. Al final del problema, con-
textualizar la solución del sistema con lo que se pide en el enunciado, en lugar de dar
simplemente una solución.
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2.9. Recursos utilizados.

He utilizado tanto recursos tradicionales del aula (pizarra, tizas de colores, papel,
boĺıgrafo) como elementos TIC disponibles. En el aula, dispońıan de ordenadores portáti-
les personalizados, almacenados en un armario cerrado con llave y en perfectas condiciones
de uso para cuando el profesor considerase oportuno, aśı como ordenador del profesor y
PDI, para mostrar y trabajar con diferentes aplicaciones relacionadas con la unidad. Entre
estas aplicaciones, cabe destacar la página web ’Retomates’[10], que encontré buscando
actividades de sistemas de ecuaciones adaptadas al nivel de 2oESO para trabajar en la
pizarra digital. En ella, tras registrarse, se puede trabajar con numerosas aplicaciones,
destacando dos de ellas relacionadas con la resolución de sistemas de ecuaciones linea-
les: ’Sistemeitor’ (resolución por el método gráfico) y ’SistemeitorTwo’ (resolución por el
método de igualación). Al comentar la existencia de la página a los demás profesores del
departamento, muchos decidieron incluirla en sus clases para trabajar con los alumnos.
La manera de trabajar es muy intuitiva, y se muestra claramente lo que ocurre cuando
se realiza alguna de la operaciones posibles (por ejemplo, para despejar 2 + x = 3, se
puede hacer la operación ’Restar 2 en ambos miembros’, en lugar de la coletilla ’el 2 pasa
restando’, que no es del todo correcta ni lógica para los alumnos).

En una de las clases, decid́ı trabajar con todos los alumnos en la pizarra digital con
esta aplicación, para romper con la monotońıa de estar sentados en los pupitres y para que
pudieran interactuar todo con la pizarra e ir realizando cada uno una de las operaciones. La
experiencia resultó ser un desastre. Lo primero que me preguntaron es por qué no pod́ıan
quedarse sentados en sus pupitres. Después, los alumnos que no participaban activamente
en la actividad perd́ıan la concentración y se dedicaban a molestar a los demás. Algunos
de los que śı atend́ıan estaban detrás y no véıan bien, por lo que decidieron subirse a
mesas que no eran las suyas, pisoteando el material de la persona que suele sentarse alĺı.
El cambio de método no les resultó todo lo atractivo que hubiese deseado. En ocasiones
posteriores, trabajaron con la aplicación desde sus ordenadores portátiles.

Otra de las aplicaciones utilizadas fue ’Thatquiz’[12], donde tras finalizar la unidad,
los alumnos realizaron una serie de tests para aclarar posibles dudas y repasar. A pesar
de que solo pueden poner el resultado obtenido (respuesta corta), les ped́ı que fueran
escribiendo el procedimiento en su cuaderno, para evitar errores u observar dónde se han
producido.

También estuvimos trabajando con un cuestionario que realicé en la página de ’Kahoot’[9],
que es un método muy útil para que los alumnos trabajen de manera individual o por equi-
pos, consiguiendo más puntuación cuanto más rápido contesten con la respuesta correcta
(trabajan la agilidad y el cálculo mental).

Esta actividad realizada en una de las clases de la unidad se encuentra detallada en el
Anexo II del presente trabajo.

Los alumnos han realizado los ejercicios que me teńıan que entregar para corrección en
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hojas de papel, por lo que han utilizado lápiz (goma) o boĺıgrafo y regla para su resolución.
Aparte de esto, del mismo modo que participaron en actividades donde interactuaron con
la pizarra digital, también trabajaron en la pizarra tradicional, saliendo por parejas para
dar puntos a una tabla y resolver por el método gráfico un sistema propuesto .

2.10. Evaluación.

2.10.1. Instrumentos de evaluación.

A la hora de elegir los instrumentos de evaluación, decid́ı dar un peso importante a las
actividades a realizar en casa. La razón principal es la mejora que consiguen los alumnos
al enfrentarse por ellos mismos a la unidad y trabajándola de manera continua, en lugar
de estudiar todo al final sin posibilidad de aprender correctamente la lección. También
me pareció importante una buena actitud, ya que es en clase donde se enseñan las partes
fundamentales del tema y, si no se entiende algo, se cuenta con el profesor y con los
compañeros para consultar dudas. Una mala actitud conlleva una menor comprensión del
tema. Por último, una prueba escrita final, donde demostrar los conocimientos adquiridos
gracias en gran parte a la realización de ejercicios y la buena actitud en clase.

60 %: Nota del examen. Han aprobado 20 de 27, incluso ha habido tres 10 más otras
tres por encima del 9.

20 %: Nota media de los ejercicios. Al final, no ha influido demasiado en las notas
finales, solo unas décimas arriba o abajo con respecto al examen. Nadie ha aprobado
o suspendido por los ejercicios, pero los que más han trabajado en casa, lo han hecho
mejor en el examen.

10 %: Entrega de ejercicios. (por ejemplo, si han entregado los ejercicios 3 de los 7 d́ıas,
tendŕıan 3/7=0.43 puntos). Si los han entregado después de la fecha indicada, se les
añade a esta parte, pero para el 20 % de ’nota media de los ejercicios’ contaŕıa como
cero (los alumnos responsables que han entregado los ejercicios en su momento deben
verse recompensados).

10 %: Actitud en clase. He decidido sumar un punto a todos en esta parte, porque no
han creado ningún conflicto grave en las clases y para motivarles a seguir comportándose
bien de aqúı en adelante.

2.10.2. Criterios de calificación del examen final.

He realizado la corrección del examen utilizando una rúbrica creada por mı́ (Anexo III).
Como en el primer ejercicio hab́ıa de realizar cada uno de los cuatro sistemas propuestos
por un método diferente, cada uno ha elegido en que le ha parecido más apropiado, por lo
que cada método de resolución teńıa su propia rúbrica, en función de una serie de ı́tems
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estudiados durante las clases. El otro ejercicio, un problema, también teńıa su propia
rúbrica. La rúbrica conced́ıa puntos del 0(mal) al 5(perfecto) y cada una contaba con
un número diferente de ı́tems, por lo que la nota de cada ejercicio se obteńıa dividiendo
el total de puntos obtenidos entre el máximo de puntos según el método de resolución
elegido para el ejercicio y multiplicando por la puntuación del mismo (en este caso, todos
vaĺıan dos puntos).Cada sistema y el problema vaĺıan 2 puntos, por lo que la nota máxima
era un 10.

2.10.3. Interrelación de los objetivos de la unidad didáctica con los criterios
de evaluación correspondientes.

OBJETIVOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1.
Conocer los conceptos de ecuación y de
sistemas de ecuaciones, aśı como la ter-
minoloǵıa asociada a cada uno de ellos.

Identificar los componentes de una ecua-
ción o de un sistema de dos ecuaciones
de primer grado con dos incógnitas.

2.

Conocer las reglas de equivalencia en-
tre ecuaciones y aplicarlas para resol-
ver ecuaciones de primer grado con una
incógnita.

Conocer y aplicar las reglas de equiva-
lencia en el proceso de resolución de una
ecuación de primer grado.

3.

Conocer los métodos de igualación, sus-
titución y reducción, aśı como el méto-
do gráfico y aplicarlos en la resolución
de sistemas de dos ecuaciones lineales
con dos incógnitas sencillas.

Conocer y aplicar los métodos de igua-
lación, sustitución, reducción y método
gráfico en el proceso de resolución de un
sistema sencillo de ecuaciones de primer
grado con dos incógnitas.

4.

Elaborar estrategias que permitan re-
solver algebraicamente problemas a
partir del planteamiento y resolución de
una ecuación de primer grado o de un
sistema sencillo de dos ecuaciones linea-
les con dos incógnitas.

Conocer y aplicar, a casos sencillos, el
procedimiento general de resolución al-
gebraica de problemas.

5.
Representar puntos en el plano carte-
siano a partir de sus coordenadas.

Representar puntos en el plano carte-
siano a partir de sus coordenadas.

6.
Interpretar una gráfica a partir de las
coordenadas de sus puntos.

Asignar coordenadas a puntos del plano
cartesiano.

7.
Representar rectas en el plano carte-
siano a partir de sus ecuaciones.

Representar rectas a partir de sus ecua-
ciones.
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2.10.4. Test de conocimientos previos. Análisis.

El test de conocimientos previos que elaboré para los alumnos y el registro de los
resultados obtenidos está en el Anexo III de este trabajo.

Al comienzo de la unidad, realicé un test a los alumnos para tratar de conocer lo que
conoćıan y lo que no sobre la unidad con la que ı́bamos a trabajar. Se trataba de 10
preguntas con cuatro posibles respuestas y una sola correcta. La prueba no teńıa carácter
evaluable, lo que relajó mucho a los estudiantes. Las preguntas eran variadas y abarcaban
desde algunos aspectos teóricos hasta de resolución algebraica. Les ped́ı que trataran de
justificar (aunque fuese por descarte) la respuesta elegida.

Me sorprendió el hecho de que algunos dejaron preguntas sin responder, y que otros
dejaran en blanco una pregunta cuyo enunciado estaba en la primera cara y las respuestas
en la segunda (no supieron relacionar que la pregunta se correspond́ıa con las respuestas
de la parte trasera).

Entre los mejores resultados, destancan tres preguntas: el 87.50 % de los alumnos teńıa
claro que la parte literal en una ecuación es conocida con el nombre de incógnita; tres de
cada cuatro, respondió correctamente que infinitos puntos alineados entre śı forman una
recta y el 62.50 %, sab́ıa que, al representar una ecuación de primer grado en el plano, se
obtiene una recta.

En la cara opuesta, se encuentra la pregunta que ped́ıa obtener el mayor valor de la
incógnita entre cuatro ecuaciones diferentes. Algunos resolvieron las cuatro ecuaciones,
pero se equivocaron en las cuentas y fallaron; otros, al no ser evaluable la prueba, no
se molestaron en responder o contestaron al azar. Como resultado, se obtuvo una sola
respuesta correcta (elegida al azar, según confesó la autora de la prueba). Estaba claro
que hab́ıa que trabajar en reducir los fallos a la hora de resolver ecuaciones lineales o
sistemas de ecuaciones.

Los 7 alumnos que obtuvieron una nota inferior a 5 como nota final, tampoco ob-
tuvieron resultados mayores que 4 en esta prueba. De los aprobados, 14 de 20 también
obtuvieron una nota mayor o igual que 5 en el test previo. Las tres alumnas que consi-
guieron mejores resultados en el test previo, obtuvieron notas por encima del notable en
la evaluación final (dos de ellas, por encima del 9). Estos datos demuestran la precisión
del test a la hora de detectar posibles problemas futuros en la unidad de los alumnos.

2.10.5. Ejemplo de actividad para evaluación.

Estrategias para resolución de problemas mediante sistemas:
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El registro de evaluación de las actividades entregadas se puede consultar en el Anexo
III de este trabajo.
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2.10.6. Examen final.

En el examen (Anexo III), se ped́ıa indicar los pasos que se iban dando en la resolución
de una serie de sistemas, a resolver por una de los cuatro métodos estudiados sin posi-
bilidad de repetición (sustitución, igualación, reducción o método gráfico), además de un
problema sencillo. Con la realización de esta prueba, se buscaba calibrar en qué medida
los alumnos hab́ıan conseguido asimilar los objetivos deseados. Para ello, el departamento
cuenta en su programación con una serie de criterios de evaluación para tal fin:

’Identificar los componentes de una ecuación o de un sistema de dos ecuaciones de
primer grado con dos incógnitas.’ Al indicar los pasos, se ve si el alumno identifica los
componentes.

’Conocer y aplicar las reglas de equivalencia en el proceso de resolución de una ecuación
de primer grado.’ Para resolver los sistemas planteados, el alumno debe llegar a una
ecuación de primer grado y aplicar reglas de equivalencia para resolverla correctamente.

’Conocer y aplicar los métodos de igualación, sustitución, reducción y método gráfico
en el proceso de resolución de un sistema sencillo de ecuaciones de primer grado con
dos incógnitas.’ Al resolver los sistemas por los cuatro métodos nombrados, el alumno
es evaluado con este punto.

’Conocer y aplicar, a casos sencillos, el procedimiento general de resolución algebraica de
problemas.’ Resolviendo el problema planteado indicando los pasos seguidos, el alumno
es evaluado en este punto.

’Representar puntos en el plano cartesiano a partir de sus coordenadas.’ En el desarrollo
del método gráfico, el alumno debe completar dos tablas (una para cada ecuación) y
representar en el plano las coordenadas obtenidas.

’Asignar coordenadas a puntos del plano cartesiano.’ Al obtener el punto de corte (si
existe) solución del sistema con el método gráfico, el alumno debe reconocer las coorde-
nadas del punto encontrado y escribirlas.

’Representar rectas a partir de sus ecuaciones.’ Con el método gráfico, los alumnos
representan dos ecuaciones en el plano a partir de las ecuaciones dadas en el sistema.

2.10.7. Rúbricas utilizadas en la corrección del examen.
Para conseguir una corrección lo más justa y precisa posible, he creado una serie

de rúbricas que se pueden consultar en el Anexo III de este trabajo. Dado que cada
alumno pod́ıa elegir el método más adecuado para resolver cada sistema, las rúbricas
depend́ıan del método utilizado en lugar de estar asociadas a un apartado espećıfico.
Para el problema, se pod́ıa elegir cualquiera de los métodos estudiados, por lo que en la
rúbrica correspondiente solo se determina si los pasos se han seguido correctamente hasta
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2.Descripción de la intervención docente

alcanzar la solución buscaba. El registro de las notas relativas al examen y la nota final
de la unidad didáctica se pueden consultar también en el Anexo III.

2.10.8. Cuestionario para valorar la satisfacción del alumnado con mi labor
docente. Análisis.

Para valorar mi labor docente, pasé un cuestionario de evaluación a los alumnos de
2oESO ’A’ con los que he tenido el placer de desarrollar la unidad didáctica ’Ecuaciones
lineales y sistemas’. Una vez realizado, he llevado a cabo un análisis de los datos ob-
tenidos del mismo. Les ped́ıa que lo contesten de manera anónima, para conseguir que
fuesen lo más subjetivos posible. Los alumnos han calificado una serie de preguntas con
1 (Muy mal); 2(Mal); 3(Bien); 4(Muy bien). En el Anexo III, se muestran los resultados
obtenidos; en los diagramas circulares están indicados estos ı́tems con color rojo intenso,
granate, verde lima y verde intenso respectivamente (los colores verdosos indican resulta-
dos positivos y los rojizos, negativos. De esta manera de un solo vistazo es más evidente
la calificación que predomina). Hay 7 diagramas (uno por cada nivel analizado) más un
octavo (más grande, en la parte inferior, para los resultados globales). A continuación,
haré un pequeño análisis de los datos obtenidos:

Han hecho la encuesta los 27 alumnos que componen la clase.

El aspecto peor calificado es la metodoloǵıa, (25.93 % de calificaciones negativas) y la
satisfacción con la labor docente(24.44 %); no son datos alarmantemente negativos, pero
deben ser tenidos en cuenta.

Dentro de los anteriores aspectos, destacan negativamente los ı́tems: de la metodoloǵıa,
’Ayuda a relacionar los contenidos con otras asignaturas’ y ’Explica los conceptos con
claridad’; en la satisfacción, ’Consiguió aumentar mi interés por la asignatura’.

Como autocŕıtica, comentar que creo que los alumnos se refieren con ’no explicar con
claridad’ a ir demasiado rápido en las explicaciones. En futuras ocasiones, trataré de
exponer los temas de manera más ordenada y más despacio.

En cuanto a relacionar con otras asignaturas, creo que no han comprendido o no se han
dado cuenta cuando lo haćıa, ya que casi todos los problemas los he puesto en forma
de poeśıa (relación con lengua y literatura, incluso poniendo en ocasiones el nombre del
autor), y también comenté que un sistema con dos incógnitas es muy usado en f́ısica
para calcular espacio y tiempo y hallar la velocidad.

Por último, el aumento de interés en la asignatura, es dif́ıcil inculcarlo si ellos no ponen
también de su parte, pero trabajaré también para mejorar ese aspecto.

Los aspectos mejor calificados han sido ’Evaluación’(90.37 % de calificaciones positivas)
y ’Actitud del profesor’(93.83 %).
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Destacan, en la primera, los aspectos ’Corrige el examen en clase’ y ’El examen se ajusta
a lo explicado en clase’; en la segunda, ’Es respetuoso con los estudiantes’ y ’Se esfuerza
para resolver las dificultades que tenemos los estudiantes con la materia’.

Me resulta muy grato que reconozcan el esfuerzo en la labor docente y el respeto en lo
personal hacia ellos.

La experiencia ha sido enriquecedora. Parece una tonteŕıa que se van a tomar a broma,
pero al final cuando se juntan todos los datos y se analiza, se pueden llegar a sacar
conclusiones muy valiosas, aunque analizar los datos ha sido un trabajo un poco arduo.
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3. Análisis y propuestas de mejora
Una vez terminadas las prácticas docentes, tras un mes dedicado al estudio y a la

elaboración del trabajo fin de máster, llega el momento de reflexionar, ya con cierta
perspectiva, sobre lo que se hizo y lo que se debió haber hecho, siempre desde la voluntad
constructiva y de seguir mejorando como futuro profesor.

La cuestión no es valorar si se es buen o mal profesor, ya que eso es muy dif́ıcil de
valorar, y yo mismo seŕıa la persona menos indicada. El buen profesor se va construyen-
do a través del tiempo y de la experiencia docente en diferentes ámbitos y con varias
generaciones de alumnos, ya que ellos son en realidad la piedra angular alrededor de la
cual gira todo el mundo de la enseñanza y los quebraderos de cabeza de los docentes. No
vale con echar la vista atrás para rememorar nuestras propias inquietudes adolescentes
y extrapolarlas al alumnado actual. Actualmente, el mundo cambia muy deprisa y los
estudiantes de ahora poco o nada tienen que ver con los de hace diez o quince años. De
hecho, cada clase es distinta, cada alumno tiene diferentes inquietudes y capacidades y
cada situación a la que nos enfrentamos es un reto incomparable al anterior.

De ah́ı nace el mayor desaf́ıo al que me he enfrentado en las prácticas: la dificultad
para controlar el comportamiento de los alumnos (2oESO). Es muy complicado captar su
atención, que se interesen por el tema, que se motiven y que sepan apreciar no solo la
materia que se imparte (en este caso matemáticas, con las dificultad añadida de la idea
preconcebida de rechazo), sino que esas personas que se dedican a enseñarles y en muchos
casos a tratar de educarles, están ah́ı por su beneficio, y no por fastidiar.

En realidad, la actitud del docente es la que determina lo que sucede en el aula. Al fin
y al cabo, el área del cerebro que se encarga de la memoria a largo plazo se encuentra en
la misma zona en la que se generan los sentimientos. Por eso, uno aprende en la medida
que le gusta el profesor.

También ha sido complicado adecuar el nivel del lenguaje y de las explicaciones al de los
alumnos de 2o ESO. Creo que las clases han sido muy serias y tal vez poco asequibles para
algunos. Además, al elaborar los apuntes yo mismo, acostumbrado al nivel de exigencia
universitario, no inclúı ninguna viñeta ni elemento visual que hiciera su lectura atractiva a
la vista. Intente, eso śı, utilizar un lenguaje coloquial y directo hacia los alumnos, alejado
de lo impersonal de los libros de texto. En definitiva, si tuviera que repetir la experiencia,
utilizaŕıa más ilustraciones, más v́ıdeos explicativos, trataŕıa de hacer más tangible la
asignatura con más ejemplos aplicados a la vida del alumno y trataŕıa de disminuir un
poco el nivel de exigencia.

Además, intentaŕıa prestar una mayor atención a la diversidad. No solo me refiero a
alumnos con necesidades especiales o de apoyo espećıfico, sino de alumnos con diferentes
niveles o con conocimientos previos dispares. En lo que dura el periodo de prácticas, es
casi imposible conocer el nivel de los alumnos. La persona que se encarga de la tutoŕıa
puede guiarte y señalar qué alumnos suelen tener más dificultades, pero eso no quiere decir
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3.Análisis y propuestas de mejora

que ese alumno determinado no pueda destacar en la misma materia según la unidad que
se esté tratando. Se podŕıa comparar con una caja de sorpresas. Hay que tener mucha
experiencia para darse cuenta de quién necesita mayor atención (tanto por descartar como
por quedarse rezagado) y reaccionar a tiempo. En un caso extremo y dado que cada alumno
tiene un ritmo de aprendizaje diferente, habŕıa que mandar 27 ejercicios personalizados,
lo cual se antoja imposible de llevar a cabo en la realidad. Aún aśı, intentaŕıa elaborar, al
menos, tres tipos de ejercicios: sencillo, medio y avanzado. El sencillo seŕıan ecuaciones,
el medio sistemas con soluciones enteras y sin operaciones con números racionales y el
avanzado seŕıan sistemas con fracciones (con y sin solución).

Otro de los aspectos dif́ıciles de abarcar es la capacidad de adaptación a los cambios
que se proceden en el aula referentes a las nuevas tecnoloǵıas. Las nuevas generaciones
están muy bien adiestradas en el manejo de dispositivos electrónicos, aunque a veces
no sepan muy bien cómo aprovechar esos valiosos recursos de la manera más eficiente
y responsable. Es por eso que, en mi opinión, los futuros profesores tenemos que estar
preparados para seguir el ritmo al que avanzar las nuevas tecnoloǵıas, incluso adelantarnos
para poder estar preparados cuando lleguen los cambios.

3.1. Metodoloǵıa

En las aulas de la mayoŕıa de institutos públicos se cuenta con un gran repertorio
de recursos, tanto tradicionales como de tipo informático, para facilitar la labor tanto a
profesores como a alumnos. En muchos casos, el abanico de posibilidades es tan amplio
que no se aprovecha como debeŕıa.

Además, el principal art́ıfice del buen uso de las nuevas tecnoloǵıas en el aula (el pro-
fesor) no está debidamente preparado en muchas ocasiones para desarrollar su labor con
estas herramientas y, por miedo a quedar en evidencia delante de sus avezados alumnos,
tiende a utilizar los recursos tradicionales en los que se siente más seguro. Evidentemen-
te, estoy hablando de mı́ mismo. Al escaso conocimiento de las pizarras digitales y los
innumerables contratiempos que pueden ocurrir y que restan tiempo de clase, se añade
en mi caso la inexperiencia propia del profesor en prácticas. Es por ello que creo que
abusé durante mi estancia en el centro del uso de la tiza y pequé de prudente con el
uso del ratón. Con todo esto, realizaŕıa las siguientes propuestas de mejora referentes al
aprovechamiento de los recursos disponibles:

Mayor uso del ordenador portátil personal de los alumnos.

Existen numerosos programas de software libre instalados en el propio sistema operativo
Linux del ordenador de cada alumno. Para el caso de la representación gráfica de las
soluciones de un sistema de ecuaciones lineales, hubiera sido interesante profundizar en
el uso de una herramienta tan útil y en continua mejora como Geogebra, incluso haber
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creado algún fichero con deslizadores para los coeficientes y términos independientes de
las ecuaciones del sistema, con el fin de hacer más fácil para los alumnos la comproba-
ción de los resultados obtenidos al hacer los ejercicios a mano. También hubiera sido
interesante mostrarles alguna otra herramienta como Dr. Geo, para que conocieran que
existe una gran variedad de programas diversos y que cada uno tiene sus ventajas de
uso dependiendo de lo que se quiera trabajar.

También podŕıa mostrarles alguna herramienta un poco menos visual, como WxMaxima
o Wiris, a modo de iniciación, para que conozcan también herramientas de cálculo.

Mayor uso de la pizarra digital.

A pesar de haber utilizado en diversas ocasiones la pizarra digital, incluso para que
un d́ıa los alumnos pudieran trabajar con ella (todos en pie, se acercaron en corro a
la pizarra y de uno en uno fueron participando para resolver un sistema de la página
’Retomates’[10]), creo que hubiera sido interesante realizar alguna actividad entretenida
con los alumnos o utilizarla como apoyo para dar la teoŕıa (uno de los profesores del
centro, coordinador TIC además de profesor de matemáticas, tiene una página ideada
para trabajar con la pizarra digital llamaba ’Extremate’[13], donde se explica paso a
paso cómo realizar los ejercicios y donde propone interesantes actividades interactivas
relacionadas con las ecuaciones lineales y los sistemas).

Menor carga teórica y mayor carga práctica.

Es evidente que la teoŕıa debe ser impartida para saber cómo llevar a cabo la parte
práctica de la unidad. Sin embargo, es necesario un equilibrio entre ambos apartados.
Al empezar las clases tratando de resolver alguna duda, seguida por una explicación
teórica que se alarga más de lo esperado inicialmente, no quedaba apenas tiempo para
desarrollar los ejercicios y problemas, que es donde el alumno toma realmente el contacto
con las ecuaciones y puede obtener la satisfacción de llegar al resultado final, o bien
fallar y encontrar cuál era su error para seguir el proceso de aprendizaje. Aunque teńıan
actividades para realizar en horario extraescolar, creo que si hiciera de nuevo las prácticas
trataŕıa de extenderme menos con la teoŕıa y dejar un tiempo para trabajar con ejercicios
en clase.

De esta manera, se pueden apreciar en directo los errores cometidos por los alumnos y
mejorar la capacidad del profesor para atender a la diversidad, puesto que se da cuenta
de quienes están siguiendo el ritmo, quienes acaban la actividad con menos esfuerzo, los
que menos pueden hacer y todo ese tipo de información a la que de otro modo no se
puede acceder.

Esta carga práctica la desarrollaŕıa tanto en el ordenador personal de los alumnos como
en su cuaderno, ya que considero importante plasmar con la escritura los pasos que se
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van siguiendo para conocer en qué cuentas se falla y no solo quedarse con el resultado
obtenido haciendo el cálculo de cabeza. Aśı es como se adquiere una mayor soltura y
manejo.

Otro elemento de la metodoloǵıa que debeŕıa ser mejorado son las actividades de
enseñanza aprendizaje.

Tal vez añadiŕıa como mejora la elaboración de un trabajo, a nivel individual o colectivo
en función del nivel del alumnado. Este trabajo podŕıa servir para subir nota (por ejemplo,
un punto extra sobre el total) y estar basado en una investigación sobre el origen de
los sistemas de ecuaciones lineales: por qué se idearon, con qué fines se utilizaron, qué
civilización desarrolló su uso, cómo se resolv́ıan en sus oŕıgenes, etc. De esta manera,
los alumnos podŕıan ver una parte mucho más aplicada y menos abstracta de lo que se
puede enseñar en el aula, por lo que tal vez podŕıa resultarles menos árido y más sencillo
de comprender. La utilización de las TIC como medio de búsqueda de información les
puede también ayudar a entenderlas desde un punto de vista responsable, seleccionando
la información de entre todas las posibilidades que se ofrecen.

Otro punto que se podŕıa mejorar son las actividades de tipo complementarias y ex-
traescolares. Durante mis prácticas, la clase de 2o ESO donde desarrollada la unidad
didáctica participó en un concurso de fotograf́ıa y matemáticas. Estuvimos una hora en
el gimnasio del centro utilizando diversos materiales deportivos con los que formar figuras
geométricas, perspectivas, composiciones, etc. Por desgracia, solo pudimos trabajar esta
interesante actividad extraescolar durante una hora de tutoŕıa. Seŕıa interesante en el fu-
turo llevar a cabo alguna actividad de este tipo, ya que considero que los alumnos pueden
dejar volar su imaginación con un objetivo claro: pensar en clave matemática saliéndose
de la rutina diaria del aula, que a veces les puede resultar demasiado pesada. Solo con
esa hora, una de las fotos presentadas consiguió ser finalista del concurso. Quién sabe si
habiendo programado dos o tres clases para pensar más detenidamente las ideas de los
alumnos se hubiera conseguido alcanzar el primer premio.

Por otra parte, la programación didáctica del departamento de matemáticas del ins-
tituto teńıa programado para la unidad de ecuaciones y sistemas dos temas transversales
con los que trabajar: educación vial y educación para la igualdad de oportunidades para
ambos sexos. La primera tuve tiempo de trabajarla durante una de las sesiones en las
que desarrollaba la unidad, pero no tuve tiempo para preparar debidamente la segunda.
Me parece interesante que los alumnos tomen conciencia de que todas las personas tienen
que tener las mismas oportunidades, independientemente de que sean hombres o mujeres.
Muchos de ellos ven comportamientos en la televisión, en medios de comunicación o in-
cluso en sus propias familias que no son deseables y que, en determinados casos, fomentan
una desigualdad que se ve reflejada en las aulas de manera inevitable. Hubiese sido muy
interesante tomar una clase para dedicarla a un tema de este calado social. Por ejemplo,
se podŕıa plantear el siguiente problema:
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En una pequeña empresa, hace 50 años, los hombres cobraban 4 monedas al
mes, mientras que las mujeres solo cobraban 2, gastándose la empresa en sa-
larios 28 monedas mensuales. En nuestros d́ıas, los tiempos han cambiado y
sueldos para ambos sexos se han igualado, cobrando 3 monedas tanto hom-
bres como mujeres en igualdad de condiciones, lo que supone un gasto para la
empresa de 24 monedas cada mes.

Si el numero de hombres y mujeres no ha variado

¿Cuántos miembros de cada sexo forman el cuerpo de la empresa?

¿Qué opinas del cambio en la poĺıtica en el sistema de cobros de la empresa?

¿Quién crees que necesita una mayor cantidad de dinero en su nómina para
vivir bien, hombres o mujeres?

¿Ves justa la proporción de hombres y mujeres en la empresa?¿Es más justo
que haya tantos hombres como mujeres o que accedan al trabajo las personas
que estén mejor preparadas, independientemente de su sexo?

Como actividad complementaria, seŕıa interesante el trabajo con impresoras 3D. En el
centro de prácticas, tuve la ocasión de ver cómo funcionaba la que les hab́ıa sido enviada en
la última dotación de material educativo de la Junta de Extremadura, y que desembalaron
con motivo de mi llegada. Tras comprobar que funcionaba correctamente, volvió a su caja,
ya que nadie se le encontró un uso adecuado y lo único que haćıa era ocupar espacio.

Con más tiempo, podŕıa pensar en alguna actividad para aprovechar esta impresora
3D. Por ejemplo, crear un juego consistente en una balanza para explicar el origen de las
ecuaciones y lo que implica el signo igual que separa a ambos miembros.

En definitiva, mi propuesta de mejora consiste en hacer que el alumno se sienta como
lo que realmente es, el protagonista en todo este proceso formativo, adaptando la meto-
doloǵıa a ese objetivo y dejando al profesor el papel de gúıa educativo. Lamentablemente,
el tiempo del que se dispone (mucho más reducido en el caso de las prácticas) es escaso
y la cantidad de materia que se debe dar no permite en muchas ocasiones la libertad
necesaria a los profesores para desarrollar actividades interesantes desde el punto de vista
de la metodoloǵıa como las que he tratado en este apartado.

3.2. Temporalización

Cuando se realiza la programación de una unidad didáctica, no se tienen en cuenta
una serie de circunstancias que ocurren en la vida real. En muchas ocasiones, a los alum-
nos les surgen dudas y hay que parar para explicarles, algún ejercicio lleva más tiempo
del esperado, dependiendo de la hora del d́ıa están más o menos atentos a la explica-
ción, o directamente hay que reducir el ritmo porque gran parte de la clase no sigue tus
explicaciones.
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TRABAJO FIN DE MÁSTER. JUAN CARLOS MORO PAGÉS
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Por otra parte, se encuentran las numerosas actividades del centro, ajenas completa-
mente al desarrollo de las clases de matemáticas, pero que necesitan de los alumnos para
participar en ellas y, en más de una ocasión, han reducido la clase a la mitad del tiempo
preestablecido.

También suceden problemas de tipo informático, algunos inesperados como la falta
de electricidad en el edificio o el bloqueo en el ordenador del profesor. Otros, necesarios,
como el tiempo que se tarda en repartir los ordenadores portátiles a los alumnos y al final
de la clase en recogerlos.

A esto hay que sumar los d́ıas de festivos, tanto de tipo regional como nacional, que
aunque suponen un alivio a la hora de preparar las futuras clases, corregir actividades y
completar los requerimientos del blog de prácticas, también significan un parón de ritmo
en las clases y la desconexión de los alumnos con respecto a lo que se estaba trabajando
la semana anterior (con la consiguiente clase de repaso que retrasa aún más la unidad)

En resumen, las pretensiones diarias para una clase de 50 minutos se convierten en
unos 30 o 40 minutos de clase efectiva en la realidad.

Este hecho conlleva prisas, clases rápidas dif́ıciles de digerir por los alumnos, agobios
y una cadena de retrasos en la actividad docente. Sumando la inexperiencia del profesor
de prácticas, la improvisación se convierte en un requisito fundamental en el desarrollo
de la unidad didáctica.

Con la experiencia acumulada durante este mes y medio, haŕıa las cosas de otra ma-
nera. Empecé siendo muy ŕıgido, tomando el guión a seguir como lo más importante y
lo que hab́ıa que dar de manera inexorable. Con el paso de los d́ıas, me d́ı cuenta de
que lo importante es que los alumnos vayan comprendiendo los conceptos, que los sepan
aplicar y que vayan quedándose con las pinceladas más importantes del tema, ya que ellos
mismos son los que tienen que ir madurando las ideas en su cabeza para desarrollar esos
conocimientos adquiridos en cursos venideros.

Por eso, como ya dije anteriormente, dejaŕıa un mayor espacio a la realización de ejer-
cicios y problemas durante las clases. Sobre todo, de problemas, ya que algunos alumnos
se quejaron de que no hab́ıamos visto ejemplos de cómo resolver problemas en las clases,
y que solo le pude dedicar un d́ıa a esa última parte de la unidad.

Aun yendo deprisa en la última parte, lo que iba a ser una unidad de 11-12 sesiones, se
convirtió en una de 15, lo que supone una semana completa más de lo esperado. Además,
no tuve ocasión de realizar una sesión de recuperación para los que no aprobaron el examen
porque el periodo de prácticas concluyó tras la celebración del examen y la posterior sesión
para la corrección pormenorizada del mismo.

Si pudiera repetir la experiencia de las prácticas, después de conocer de primera mano
todos estos posibles acontecimientos inesperados, seŕıa menos optimista en cuanto a la
cantidad de materia programada para cada clase. Daŕıa más prioridad a la parte práctica,
dedicándole al menos los últimos 20 minutos a la realización de ejercicios y problemas
en clase y trataŕıa de dejar tiempo tras la realización del examen para llevar a cabo una
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recuperación para los suspensos y una posibilidad de subir nota para aquellos que aśı lo
deseen.

En mi opinión, esta es una de las tareas más complejas y menos valoradas de la labor
docente. Definir el tiempo que se debe dedicar a cada parte espećıfica requiere una gran
experiencia y un trabajo duro que no se ve, y la capacidad para recalcular la ruta en
función de las circunstancias que se producen durante un año entero es lo que diferencia
a un buen y a un mal profesor.

3.3. Evaluación

En el apartado de propuestas de mejora de la evaluación, aparecen dos aspectos sus-
ceptibles de ser mejorados en el futuro: los instrumentos de evaluación y los criterios de
evaluación.

Instrumentos de evaluación

Durante el desarrollo de la unidad didáctica, utilicé como instrumentos de evaluación
los ejercicios y problemas presentes en el cuadernillo de apuntes elaborados por mı́ (7
notas diferentes en total) y el examen final de toda la unidad. Teniendo en cuenta la
carga de trabajo a la que se somete a los alumnos no solo en matemáticas, sino en todo
el resto de asignaturas que componen su horario, puede haber sido una carga excesiva
que, a pesar de tener la intención de ayudarles a comprender la materia, trabajar con
ella y conseguir una parte importante de la nota final, en algunos casos puede haber
llegado a ser contraproducente.

Como propuesta de mejora en este aspecto, seguiŕıa mandando ejercicios y problemas,
pero tal vez en menor medida. También cuando adquiriese las suficiente experiencia co-
mo docente, me atreveŕıa a mandarles la realización de algún tipo de trabajo o actividad
complementaria, que consistiŕıa, por ejemplo, en la búsqueda por grupos de otros méto-
dos de resolución de sistemas de ecuaciones lineales, o bien de aplicaciones de ecuaciones
y sistemas a la vida real. Otra posibilidad es encomendarles la elaboración de un proble-
ma propio que trate de algún tema transversal interesante (en mi unidad didáctica solo
pude desarrollar uno de los dos de los que se habla en la programación de departamento
para esta unidad, por lo que seŕıa una excelente manera de trabajarlos sin tener que
utilizar alguna de las escasas clases con las que se cuenta durante el curso académico).

Esta actividad seŕıa debidamente incluida como instrumento de evaluación y que re-
duciŕıa la carga de trabajo para realizar fuera del aula. Dicho trabajo, dentro de unas
pautas acordadas previamente, llevaŕıa asociada una pequeña exposición en clase a los
demás compañeros, con el fin de desarrollar la capacidad de śıntesis, expresión oral y
pérdida del miedo a hablar en público. La exposición también formaŕıa parte de un
pequeño porcentaje en la evaluación.
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Aparte de esto, los alumnos durante el desarrollo de la unidad han ido realizando dife-
rentes actividades con la ayuda de sus ordenadores portátiles asignados en el aula, como
por ejemplo algunos test de la herramienta ’ThatQuiz’[12] o un cuestionario elaborado
por mı́ en la página ’Kahoot’[9]. En principio, estas actividades no teńıan como objetivo
ser contabilizadas para la nota, sino que serv́ıan como medio para familiarizarse con
las ecuaciones y los sistemas de un modo más interactivo y en un entorno gráfico más
amigable. Sin embargo, en futuras ocasiones, la realización de ciertas actividades de este
tipo se podŕıan formalizar y pasar a formar parte de los instrumentos de evaluación (pa-
ra que se diera el caso, habŕıa que realizar varias experiencias durante varios años para
corroborar su inclusión en la nota final como instrumento de evaluación es positiva para
la mejora de las capacidades de los alumnos y para ayudar a conseguir los objetivos que
se persiguen. En caso contrario, no los introduciŕıa y seguiŕıa utilizándolos como hasta
ahora).

Las alternativas existentes para utilizar como instrumento de evaluación de los alumnos
son casi infinitas, y se han desarrollado en los últimos años con la introducción en
las aulas de ordenadores, el sistema operativo de software libre Linux, la introducción
de pizarra digital y las constantes renovaciones que se van sucediendo. La dificultad
a la que nos enfrentamos como profesores es saber elegir cuáles de estas innumerables
herramientas van a ser más útiles para conseguir que los estudiantes aprendan, que se
diviertan aprendiendo y sobre todo que estén motivados y que no conciban el periodo
estudiantil como algo que no va con ellos o que es prácticamente imposible de finalizar
con éxito.

Criterios de evaluación

Anteriormente, he tratado el tema de los instrumentos de evaluación, pero sin tratar
cuál seŕıa la forma en la que se evaluaŕıan los mismos.

En la unidad didáctica desarrollada con los alumnos de 2oESO, correǵı los exámenes
finales a través de unas rúbricas elaboradas por mı́ (incluidas en este mismo trabajo),
donde se reflejaban distintos puntos clave en la resolución de los sistemas y del problema
propuestos. En mi opinión, es el modo más justo y equitativo de corrección, puesto que
se va analizando minuciosamente el trabajo realizado por los alumnos y, en caso de
reclamación, se puede ver más claramente dónde se ha fallado y por qué se ha decidido
poner una determinada valoración en cada ı́tem. Como punto negativo, se podŕıa decir
que la corrección es mucho más larga y tediosa con este procedimiento, y si se tienen
varias clases con 27 alumnos como la que yo tuve, la evaluación se convierte en una
tarea tediosa para el profesor.

Otro aspecto importante a tener en cuenta es el criterio elegido a la hora de puntuar
un ejercicio bien desarrollado, pero con pequeños fallos de cálculo en el desarrollo que
desembocan en la obtención de una solución errónea. En la corrección a través de rúbri-
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ca, se van ganando puntos a medida que se van haciendo bien los pasos, por lo que no
es tan importante conseguir el resultado que se buscaba como hacer los pasos correc-
tamente. Realmente, todo tiene su importancia, pero en estas edades considero que es
importante ir afianzando las capacidades de cálculo mental y saber comprobar si una
solución obtenida es correcta y, en caso de no serlo, saber cómo localizar y enmendar el
error cometido. Como propuesta de mejora, por tanto, seguiŕıa valorando en la rúbrica
el seguimiento correcto de los pasos a realizar, pero otorgaŕıa una mayor importancia
en la puntuación a la consecución del resultado buscado.

A colación de lo arriba tratado, seŕıa conveniente hablar sobre el criterio a seguir con las
faltas ortográficas. La programación de departamento del centro es clara en ese aspecto:
en la prueba escrita de evaluación, de debe restar 0,25 puntos sobre 10 por cada falta de
ortograf́ıa. En el momento de la enseñanza en el que nos encontramos, se valora mucho
la relación entre asignaturas (por eso he intentado trabajar con problemas escrito en
forma de poeśıa), por lo que considero importante una escritura correcta no solo en la
asignatura de lengua, sino también en la de matemáticas. Por otro lado, considero que
hay faltas de ortograf́ıa más graves que otras y que no todas pueden restar en la misma
medida. Por ello, como mejora para futuras ocasiones, incluiŕıa un apartado en cada
ejercicio de la rúbrica, para valorar con nota máxima (restar cero puntos) si no hay
faltas de ortograf́ıa y llegar a restar esos 0,25 puntos para las faltas más graves.

Otro punto que puede estar sujeto a discusión es la introducción o no de la buena
actitud y comportamiento del alumnado como criterio de evaluación. En mi opinión,
debe estar incluido, ya que los alumnos se ven motivados a comportarse correctamente,
atender, no interrumpir la clase y pueden ver que con sus actos pueden llegar a conseguir
recompensas. La cuestión no es ser minucioso a la hora de restar puntos por malos
comportamientos, sino de quitar una parte de la nota a quien cometa alguna falta que
se considere más grave de lo habitual.

En lo referente a qué porcentaje de la nota final debe aportar cada parte, es la progra-
mación de departamento, acordada por todos los profesores que lo conforman, la que
dictamina el valor de cada parte. A mı́, como profesor de prácticas, me dejaron libertad
para elegir mis propios criterios (supervisados por mi tutora), lo cual agradećı mucho
porque hizo un poco más rica mi experiencia si cabe.

En la unidad didáctica que trabajé en 2oESO ’A’, donde otorgué un 60 % de la nota
al examen final, un 20 % a la nota de los ejercicios entregados, 10 % a la entrega de
dichos ejercicios y el 10 % restante a la actitud mostrada en clase, pude darme cuenta
de que el beneficio o perjuicio obtenido con la entrega y la nota de los ejercicios no fue
relevante para ningún alumno. Como propuesta de mejora, modificaŕıa esos porcentajes,
reduciendo al 50 % la valoración de la nota del examen y aumentando a un 30 % el peso
espećıfico de los ejercicios. De esta manera, motivaŕıa en mayor medida a los alumnos a
trabajar la asignatura durante las tardes.
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Para finalizar, debo hablar sobre las recuperaciones extraordinarias. ¿ Es conveniente
guardar alguna parte de la nota a pesar de haber suspendido al final? Yo creo que śı.
En mis prácticas, no tuve tiempo al final para realizar una recuperación a los alumnos
que hab́ıan suspendido o que quisieran mejorar su nota, pero con más tiempo śı que
les realizaŕıa una nueva prueba escrita. El resto de las notas, las guardaŕıa durante
este curso (para cualquier recuperación posterior al examen, incluida la convocatoria
extraordinaria de julio). Creo que el esfuerzo realizado durante el curso debe pesar en
la nota final, haya sido mucho o poco el esfuerzo realizado (en el primer caso, guardar
la nota de trabajos, actividades o comportamiento será positivo; en el segundo caso,
será negativo). Opino que los alumnos deben ser consecuentes con el trabajo realizado
y aprender que lo que se hace o se deja de hacer tiene consecuencias en el futuro. Esto
debe ser una parte importante en su educación.
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4. Otras actividades desarrolladas.
OBSERVACIÓN.

· Lourdes (Tutora). 1oBach(CCSS)’B’. Matemáticas Aplicadas a las CCSS I.
30/03: Dominio y recorrido de una función. 31/03: Inversa de una función y composición
de funciones. Funciones a trozos. 01/04: Clase previa a la unidad didáctica de ĺımites y
continuidad. Grupo formado por 8 alumnos. Aun siendo observador, he participado en las
clases representando las funciones de trabajo con ’Geogebra’[8] o ’Wolprham Alpha’[14]
y mostrando una web para resolución de ĺımites paso a paso llamada ’Symbolab’[11].

· Fernando Villarrubia. 1oBach CT ’A’. Matemáticas I. 31/03: Corrección de examen:
dominio, composición y función inversa. Grupo numeroso; mi labor ha sido representar
las funciones en la PDI. 3oESO ’A’. Matemáticas Académicas. 01/04: Primero, han
visto la forma de resolver las ecuaciones de 2o grado incompletas, luego la completa con
la fórmula y después una iniciación a las bicuadráticas.

· Verónica Redondo y Diego Bote. 2oPMAR y 3oESO. Refuerzo de matemáticas.
04/04: Sistemas de ecuaciones lineales. Alumnado conflictivo, por lo que es mejor que
haya varios profesores. A algunos les cuesta seguir la clase, otros ni copian y se pierden.

· Diego Bote. 1oBach CT ’C’. Matemáticas Aplicadas a las CCSS I. 05/04: Fun-
ción inversa, composición de funciones y traslación/dilatación. Grupo heterogéneo (un
chico portugués, una chica china y algunos chicos gitanos) pero colaborativo. He repre-
sentado las funciones en la PDI. Los alumnos han visto la traslación en movimiento.

· Sara Mayordomo. 2oBach. Matemáticas Aplicadas a las CCSS II. 06/04: Pro-
babilidad condicionada, diagrama de árbol. Clase formada por alumnos de ciencias (14)
y humanidades (8). He podido observar qué nivel de probabilidad se da en 2o Bach.

· Maŕıa José (Maestra PT). Apoyo 2o ESO ’B’. 08/04 y 15/04. Dos chicas de 2oESO
con nivel de 5o primaria y un chico con Śındrome de Down, que tiene nivel de 1o de
primaria, repitió en la primaria dos veces. Hay que ser paciente y saber llevarlos bien.

· Verónica Redondo. 4oESO ’A’, ’C’ y ’D’. Matemáticas A. 08/04: Proporcionalidad
directa, inversa y compuesta. Clase dif́ıcil de controlar. Hay un alumno que no hace nada
y molesta al resto. Al final, estuvieron haciendo problemas y preguntando dudas.

· Javier Borreguero. 2oBach CT ’A’. Matemáticas II. 13/04: Ejercicios de derivadas
y aplicación. Aún no las dominan y les quedan integrales y recuperaciones en apenas
un mes. 3o ESO ’B’. Matemáticas Académicas. 18/04: Funciones. Variable depen-
diente e independiente y análisis de gráficas. 19/04: Dominio de funciones. Simetŕıa
par/impar. Crecimiento/decrecimiento. Grupo colaborativo. Teńıan problemas con el
dominio abierto y cerrado. También con la simetŕıa par o impar.

· Leonor. 1o FP Básica. 21/04: Iniciación al manejo de Hojas de Cálculo. Clase for-
mada por 12 alumnos muy variados: un chico de etnia gitana, un chico marroqúı de
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incorporación tard́ıa y con problemas de audición y otra chica de origen africano.

· Isabel Carretero. 2o FP Básica, Servicios Administrativos. 22/04: Bases de datos.
Son tres alumnos, pero dif́ıciles de controlar. Tardan poco en distraerse y desconectar.

· Paco Barroso. 2oBach ’B’ y ’C’. Fundamentos de Administración y Finanzas.
28/04: Clase optativa (Finanzas: Pay-back y VAN). 29 alumnos con nivel de matemáticas
bajo. Es interesante, ya que relaciona matemáticas y empresa. 2o de Grado Superior
en Administración y Finanzas. 29/04: Clase de economı́a (leasing). Solo quedan 8
alumnos de 17 (de prácticas en empresas). Se nota la diferencia con ESO y Bach.

REUNIONES

· REUNIÓN CON EL COORDINADOR DE PRÁCTICAS.

30/03/16. Tema: Bienvenida e información sobre el centro.

· REUNIÓN DE BIBLIOTECA.

04/04/16. Tema: d́ıa del libro. IV centenario de la muerte de Miguel de Cervantes.

· REUNIÓN CON LA ORIENTADORA.

05/04/16. Tema: Orientación de los alumnos de 3o y 4o de ESO y 2o de Bachillerato.

· REUNIÓN CON LA EDUCADORA SOCIAL.

06/04/16. Tema: Labor del educador social en el instituto.

· REUNIÓN CON LA ORIENTADORA Y LA EDUCADORA SOCIAL.

11/04/16. Tema: Actividades de refuerzo de autoestima del alumnado de 1o y 2oESO.

· REUNIÓN DE EQUIPO DOCENTE 3oESO ’C’.

11/04/16. Tema: Plantear estrategias a seguir para evitar malos comportamientos.

12/04/16. Tema: Decisión sobre el grupo 3oESO ’C’: quitarles la llave de la clase.

· REUNIÓN DE DEPARTAMENTO DE MATEMÁTICAS.

13/04/16. Tema: Fechas de las evaluaciones y homenaje a los alumnos que se gradúan.

· REUNIÓN CON LA ORIENTADORA.

14/04/16. Tema: Funciones del departamento de orientación.

· REUNIÓN CON EL JEFE DE ESTUDIOS Y COORDINADOR DE PRÁCTICAS.

04/05/16. Tema: Funcionamiento de los órganos de CCP, Consejo Escolar y Claustro.

· REUNIÓN DE TUTORES DE 2o Y 3o ESO.

05/05/16. Tema: Posibles alumnos que pasarán a 3oESO y deban hacer PMAR.

· REUNIÓN CON SILVIA, MAESTRA DE AUDICIÓN Y LENGUAJE.

09/05/16. Tema: Metodoloǵıa y tipo de alumno con el que se trabaja.
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· REUNIÓN DE TUTORES 1oESO “B”, “C”, “D” Y LA ORIENTADORA.

09/05/16. Tema: Posibles alumnos de 1oESO para el PMAR del próximo año.

En el blog [2] aparecen entradas mucho más ampliadas sobre las reuniones, en la página
’Principal’, en la fecha indicada (http://juancarlosmoropages1516.blogspot.com.es/)

IMPARTICIÓN DE CLASES.

· Fernando Villarrubia. 1oESO ’B’. Matemáticas. 31/03: Ecuaciones con denomina-
dores. Hubo problemas con el m.c.m. y despejando la incógnita mediante producto en
cruz. Estuve con un chico que hab́ıa faltado y no sab́ıa bien cómo hacer las ecuacio-
nes. 2oESO ’B’. Matemáticas. 19/04: Iniciación a los sistemas de ecuaciones lineales.
26/04: Método de reducción. 03/05: Sistemas de ecuaciones lineales con ’Retomates’[10]
(M. gráfico e igualación). Es una clase con mucha diversidad ACNEAE (dos chicas con
nivel de 5o primaria y un chico con S. Down con nivel 1o primaria.) con los que estuve
trabajando tanto en clase como en apoyo con la maestra PT. También hay un chico con
S. de Asperger. Le comenté la existencia de la página ’Retomates’[10] a este profesor y le
gustó tanto que lo utiliza en sus clases, de lo que me siento muy orgulloso. Un problema
frecuente ha sido despejar la incógnita con el signo menos delante. El chico Asperger
me comentó que para él era más fácil hacer de cabeza las operaciones que en papel.

· Lourdes (Tutora), desarrollo de la UD ’Ĺımites y continuidad’. 1oBach (CCSS) ’B’.
Matemáticas Aplicadas a las Ciencias Sociales I. 05/04: Ĺımite cuando x tiende
a infinito (indeterminación ∞∞), aplicando estrategias para resolverlos, como dividir
numerador y denominador entre la incógnita de mayor grado del denominador. Les
he mostrado la página ’Symbolab’[11], que resuelve ĺımites paso a paso y muestra la
gráfica. aśı, pueden comprobar resultados fuera del aula. 06/04: Indeterminación ∞−
∞, ejemplos con ráıces haciendo el conjugado y recordando cómo introducir un valor
dentro de una ráız. Les ha costado un poco seguirme, pero he resuelto bien sus dudas
y la mayoŕıa lo ha captado. 07/04: Indeterminación 0

0, utilizando el método de Ruffini
para simplificar polinomios. He insistido en que esto se puede hacer porque estamos
trabajando con el ĺımite, con lo que ocurre al aproximarse a un punto, no con lo que
ocurre en ese mismo punto. Les cuesta mucho entender cómo meter la x dentro de la
ráız, y entender que

√
x2 = x. 08/04: Repaso de indeterminaciones vistas hasta ahora,

para recordar y afianzar conceptos. 15/04: Indeterminación 1∞ y concepto de número e.
He explicado la propiedad de los ĺımites por la cual el ĺımite de una potencia es igual al
ĺımite de la base elevada al ĺımite del exponente, de tal forma que consiguiendo obtener el
número e en la base, solo habŕıa que hallar el ĺımite del exponente. Les costaba entender
cómo conseguir que el ĺımite tomara la forma del número e (sumando y restando 1 a

la base, haciendo la inversa de f para que quede
(

1 + 1
f

)
y elevándolo todo a f

f
).

19/04: Ĺımites de logaritmos y de indeterminación l

0 (estudio de ĺımites laterales). He
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intentado explicar el ĺımite del logaritmo a partir de su definición. loga b = c ⇔ ac = b

Si se estudia ĺımb→+∞ log1/2 b = c se puede buscar el valor de ’c’, dado que
(1

2

)c

= +∞.
El valor de ’c’ seŕıa el valor del ĺımite, que es −∞. 21/04: Definición de continuidad
y aplicación a funciones a trozos. (para que f(x) sea continua en x = a, debe existir
f(a), debe existir ĺımx→a f(a) y debe ser ĺımx→a f(x) = f(a). Aplicación en ejercicios
de funciones a trozos. Lo que más me ha costado que entendieran es que a la hora de
estudiar si existe f(a), hay que tomar la rama que contenga a ’a’ (lo normal es que una
de las condiciones contenga un ’menor o igual’, por lo que es en esa rama en la que
hay que calcular el valor de f(a)). Lo he intentado explicar también haciendo intervalos
cerrado y abierto, incluso he representado la recta real para situar los intervalos, pero
algunos no lo teńıan claro. 22/04: Estudio de la continuidad de funciones a trozos y tipos
de discontinuidad (evitable, salto finito o salto infinito, según lo que valgan los ĺımites
laterales en los puntos de posible discontinuidad). 26/04: Ejercicios de ĺımites y repaso
de cara al examen (28 de abril). 27/04: Repaso general de cara al examen. Me han pedido
un ejercicio de estudio de continuidad de una función a trozos que deb́ıa ser continua
para un parámetro ’a’. También un ejercicio sobre un ĺımite del tipo indeterminación 1∞.
Son las dos partes que más les cuestan. 29/04: Corrección del examen, representando
los ĺımites con ’Geogebra’[8] para comprobar los ĺımites. Solo una chica ha aprobado
el examen con 5,07. Dado que otra chica faltó al examen, decid́ı darles la oportunidad
de volverse a presentar y quedarse con la nueva nota. 04/05: Nueva unidad: concepto
de derivada. He explicado el concepto de derivada y su definición. También ha dado
tiempo a calcular algunas derivadas de funciones elementales sencillas. 05/05: Repaso
derivadas de funciones elementales y continuación de algunas más avanzadas, además
de responder a alguna duda de cara al examen que del d́ıa siguiente. 10/05: Entrega de
notas y estudio de propiedades de la suma, resta, multiplicación y división de derivadas
(iguales que las de los ĺımites, puesto que en realidad no son más que ĺımites). El criterio
de valuación ha sido: 80 % examen, 10 % participación en clase y 10 % comportamiento.

· Javier Borreguero. 2oBachillerato CT ’A’. Matemáticas II. 15/14: Ejercicios de
derivadas y aplicación usando una ecuación de tercer grado. Aplicaciones de la derivada
primera (zonas de crecimiento y decrecimiento), la derivada segunda (máximos y mı́ni-
mos relativos) y la derivada tercera (puntos donde vaŕıa la concavidad o convexidad de
la función.

· Javier Hernández. 2oPMAR(3oESO). 20/04: Métodos de resolución de sistemas de
ecuaciones lineales. Pude explicar los métodos en un nivel distinto.

GUARDIAS DE PROFESORES.

· Fernando Villarrubia (Me acompaña Lourdes). 2oESO ’B’. Matemáticas. 12/04:
Corrección del examen de ecuaciones lineales. El chico con S. de Asperger ha suspendido
y ha perdido el control. Se negaba a salir de la clase para tranquilizarse y ha empezado
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a dar golpes en la mesa y a gritar insultos, lo que ha exaltado al resto de la clase.
Finalmente, hemos conseguido tranquilizarle y con la corrección.

· Javier Hernández (Me acompaña Lourdes). 4o ESO Diversificación 07/04 y 20/04:
Resolución de dudas de ejercicios que ya teńıan planteados. Se trata de un grupo de 9
alumnos con problemas académicos, por no alcanzar el nivel o por falta de esfuerzo.

· Javier Borreguero (He estado solo). 3oESO ’B’. Matemáticas Académicas. 20/04:
Ejercicios de Funciones y análisis de gráficas. Han surgido preguntas sobre la elección
de la variable dependiente e independiente, o en la elaboración de gráficas con los ejes
de ordenadas y abscisas a diferentes escalas.

· Diego Bote (He estado con Lourdes). 1oBach CT “C”. Matemáticas CCSS I 05/05:
Ejercicios sobre ĺımites e indeterminaciones. He ido pidiendo voluntarios para corregir
en la pizarra. No ha habido problemas para encontrar a 10-12 voluntarios para hacer los
ĺımites. No supieron hacer un ĺımite con un valor absoluto en el numerador; lo resolv́ı
haciendo una función con dos trozos, según fuera el numerador ’menor’ o ’mayor o igual’
que cero.

ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN Y AUTOEVALUACIÓN

Realizadas a los cursos 2o ESO ’A’ y 1oBach CT ’B’. A este último le fueron realizados dos
exámenes, ya que a la primera faltó una chica. Les d́ı a todos la oportunidad de volver a
hacerla y quedarse con la nueva nota. Autoevaluación: cuestionario con preguntas sobre
mi actuación en las clases. El análisis de los resultados está en el blog (una de las últimas
entradas de la pestaña ’Principal’).

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

06/04/16 Clase bilingüe de Ciencias Naturales con la profesora Milagros en 2oESO ’A’.

14/04/16 Clase de refuerzo a alumnas que asistiŕıan a la Olimpiada Matemática (2oESO’A’).

22/04/16. Actividades del d́ıa del libro.

20/04/16 Charla de la orientadora (2o Bach.’A’):selectividad; matricula en Universidad.

29/04/16 Charla en la biblioteca: ITAE, escuela de negocios (2oBach ’C’).

12/04/16 2oESO ’A’: Fotograf́ıas para el X concurso de fotograf́ıa y matemáticas.

03/05/16 3o ESO ’C’ y ’D’ y 4oESO ’D’: Excursión a una exposición de pintura.

GUARDIAS DE RECREO

Durante el recreo de los jueves participé en las guardias de recreo de los diferentes
espacios que componen el centro: 07/04/16 Guardia de biblioteca; 14/04/16 Guardia de
pasillos; 19/04/16 Guardia de patio; 21/04/16 Guardia en el pasillo de talleres; 28/04/16
Guardia en la verja de salida y 05/05/16 Guardia en los servicios de la entrada.
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5. Autoevaluación
En lineas generales, estoy contento con mi labor durante las prácticas. He podido

asistir a un gran número de reuniones, dar clase a diferentes niveles de la secundaria,
incluso asistir como observador tanto a clases de educación secundaria como de ciclos
formativos y hasta salir de excursión con un grupo de alumnos, lo que me ha enriquecido
tanto a nivel personal como profesional. Haber superado con éxito el periodo de prácticas
estando cara a cara con los alumnos ha sido una experiencia muy positiva para mı́.

Lo más complicado ha sido mantener a los alumnos motivados, atentos y bajo control.
A veces, es complicado manejar la situación sin perder los nervios, ya que son muchos
alumnos y cada uno tiene sus propios problemas fuera del ámbito estudiantil; algunos tie-
nen enfermedades que les hacen tener comportamientos poco adecuados en determinados
momentos de forma inevitable. Hay que tener mucha paciencia y mano izquierda para
trabajar adecuadamente con ellos. Afortunadamente, en este instituto en el que trabajé,
la coordinación de la dirección con la orientadora y la educadora social es excelente y los
problemas de conducta se atajan de manera rápida y eficaz.

He tenido la oportunidad de conocer a personas maravillosas (no solo alumnos y pro-
fesores, sino también personal no docente sin el que la vida en el centro seŕıa mucho más
complicada), que me han ayudado en todo y han convertido mi estancia en el IES Arroyo
Harnina en algo mucho más sencillo de lo que en realidad es. El único punto al que no he
podido acceder es a una cuenta propia en Rayuela y Scholarium y a alguna reunión del
Consejo escolar o de la Comisión de Coordinación Pedagógica (las leyes lo imped́ıan), pero
aún aśı he podido conocer qué se debate en ellas, cómo están conformadas y acceder a las
diferentes plataformas a través de mi Tutora Lourdes Arias Carrasco, en cuya sombra me
convert́ı durante las prácticas y de la que no recib́ı más que consejos, gratitud y humani-
dad. En mi opinión, el periodo de prácticas debeŕıa durar un cuatrimestre completo, ya
que es en el centro donde de verdad se aprende de primera mano lo que es la enseñanza.

Aparte de las prácticas, el resto del Máster me ha parecido muy interesante, aunque
quizás demasiado teórico. En mi opinión, ha existido un poco de desorganización entre
algunas asignaturas, de tal modo que los mismos contenidos se impart́ıan en dos y hasta
tres ocasiones en algunos casos. tal vez debeŕıa estar más acotado en terreno de acción y
las fronteras de una asignatura con respecto de otra.

También he echado en falta una mayor preparación para dar clase en el ámbito de la
secundaria (trabajar más con pizarras digitales, situaciones simuladas de preparación de
clases, cómo atajar una crisis que pueda sufrir un alumno, de qué manera tratar a alumnos
que viven en hogares de acogida o de origen extranjero...) y todas las circunstancias que
alĺı se puedan dar. Impartir clases, al final, es solo una parte en la vida de un instituto,
pero es la mayor parte de lo que se trata durante el primer cuatrimestre del Máster.

Como nota positiva, me parece muy acertado incluir asignaturas como ’Psicoloǵıa’
o ’Procesos educativos y realidad escolar’, pero la materia que se imparte en ellas está
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muy centrada leyes, teoŕıa e historia de la enseñanza en España, y poco en resolver
problemas en las aulas. Considero que seŕıa interesante reducir la carga teórica y aumentar
el tratamiento de casos prácticos del aula y problemas a los que se enfrenta el docente.

Las asignaturas de ’Didáctica de las Matemáticas’ y ’Metodoloǵıa’ han sido las que me
han resultado más cercanas a lo que ocurre en un instituto y en las que más he aprendido
sobre unidades didácticas y su desarrollo.

También me han sido de mucha utilidad las asignaturas de ’Fundamentos del curŕıcu-
lum’, puesto que en ellas he podido refrescar la memoria y profundizar en los conceptos
matemáticos desde la base, y comprender el trasfondo de algunos temas que no pude tocar
tan de cerca en mi etapa previa de estudiante.
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TRABAJO FIN DE MÁSTER. JUAN CARLOS MORO PAGÉS
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A. Anexo I. Apuntes y actividades de la unidad

didáctica ’Ecuaciones lineales y sistemas’ del

curso 2o ESO ’A’.

(Volver al texto).
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SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES
1.Repaso previo: Ecuaciones de primer grado.

Caṕıtulo 1

Repaso previo: Ecuaciones de primer

grado.

Como habéis demostrado durante el curso, tenéis unos conocimientos impresionantes

sobre ecuaciones.

¡ENHORABUENA!

Ahora es un buen momento para dar un paso más e introducir nuevos retos exclusivos

para grandes mentes como las vuestras.

Pero, antes de eso, te resultará útil recordar algunas claves sobre ecuaciones que serán

necesarias en el desarrollo de esta unidad (ten paciencia, todo acaba llegando a su debido

tiempo).

> Operaciones con números enteros.

Fácil, ¿verdad?

No tengas prisa en saltarte pasos. Ve de uno en uno (cuando te veas con seguridad,

avanza de dos en dos, pero... ¡con cuidado!).
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1.Repaso previo: Ecuaciones de primer grado.

• Suma de números enteros.

⊕ + -

+ 4 + 3 = 7 4 + (−3) = 4− 3 = 1

- (−4) + 3 = −1 (−4) + (−3) = −4− 3 = −(4 + 3) = −7

• Resta de números enteros.

� + -

+ 4− 3 = 1 4− (−3) = 4 + 3 = 7

- (−4)− 3 = −7 (−4)− (−3) = −4 + 3 = −1

• Multiplicación de números enteros.

⊗ + -

+ (+4) · (+3) = 12 (+4) · (−3) = −12

- (−4) · (+3) = −12 (−4) · (−3) = 12

• División de números enteros.
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1.Repaso previo: Ecuaciones de primer grado.

÷ + -

+ (+6)
(+3) = 2 (+6)

(−3) = −2

- (−6)
(+3) = −2 (−6)

(−3) = 2

Recuerda también que: −6− 3x

2 = −6 + 3x

2 = −3 + 3
2x

> Resolución de ecuaciones de primer grado y comprobación.

Lo primero que se haćıa para resolver una ecuación era poner en un miembro de la

igualdad todas las incógnitas y en el otro, los términos independientes.

28x−212 = −2(x+1)⇒ 28x−212 = −2x−2⇒ 28x+2x = 212−2⇒ 30x = 210⇒

⇒ x = 210
30 = 7

La solución de la ecuación es x=7.

Comprobación:

28 · 7− 212 = −2(7 + 1)⇒ 196− 212 = −2 · 8⇒ 16 = 16

La solución obtenida cumple la igualdad y, por tanto, es correcta.

> Manejo de tablas de valores.

Si consigues dominar este punto, no tendrás problemas en dominar los sistemas.

Cuando tenemos una ecuación de primer grado con dos incógnitas y vamos dando

valores a una de ellas, podemos resolver la otra. Para cada valor de una, hay una

solución de la ecuación. Lo más sencillo es escribirlo en una tabla. Para la ecuación

y = 3x + 2, se pueden ir dando valores a x para obtener el valor de y:
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1.Repaso previo: Ecuaciones de primer grado.

x -3 -2 -1 0 1 2 3

y -7 -4 -1 2 5 8 11

Ejercicios y problemas para hacer en casa
Haz estos ejercicios en casa y el próximo d́ıa de clase, entrégamelos para que pueda corre-

girlos. Debes hacerlo en un papel aparte o arrancar la hoja del cuaderno para entregarlo.

No olvides poner al principio del folio tu nombre completo y la fecha. Si es miércoles, se

entregaŕıa el viernes y si es viernes, el lunes. Cuenta hasta un 20 % de la nota final de

esta unidad, es decir, 2 puntos como máximo.

1 Indica todos los pasos a seguir para resolver esta ecuación:

x− 2 + 8x = 7x + 6

2 Rellena la tabla para y = 2x − 3. Representa los puntos obtenidos en el plano

cartesiano. ¿Qué obtienes si unes todos los puntos?

x -3 -2 0 1 2

y -5 5

3 Calcula:

a 4 + (−61) =

b −14− (−6) =

c (−)5 · (−6) =

d −
( 121
−11

)
=

4



SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES
2.Punto de partida: las ecuaciones lineales

Caṕıtulo 2

Punto de partida: las ecuaciones

lineales

Una ecuación lineal es una ecuación de primer grado, que puede tener uno o más valores

desconocidos (incógnitas).

Con ella, se puede expresar la relación que existe entre estos valores.

Por ejemplo:

En una fruteŕıa, el precio de tres tomates y un melón es 16 e. Si llamamos T al precio

de un tomate y M al precio de un melón, la ecuación lineal que expresa el precio total de

la compra seŕıa:

3 · T + M = 16

La ecuación lineal anterior tiene dos incógnitas (T y M). Llamaremos solución de la

ecuación lineal a cada par de valores de las incógnitas que hagan que la igualdad sea

cierta.

Es interesante observar que, para una ecuación lineal con dos incógnitas, existe un

número infinito de soluciones, que se corresponden con los puntos de la recta que
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2.Punto de partida: las ecuaciones lineales

Figura 2.1: Recta del plano asociada a

la ecuación del ejemplo.

se obtiene al despejar una de las incógnitas en función de la

otra:

M = −3 · T + 16

Como se puede observar en la Figura 1.1, existen infini-

tas parejas de puntos que dan solución a la ecuación, aunque

hay que tener cuidado a la hora de interpretar los resultados

(En la realidad, no se da el caso de precios negativos en los

productos). En la siguiente tabla, se muestran algunos de

los valores de las incógnitas que son solución de la ecuación

lineal:

T -2 0 2 4 6 8

M 22 16 10 4 -2 -8
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Ejercicios y problemas para hacer en casa
Haz estos ejercicios en casa y el próximo d́ıa de clase, entrégamelos para que pueda corre-

girlos. Debes hacerlo en un papel aparte o arrancar la hoja del cuaderno para entregarlo.

No olvides poner al principio del folio tu nombre completo y la fecha. Si es miércoles, se

entregaŕıa el viernes y si es viernes, el lunes. Cuenta hasta un 20 % de la nota final de

esta unidad, es decir, 2 puntos como máximo.

1 El patio de mi casa es rectangular. Tiene un peŕımetro de 14 metros, pero no conozco

los valores del ancho y el largo.

a ¿Seŕıas capaz de plantear la ecuación lineal con dos incógnitas y resolverla para

cada uno de los posibles valores que pueden tomar ambas variables?

b Tengo un amigo que es ingeniero y estuvo el otro d́ıa en casa y me dijo que,

según sus cálculos, el largo del patio era de 7 metros. ¿Debo confiar en uno de

mis mejores amigos, si además le considero una de las personas más inteligentes

del mundo y cada vez que viene a visitarme me trae una caja llena de deliciosos

bombones?

2 Encuentra dos parejas de puntos que sean solución y otras dos que no lo sean para

esta ecuación con infinitas soluciones:

2x + 2y = 14

3 Escribe la ecuación de una recta que pase por el punto (x=3, y=-2). (O lo que es lo

mismo, escribe una ecuación lineal con dos incógnitas que tenga como una de sus

soluciones x=3 y x=-2.
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Caṕıtulo 3

Sistemas de ecuaciones lineales

Supongamos, a partir del ejemplo de la fruteŕıa, que conocemos que el precio de com-

prar 5 tomates y 2 melones es 31 e, o escrito en forma algebraica:

5 · T + 2 ·M = 31

Al conocer este nuevo dato, el número de soluciones se reduce a un único par de valores

que cumple las dos ecuaciones. Para encontrarlo, se debe resolver el siguiente sistema de

ecuaciones lineales:

3T + M = 16

5T + 2M = 31





(3.1)

Un sistema de ecuaciones lineales está formado por dos ecuaciones lineales y su solución

debe ser solución común a ambas. Su forma general es:

ax + by = c

a′x + b′y = c′





Donde x e y son las incógnitas y a, b y c son valores conocidos. A a y b se les denomina

coeficientes y a c término independiente.
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3.Sistemas de ecuaciones lineales

Figura 3.1: Solución del sistema de

ecuaciones del ejemplo.

Para resolver el sistema (2.1) se pueden representar sus

rectas en el plano y comprobar que el punto en el que se

cortan es la solución buscada.

El punto de corte resultante es el correspondiente a las

coordenadas (x = 1, y = 13), o lo que es lo mismo para el

ejemplo, (T = 1, M = 13) (Los tomates valen 1 euro y los

melones, 13). Existen casos en los que las rectas no se cortan

en un punto:

Si la segunda ecuación del sistema hubiese sido 3 ·T +

M = 31, las rectas seŕıan paralelas y no se cortaŕıan

en ningún punto, luego el sistema no tendŕıa solución.

Si ocurre este caso, se dice que el sistema es INCOM-

PATIBLE.

Si la segunda ecuación del sistema hubiese sido 6 · T + 2 ·M = 32, las rectas seŕıan

paralelas y además estaŕıan superpuestas, por lo que se cortaŕıan en todos los puntos.

El sistema tendŕıa infinitas soluciones. Si ocurre este caso, se dice que el sistema es

COMPATIBLE INDETERMINADO.

Para el caso en el que las rectas se cortan y existe una única solución, se dice que

el sistema es COMPATIBLE DETERMINADO.

Comprobar con la ayuda de un programa de representación de ecuaciones que, efectiva-

mente, se cumplen los puntos anteriores.
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Ejercicios y problemas para hacer en casa
Haz estos ejercicios en casa y el próximo d́ıa de clase, entrégamelos para que pueda corre-

girlos. Debes hacerlo en un papel aparte o arrancar la hoja del cuaderno para entregarlo.

No olvides poner al principio del folio tu nombre completo y la fecha. Si es miércoles, se

entregaŕıa el viernes y si es viernes, el lunes. Cuenta hasta un 20 % de la nota final de

esta unidad, es decir, 2 puntos como máximo.

1 Una chica llamada Raquel

Compró en Mercadona un bote de gel.

Una bolsa de galletas que también se le antojó.

Y en total en la caja 3 euros se gastó.

Su amigo Alejandro, al conocer la oferta

Corrió hasta la tienda, que segúıa abierta.

Necesitaba tan solo un bote de gel

Y dos de galletas, para su hermana y para él.

Con cuatro euros pagó en la caja

A una cajera que era muy maja.

Se fue a su casa súper a gusto.

¿Cuál es el precio de cada producto?

2 Utiliza tablas para resolver este sistema:

x + y = 6

x− y = 0





(3.2)
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3 Si en el sistema
x + y = 6

x− y = 0





, x toma el valor 0, ¿para qué valor de y tendrá

solución el sistema?¿Te atreveŕıas a decir que la y puede tomar más de 100.000

valores que ofrecen soluciones al sistema cuando x = 0?
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Caṕıtulo 4

Métodos de resolución de sistemas

lineales

Además del método gráfico, existen diversos métodos algebraicos para la resolución

de sistemas de ecuaciones lineales. Muchos de ellos fueron desarrollados por importantes

matemáticos como Friedrich Gauss, Wilhelm Jordan o Gabriel Cramer, siendo conocidos

los métodos que desarrollaron por sus apellidos. En este curso, vamos a estudiar tres

métodos para resolver sistemas de ecuaciones lineales: el método de sustitución, el de

igualación y el de reducción.

4.1. Método de sustitución
El método de sustitución consiste en despejar una incógnita en una de las ecuaciones del

sistema y sustituir su valor en la otra.

En el sistema (2.1) que nos sirve de ejemplo durante esta unidad, despejaremos la incógni-

ta M de la primera ecuación que obtuvimos para después sustituir su valor en la segunda

ecuación:

12
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3T + M = 16

5T + 2M = 31




⇒

M = 16− 3T

5T + 2M = 31





Ahora, tomamos la segunda ecuación y sustituimos el valor de M obtenido de la primera

ecuación:

5T + 2M = 31⇒ 5T + 2(16− 3T ) = 31

Obtenemos una ecuación lineal de una sola incógnita, que sabrás resolver fácilmente como

estudiaste en el tema anterior:

5T + 2(16− 3T ) = 31⇒ 5T + 32− 6T = 31⇒ 5T − 6T = 31− 32⇒ −T = −1⇒ T = 1

Una vez que conocemos el valor de la incógnita, podemos sustituir su valor en cualquiera

de las dos ecuaciones para despejar la otra incógnita:

3T + M = 16⇒ 3 · 1 + M = 16⇒M = 16− 3⇒M = 13

Una vez que hemos obtenido la solución, podemos comprobar que no nos hemos equi-

vocado en alguna cuenta, sustituyendo el valor en cada incógnita y comprobando si en

ambas ecuaciones se obtienen sendas igualdades:

3T + M = 16

5T + 2M = 31




⇒

3 · 1 + 13 = 16

5 · 1 + 2 · 13 = 31




⇒

16 = 16

31 = 31





Para terminar, las PALABRAS MÁGICAS para que el ejercicio se califique

con la máxima nota son:

I El sistema tiene como solución T=1, M=13.

CONSEJO PARA EL EXAMEN: Utiliza la sustitución si alguna de las incógnitas

tiene por coeficiente 1 o -1.
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Ejercicios y problemas para hacer en casa
Haz estos ejercicios en casa y el próximo d́ıa de clase, entrégamelos para que pueda corre-

girlos. Debes hacerlo en un papel aparte o arrancar la hoja del cuaderno para entregarlo.

No olvides poner al principio del folio tu nombre completo y la fecha. Si es miércoles, se

entregaŕıa el viernes y si es viernes, el lunes. Cuenta hasta un 20 % de la nota final de

esta unidad, es decir, 2 puntos como máximo.

1 He estado trabajando con el siguiente sistema, pero creo que me he confundido

en algunas partes (śı, yo también me puedo equivocar...). ¿Seŕıas tan amable de

ayudarme?

5x− 4y = 1

2x + 4y = −1




⇒

x = (1− y)5

2x + 4y = −1





2x + 4y = −1 x=(1−y)5⇒ 2 · [(1− y) · 5] + 4y = −1⇒

⇒ 2− 2y + 4y = −1⇒ 2y = −3⇒ y = −3− 2 = −5

x = (1− y)5 y=−5⇒ x = (1− (−5))5⇒ x = 30

2 Resuelve gráficamente y por el método de sustitución los siguientes sistemas:

a)
x− y = −1

4x− 3y = 8





b)
2x− y = 4

4x + 3y = −7





14



SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES
4.Métodos de resolución de sistemas lineales

4.2. Método de igualación
El método de igualación consiste en despejar la misma incógnita en las dos ecuaciones del

sistema e igualar sus valores.

Utilizaremos de nuevo como ejemplo el sistema (2.1). Despejaremos primero la incógnita

M de ambas ecuaciones:

3T + M = 16

5T + 2M = 31




⇒

M = 16− 3T

M = 31− 5T

2





Ahora, podemos obtener una igualdad formando una ecuación con los segundos miembros

de las ecuaciones obtenidas::

16− 3T = 31− 5T

2

Si resolvemos la ecuación:

16− 3T = 31− 5T

2 ⇒ 32− 6T = 31− 5T ⇒ (−6 + 5)T = 31− 32⇒ T = 1

Una vez que conocemos el valor de la incógnita, podemos sustituir su valor en cualquiera

de las dos ecuaciones para despejar la otra incógnita:

3T + M = 16⇒ 3 · 1 + M = 16⇒M = 16− 3⇒M = 13

Una vez que hemos obtenido la solución, podemos comprobar que no nos hemos equi-

vocado en alguna cuenta, sustituyendo el valor en cada incógnita y comprobando si en

ambas ecuaciones se obtienen sendas igualdades:

3T + M = 16

5T + 2M = 31




⇒

3 · 1 + 13 = 16

5 · 1 + 2 · 13 = 31




⇒

16 = 16

31 = 31





Para terminar, las PALABRAS MÁGICAS para que el ejercicio se califique

con la máxima nota son:
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I El sistema tiene como solución T=1, M=13.

CONSEJO PARA EL EXAMEN: Utiliza la igualación si las incógnitas tienen co-

eficientes distintos de 1 o -1.
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Ejercicios y problemas para hacer en casa
Haz estos ejercicios en casa y el próximo d́ıa de clase, entrégamelos para que pueda corre-

girlos. Debes hacerlo en un papel aparte o arrancar la hoja del cuaderno para entregarlo.

No olvides poner al principio del folio tu nombre completo y la fecha. Si es miércoles, se

entregaŕıa el viernes y si es viernes, el lunes. Cuenta hasta un 20 % de la nota final de

esta unidad, es decir, 2 puntos como máximo.

1 Estaba preparando un ejercicio para resolver este sistema por el método de iguala-

ción, pero hay una mosca en la habitación que no me deja concentrarme y no sé si

me estoy equivocando en algún paso. ¿Me ayudas?

x + y = 7

4x− y = 3




⇒

x = 7− y

x = 3 + y

4




⇒ 7− y = 3 + y

4

4(7− y) = 4
(

3 + y

4

)
⇒ 28− 4y = 12 + 4y ⇒ −8y = 40⇒ y = 5

x = 7− y
y=5⇒ x = 7− 5 = 2

2 Resuelve gráficamente y por el método de igualación los siguientes sistemas:

a)
3x + 2y = 3

6x + 6y = 7





b)
2x + 5y = −1

4x− 3y = −2




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4.3. Método de reducción
El método de reducción consiste en encontrar un sistema equivalente en el que los coefi-

cientes de una de las incógnitas sean opuestos.

Utilizaremos una vez más como ejemplo el sistema (2.1). Para obtener un sistema equi-

valente, podemos multiplicar, por ejemplo, la primera ecuación por (-2):

3T + M = 16

5T + 2M = 31





x(−2)⇒

⇒⇒⇒

(−6)T − 2M = −32

5T + 2M = 31





Ahora, podemos obtener una igualdad formando una ecuación con los segundos miembros

de las ecuaciones obtenidas:

+
(−6)T − ���2M = −32

5T + ���2M = 31





(−1)T = −1

Si resolvemos la ecuación:

(−1)T = −1⇒ T = 1

Una vez que conocemos el valor de la incógnita, podemos sustituir su valor en cualquiera

de las dos ecuaciones para despejar la otra incógnita:

3T + M = 16⇒ 3 · 1 + M = 16⇒M = 16− 3⇒M = 13

Una vez que hemos obtenido la solución, podemos comprobar que no nos hemos equi-

vocado en alguna cuenta, sustituyendo el valor en cada incógnita y comprobando si en

ambas ecuaciones se obtienen sendas igualdades:

3T + M = 16

5T + 2M = 31




⇒

3 · 1 + 13 = 16

5 · 1 + 2 · 13 = 31




⇒

16 = 16

31 = 31




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Para terminar, las PALABRAS MÁGICAS para que el ejercicio se califique

con la máxima nota son:

I El sistema tiene como solución T=1, M=13.

CONSEJO PARA EL EXAMEN: Utiliza la reducción si las incógnitas tienen coefi-

cientes iguales, opuestos o son múltiplo el uno del otro.

19



SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES
4.Métodos de resolución de sistemas lineales

Ejercicios y problemas para hacer en casa
Haz estos ejercicios en casa y el próximo d́ıa de clase, entrégamelos para que pueda corre-

girlos. Debes hacerlo en un papel aparte o arrancar la hoja del cuaderno para entregarlo.

No olvides poner al principio del folio tu nombre completo y la fecha. Si es miércoles, se

entregaŕıa el viernes y si es viernes, el lunes. Cuenta hasta un 20 % de la nota final de

esta unidad, es decir, 2 puntos como máximo.

1 Al final, he conseguido que se fuera la mosca. Ha sido fácil, he abiero la ventana y

el animal, siguiendo la luz, ha salido y ha conseguido escapar de su fatal destino.

Ahora es libre y feliz.

Yo, sin embargo, sigo aqúı intentando resolver sistemas para mis querid́ısimos alum-

nos por el método de reducción y fracasando en el intento... ¡Ayúdame, por favor!

x + y = 0

3x + 2y = −4





x3⇒ −3x− 3y = −3

3x + 2y = −4





−
��3x + 3y = 3

��3x + 2y = −4





5y = −7
⇒ y = 7

5

x + y = 0 y=7/5⇒ x + 7
5 = 0⇒ x = −7

5

2 Resuelve gráficamente y por el método de reducción los siguientes sistemas:

a)
x− 4y = 3

4x + 2y = 3





b)
x− 3y = −1

3x + 6y = 2




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Caṕıtulo 5

Estrategias para la resolución de

problemas mediante sistemas

Los pasos a seguir para ser expertos en resolver problemas usando sistemas, podŕıan

ser los siguientes:

1.- Leer el enunciado del problema, al menos, 2 veces. Esto puede parecer una

tonteŕıa, pero con la lectura inicial, puedes obtener una primera idea sobre los datos

del problema y cuáles pueden ser las incógnitas. La segunda lectura, con mayor

concentración, te permitirá fijarte mejor en los detalles más importantes.

No solo pasa con los problemas, en tu vida diaria te irás dando cuenta de que la

segunda vez que hagas cualquier cosa, pondrás mayor atención que la primera.
NUNCA olvides esto: Anota en el papel las incógnitas que vas a utilizar junto

a una breve descripción que explique a qué se refiere cada una.

2.- Plantear el sistema. Al principio, puede parecer un poco dif́ıcil, pero si has seguido

el paso anterior y con un poco de práctica, irás notando tu progreso muy deprisa.

3.- Resolver el sistema. Intenta utilizar el método más adecuado para el sistema que
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hayas planteado (Recuerda los CONSEJOS para cada método.)

4.- Comprobar la solución. Una vez que hayas comprobado y estés seguro de que

la solución es correcta, ten en cuenta que debes responder a lo que pregunta el

problema, aśı que presta mucha atención y no olvides escribir...

¡¡¡LAS PALABRAS MÁGICAS!!!

5.1. De ecuaciones a sistemas de ecuaciones

En la unidad de ecuaciones, recordarás que resolvimos el siguiente problema (01/04/16):

Compro una libreta, un rotulador y un boli, sé que el rotulador cuesta el doble que el

boĺıgrafo y que la libreta cuesta dos emás que el rotulador. ¿Cuánto costaba cada cosa si

en total he pagado 5 e?

Si llamamos x al precio del boĺıgrafo, se tiene que el precio del rotulador es 2x y el de

la libreta 2 + 2x. La ecuación que resuelve la incógnita era:

x + 2x + (2 + 2x) = 5⇒ 5x = 3⇒ x = 3
5 = 0,60e

Como se puede comprobar, el boĺıgrafo costó 0,60 e, el rotulador 1, 20 ey la libreta

3,20 e.

Ahora bien, este problema podŕıa haberse resuelto con un sistema de tres ecuaciones

lineales con tres incógnitas, siguiendo ordenadamente los pasos que hemos visto antes:

1.- Leer el enunciado del problema, al menos, 2 veces.

Las incógnitas que pide el problema son los precios de los tres productos que hemos

comprado, que deberán estar dados en euros:

• R=precio del rotulador en euros.
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• B=precio del boĺıgrafo en euros.

• L= precio de la libreta, en euros.

2.- Plantear el sistema.

Si has comprendido el enunciado, no tendrás dificultades en plantear las tres ecua-

ciones del sistema:

R = 2B

L = 2 + R

L + R + B = 5





el rotulador cuesta el doble que el boĺıgrafo

la libreta cuesta dos euros más que el rotulador

todo cuesta 5 euros

3.- Resolver el sistema.

Para resolver este sistema, podemos seguir muchas rutas. Lo principal es reducir

el problema a uno con dos ecuaciones y dos incógnitas para trabajar con mayor

facilidad. Una forma sencilla es utilizar el método de sustitución para cambiar la

incógnita R por su valor 2B, con lo que nos quedaŕıa:

R = 2B

L = 2 + R

L + R + B = 5





⇒
L = 2 + 2B

L + 2B + B = 5




⇒

L− 2B = 2

L + 3B = 5





Una vez que hemos conseguido un sistema de dos ecuaciones con dos incógnitas,

parece claro utilizar el método de reducción restando (o lo que es lo mismo, mul-

tiplicando la segunda por (-1)y después sumando) para obtener una sola ecuación

con B como única incógnita:

−
��L − 2B = 2

��L + 3B = 5





− 5B = −3
⇒ B = 3

5
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Sustituyendo B en la primera ecuación, se obtiene que R = 6
5 y, sustituyendo en la

segunda o tercera ecuación, resulta que L = 16
5

4.- Comprobar la solución.

R = 2B

L = 2 + R

L + R + B = 5





⇒

6
5 = 2 · 3

5
16
5 = 2 + 6

5
16
5 + 6

5 + 3
5 = 5





⇒

6
5 = 6

5
16
5 = 10

5 + 6
5

25
5 = 5





Hemos comprobado que se cumplen las igualdades de las ecuaciones.

El sistema tiene como solución B = 3
5 , R = 6

5 , L = 16
5 .

En el contexto del problema, debeŕıamos terminar diciendo: El boĺıgrafo vale 0,60

e; el rotulador, 1,20 ey la libreta, 3,20 e.
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Ejercicios y problemas para hacer en casa
Haz estos ejercicios en casa y el próximo d́ıa de clase, entrégamelos para que pueda corre-

girlos. Debes hacerlo en un papel aparte o arrancar la hoja del cuaderno para entregarlo.

No olvides poner al principio del folio tu nombre completo y la fecha. Si es miércoles, se

entregaŕıa el viernes y si es viernes, el lunes. Cuenta hasta un 20 % de la nota final de

esta unidad, es decir, 2 puntos como máximo.

1 Por la sierra caminaba un caballo con un mulo

Llevaban en sus lomos varios sacos cada uno

De los pesos que cargaba, el caballo se quejaba

Y el mulo, ya cansado, respondió con osad́ıa:

“No sé si te quejaras por qué razón seŕıa

Pues si yo con uno de tus sacos cargara

Mi carga el doble que la tuya seŕıa.

Y si uno de mis sacos a tus espaldas echaras

Tu carga seŕıa la misma que la mı́a”

Tras estas palabras de ingenio asnuno

¿Cuántos sacos cargaba cada uno?

2 Entre mi abuelo y mi hermano tienen 56 años. Si mi abuelo tiene 50 años más que

mi hermano, ¿cuántos años tiene cada uno?
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3 Por presumir de certero

un tirador atrevido

se encontró comprometido

en el lance que os refiero:

Y fue, que ante una caseta

de la feria del lugar

presumió de no fallar

ni un tiro con la escopeta,

y el feriante alzando el gallo

un duro ofreció pagarle

por cada acierto y cobrarle

a tres pesetas el fallo.

Dieciséis veces tiró

el tirador afamado

al fin dijo, despechado

por los tiros que falló:

”Mala escopeta fue el cebo

y la causa de mi afrenta

pero ajustada la cuenta

ni me debes ni te debo”.

Y todo el que atentamente

este relato siguió

podrá decir fácilmente

cuántos tiros acertó.

Rafael Rodŕıguez Vidal. Enjambre matemático.
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B. Anexo II. Cuestionario realizado con ’Kahoot’.

(Volver al texto).
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Para aprovechar las ventajas que ofrecen las aplicaciones TIC en el aula, decid́ı crear
un test interactivo para los alumnos de 2oESO ’A’ en la página de kahoot. La aplicación
utiliza dos páginas diferentes: una para crear el test y otra para que los alumnos entren
y puedan responder a las preguntas que van apareciendo en la pizarra digital a través de
sus ordenadores portátiles. La información que aparece en las dos páginas no es la misma
(por ejemplo, mientras en la primera página proyectada en la pizarra aparece la pregunta
con el tiempo restante y el número de respuestas realizadas, al alumno solo le aparecen
cuatro botones para poder responder y su puntuación personal).

Desde la página https://getkahoot.com/ se puede crear el test con un editor de pre-
guntas y respuestas (en la imagen se muestra un ejemplo de una pregunta y las opciones
que se ofrecen):

El test lo conforman 9 preguntas con cuatro posibles respuestas, una de las cuales es
correcta. En la siguiente imagen se pueden obrservar todas las preguntas y respuestas,
además del tiempo asignado para poder responder:
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Una vez creado el test, pulsando el botón ’Play’, se accede a la siguiente pantalla,
donde se pueden elegir las distintas opciones y ajustes del juego:
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Tras elegir el modo de juego clásico o por equipos, se pasa a la siguiente pantalla,
donde aparece un código que los alumnos tiene que introducir del modo que se explica a
continuación:

En el ordenador de cada alumno, entrando en la página https://kahoot.it/, aparece
esta pantalla para poder introducir el código suministrado. Una vez aceptados, deben
introducir un nombre que les reconozca a lo largo de la partida. En este ejemplo, para no
mostrar los datos de ningún alumno, el nombre será ’alumno’ seguido de un número:
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A medida que van entrando, los nombres van apareciendo en la PDI. Una vez que
todos los alumnos han sido aceptados, se puede dar comienzo al juego pulsando el botón
’Start’, lo que hará que en la pizarra aparezca la imagen principal elegida y una barra que
nos prepara para el inicio del test:
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La pregunta aparece en la PDI, junto con las cuatro posibles respuestas, el tiempo que
queda para poder responder y el número de alumnos que ya han realizado su repuesta
(en este juego, no solo cuenta responder correctamente, sino hacerlo con la mayor rapidez
posible; obtiene más puntos quien responda correctamente y con más velocidad, lo que
ayuda a entrenar la agilidad mental).

En las pantallas de los ordenadores de los alumnos, mientra tanto, aparecen cuatro
botones fácilmente relacionables por color y forma geométrica con los de la PDI:
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Cuando el tiempo termina, o cuando todos los participantes han dado sus repuestas,
se desvela cuál era la opción correcta. El la PDI aparece lo siguiente:

Mientras que en el portátil de un alumno que haya fallado aparece esto:
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Tras pulsar el profesor sobre el botón ‘Next’, aparece un cuadro con los cinco primeros
clasificados en la clasificación global:

El proceso continua hasta completar las restantes ocho preguntas que completan el
test, las cuales se muestran a continuación:
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B.Anexo II

81
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Tras finalizar el test, aparece en la PDI la tabla con los cinco primeros clasificados,
para dar paso a las estad́ısticas más relevantes del primer clasificado:
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TRABAJO FIN DE MÁSTER. JUAN CARLOS MORO PAGÉS
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Mientras tanto, en las pantallas de los alumnos aparece su posición final, pasando a
una pantalla donde se puede valorar qué les ha parecido el juego, si lo compartiŕıan y
cómo ha sido su experiencia (carita sonriente, seria o triste). Tras hacer la valoración, se
muestra un mensaje de retroalimentación al alumno, en función de lo que haya contestado,
dando las gracias o diciendo que seguirán esforzándose para mejorar la página:
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Finalmente, en la PDI, aparece el resultado global de la encuesta que se acaba de
realizar:
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Hasta aqúı este entretenido y educativo juego, con el que no solo se trabaja el tema
en cuestión (ecuaciones lineales y sistemas), sino que se trabaja la agilidad y la velocidad
mental, además de la capacidad de esforzarse en trabajar para quedar en una buena
posición.

Desde la página ’getkahoot’, se pueden obtener los datos registrados en hoja de cálculo
con las respuestas acertadas o falladas por cada alumno y su velocidad de respuesta, tanto
globalmente como por cada pregunta. Se puede descargar o subir a la nube de Google
Drive. Los datos obtenidos en el test realizado en clase con 22 de los 27 alumnos que
asistieron a clase el d́ıa 03/05/16 se muestran a continuación (los alumnos pusieron sus
nombres, pero para preservar su identidad he cambiado sus nombres por ’alumno 1’,
’alumno 2’...):
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(Volver al texto).

88
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C. Anexo III. Actividades y registros de evaluación
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TRABAJO FIN DE MÁSTER. JUAN CARLOS MORO PAGÉS
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Test de conocimientos previos.
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(Volver al texto).
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REGISTRO DE LOS RESULTADOS DEL TEST PREVIO.

(Volver al texto).
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REGISTRO DE EVALUACIÓN DE ACTIVIDADES ENTREGADAS:

(Volver al texto).
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Examen final.

(Volver al texto).
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C.Anexo III

Rúbricas utilizadas en la corrección del examen.

Método sustitución 0 1 2.5 4 5
1. Elección de un sistema con coeficientes 1 o -1
2. Despeja bien en una ecuación
3. Sustituye bien en la otra
4. Opera y despeja correctamente
5. Sustituye la incógnita despejada en una de las ecuaciones
6. Comprueba en ambas ecuaciones
7. Expresión escrita de la solución
8. Indicación de pasos seguidos

Método igualación 0 1 2.5 4 5
1. Sistema con coeficientes distintos de 1 o -1
2. Despeja bien en una ecuación
3. Despeja bien en la otra ecuación
4. Iguala y despeja correctamente
5. Sustituye la incógnita despejada en una de las ecuaciones
6. Comprueba en ambas ecuaciones
7. Expresión escrita de la solución
8. Indicación de pasos seguidos

Método reducción 0 1 2.5 4 5
1. Coeficientes iguales, opuestos o múltiplos
2. Multiplica correctamente
3. Despeja bien la incógnita
4. Sustituye en una de las ecuaciones
5. Comprueba en ambas ecuaciones
6. Expresión escrita de la solución
7. Indicación de pasos seguidos
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Método gráfico 0 1 2.5 4 5
1. Tabla 1a ecuación
2. Tabla 2a ecuación
3. Ejes X e Y
4. Representación de rectas
5. Solución correcta
6. Expresión escrita de la solución
7. Indicación de pasos seguidos

Problema 0 1 2.5 4 5
1. Indica el nombre dado a las incógnitas y su descripción
2. Plantea correctamente el sistema
3. Resuelve correctamente
4. Solución correcta
5. Contextualización del resultado obtenido
6. Indicación de pasos seguidos

(Volver al texto).
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REGISTRO DE NOTAS RELATIVAS AL EXAMEN Y NOTA FINAL:

(Volver al texto).
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TRABAJO FIN DE MÁSTER. JUAN CARLOS MORO PAGÉS
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Cuestionario de evaluación de mi labor docente por parte de los

alumnos de 2o ESO ’A’.
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(Volver al texto).
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REGISTRO DE RESULTADOS DEL CUESTIONARIO:

(Volver al texto).
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