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1. Breve descripcion del centro de practicas

El centro IES Arroyo Harnina se encuentra en Almendralejo, provincia de Badajoz. La
ciudad cuenta con unos 34.250 habitantes constituyendo el cuarto mayor ntcleo urbano
de Badajoz y el sexto de Extremadura. Su economia esta basada en la industria y la
agricultura, principalmente de la uva y la aceituna. La ciudad pertenece a la famosa Ruta
de la Plata y fue cuna de dos grandes poetas del romanticismo: José de Espronceda y
Carolina Coronado.

El centro esta situado a las afueras de la ciudad en una zona de nueva expansion.
Algunos de los alumnos que acuden a él viven en hogares de acogida y otros proceden
de diferentes pueblos de la comarca. También numerosos estudiantes de etnia gitana y de
origen marroqui o rumano.

En total, estudian en él centro 669 alumnos y alumnas divididos en 36 grupos (régimen
diurno) de las ensenanzas: 1°, 2° 3° y 4° ESO, 2° PMAR (3° ESO), 4°ESO Diversificacion,
1° Bach. (Ciencias; Humanidades y Ciencias Sociales), 2° Bach. (Ciencias y Tecnologia;
Humanidades y Ciencias Sociales), 1° y 2° FP Bésica (Servicios administrativos), 1° y 2°
FP Grado Medio (Gestién administrativa) y 1° y 2° FP Grado Superior (Desarrollo de
aplicaciones multiplataforma; Administracion y Finanzas). El centro estd encaminado a
la administracion en los estudios de Formacion Profesional que ofrece.

En total, el centro cuenta con 64 profesores , incluidas las maestras en Pedagogia
Terapéutica y Audicion y Lenguaje.

Entre sus instalaciones, cuenta con diversos tipos de aulas:

Aulas con mesas dobles ancladas al suelo, algunas con un ordenador por cada dos
alumnos y otras mas actuales completamente planas. También las hay con mesas indi-
viduales no ancladas, incluso un aula de musica y un aula de usos multiples con sillas
plegables y bandeja para escribir.

Los alumnos de 1° y 2° de ESO cuentan con ordenadores portatiles personales, alma-
cenados en cada aula en un armario donde se cargan a la espera de ser utilizados.

Todas las aulas cuentan con pizarra habitual y una PDI. Algunas de ellas pertenecen
a la ultima dotaciéon de material educativo a los centros piiblicos, mientras que otras son
mas antiguas. Todas estan operativas, calibradas y funcionales.

El instituto participa en varios programas: bilingiie (alumnos de 2°ESO en la asig-
natura de Ciencias de la Naturaleza), Erasmus Plus 2014-2020 (en el que participan 3
profesores realizando su labor docente en el extranjero), Et-Winning (dos profesores y un
alumno), proyecto Scholarium, Abiesweb (el centro pertenece a la red de bibliotecas de
Extremadura) y programa de Exito Educativo IMPULSA.
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2. Descripcion de la intervenciéon docente

Durante mi estancia en el centro IES Arroyo Harnina, tuve la ocasion de desarrollar
dos unidades didéacticas en dos de los cursos de mi tutora Lourdes Arias Carrasco: *Ecua-
ciones lineales y sistemas’ en 2°ESO A’ y ’Limites y continuidad’ en 1°Bachillerato
‘B’

He decidido desarrollar en este trabajo la primera de ellas, por las razones que justifico

a continuacién:

» A pesar de no aparecer los sistemas de ecuaciones en el curriculo bésico de la LOE [5]
para 2°ESQO, la unidad esta recogida en la programacién de departamento del centro y

su temporalizacion no compromete la imparticion de los demas bloques de la asignatura.

= Debido al cambio de ley, el préximo curso los alumnos pasaréan a un 3° ESO LOMCE [6],
donde se presuponen unos conocimientos iniciales sobre ecuaciones y sistemas adquiridos
en 2° ESO. El préximo curso, los alumnos que empiecen 2° ESO lo haran bajo la LOMCE

y también desarrollaran esta unidad (como parte del curriculo basico).

» El grupo de 2° ESO (27 alumnos) era més numeroso que el de 1°Bachillerato (8 alumnos)
y su nivel, aun siendo alto para estudiantes de esa edad, asi como la manera de motivar,
tratar y desarrollar la docencia, se alejaba de lo desarrollado en la Universidad, lo que

suponia para mi un reto mas interesante y novedoso.

El grupo de 2°ESO "A’ se compone de 27 alumnos. Se trata de un grupo que participa
en el programa bilingiie (inglés) en la asignatura ’Ciencias de la Naturaleza’ En él, se
encuentra una chica repetidora (repitié 2° ESO el pasado afno), un chico con leves pro-
blemas de tartamudez (aunque no se considera necesaria la intervenciéon de la profesora
de Audicién y Lenguaje) y una alumna que recibe un refuerzo educativo en determinadas
materias. El resto de alumnos siguen su trayectoria escolar adecuadamente, destacando
ocho alumnas que participaron en la Olimpiada Matematica dado su destacado nivel en la
materia, sin llegar a la considerarse de altas capacidades. Aunque he podido trabajar con
alumnos con necesidades educativas especiales en otros cursos (un alumno con Sindrome
de Down, otro con Sindrome de Asperger y algunos més con adaptaciones curriculares),

ninguno de ellos se encuentra en este curso.

2.1. Objetivos y contenidos seleccionados y su contribucién a la

adquisicion de las Competencias Basicas.

La unidad didactica ’Ecuaciones lineales y sistemas’ se encuentra recogida en la pro-
gramacion de departamento como la sexta unidad del bloque "Aritmética y Algebra’, cuya
temporalizacién estimada es de 18 semanas.

Los objetivos y contenidos seleccionados para desarrollar la unidad se exponen a con-

tinuacién.
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a) OBJETIVOS.

. Conocer los conceptos de ecuacion y de sistemas de ecuaciones, asi como la terminologia

asociada a cada uno de ellos.

Conocer las reglas de equivalencia entre ecuaciones y aplicarlas para resolver ecuaciones

de primer grado.

Conocer los métodos de igualacion, sustitucion y reduccion, asi como el método grafico
y aplicarlos en la resolucion de sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas

sencillas.

Representar puntos en el plano cartesiano a partir de sus coordenadas.

. Elaborar estrategias que permitan resolver algebraicamente problemas a partir del

planteamiento y resolucién de una ecuaciéon de primer grado o de un sistema sencillo

de dos ecuaciones lineales con dos incognitas.

. Interpretar una grafica a partir de las coordenadas de sus puntos.

Representar rectas en el plano cartesiano a partir de sus ecuaciones.

b) CONTENIDOS.

—_

—_
= O

12.

13.

14.

e S A T e R

Ecuacion

Ecuacion sin solucion.

Identidad.

Ecuaciéon equivalente.

Reglas de equivalencia.

Ecuacion de primer grado con una incognita.

Sistema de dos ecuaciones de primer grado con dos incognitas.
Resolucion de problemas de ecuaciones y sistemas.

Plano cartesiano. Coordenada de un punto

. BEcuacién de una recta

. Aplicacién de las reglas de equivalencia en la resolucién de ecuaciones de primer grado

con una incégnita.

Aplicacién de los métodos de igualacion, sustitucién y reduccion en la resolucién de

sistemas sencillos de ecuaciones de primer grado con dos incégnitas.

Resolucion algebraica de problemas mediante ecuaciones de primer grado con una
incognita.

Resolucion algebraica de problemas mediante sistemas ecuaciones de primer grado con

dos incégnitas.
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15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

22.

23.

24.

Representacion de un punto a partir de sus coordenadas.

Representacion de una recta a partir de su ecuacion.

Obtencién de la grafica de una ecuacion lineal.

Asignacién de coordenadas a un punto del plano cartesiano.

Reconocimiento y valoracion de las ecuaciones y de los sistemas de ecuaciones.

Confianza en las propias capacidades para afrontar problemas y resolverlos por méto-

dos algebraicos.

Perseverancia en la bisqueda de estrategias para resolver problemas que pueden ser

tratados algebraicamente.

Sensibilidad y gusto por la precision, el orden y la claridad en el tratamiento y pre-

sentacion de tablas y graficas.

Reconocimiento y valoracion de las relaciones entre el lenguaje grafico y otros lenguajes

matemaéaticos.

Reconocimiento y valoraciéon de la utilidad del lenguaje grafico para representar y

resolver problemas de la vida cotidiana.

La unidad didactica "Ecuaciones lineales y sistemas’ contribuye a la adquisicién de seis

de las ocho competencias bésicas reflejadas en la LOE:

1. Competencia matematica (CM).

1.1.

1.2.
1.3.
1.4.
1.5.

Utilizar el pensamiento matematico para interpretar y describir la realidad, asi como

para actuar sobre ella.

Aplicar destrezas y desarrollar actitudes para razonar matematicamente.
Comprender una argumentacion matematica.

Expresarse y comunicarse a través del lenguaje matematico.

Utilizar e integrar el conocimiento matematico con otros tipos de conocimiento para
obtener conclusiones, reducir la incertidumbre y enfrentarse a situaciones cotidianas

de diferentes grados de complejidad.

2. Tratamiento de la informacién y competencia digital (TIyCD).

2.1.
2.2.

Manejar herramientas tecnoldgicas para resolver problemas.

Manejar los lenguajes natural, numérico, grafico, geométrico y algebraico para relacio-

nar el tratamiento de la informacién con su experiencia.

3. Competencia en comunicacién lingiiistica (CL).

3.1.

Emplear el lenguaje matematico de forma oral y escrita para formalizar el pensamiento.

4
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3.2. Utilizar las leyes matematicas para expresar y comunicar ideas de un modo preciso y

sintético.
4. Competencia en autonomia e iniciativa personal (AIP).

4.1. Aplicar los procesos de resolucién de problemas para planificar estrategias, asumir

riesgos y controlar los procesos de toma de decisiones.
5. Competencia social y ciudadana (CSyC).

5.1. Enfocar los errores cometidos en los procesos de resolucién de problemas con espiritu
constructivo, con el fin de valorar los puntos de vista ajenos en un plano de igualdad

con los propios.
6. Competencia de aprender a aprender (AA).

6.1. Desarrollar la curiosidad, la concentracion, la perseverancia y la reflexion critica.

6.2. Ser capaz de comunicar de manera eficaz los resultados del propio trabajo.

A continuacion, se muestra una tabla donde se relacionan los objetivos de la unidad

con los contenidos y las competencias basicas adquiridas:

OBJETIVOS CONTENIDOS C,I(?IBB ADQUIRIDAS
CM| .7 | CL| AIP| CSyC AA
CD
= Ecuacion.
Conocer los conceptos
de ecuacion y de = Ecuacidn sin solucion.
sistemas de '
ecuaciones, asi como | ® Identidad. v v v
la te}“mlnologla = Reconocimiento y valoracion
asociada a cada uno . .
de las ecuaciones y de los sis-
de ellos. .
temas de ecuaciones.
» Ecuacién equivalente.
» Reglas de equivalencia.
Cogocer l@s reglas de | Tdentidad.
equivalencia entre
ecuaciones y Ecuacion de primer grado % v %
aplicarlas para con una incégnita.
resolver ecuaciones de
primer grado. Aplicacion de las reglas de
equivalencia en la resolucion
de ecuaciones de primer gra-
do con una incognita.
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OBJETIVOS

CONTENIDOS

CCBB ADQUIRIDAS

ecuacion de primer
grado o de un sistema
sencillo de dos
ecuaciones lineales
con dos incognitas.

pacidades para afrontar pro-
blemas y resolverlos
métodos algebraicos.

por

Perseverancia en la busque-
da de estrategias para resol-
ver problemas que pueden ser
tratados algebraicamente.

Reconocimiento y valoracion
de la utilidad del lenguaje
grafico para representar y re-
solver problemas de la vida
cotidiana.

oM T | oLl ATP| csyc| AA
CD
Conocer los métodos Sistema de dos ecuaciones
de igualacion, de primer grado con dos
sustitucion y incognitas.
reduccion, asi como el
método gréfico y Aplicaciéon de los métodos
aplicarlos en la de igualacién, sustitucion, re- v v v v v v
resolucién de sistemas | duccion y método gréfico en
de dos ecuaciones la resolucién de sistemas sen-
lineales con dos cillos de ecuaciones de primer
incégnitas sencillas. grado con dos incégnitas.
Plano cartesiano.
Representar puntos
en el plano cartesiano Coordenada de un punto. % v v
a partir de sus . »
coordenadas. Asignacién de coordenadas a
un punto del plano.
Resolucion de problemas de
ecuaciones y sistemas.
Resolucion algebraica de pro-
blemas mediante ecuaciones
de primer grado con una
incognita.
Elaborar estrategias Resolucion algebraica de pro-
que permitan resolver blemas mediante sistemas
algebraicamente ecuacion'es /de 'primer grado
problemas a partir del con dos incognitas.
planteamiento y Confianza en las propias ca-
resolucion de una v v v v v




TRABAJO FIN DE MASTER. JUAN CARLOS MORO PAGES
2.Descripcién de la intervencion docente

OBJETIVOS CONTENIDOS oo BB ADQUIRIDAS
CcM| .7 | CL| AIP| CSyC AA
CD
= Representacion de un punto a par-
tir de sus coordenadas.
Interpretar una
grafica a partir |= Obtencién de la grafica de una
de las ecuacion lineal. v Ve v v
coordenadas de .. .
= Reconocimiento y valoracion de las
Sus puntos. . ) )
relaciones entre el lenguaje grafico
y otros lenguajes matematicos.
» Fcuacién de una recta.
Representar = Representacion de una recta a par-
rectas en el tir de su ecuacion.
lano cartesiano v v v
gpartir de sus  |" Sensibilidad y gusto por la preci-
ccuaciones sion, el orden y la claridad en el
' tratamiento y presentacion de ta-
blas y graficas.

2.2. Conocimientos previos y tratamiento de los contenidos trans-

versales

En 1°ESO, los alumnos deben adquirir conocimientos para aplicar criterios de divisibi-
lidad (minimo comun miltiplo y méximo comtn divisor), operar con fracciones sencillas
y ser capaces de resolver ecuaciones simples relacionadas con problemas del mundo real.
Ademas, deben tener capacidad de reconocer y representar puntos en un sistema de coor-
denadas cartesianas mediante el uso de tablas. En 2° ESO, previo al desarrollo de la
unidad de ecuaciones y sistemas, se tratan unidades relacionadas con nimeros naturales
y divisibilidad, enteros, racionales, decimales o expresiones algebraicas, sirviendo como
repaso y ampliacion de lo impartido en el curso anterior.

Los contenidos transversales asociados a la unidad didactica en la programacion de
departamento son la educacion para la igualdad de oportunidades entre ambos sexos y
la educacién vial. Para trabajar esta tultima, dediqué una clase a desarrollar un problema
consiste en resolver una ecuacién cuya incégnita era el niimero de puntos que tenia en
el carnet de conducir antes de cometer una serie de infracciones, para analizar cuantos

puntos perdia por cada infraccion y si era o no adecuada mi conducta al volante.
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2.3. Medidas de individualizacién del proceso ensenanza-aprendizaje

y atenciéon a la diversidad

Tras finalizar cada clase, les mandaba una serie de actividades relacionadas con la
materia de la que habiamos estado tratando ese dia y que todos debian hacer, teniendo
cierto peso en la nota final (tanto si estaban bien hechos como entregarlos). En el
M se pueden ver los apuntes [3] [1] que elaboré para las clases, donde estdn recogidas esas
actividades. Durante el desarrollo de la unidad, hubo oportunidad de desarrollar activi-
dades tanto en los ordenadores portatiles de los alumnos como en la pizarra digital. En
dichas actividades, el método consistia en empezar por ejercicios sencillos sobre ecuacio-
nes, para ir aumentando la dificultad a medida que ellos mismos iban avanzando a modo
de autoevaluacién, mientras yo les iba ayudando o les recomendaba afrontar un reto mas
o menos complicado en funciéon del nivel de conocimientos y la rapidez de ejecucion que
mostraba cada uno. En las actividades de pizarra digital, el objetivo principal era que los
méas desenganchados (no por falta de conocimiento, sino por desmotivacién o desgana)
pudieran sentirse participes, mejorar su autoestima y tratar de adecuar su ritmo al de la

clase.

2.4. Actividades de recuperacion; procedimientos de apoyo y re-

fuerzo educativos.

Para motivar a los alumnos a hacer las actividades, aunque ya no pudiera calificarlas
(simplemente las corregia y se las entregaba) para no crear conflicto con los companeros
que habian sido responsables y habian realizado sus tareas cuando debian, también re-
compensé con un 10 % de la nota a los que entregasen fuera de plazo todas las actividades.
Desgraciadamente, solo tres o cuatro alumnos me entregaron ejercicios a posteriori, y tan
solo de uno o dos dias (a lo largo de la unidad, mandé actividades unos 7 dias), por lo
que no subieron muchos puntos y mi idea para motivarles no funcion6é como esperaba.

Por otra parte, dado que casi una tercera parte de la clase estaba en condiciones de
participar en la Olimpiada Matematica, di un par de clases de ampliacion, sobre todo de
repaso de areas y volimenes, figuras geométricas y ejercicios de otros afios. Los compafieros
que no iban a presentarse, realizaban ejercicios de menor dificultad.

En dos ocasiones, la tutora pudo pedir la hora a otros profesores para sacar a las
ocho alumnas de la Olimpiada para que pudiera darles un refuerzo con ejercicios mas

avanzados.

2.5. Metodologia

Dada mi condicién de profesor en practicas, me parecié una buena idea trabajar con
una metodologia tradicional, experimentar como era trabajar dia a dia con los alumnos

apoyandome tanto en la tiza como en las TIC en lugar de probar métodos méas novedosos
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para los cuales considero que hay que haber conocido antes esta clase de docencia. Ademas,
es la forma en la que se trabajaba en el centro y la manera de la que mas ayuda iba a
poder recibir, tanto de mi tutora como de los demas profesores y alumnos.

El primer dia de la unidad didéactica reparti un test sobre conceptos previos para cono-
cer el nivel y conocimientos sobre el tema. Los resultados fueron que los alumnos conocian
los términos de la ecuacién y sus nombres, pero la mayoria fallaba en las ecuaciones con
fracciones. En las clases posteriores, el inicio consistia en aclarar las dudas que me iban
formulando los alumnos, para seguir con la explicacién de una nueva parte del tema vy,
el tiempo restante, practicar individualmente con algin ejercicio de manera individual
mientras entregaba las actividades del dia anterior corregidas. En algunas ocasiones, tras
corregir las actividades que les habia mandado para hacer en casa, pude apreciar que mu-
chos se equivocaban en un mismo punto o directamente muchos no lo habian entregado.
En ese caso, modificaba la clase siguiente para aclarar conceptos, por lo que la tempora-
lizacion inicial se alargd unas clases mas. Estos dias, aprovechaba para hacer uso de las
TIC, utilizando aplicaciones y recursos en la red, como "Thatquiz’ [12], 'Retomates’ [10]
o 'Geogebra’ [§] (método grafico).

Durante las explicaciones, hice especial hincapié en no utilizar siempre las letras 'x’ e
'y’ como incognitas, con el fin de que al hacer problemas o al trabajar en el futuro con
variables como el espacio ’e’ y el tiempo 't’ en otras asignaturas no les resulte complicado
su manejo. También les invité a escribir algo mas que niimeros en la resolucion de ejercicios
y problemas, indicando brevemente lo que hacian en cada paso y escribiendo siempre tras
hallar el resultado cudles eran los valores de las soluciones, y respondiendo a lo que se
preguntaba en el caso de estar resolviendo un problema.

Para finalizar la unidad, les hice un examen consistente en dos ejercicios: el primero,
incluia cuatro sistemas de ecuaciones lineales y tenian que elegir el método mas sencillo
de los cuatro métodos estudiados (sustitucién, igualacién, reduccién o graficamente) para
resolverlos. El segundo ejercicio consistia en un problema escrito en forma de poesia, con
el fin de introducir a los alumnos en el gusto por la literatura y hacerles ver que la lengua
y las matematicas pueden llegar a estar intimamente relacionadas.

También pude entregarles un cuestionario anénimo para que evaluasen mi labor como
profesor. Sobre los resultados, cabe destacar el buen trato y respeto que consideraban
haber recibido y la preocupacion por los problemas de aprendizaje de los alumnos, y

como punto a mejorar, el alto ritmo y la poca claridad en la explicacion de conceptos.
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2.6. Secuenciacién y temporalizacion de las actividades de E/A.

| SESIONES | TEMPORALIZACION | CONTENIDOS
Repaso de  ecuaciones,
SESION 1 Test de conocimientos previos. 20 min | ecuaciones lineales con dos
Miércoles ‘ | incégnitas, tablas de valores
06/04/16 Repaso de conceptos previos. 30 min y representacién de puntos
en el plano.
) Correcciéon del test de conoci-
SE}?GISES 2 TIEntos previos. 25 min Correccién de actividades
08/04/16 Correccion  de  actividades | 25 min | Previas.
mandadas para casa.
SESION 3 Repaso/resolucion de dudas. 35 min | Definicién de ecuacion lineal
Lunes | con dos incognitas. Ejem-
11/04/16 Desarrollo teérico. 15 min plos.
SESION 4 Resolucion de dudas. dmil | Feyaciones lineales con dos
Martes Desarrollo tedrico. 30 min ”?COgmtaS‘ 1"680111(,21011 me-
12/04/16 diante tablas y graficamen-
Ejercicio por parejas. 15 min | te.
Sistemas de ecuaciones li-
) Resoluciéon de dudas. 5 min | neales. Casos determinado,
SESION 5 - B indeterminado y compati-
Miércoles Desarrollo teorico y resolucion ble indeterminado. Trabajo
13/04/16 de un problema con la ayuda 45 1w de los alumnos con ordena-
de Geogebra. M qores portétiles personales:
manejo de Geogebra.
, Breve introduccion histérica. 5 min
SESION 6
Lunes Desarrollo tedrico. 35 min | Método de sustitucién.
18/04/1 .
8/04/16 Ejercicios. 10 min
S]i/?IOtN 7 Repaso de la sesién previa. 35 min Método previo (sustitucion)
artes . .
19/04/16 Desarrollo teérico. 15 min | € igualacion.
) Repaso de métodos ya estudia-
SE‘S,ION 8 do/s. Resoh%mon de dudas sobre 35 min Repaso. Método de reduc
Miércoles método grafico. _ s
20/04/16 15 min | cton
Desarrollo tedrico. Ejemplos.

10
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| SESIONES| TEMPORALIZACION CONTENIDOS
SESION 9 Resolucion  de 1}n problerpa
(Tema (elaborado por mi) de ecuacio- o5 i
nes relacionado con la educa- M Fducacién vial. Los alum-
transversal: .
., cion vial. nos han usado la PDI con la
Educacién C o
1 o _ aplicacion ’Sistemeitor’ de
Yla) Trabajo interactivo en PDI 95 min | la pagina Retomates’[10].
Viernes (sistemas de ecuaciones, méto-
22/04/16 do gréfico).
. Desarrollo tedrico. : .
SESION 10 30 min | Estrategias para la resolu-
Martes Resolucién de un problema co- | cién de problemas mediante
26/04/16 mo ejemplo. 20min | gigtemas.
Resolucion de un ejercicio de la
) o L . 1
SESION 11 Olimpiada Matematica. 15 min Reipaso de f:cua(nones y de
Midreol o B método grafico de resolu-
1ercoles Trabajo individual: resolucion 35 min | cion de sistemas de ecuacio-
27/04/16 de un sistema por el método nes lineales.
grafico.
Cuestionario (elaborado por
SESION 12 mi) de la pagina "Kahoot'[9]. 15min | Repaso. Trabajo de los
Martes Test de la pagina 'ThatQuiz’ 35 i alumnos con su ordenador
03/05/16 sobre sistemas de ecuaciones li- | personal.
neales.
SESION 13 Repaso de la unidad de cara al
Miércoles examen. Resolucién de dudas. 50 min | Repaso.
04/05/16 Ejemplos.
SESION 14
Viernes Examen final de la UD 50 min
05/05/16
SESION 15 Correccién del examen. 40 min | Entrega a los alumnos de un
Martes » ' cuestionario para evaluar mi
10/05/16 Autoevaluacion. 10min | 1ahor durante las précticas.

2.7. Actividades realizadas.

Durante el desarrollo de la unidad, he tenido la ocasion de corregir numerosas activida-

des realizadas por los alumnos, donde he podido observar las dificultades que encontraban
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y los errores més repetidos.

La gran mayoria de las actividades realizadas han estado encaminadas a mejorar las
destrezas en la resolucion de sistemas de dos ecuaciones con dos incégnitas, puesto que
en ellos se trabaja con las ecuaciones lineales (en los métodos de reduccién, igualacién
y sustitucion, tras realizar las operaciones necesarias, se consigue llegar a una ecuacion
lineal de una sola incégnita).

Gran parte de los alumnos tenian problemas con las operaciones con fracciones. Al-
gunos, encontraban problemas a la hora de realizar operaciones 'extranas’ para ellos, ya
sea por falta de conocimientos (0 -3 = 3; 6= 1) o por despistes en la resolucion (§ =3;
3+1=1). Tenfan claro que habia que hallar el minimo comtn miltiplo, pero no siempre
conseguian encontrarlo (tomaban directamente el resultado obtenido de multiplicar deno-
minadores, por lo que se enfrascaban en operaciones con niimeros elevados al multiplicar
en el numerador y en ocasiones surgian errores). Ademaés, preferian sin dudar el trabajo
con decimales al trabajo con fracciones. A pesar de mis esfuerzos, no consegui hacerles
ver las virtudes del trabajo con ntmeros fraccionarios (la principal de ellas, la precision).
Al trabajar con denominadores en la resoluciéon de ecuaciones, los problemas eran méas
bien de falta de concentracion. Para ellos, tener en cuenta los signos, hacer minimo comin
miultiplo, multiplicar en el numerador y trabajar con la incognita es algo complicado (a
veces, se les olvidaba copiarla al avanzar en la resolucion, por lo que al final llegaban
a resultados erréneos a pesar de haber conseguido realizar las cuentas correctamente).
También supuso un gran salto pasar de trabajar con una sola incognita a trabajar con
ecuaciones don dos incégnitas. Para tranquilizarles, les hice ver que al trabajar con dos
incégnitas, lo que se obtiene son una infinadad de soluciones posibles, ya que al darle cual-
quier valor a una de las incégnitas, se puede obtener un valor para la otra (en definitiva,
se estd trabajando con lo de siempre, una ecuacion lineal de una incégnita).

En cuanto a los sistemas, los métodos que mas les ha costado asimilar han sido en este
orden, el método grafico y el de reduccion.

Los métodos de sustitucion e igualacién son mas mecanicos, y los problemas que
podian surgir estaban relacionados con fallos al despejar una de las incégnitas y operar.
Sin embargo, el método de reduccion es més abierto; hay que multiplicar o dividir en
una, en las dos o, en algunos casos, no hacer operaciones con el fin de conseguir una
ecuacion con una incognita al sumar o restar ambas ecuaciones. Por tanto, es necesario
tomar una decisién propia de entre las infinitas posibles (en estos niveles, suele haber una
mas sencilla que las restantes), a lo cual no estdn acostumbrados los alumnos.

Por otra parte, el método grafico ha sido el que mayores problemas ha causado de ma-
nera mas generalizada y con el que he tenido mas problemas durante las clases. La forma
de abordarlo ha sido mediante el uso de tablas, dando un valor a una de las incognitas y
despejando la otra, obteniendo asi varios puntos en el plano cartesiano de modo que se
obtienen dos rectas que pueden cortarse en un punto, superponerse o no cortarse. Aun-

que ya han trabajado con la representacién de puntos en el plano en cursos previos, los

12



TRABAJO FIN DE MASTER. JUAN CARLOS MORO PAGES
2.Descripcién de la intervencion docente

problemas que han surgido han sido muy variados: situacién de los ejes de ordenadas y
abscisas en su lugar correcto, obtencién de una tabla distinta para cada ecuacién (algunos

solo utilizaban una tabla donde mezclaban puntos de ambas ecuaciones), tomar divisiones

iguales en los ejes, obtener puntos para valores fraccionarios (si z = —;y = 0, el punto

estard sobre el eje X, y su posicion estara entre el 2 y el 3, puesto que 3= 24 §) 0 errores
en las operaciones que les hacian representar curvas en lugar de rectas.

También he propuesto actividades en las que aparecian fallos de calculo en la resolucion
de un sistema y tenian que subsanarlo. Es un ejercicio interesante, donde son los alumnos
los que tienen que encontrar los errores y cambiar el chip de 'corregidos’ a ’correctores’.

La tultima parte del tema, la he dedicado a la resolucion de problemas usando sistemas.
Con el fin de hacer mas atractiva la resolucion e interrelacionar las matematicas con la
asignatura de lengua y literatura, pensé que seria una buena idea trabajar con problemas
poéticos que despertaran la creatividad de los alumnos. Ademas, es una forma de hacerles
leer el enunciado méas de una vez para entender mejor lo que se pide. No fue todo lo
agradable que habia pensado en un principio, porque los alumnos no quieren saber nada
de la literatura cuando estan en la hora de matematicas y viceversa.

Los enunciados de las actividades realizadas por los alumnos fuera del aula se pueden
consultar en el del presente trabajo, junto con los apuntes que realicé para

desarrollar la unidad.

2.8. Incidencia en la comprension lectora, la expresion oral y es-
crita, la comunicaciéon audiovisual.

Para colaborar en la potenciacién de las capacidades de los alumnos, he intentado

llevar a cabo una serie de pautas durante las clases:

» Expresar los problemas planteados en forma de poema
= Dictar deprisa algunas definiciones importantes.

= Sacar a los alumnos a la pizarra o pizarra digital, para que pierdan el miedo a hablar y

expresarse en publico.

= Describir brevemente los pasos que se van siguiendo en la resoluciéon y concluir con una
pequena oracién en la que se indique cudles son los valores solucion separados por punto

y coma.

= En el caso de estar resolviendo un problema. Relacionar al inicio cada incognita con
lo que representa; en caso de tener unidades, indicarlas. Al final del problema, con-
textualizar la solucién del sistema con lo que se pide en el enunciado, en lugar de dar

simplemente una solucion.
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2.9. Recursos utilizados.

He utilizado tanto recursos tradicionales del aula (pizarra, tizas de colores, papel,
boligrafo) como elementos TIC disponibles. En el aula, disponian de ordenadores portéti-
les personalizados, almacenados en un armario cerrado con llave y en perfectas condiciones
de uso para cuando el profesor considerase oportuno, asi como ordenador del profesor y
PDI, para mostrar y trabajar con diferentes aplicaciones relacionadas con la unidad. Entre
estas aplicaciones, cabe destacar la pagina web 'Retomates’[10], que encontré buscando
actividades de sistemas de ecuaciones adaptadas al nivel de 2°ESO para trabajar en la
pizarra digital. En ella, tras registrarse, se puede trabajar con numerosas aplicaciones,
destacando dos de ellas relacionadas con la resolucion de sistemas de ecuaciones linea-
les: ’Sistemeitor’ (resolucién por el método grafico) y ’SistemeitorTwo’ (resolucién por el
método de igualacion). Al comentar la existencia de la pagina a los demés profesores del
departamento, muchos decidieron incluirla en sus clases para trabajar con los alumnos.
La manera de trabajar es muy intuitiva, y se muestra claramente lo que ocurre cuando
se realiza alguna de la operaciones posibles (por ejemplo, para despejar 2 + = = 3, se
puede hacer la operacion 'Restar 2 en ambos miembros’, en lugar de la coletilla ’el 2 pasa
restando’, que no es del todo correcta ni légica para los alumnos).

En una de las clases, decidi trabajar con todos los alumnos en la pizarra digital con
esta aplicacion, para romper con la monotonia de estar sentados en los pupitres y para que
pudieran interactuar todo con la pizarra e ir realizando cada uno una de las operaciones. La
experiencia resulté ser un desastre. Lo primero que me preguntaron es por qué no podian
quedarse sentados en sus pupitres. Después, los alumnos que no participaban activamente
en la actividad perdian la concentraciéon y se dedicaban a molestar a los demés. Algunos
de los que si atendian estaban detras y no veian bien, por lo que decidieron subirse a
mesas que no eran las suyas, pisoteando el material de la persona que suele sentarse alli.
El cambio de método no les resulté todo lo atractivo que hubiese deseado. En ocasiones
posteriores, trabajaron con la aplicaciéon desde sus ordenadores portatiles.

Otra de las aplicaciones utilizadas fue "Thatquiz’[12], donde tras finalizar la unidad,
los alumnos realizaron una serie de tests para aclarar posibles dudas y repasar. A pesar
de que solo pueden poner el resultado obtenido (respuesta corta), les pedi que fueran
escribiendo el procedimiento en su cuaderno, para evitar errores u observar dénde se han
producido.

También estuvimos trabajando con un cuestionario que realicé en la pagina de "Kahoot’[9],
que es un método muy util para que los alumnos trabajen de manera individual o por equi-
pos, consiguiendo mas puntuacion cuanto mas rapido contesten con la respuesta correcta
(trabajan la agilidad y el calculo mental).

Esta actividad realizada en una de las clases de la unidad se encuentra detallada en el

del presente trabajo.

Los alumnos han realizado los ejercicios que me tenian que entregar para correccién en
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hojas de papel, por lo que han utilizado lapiz (goma) o boligrafo y regla para su resolucién.
Aparte de esto, del mismo modo que participaron en actividades donde interactuaron con
la pizarra digital, también trabajaron en la pizarra tradicional, saliendo por parejas para

dar puntos a una tabla y resolver por el método grafico un sistema propuesto .

2.10. Evaluacion.
2.10.1. Instrumentos de evaluacién.

A la hora de elegir los instrumentos de evaluacién, decidi dar un peso importante a las
actividades a realizar en casa. La razén principal es la mejora que consiguen los alumnos
al enfrentarse por ellos mismos a la unidad y trabajandola de manera continua, en lugar
de estudiar todo al final sin posibilidad de aprender correctamente la leccién. También
me parecié importante una buena actitud, ya que es en clase donde se ensefian las partes
fundamentales del tema y, si no se entiende algo, se cuenta con el profesor y con los
companeros para consultar dudas. Una mala actitud conlleva una menor comprension del
tema. Por ultimo, una prueba escrita final, donde demostrar los conocimientos adquiridos

gracias en gran parte a la realizacion de ejercicios y la buena actitud en clase.

» 60 %: Nota del examen. Han aprobado 20 de 27, incluso ha habido tres 10 més otras

tres por encima del 9.

» 20 %: Nota media de los ejercicios. Al final, no ha influido demasiado en las notas
finales, solo unas décimas arriba o abajo con respecto al examen. Nadie ha aprobado
o suspendido por los ejercicios, pero los que mas han trabajado en casa, lo han hecho

mejor en el examen.

= 10 %: Entrega de ejercicios. (por ejemplo, si han entregado los ejercicios 3 de los 7 dias,
tendrian 3/7=0.43 puntos). Si los han entregado después de la fecha indicada, se les
anade a esta parte, pero para el 20 % de 'nota media de los ejercicios’ contaria como
cero (los alumnos responsables que han entregado los ejercicios en su momento deben

verse recompensados).

» 10 %: Actitud en clase. He decidido sumar un punto a todos en esta parte, porque no
han creado ningtn conflicto grave en las clases y para motivarles a seguir comportandose

bien de aqui en adelante.

2.10.2. Criterios de calificacién del examen final.

He realizado la correccién del examen utilizando una ribrica creada por mi (Anexo III).
Como en el primer ejercicio habia de realizar cada uno de los cuatro sistemas propuestos
por un método diferente, cada uno ha elegido en que le ha parecido mas apropiado, por lo

que cada método de resolucion tenia su propia ribrica, en funcién de una serie de items
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estudiados durante las clases. El otro ejercicio, un problema, también tenia su propia
rubrica. La rubrica concedia puntos del O(mal) al 5(perfecto) y cada una contaba con
un numero diferente de items, por lo que la nota de cada ejercicio se obtenia dividiendo
el total de puntos obtenidos entre el maximo de puntos segtin el método de resolucion
elegido para el ejercicio y multiplicando por la puntuacién del mismo (en este caso, todos
valian dos puntos).Cada sistema y el problema valian 2 puntos, por lo que la nota méxima

era un 10.

2.10.3. Interrelacion de los objetivos de la unidad didactica con los criterios

de evaluacién correspondientes.

OBJETIVOS CRITERIOS DE EVALUACION

Conocer los conceptos de ecuacion y de | Identificar los componentes de una ecua-
1. sistemas de ecuaciones, asi como la ter- | cién o de un sistema de dos ecuaciones

minologia asociada a cada uno de ellos. | de primer grado con dos incégnitas.

Conocer las reglas de equivalencia en- ) )
. . Conocer y aplicar las reglas de equiva-

tre ecuaciones y aplicarlas para resol- ) y
2. . . lencia en el proceso de resolucién de una

ver ecuaciones de primer grado con una » )
L ecuacion de primer grado.
mcognita.

Conocer los métodos de igualacion, sus- | Conocer y aplicar los métodos de igua-
titucion y reduccion, asi como el méto- | lacion, sustitucion, reduccion y método
3. do grafico y aplicarlos en la resolucion | grafico en el proceso de resolucion de un
de sistemas de dos ecuaciones lineales | sistema sencillo de ecuaciones de primer

con dos incognitas sencillas. grado con dos incognitas.

Elaborar estrategias que permitan re-

solver algebraicamente problemas a ) _
i . By Conocer y aplicar, a casos sencillos, el

partir del planteamiento y resolucion de o »
4. y ) procedimiento general de resolucion al-

una ecuaciéon de primer grado o de un ]
. ) ) ] gebraica de problemas.
sistema sencillo de dos ecuaciones linea-

les con dos incégnitas.

Representar puntos en el plano carte- | Representar puntos en el plano carte-

> siano a partir de sus coordenadas. siano a partir de sus coordenadas.

6 Interpretar una grafica a partir de las | Asignar coordenadas a puntos del plano
" coordenadas de sus puntos. cartesiano.

. Representar rectas en el plano carte- | Representar rectas a partir de sus ecua-

siano a partir de sus ecuaciones. ciones.
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2.10.4. Test de conocimientos previos. Analisis.

El [test de conocimientos previos| que elaboré para los alumnos y el [registro de los|

resultados obtenidos| estd en el Anexo III de este trabajo.

Al comienzo de la unidad, realicé un test a los alumnos para tratar de conocer lo que
conocian y lo que no sobre la unidad con la que ibamos a trabajar. Se trataba de 10
preguntas con cuatro posibles respuestas y una sola correcta. La prueba no tenia caracter
evaluable, lo que relajé mucho a los estudiantes. Las preguntas eran variadas y abarcaban
desde algunos aspectos tedricos hasta de resolucion algebraica. Les pedi que trataran de
justificar (aunque fuese por descarte) la respuesta elegida.

Me sorprendi6 el hecho de que algunos dejaron preguntas sin responder, y que otros
dejaran en blanco una pregunta cuyo enunciado estaba en la primera cara y las respuestas
en la segunda (no supieron relacionar que la pregunta se correspondia con las respuestas
de la parte trasera).

Entre los mejores resultados, destancan tres preguntas: el 87.50 % de los alumnos tenia
claro que la parte literal en una ecuacién es conocida con el nombre de incognita; tres de
cada cuatro, respondi6 correctamente que infinitos puntos alineados entre si forman una
recta y el 62.50 %, sabia que, al representar una ecuacién de primer grado en el plano, se
obtiene una recta.

En la cara opuesta, se encuentra la pregunta que pedia obtener el mayor valor de la
incognita entre cuatro ecuaciones diferentes. Algunos resolvieron las cuatro ecuaciones,
pero se equivocaron en las cuentas y fallaron; otros, al no ser evaluable la prueba, no
se molestaron en responder o contestaron al azar. Como resultado, se obtuvo una sola
respuesta correcta (elegida al azar, segin confesé la autora de la prueba). Estaba claro
que habia que trabajar en reducir los fallos a la hora de resolver ecuaciones lineales o
sistemas de ecuaciones.

Los 7 alumnos que obtuvieron una nota inferior a 5 como nota final, tampoco ob-
tuvieron resultados mayores que 4 en esta prueba. De los aprobados, 14 de 20 también
obtuvieron una nota mayor o igual que 5 en el test previo. Las tres alumnas que consi-
guieron mejores resultados en el test previo, obtuvieron notas por encima del notable en
la evaluacion final (dos de ellas, por encima del 9). Estos datos demuestran la precisién

del test a la hora de detectar posibles problemas futuros en la unidad de los alumnos.

2.10.5. Ejemplo de actividad para evaluacion.

Estrategias para resolucién de problemas mediante sistemas:
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SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES
5.Estrategias para la resolucion de problemas mediante sistemas

Ejercicios y problemas para hacer en casa

Haz estos ejercicios en casa y el proximo dia de clase, entrégamelos para que pueda corre-
girlos. Debes hacerlo en un papel aparte o arrancar la hoja del cuaderno para entregarlo.
No olvides poner al principio del folio tu nombre completo y la fecha. Si es miércoles, se
entregaria, el viernes y si es viernes, el lunes. Cuenta hasta un 20% de la nota final de

esta unidad, es decir, 2 puntos como maximo.

1 Por la sierra caminaba un caballo con un mulo

Llevaban en sus lomos varios sacos cada uno

De los pesos que cargaba, el caballo se quejaba

Y el mulo, ya cansado, respondié con osadia.:

“No sé si te quejaras por qué razén seria

Pues si yo con uno de tus sacos cargara

Mi carga. el doble que la tuya serfa.

Y si uno de mis sacos a tus espaldas echaras

Tu carga. seria la. misma que la. mia”

Tras estas palabras de ingenio asnuno

i Cudntos sacos cargaba cada uno?

2 Entre mi abuelo y mi hermano tienen 56 afios. Si mi abuelo tiene 50 afios mas que

mi hermano, jcudntos afios tiene cada uno?

25
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SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES
5.Estrategias para la resolucién de problemas mediante sistemas

3 Por presumir de certero Dieciséis veces tird
un tirador atrevido el tirador afamado
se encontré comprometido al fin dijo, despechado
en el lance que os refiero: por los tiros que fallo:
Y fue, que ante una caseta, "Mala escopeta fue el cebo
de la feria del lugar y la causa de mi afrenta
presumid de no fallar pero ajustada la cuenta
ni un tiro con la escopeta, ni me debes ni te debo”.
y el feriante alzando el gallo Y todo el que atentamente
un duro ofrecid pagarle este relato siguid
por cada acierto y cobrarle podra, decir facilmente
a tres pesetas el fallo. cuantos tiros acerto.

Rafael Rodriguez Vidal. Enjambre matemdtico.

26

Elfregistro de evaluacion de las actividades entregadas|se puede consultar en el Anexo
IIT de este trabajo.
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2.10.6. Examen final.

En el (Anexo III), se pedia indicar los pasos que se iban dando en la resolucion
de una serie de sistemas, a resolver por una de los cuatro métodos estudiados sin posi-
bilidad de repeticion (sustitucion, igualacién, reduccién o método grafico), ademds de un
problema sencillo. Con la realizacion de esta prueba, se buscaba calibrar en qué medida
los alumnos habian conseguido asimilar los objetivos deseados. Para ello, el departamento

cuenta en su programacién con una serie de criterios de evaluacién para tal fin:

s ’Identificar los componentes de una ecuacién o de un sistema de dos ecuaciones de
primer grado con dos incégnitas.” Al indicar los pasos, se ve si el alumno identifica los

componentes.

= 'Conocer y aplicar las reglas de equivalencia en el proceso de resolucién de una ecuacion
de primer grado.” Para resolver los sistemas planteados, el alumno debe llegar a una

ecuacion de primer grado y aplicar reglas de equivalencia para resolverla correctamente.

= 'Conocer y aplicar los métodos de igualacién, sustitucion, reduccién y método grafico
en el proceso de resolucién de un sistema sencillo de ecuaciones de primer grado con
dos incégnitas.” Al resolver los sistemas por los cuatro métodos nombrados, el alumno

es evaluado con este punto.

= 'Conocer y aplicar, a casos sencillos, el procedimiento general de resolucién algebraica de
problemas.” Resolviendo el problema planteado indicando los pasos seguidos, el alumno

es evaluado en este punto.

= 'Representar puntos en el plano cartesiano a partir de sus coordenadas.’ En el desarrollo
del método grafico, el alumno debe completar dos tablas (una para cada ecuacién) y

representar en el plano las coordenadas obtenidas.

» ’'Asignar coordenadas a puntos del plano cartesiano. Al obtener el punto de corte (si
existe) solucién del sistema con el método grafico, el alumno debe reconocer las coorde-

nadas del punto encontrado y escribirlas.

= 'Representar rectas a partir de sus ecuaciones.” Con el método gréafico, los alumnos

representan dos ecuaciones en el plano a partir de las ecuaciones dadas en el sistema.

2.10.7. Rubricas utilizadas en la correcciéon del examen.

Para conseguir una correcciéon lo mas justa y precisa posible, he creado una serie
de que se pueden consultar en el Anexo III de este trabajo. Dado que cada
alumno podia elegir el método mas adecuado para resolver cada sistema, las ribricas
dependian del método utilizado en lugar de estar asociadas a un apartado especifico.
Para el problema, se podia elegir cualquiera de los métodos estudiados, por lo que en la

ribrica correspondiente solo se determina si los pasos se han seguido correctamente hasta
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alcanzar la solucién buscaba. El [registro de las notas relativas al examen y la nota finall

de la unidad didactica se pueden consultar también en el Anexo III.

2.10.8. Cuestionario para valorar la satisfacciéon del alumnado con mi labor

docente. Andlisis.

Para valorar mi labor docente, pasé un |cuestionario de evaluacion|a los alumnos de

2°ESO ’A’ con los que he tenido el placer de desarrollar la unidad didactica "Ecuaciones
lineales y sistemas’ Una vez realizado, he llevado a cabo un andlisis de los datos ob-
tenidos del mismo. Les pedia que lo contesten de manera andénima, para conseguir que
fuesen lo mas subjetivos posible. Los alumnos han calificado una serie de preguntas con
1 (Muy mal); 2(Mal); 3(Bien); 4(Muy bien). En el Anexo III, se muestran los
lobtenidos} en los diagramas circulares estédn indicados estos {tems con color rojo intenso,
granate, verde lima y verde intenso respectivamente (los colores verdosos indican resulta-
dos positivos y los rojizos, negativos. De esta manera de un solo vistazo es méas evidente
la calificacién que predomina). Hay 7 diagramas (uno por cada nivel analizado) més un
octavo (mas grande, en la parte inferior, para los resultados globales). A continuacién,

haré un pequeno analisis de los datos obtenidos:

= Han hecho la encuesta los 27 alumnos que componen la clase.

» El aspecto peor calificado es la metodologia, (25.93 % de calificaciones negativas) y la
satisfaccion con la labor docente(24.44 %); no son datos alarmantemente negativos, pero

deben ser tenidos en cuenta.

= Dentro de los anteriores aspectos, destacan negativamente los items: de la metodologia,
"Ayuda a relacionar los contenidos con otras asignaturas’ y ’Explica los conceptos con

claridad’; en la satisfaccién, ’Consiguié aumentar mi interés por la asignatura’

= Como autocritica, comentar que creo que los alumnos se refieren con 'no explicar con
claridad” a ir demasiado rapido en las explicaciones. En futuras ocasiones, trataré de

exponer los temas de manera mas ordenada y mas despacio.

= En cuanto a relacionar con otras asignaturas, creo que no han comprendido o no se han
dado cuenta cuando lo hacia, ya que casi todos los problemas los he puesto en forma
de poesia (relacion con lengua y literatura, incluso poniendo en ocasiones el nombre del
autor), y también comenté que un sistema con dos incognitas es muy usado en fisica

para calcular espacio y tiempo y hallar la velocidad.

= Por tltimo, el aumento de interés en la asignatura, es dificil inculcarlo si ellos no ponen

también de su parte, pero trabajaré también para mejorar ese aspecto.

» Los aspectos mejor calificados han sido 'Evaluacién’(90.37 % de calificaciones positivas)

y "Actitud del profesor’(93.83 %).
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= Destacan, en la primera, los aspectos ’Corrige el examen en clase’ y "El examen se ajusta
a lo explicado en clase’; en la segunda, "Es respetuoso con los estudiantes’ y "Se esfuerza

para resolver las dificultades que tenemos los estudiantes con la materia’.

= Me resulta muy grato que reconozcan el esfuerzo en la labor docente y el respeto en lo

personal hacia ellos.

La experiencia ha sido enriquecedora. Parece una tonteria que se van a tomar a broma,
pero al final cuando se juntan todos los datos y se analiza, se pueden llegar a sacar

conclusiones muy valiosas, aunque analizar los datos ha sido un trabajo un poco arduo.
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3. Analisis y propuestas de mejora

Una vez terminadas las practicas docentes, tras un mes dedicado al estudio y a la
elaboracion del trabajo fin de master, llega el momento de reflexionar, ya con cierta
perspectiva, sobre lo que se hizo y lo que se debié haber hecho, siempre desde la voluntad
constructiva y de seguir mejorando como futuro profesor.

La cuestién no es valorar si se es buen o mal profesor, ya que eso es muy dificil de
valorar, y yo mismo serfa la persona menos indicada. El buen profesor se va construyen-
do a través del tiempo y de la experiencia docente en diferentes ambitos y con varias
generaciones de alumnos, ya que ellos son en realidad la piedra angular alrededor de la
cual gira todo el mundo de la ensenanza y los quebraderos de cabeza de los docentes. No
vale con echar la vista atras para rememorar nuestras propias inquietudes adolescentes
y extrapolarlas al alumnado actual. Actualmente, el mundo cambia muy deprisa y los
estudiantes de ahora poco o nada tienen que ver con los de hace diez o quince anos. De
hecho, cada clase es distinta, cada alumno tiene diferentes inquietudes y capacidades y
cada situacion a la que nos enfrentamos es un reto incomparable al anterior.

De ahi nace el mayor desafio al que me he enfrentado en las practicas: la dificultad
para controlar el comportamiento de los alumnos (2°ESO). Es muy complicado captar su
atencion, que se interesen por el tema, que se motiven y que sepan apreciar no solo la
materia que se imparte (en este caso mateméticas, con las dificultad anadida de la idea
preconcebida de rechazo), sino que esas personas que se dedican a ensenarles y en muchos
casos a tratar de educarles, estan ahi por su beneficio, y no por fastidiar.

En realidad, la actitud del docente es la que determina lo que sucede en el aula. Al fin
y al cabo, el area del cerebro que se encarga de la memoria a largo plazo se encuentra en
la misma zona en la que se generan los sentimientos. Por eso, uno aprende en la medida
que le gusta el profesor.

También ha sido complicado adecuar el nivel del lenguaje y de las explicaciones al de los
alumnos de 2° ESO. Creo que las clases han sido muy serias y tal vez poco asequibles para
algunos. Ademads, al elaborar los apuntes yo mismo, acostumbrado al nivel de exigencia
universitario, no inclui ninguna vifieta ni elemento visual que hiciera su lectura atractiva a
la vista. Intente, eso si, utilizar un lenguaje coloquial y directo hacia los alumnos, alejado
de lo impersonal de los libros de texto. En definitiva, si tuviera que repetir la experiencia,
utilizaria mas ilustraciones, mas videos explicativos, trataria de hacer mas tangible la
asignatura con mas ejemplos aplicados a la vida del alumno y trataria de disminuir un
poco el nivel de exigencia.

Ademas, intentaria prestar una mayor atencion a la diversidad. No solo me refiero a
alumnos con necesidades especiales o de apoyo especifico, sino de alumnos con diferentes
niveles o con conocimientos previos dispares. En lo que dura el periodo de practicas, es
casi imposible conocer el nivel de los alumnos. La persona que se encarga de la tutoria

puede guiarte y senalar qué alumnos suelen tener mas dificultades, pero eso no quiere decir
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que ese alumno determinado no pueda destacar en la misma materia segiin la unidad que
se esté tratando. Se podria comparar con una caja de sorpresas. Hay que tener mucha
experiencia para darse cuenta de quién necesita mayor atencién (tanto por descartar como
por quedarse rezagado) y reaccionar a tiempo. En un caso extremo y dado que cada alumno
tiene un ritmo de aprendizaje diferente, habria que mandar 27 ejercicios personalizados,
lo cual se antoja imposible de llevar a cabo en la realidad. Aun asi, intentaria elaborar, al
menos, tres tipos de ejercicios: sencillo, medio y avanzado. El sencillo serian ecuaciones,
el medio sistemas con soluciones enteras y sin operaciones con numeros racionales y el
avanzado serian sistemas con fracciones (con y sin solucién).

Otro de los aspectos dificiles de abarcar es la capacidad de adaptacién a los cambios
que se proceden en el aula referentes a las nuevas tecnologias. Las nuevas generaciones
estan muy bien adiestradas en el manejo de dispositivos electrénicos, aunque a veces
no sepan muy bien como aprovechar esos valiosos recursos de la manera més eficiente
y responsable. Es por eso que, en mi opinién, los futuros profesores tenemos que estar
preparados para seguir el ritmo al que avanzar las nuevas tecnologias, incluso adelantarnos

para poder estar preparados cuando lleguen los cambios.

3.1. Metodologia

En las aulas de la mayoria de institutos publicos se cuenta con un gran repertorio
de recursos, tanto tradicionales como de tipo informéatico, para facilitar la labor tanto a
profesores como a alumnos. En muchos casos, el abanico de posibilidades es tan amplio
que no se aprovecha como deberia.

Ademas, el principal artifice del buen uso de las nuevas tecnologias en el aula (el pro-
fesor) no estd debidamente preparado en muchas ocasiones para desarrollar su labor con
estas herramientas y, por miedo a quedar en evidencia delante de sus avezados alumnos,
tiende a utilizar los recursos tradicionales en los que se siente més seguro. Evidentemen-
te, estoy hablando de mi mismo. Al escaso conocimiento de las pizarras digitales y los
innumerables contratiempos que pueden ocurrir y que restan tiempo de clase, se anade
en mi caso la inexperiencia propia del profesor en practicas. Es por ello que creo que
abusé durante mi estancia en el centro del uso de la tiza y pequé de prudente con el
uso del raton. Con todo esto, realizaria las siguientes propuestas de mejora referentes al

aprovechamiento de los recursos disponibles:

= Mayor uso del ordenador portatil personal de los alumnos.

Existen numerosos programas de software libre instalados en el propio sistema operativo
Linux del ordenador de cada alumno. Para el caso de la representacion grafica de las
soluciones de un sistema de ecuaciones lineales, hubiera sido interesante profundizar en

el uso de una herramienta tan 1til y en continua mejora como Geogebra, incluso haber
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creado algiin fichero con deslizadores para los coeficientes y términos independientes de
las ecuaciones del sistema, con el fin de hacer mas facil para los alumnos la comproba-
cion de los resultados obtenidos al hacer los ejercicios a mano. También hubiera sido
interesante mostrarles alguna otra herramienta como Dr. Geo, para que conocieran que
existe una gran variedad de programas diversos y que cada uno tiene sus ventajas de

uso dependiendo de lo que se quiera trabajar.

También podria mostrarles alguna herramienta un poco menos visual, como WxMaxima

o Wiris, a modo de iniciacion, para que conozcan también herramientas de calculo.

= Mayor uso de la pizarra digital.

A pesar de haber utilizado en diversas ocasiones la pizarra digital, incluso para que
un dia los alumnos pudieran trabajar con ella (todos en pie, se acercaron en corro a
la pizarra y de uno en uno fueron participando para resolver un sistema de la pagina
'Retomates’[10]), creo que hubiera sido interesante realizar alguna actividad entretenida
con los alumnos o utilizarla como apoyo para dar la teoria (uno de los profesores del
centro, coordinador TIC ademas de profesor de matemaéticas, tiene una pagina ideada
para trabajar con la pizarra digital llamaba "Extremate’[I3], donde se explica paso a
paso cémo realizar los ejercicios y donde propone interesantes actividades interactivas

relacionadas con las ecuaciones lineales y los sistemas).

= Menor carga tedrica y mayor carga practica.

Es evidente que la teoria debe ser impartida para saber como llevar a cabo la parte
practica de la unidad. Sin embargo, es necesario un equilibrio entre ambos apartados.
Al empezar las clases tratando de resolver alguna duda, seguida por una explicacién
teorica que se alarga mas de lo esperado inicialmente, no quedaba apenas tiempo para
desarrollar los ejercicios y problemas, que es donde el alumno toma realmente el contacto
con las ecuaciones y puede obtener la satisfaccion de llegar al resultado final, o bien
fallar y encontrar cudl era su error para seguir el proceso de aprendizaje. Aunque tenian
actividades para realizar en horario extraescolar, creo que si hiciera de nuevo las practicas
trataria de extenderme menos con la teoria y dejar un tiempo para trabajar con ejercicios

en clase.

De esta manera, se pueden apreciar en directo los errores cometidos por los alumnos y
mejorar la capacidad del profesor para atender a la diversidad, puesto que se da cuenta
de quienes estan siguiendo el ritmo, quienes acaban la actividad con menos esfuerzo, los
que menos pueden hacer y todo ese tipo de informacién a la que de otro modo no se

puede acceder.

Esta carga practica la desarrollaria tanto en el ordenador personal de los alumnos como

en su cuaderno, ya que considero importante plasmar con la escritura los pasos que se
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van siguiendo para conocer en qué cuentas se falla y no solo quedarse con el resultado
obtenido haciendo el calculo de cabeza. Asi es como se adquiere una mayor soltura y

manejo.

Otro elemento de la metodologia que deberia ser mejorado son las actividades de
ensefianza aprendizaje.

Tal vez anadiria como mejora la elaboracion de un trabajo, a nivel individual o colectivo
en funcién del nivel del alumnado. Este trabajo podria servir para subir nota (por ejemplo,
un punto extra sobre el total) y estar basado en una investigacion sobre el origen de
los sistemas de ecuaciones lineales: por qué se idearon, con qué fines se utilizaron, qué
civilizacion desarrolldo su uso, como se resolvian en sus origenes, etc. De esta manera,
los alumnos podrian ver una parte mucho mas aplicada y menos abstracta de lo que se
puede ensenar en el aula, por lo que tal vez podria resultarles menos arido y més sencillo
de comprender. La utilizacién de las TIC como medio de busqueda de informacién les
puede también ayudar a entenderlas desde un punto de vista responsable, seleccionando
la informacién de entre todas las posibilidades que se ofrecen.

Otro punto que se podria mejorar son las actividades de tipo complementarias y ex-
traescolares. Durante mis practicas, la clase de 2° ESO donde desarrollada la unidad
didéactica participé en un concurso de fotografia y matematicas. Estuvimos una hora en
el gimnasio del centro utilizando diversos materiales deportivos con los que formar figuras
geométricas, perspectivas, composiciones, etc. Por desgracia, solo pudimos trabajar esta
interesante actividad extraescolar durante una hora de tutoria. Seria interesante en el fu-
turo llevar a cabo alguna actividad de este tipo, ya que considero que los alumnos pueden
dejar volar su imaginacion con un objetivo claro: pensar en clave matematica saliéndose
de la rutina diaria del aula, que a veces les puede resultar demasiado pesada. Solo con
esa hora, una de las fotos presentadas consiguié ser finalista del concurso. Quién sabe si
habiendo programado dos o tres clases para pensar mas detenidamente las ideas de los
alumnos se hubiera conseguido alcanzar el primer premio.

Por otra parte, la programacién didactica del departamento de matematicas del ins-
tituto tenia programado para la unidad de ecuaciones y sistemas dos temas transversales
con los que trabajar: educacion vial y educacion para la igualdad de oportunidades para
ambos sexos. La primera tuve tiempo de trabajarla durante una de las sesiones en las
que desarrollaba la unidad, pero no tuve tiempo para preparar debidamente la segunda.
Me parece interesante que los alumnos tomen conciencia de que todas las personas tienen
que tener las mismas oportunidades, independientemente de que sean hombres o mujeres.
Muchos de ellos ven comportamientos en la television, en medios de comunicacion o in-
cluso en sus propias familias que no son deseables y que, en determinados casos, fomentan
una desigualdad que se ve reflejada en las aulas de manera inevitable. Hubiese sido muy
interesante tomar una clase para dedicarla a un tema de este calado social. Por ejemplo,

se podria plantear el siguiente problema:
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En una pequenia empresa, hace 50 anos, los hombres cobraban 4 monedas al
mes, mientras que las mujeres solo cobraban 2, gastindose la empresa en sa-
larios 28 monedas mensuales. En nuestros dias, los tiempos han cambiado y
sueldos para ambos sexos se han igualado, cobrando 3 monedas tanto hom-
bres como mujeres en igualdad de condiciones, lo que supone un gasto para la

empresa de 24 monedas cada mes.

Si el numero de hombres y mujeres no ha variado

¢ Cudntos miembros de cada sexo forman el cuerpo de la empresa?
» ;Qué opinas del cambio en la politica en el sistema de cobros de la empresa?

» s Quién crees que necesita una mayor cantidad de dinero en su nomina para

vivir bien, hombres o mujeres?

» ; Ves justa la proporcion de hombres y mujeres en la empresa?s;Es mds justo
que haya tantos hombres como mujeres o que accedan al trabajo las personas

que estén mejor preparadas, independientemente de su sexo?

Como actividad complementaria, seria interesante el trabajo con impresoras 3D. En el
centro de practicas, tuve la ocasién de ver como funcionaba la que les habia sido enviada en
la tltima dotacién de material educativo de la Junta de Extremadura, y que desembalaron
con motivo de mi llegada. Tras comprobar que funcionaba correctamente, volvié a su caja,
ya que nadie se le encontré un uso adecuado y lo inico que hacia era ocupar espacio.

Con mas tiempo, podria pensar en alguna actividad para aprovechar esta impresora
3D. Por ejemplo, crear un juego consistente en una balanza para explicar el origen de las
ecuaciones y lo que implica el signo igual que separa a ambos miembros.

En definitiva, mi propuesta de mejora consiste en hacer que el alumno se sienta como
lo que realmente es, el protagonista en todo este proceso formativo, adaptando la meto-
dologia a ese objetivo y dejando al profesor el papel de guia educativo. Lamentablemente,
el tiempo del que se dispone (mucho més reducido en el caso de las practicas) es escaso
y la cantidad de materia que se debe dar no permite en muchas ocasiones la libertad
necesaria a los profesores para desarrollar actividades interesantes desde el punto de vista

de la metodologia como las que he tratado en este apartado.

3.2. Temporalizacion

Cuando se realiza la programacion de una unidad didactica, no se tienen en cuenta
una serie de circunstancias que ocurren en la vida real. En muchas ocasiones, a los alum-
nos les surgen dudas y hay que parar para explicarles, algin ejercicio lleva mas tiempo
del esperado, dependiendo de la hora del dia estan mas o menos atentos a la explica-
cion, o directamente hay que reducir el ritmo porque gran parte de la clase no sigue tus

explicaciones.
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Por otra parte, se encuentran las numerosas actividades del centro, ajenas completa-
mente al desarrollo de las clases de matematicas, pero que necesitan de los alumnos para
participar en ellas y, en mas de una ocasion, han reducido la clase a la mitad del tiempo
preestablecido.

También suceden problemas de tipo informatico, algunos inesperados como la falta
de electricidad en el edificio o el bloqueo en el ordenador del profesor. Otros, necesarios,
como el tiempo que se tarda en repartir los ordenadores portatiles a los alumnos y al final
de la clase en recogerlos.

A esto hay que sumar los dias de festivos, tanto de tipo regional como nacional, que
aunque suponen un alivio a la hora de preparar las futuras clases, corregir actividades y
completar los requerimientos del blog de practicas, también significan un parén de ritmo
en las clases y la desconexion de los alumnos con respecto a lo que se estaba trabajando
la semana anterior (con la consiguiente clase de repaso que retrasa ain maés la unidad)

En resumen, las pretensiones diarias para una clase de 50 minutos se convierten en
unos 30 o 40 minutos de clase efectiva en la realidad.

Este hecho conlleva prisas, clases rapidas dificiles de digerir por los alumnos, agobios
y una cadena de retrasos en la actividad docente. Sumando la inexperiencia del profesor
de practicas, la improvisacion se convierte en un requisito fundamental en el desarrollo
de la unidad didactica.

Con la experiencia acumulada durante este mes y medio, haria las cosas de otra ma-
nera. Empecé siendo muy rigido, tomando el guién a seguir como lo més importante y
lo que habia que dar de manera inexorable. Con el paso de los dias, me di cuenta de
que lo importante es que los alumnos vayan comprendiendo los conceptos, que los sepan
aplicar y que vayan quedandose con las pinceladas méas importantes del tema, ya que ellos
mismos son los que tienen que ir madurando las ideas en su cabeza para desarrollar esos
conocimientos adquiridos en cursos venideros.

Por eso, como ya dije anteriormente, dejaria un mayor espacio a la realizacién de ejer-
cicios y problemas durante las clases. Sobre todo, de problemas, ya que algunos alumnos
se quejaron de que no habiamos visto ejemplos de como resolver problemas en las clases,
y que solo le pude dedicar un dia a esa ultima parte de la unidad.

Aun yendo deprisa en la ultima parte, lo que iba a ser una unidad de 11-12 sesiones, se
convirtié en una de 15, lo que supone una semana completa mas de lo esperado. Ademas,
no tuve ocasion de realizar una sesion de recuperacion para los que no aprobaron el examen
porque el periodo de practicas concluy6 tras la celebracion del examen y la posterior sesion
para la correccién pormenorizada del mismo.

Si pudiera repetir la experiencia de las practicas, después de conocer de primera mano
todos estos posibles acontecimientos inesperados, seria menos optimista en cuanto a la
cantidad de materia programada para cada clase. Daria méas prioridad a la parte practica,
dedicandole al menos los dltimos 20 minutos a la realizaciéon de ejercicios y problemas

en clase y trataria de dejar tiempo tras la realizaciéon del examen para llevar a cabo una
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recuperacion para los suspensos y una posibilidad de subir nota para aquellos que asi lo
deseen.

En mi opinién, esta es una de las tareas mas complejas y menos valoradas de la labor
docente. Definir el tiempo que se debe dedicar a cada parte especifica requiere una gran
experiencia y un trabajo duro que no se ve, y la capacidad para recalcular la ruta en
funcién de las circunstancias que se producen durante un ano entero es lo que diferencia

a un buen y a un mal profesor.

3.3. Evaluacion

En el apartado de propuestas de mejora de la evaluacion, aparecen dos aspectos sus-
ceptibles de ser mejorados en el futuro: los instrumentos de evaluacién y los criterios de

evaluacion.

s Instrumentos de evaluacién

Durante el desarrollo de la unidad didactica, utilicé como instrumentos de evaluacion
los ejercicios y problemas presentes en el cuadernillo de apuntes elaborados por mi (7
notas diferentes en total) y el examen final de toda la unidad. Teniendo en cuenta la
carga de trabajo a la que se somete a los alumnos no solo en matematicas, sino en todo
el resto de asignaturas que componen su horario, puede haber sido una carga excesiva
que, a pesar de tener la intencion de ayudarles a comprender la materia, trabajar con
ella y conseguir una parte importante de la nota final, en algunos casos puede haber

llegado a ser contraproducente.

Como propuesta de mejora en este aspecto, seguiria mandando ejercicios y problemas,
pero tal vez en menor medida. También cuando adquiriese las suficiente experiencia co-
mo docente, me atreveria a mandarles la realizacion de algin tipo de trabajo o actividad
complementaria, que consistiria, por ejemplo, en la bisqueda por grupos de otros méto-
dos de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales, o bien de aplicaciones de ecuaciones
y sistemas a la vida real. Otra posibilidad es encomendarles la elaboracién de un proble-
ma propio que trate de algin tema transversal interesante (en mi unidad didéctica solo
pude desarrollar uno de los dos de los que se habla en la programacion de departamento
para esta unidad, por lo que seria una excelente manera de trabajarlos sin tener que

utilizar alguna de las escasas clases con las que se cuenta durante el curso académico).

Esta actividad seria debidamente incluida como instrumento de evaluacion y que re-
duciria la carga de trabajo para realizar fuera del aula. Dicho trabajo, dentro de unas
pautas acordadas previamente, llevaria asociada una pequena exposicion en clase a los
demas compaiieros, con el fin de desarrollar la capacidad de sintesis, expresion oral y
pérdida del miedo a hablar en publico. La exposiciéon también formaria parte de un

pequeno porcentaje en la evaluacion.
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Aparte de esto, los alumnos durante el desarrollo de la unidad han ido realizando dife-
rentes actividades con la ayuda de sus ordenadores portatiles asignados en el aula, como
por ejemplo algunos test de la herramienta "ThatQuiz’[12] o un cuestionario elaborado
por mi en la pagina "Kahoot’[9]. En principio, estas actividades no tenian como objetivo
ser contabilizadas para la nota, sino que servian como medio para familiarizarse con
las ecuaciones y los sistemas de un modo mas interactivo y en un entorno grafico mas
amigable. Sin embargo, en futuras ocasiones, la realizacion de ciertas actividades de este
tipo se podrian formalizar y pasar a formar parte de los instrumentos de evaluacién (pa-
ra que se diera el caso, habria que realizar varias experiencias durante varios anos para
corroborar su inclusion en la nota final como instrumento de evaluacion es positiva para
la mejora de las capacidades de los alumnos y para ayudar a conseguir los objetivos que
se persiguen. En caso contrario, no los introduciria y seguiria utilizandolos como hasta

ahora).

Las alternativas existentes para utilizar como instrumento de evaluacion de los alumnos
son casi infinitas, y se han desarrollado en los ultimos anos con la introduccién en
las aulas de ordenadores, el sistema operativo de software libre Linux, la introduccion
de pizarra digital y las constantes renovaciones que se van sucediendo. La dificultad
a la que nos enfrentamos como profesores es saber elegir cuales de estas innumerables
herramientas van a ser mas utiles para conseguir que los estudiantes aprendan, que se
diviertan aprendiendo y sobre todo que estén motivados y que no conciban el periodo
estudiantil como algo que no va con ellos o que es practicamente imposible de finalizar

con éxito.

» Criterios de evaluacion

Anteriormente, he tratado el tema de los instrumentos de evaluacion, pero sin tratar

cual seria la forma en la que se evaluarian los mismos.

En la unidad didactica desarrollada con los alumnos de 2°ESO, corregi los examenes
finales a través de unas rubricas elaboradas por mi (incluidas en este mismo trabajo),
donde se reflejaban distintos puntos clave en la resoluciéon de los sistemas y del problema
propuestos. En mi opinion, es el modo mas justo y equitativo de correccion, puesto que
se va analizando minuciosamente el trabajo realizado por los alumnos y, en caso de
reclamacion, se puede ver méas claramente dénde se ha fallado y por qué se ha decidido
poner una determinada valoracién en cada item. Como punto negativo, se podria decir
que la correccién es mucho méas larga y tediosa con este procedimiento, y si se tienen
varias clases con 27 alumnos como la que yo tuve, la evaluacién se convierte en una

tarea tediosa para el profesor.

Otro aspecto importante a tener en cuenta es el criterio elegido a la hora de puntuar
un ejercicio bien desarrollado, pero con pequetios fallos de calculo en el desarrollo que

desembocan en la obtencién de una solucion errénea. En la correccién a través de riabri-

30



TRABAJO FIN DE MASTER. JUAN CARLOS MORO PAGES
3.Analisis y propuestas de mejora

ca, se van ganando puntos a medida que se van haciendo bien los pasos, por lo que no
es tan importante conseguir el resultado que se buscaba como hacer los pasos correc-
tamente. Realmente, todo tiene su importancia, pero en estas edades considero que es
importante ir afianzando las capacidades de calculo mental y saber comprobar si una
solucion obtenida es correcta y, en caso de no serlo, saber como localizar y enmendar el
error cometido. Como propuesta de mejora, por tanto, seguiria valorando en la rubrica
el seguimiento correcto de los pasos a realizar, pero otorgaria una mayor importancia

en la puntuacion a la consecuciéon del resultado buscado.

A colacién de lo arriba tratado, seria conveniente hablar sobre el criterio a seguir con las
faltas ortograficas. La programacion de departamento del centro es clara en ese aspecto:
en la prueba escrita de evaluacion, de debe restar 0,25 puntos sobre 10 por cada falta de
ortografia. En el momento de la ensefianza en el que nos encontramos, se valora mucho
la relacion entre asignaturas (por eso he intentado trabajar con problemas escrito en
forma de poesia), por lo que considero importante una escritura correcta no solo en la
asignatura de lengua, sino también en la de matemaéticas. Por otro lado, considero que
hay faltas de ortografia mas graves que otras y que no todas pueden restar en la misma
medida. Por ello, como mejora para futuras ocasiones, incluiria un apartado en cada
ejercicio de la rubrica, para valorar con nota méxima (restar cero puntos) si no hay

faltas de ortografia y llegar a restar esos 0,25 puntos para las faltas mas graves.

Otro punto que puede estar sujeto a discusion es la introducciéon o no de la buena
actitud y comportamiento del alumnado como criterio de evaluacién. En mi opinién,
debe estar incluido, ya que los alumnos se ven motivados a comportarse correctamente,
atender, no interrumpir la clase y pueden ver que con sus actos pueden llegar a conseguir
recompensas. La cuestion no es ser minucioso a la hora de restar puntos por malos
comportamientos, sino de quitar una parte de la nota a quien cometa alguna falta que

se considere mas grave de lo habitual.

En lo referente a qué porcentaje de la nota final debe aportar cada parte, es la progra-
macién de departamento, acordada por todos los profesores que lo conforman, la que
dictamina el valor de cada parte. A mi, como profesor de practicas, me dejaron libertad
para elegir mis propios criterios (supervisados por mi tutora), lo cual agradeci mucho

porque hizo un poco mas rica mi experiencia si cabe.

En la unidad didéactica que trabajé en 2°ESO A’ donde otorgué un 60 % de la nota
al examen final, un 20% a la nota de los ejercicios entregados, 10 % a la entrega de
dichos ejercicios y el 10 % restante a la actitud mostrada en clase, pude darme cuenta
de que el beneficio o perjuicio obtenido con la entrega y la nota de los ejercicios no fue
relevante para ningin alumno. Como propuesta de mejora, modificaria esos porcentajes,
reduciendo al 50 % la valoracién de la nota del examen y aumentando a un 30 % el peso
especifico de los ejercicios. De esta manera, motivaria en mayor medida a los alumnos a

trabajar la asignatura durante las tardes.
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Para finalizar, debo hablar sobre las recuperaciones extraordinarias. ; Es conveniente
guardar alguna parte de la nota a pesar de haber suspendido al final? Yo creo que si.
En mis précticas, no tuve tiempo al final para realizar una recuperacién a los alumnos
que habian suspendido o que quisieran mejorar su nota, pero con mas tiempo si que
les realizaria una nueva prueba escrita. El resto de las notas, las guardaria durante
este curso (para cualquier recuperacién posterior al examen, incluida la convocatoria
extraordinaria de julio). Creo que el esfuerzo realizado durante el curso debe pesar en
la nota final, haya sido mucho o poco el esfuerzo realizado (en el primer caso, guardar
la nota de trabajos, actividades o comportamiento serd positivo; en el segundo caso,
serd negativo). Opino que los alumnos deben ser consecuentes con el trabajo realizado
y aprender que lo que se hace o se deja de hacer tiene consecuencias en el futuro. Esto

debe ser una parte importante en su educacion.
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4. Otras actividades desarrolladas.

= OBSERVACION.
- Lourdes (Tutora). 1°Bach(CCSS)’B’. Matematicas Aplicadas a las CCSS I.

30/03: Dominio y recorrido de una funcién. 31/03: Inversa de una funcién y composicién

de funciones. Funciones a trozos. 01/04: Clase previa a la unidad didactica de limites y
continuidad. Grupo formado por 8 alumnos. Aun siendo observador, he participado en las
clases representando las funciones de trabajo con 'Geogebra’[§] o "Wolprham Alpha’[14]

y mostrando una web para resolucién de limites paso a paso llamada 'Symbolab’[11].

- Fernando Villarrubia. 1°Bach CT ’A’. Matematicas I. 31/03: Correccién de examen:
dominio, composiciéon y funcién inversa. Grupo numeroso; mi labor ha sido representar
las funciones en la PDI. 3°ESO ’A’. Mateméticas Académicas. 01/04: Primero, han

visto la forma de resolver las ecuaciones de 2° grado incompletas, luego la completa con

la férmula y después una iniciacion a las bicuadraticas.

- Verénica Redondo y Diego Bote. 2°PMAR . y 3°ESO. Refuerzo de matematicas.

04/04: Sistemas de ecuaciones lineales. Alumnado conflictivo, por lo que es mejor que

haya varios profesores. A algunos les cuesta seguir la clase, otros ni copian y se pierden.

- Diego Bote. 1°Bach CT ’C’. Mateméticas Aplicadas a las CCSS I. 05/04: Fun-
ci6n inversa, composicion de funciones y traslacién/dilatacién. Grupo heterogéneo (un
chico portugués, una chica china y algunos chicos gitanos) pero colaborativo. He repre-

sentado las funciones en la PDI. Los alumnos han visto la traslacién en movimiento.

- Sara Mayordomo. 2°Bach. Matematicas Aplicadas a las CCSS II. 06/04: Pro-

babilidad condicionada, diagrama de arbol. Clase formada por alumnos de ciencias (14)

y humanidades (8). He podido observar qué nivel de probabilidad se da en 2° Bach.
- Maria José (Maestra PT). Apoyo 2° ESO ’B’. 08/04 y 15/04. Dos chicas de 2°ESO

v . . . , W . .
con nivel de 5° primaria y un chico con Sindrome de Down, que tiene nivel de 1° de

primaria, repitié en la primaria dos veces. Hay que ser paciente y saber llevarlos bien.

- Verénica Redondo. 4°ESO A’, °C’ y ’D’. Mateméticas A. 08/04: Proporcionalidad

directa, inversa y compuesta. Clase dificil de controlar. Hay un alumno que no hace nada

y molesta al resto. Al final, estuvieron haciendo problemas y preguntando dudas.

- Javier Borreguero. 2°Bach CT ’A’. Matematicas II. 13/04: Ejercicios de derivadas

y aplicacién. Ain no las dominan y les quedan integrales y recuperaciones en apenas

un mes. 3° ESO ’'B’. Matematicas Académicas. 18/04: Funciones. Variable depen-
diente e independiente y andlisis de graficas. 19/04: Dominio de funciones. Simetria
par/impar. Crecimiento/decrecimiento. Grupo colaborativo. Tenian problemas con el

dominio abierto y cerrado. También con la simetria par o impar.

- Leonor. 1° FP Basica. 21/04: Iniciacién al manejo de Hojas de Célculo. Clase for-

mada por 12 alumnos muy variados: un chico de etnia gitana, un chico marroqui de
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incorporacién tardia y con problemas de audicién y otra chica de origen africano.

- Isabel Carretero. 2° FP Basica, Servicios Administrativos. 22/04: Bases de datos.

Son tres alumnos, pero dificiles de controlar. Tardan poco en distraerse y desconectar.
- Paco Barroso. 2°Bach B’ y ’C’. Fundamentos de Administracion y Finanzas.
28/04: Clase optativa (Finanzas: Pay-back y VAN). 29 alumnos con nivel de matematicas
bajo. Es interesante, ya que relaciona matematicas y empresa. 2° de Grado Superior
en Administracién y Finanzas. 29/04: Clase de economia (leasing). Solo quedan 8
alumnos de 17 (de précticas en empresas). Se nota la diferencia con ESO y Bach.

« REUNIONES
- REUNION CON EL COORDINADOR DE PRACTICAS.
30/03/16. Tema: Bienvenida e informacién sobre el centro.
. REUNION DE BIBLIOTECA.
04/04/16. Tema: dia del libro. IV centenario de la muerte de Miguel de Cervantes.
. REUNION CON LA ORIENTADORA.
05/04/16. Tema: Orientacion de los alumnos de 3° y 4° de ESO y 2° de Bachillerato.
. REUNION CON LA EDUCADORA SOCIAL.
06/04/16. Tema: Labor del educador social en el instituto.
. REUNION CON LA ORIENTADORA Y LA EDUCADORA SOCIAL.
11/04/16. Tema: Actividades de refuerzo de autoestima del alumnado de 1° y 2°ESO.
. REUNION DE EQUIPO DOCENTE 3°ESO 'C".
11/04/16. Tema: Plantear estrategias a seguir para evitar malos comportamientos.
12/04/16. Tema: Decisién sobre el grupo 3°ESO "C’: quitarles la llave de la clase.
- REUNION DE DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS.
13/04/16. Tema: Fechas de las evaluaciones y homenaje a los alumnos que se gradian.
. REUNION CON LA ORIENTADORA.
14/04/16. Tema: Funciones del departamento de orientacién.
. REUNION CON EL JEFE DE ESTUDIOS Y COORDINADOR DE PRACTICAS.
04/05/16. Tema: Funcionamiento de los érganos de CCP, Consejo Escolar y Claustro.
. REUNION DE TUTORES DE 2° Y 3° ESO.
05/05/16. Tema: Posibles alumnos que pasaran a 3°ESO y deban hacer PMAR.
. REUNION CON SILVIA, MAESTRA DE AUDICION Y LENGUAJE.
09/05/16. Tema: Metodologia y tipo de alumno con el que se trabaja.
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. REUNION DE TUTORES 1°ESO “B”, “C”, “D” Y LA ORIENTADORA.
09/05/16. Tema: Posibles alumnos de 1°ESO para el PMAR del préximo ano.

En el blog [2] aparecen entradas mucho mas ampliadas sobre las reuniones, en la pagina

"Principal’, en la fecha indicada (http://juancarlosmoropages1516.blogspot.com.es/)

» IMPARTICION DE CLASES.

- Fernando Villarrubia. 1°ESO ’B’. Matemaéticas. 31/03: Ecuaciones con denomina-

dores. Hubo problemas con el m.c.m. y despejando la incognita mediante producto en
cruz. Estuve con un chico que habia faltado y no sabia bien cémo hacer las ecuacio-
nes. 2°ESO "B’. Matematicas. 19/04: Iniciacién a los sistemas de ecuaciones lineales.
26/04: Método de reduccién. 03/05: Sistemas de ecuaciones lineales con 'Retomates’[10]
(M. gréfico e igualacion). Es una clase con mucha diversidad ACNEAE (dos chicas con
nivel de 5° primaria y un chico con S. Down con nivel 1° primaria.) con los que estuve
trabajando tanto en clase como en apoyo con la maestra PT. También hay un chico con
S. de Asperger. Le comenté la existencia de la pagina 'Retomates’[10] a este profesor y le
gusto tanto que lo utiliza en sus clases, de lo que me siento muy orgulloso. Un problema
frecuente ha sido despejar la incognita con el signo menos delante. El chico Asperger

me comenté que para ¢él era mas facil hacer de cabeza las operaciones que en papel.

- Lourdes (Tutora), desarrollo de la UD "Limites y continuidad’ 1°Bach (CCSS) B’

Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales I. 05/04: Limite cuando x tiende

a infinito (indeterminacién g), aplicando estrategias para resolverlos, como dividir
numerador y denominador e%c’)cre la incognita de mayor grado del denominador. Les
he mostrado la péagina ’Symbolab’[11], que resuelve limites paso a paso y muestra la
grafica. asi, pueden comprobar resultados fuera del aula. 06/04: Indeterminaciéon oo —
o0, ejemplos con raices haciendo el conjugado y recordando cémo introducir un valor
dentro de una raiz. Les ha costado un poco seguirme, pero he resuelto bien sus dudas
y la mayoria lo ha captado. 07/04: Indeterminacién 0’ utilizando el método de Ruffini
para simplificar polinomios. He insistido en que esto se puede hacer porque estamos
trabajando con el limite, con lo que ocurre al aproximarse a un punto, no con lo que
ocurre en ese mismo punto. Les cuesta mucho entender como meter la x dentro de la
rafz, y entender que V22 = x. 08/04: Repaso de indeterminaciones vistas hasta ahora,
para recordar y afianzar conceptos. 15/04: Indeterminacién 1% y concepto de niimero e.
He explicado la propiedad de los limites por la cual el limite de una potencia es igual al
limite de la base elevada al limite del exponente, de tal forma que consiguiendo obtener el
numero e en la base, solo habria que hallar el limite del exponente. Les costaba entender

como conseguir que el limite tomara la forma del nimero e (sumando y restando 1 a

1
la base, haciendo la inversa de f para que quede (1 + f) y elevandolo todo a j:)

19/04: Limites de logaritmos y de indeterminacién g (estudio de limites laterales). He
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intentado explicar el limite del logaritmo a partir de su definicién. log,b =c & a® =b

Si se estudia limy, 4« 10g; o b = ¢ se puede buscar el valor de '¢’, dado que 5) = +00.
El valor de ¢’ seria el valor del limite, que es —oo. 21/04: Definicién de continuidad
y aplicacion a funciones a trozos. (para que f(z) sea continua en z = a, debe existir
f(a), debe existir lim,_,, f(a) y debe ser lim,_,, f(x) = f(a). Aplicacién en ejercicios
de funciones a trozos. Lo que mas me ha costado que entendieran es que a la hora de
estudiar si existe f(a), hay que tomar la rama que contenga a ’a’ (lo normal es que una
de las condiciones contenga un 'menor o igual’, por lo que es en esa rama en la que
hay que calcular el valor de f(a)). Lo he intentado explicar también haciendo intervalos
cerrado y abierto, incluso he representado la recta real para situar los intervalos, pero
algunos no lo tenfan claro. 22/04: Estudio de la continuidad de funciones a trozos y tipos
de discontinuidad (evitable, salto finito o salto infinito, segtin lo que valgan los limites
laterales en los puntos de posible discontinuidad). 26/04: Ejercicios de limites y repaso
de cara al examen (28 de abril). 27/04: Repaso general de cara al examen. Me han pedido
un ejercicio de estudio de continuidad de una funcién a trozos que debia ser continua
para un parametro ’a’. También un ejercicio sobre un limite del tipo indeterminacion 1°°.
Son las dos partes que méas les cuestan. 29/04: Correccién del examen, representando
los limites con 'Geogebra’[8] para comprobar los limites. Solo una chica ha aprobado
el examen con 5,07. Dado que otra chica falté al examen, decidi darles la oportunidad
de volverse a presentar y quedarse con la nueva nota. 04/05: Nueva unidad: concepto
de derivada. He explicado el concepto de derivada y su definicion. También ha dado
tiempo a calcular algunas derivadas de funciones elementales sencillas. 05/05: Repaso
derivadas de funciones elementales y continuaciéon de algunas méas avanzadas, ademés
de responder a alguna duda de cara al examen que del dia siguiente. 10/05: Entrega de
notas y estudio de propiedades de la suma, resta, multiplicacion y division de derivadas
(iguales que las de los limites, puesto que en realidad no son mas que limites). El criterio

de valuacion ha sido: 80 % examen, 10 % participacién en clase y 10 % comportamiento.

- Javier Borreguero. 2°Bachillerato CT ’A’ Matematicas II. 15/14: Ejercicios de

derivadas y aplicacién usando una ecuacién de tercer grado. Aplicaciones de la derivada

primera (zonas de crecimiento y decrecimiento), la derivada segunda (maximos y mini-
mos relativos) y la derivada tercera (puntos donde varfa la concavidad o convexidad de

la funcion.

- Javier Herndndez. 2°PMAR(3°ESO). 20/04: Métodos de resolucién de sistemas de

ecuaciones lineales. Pude explicar los métodos en un nivel distinto.

= GUARDIAS DE PROFESORES.

- Fernando Villarrubia (Me acompana Lourdes). 2°ESO ’B’. Matematicas. 12/04:
Correccién del examen de ecuaciones lineales. El chico con S. de Asperger ha suspendido

y ha perdido el control. Se negaba a salir de la clase para tranquilizarse y ha empezado
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a dar golpes en la mesa y a gritar insultos, lo que ha exaltado al resto de la clase.

Finalmente, hemos conseguido tranquilizarle y con la correccion.

- Javier Hernandez (Me acompana Lourdes). 4° ESO Diversificacién 07/04 y 20/04:

Resolucion de dudas de ejercicios que ya tenian planteados. Se trata de un grupo de 9

alumnos con problemas académicos, por no alcanzar el nivel o por falta de esfuerzo.

- Javier Borreguero (He estado solo). 3°ESO ’B’. Matematicas Académicas. 20/04:

Ejercicios de Funciones y analisis de graficas. Han surgido preguntas sobre la eleccion

de la variable dependiente e independiente, o en la elaboracion de graficas con los ejes

de ordenadas y abscisas a diferentes escalas.

- Diego Bote (He estado con Lourdes). 1°Bach CT “C”. Matematicas CCSS 105/05:
Ejercicios sobre limites e indeterminaciones. He ido pidiendo voluntarios para corregir
en la pizarra. No ha habido problemas para encontrar a 10-12 voluntarios para hacer los
limites. No supieron hacer un limite con un valor absoluto en el numerador; lo resolvi
haciendo una funciéon con dos trozos, segin fuera el numerador 'menor’ o 'mayor o igual’

que cero.

» ACTIVIDADES DE EVALUACION Y AUTOEVALUACION

Realizadas a los cursos 2° ESO A’ y 1°Bach CT 'B’. A este tltimo le fueron realizados dos
examenes, ya que a la primera falté una chica. Les di a todos la oportunidad de volver a
hacerla y quedarse con la nueva nota. Autoevaluaciéon: cuestionario con preguntas sobre
mi actuacién en las clases. El andlisis de los resultados esta en el blog (una de las ultimas

entradas de la pestania "Principal’).

» ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES
06/04/16 Clase bilingiie de Ciencias Naturales con la profesora Milagros en 2°ESO "A’.
14/04/16 Clase de refuerzo a alumnas que asistirian a la Olimpiada Matematica (2°ESO’A”).
22/04/16. Actividades del dia del libro.
20/04/16 Charla de la orientadora (2° Bach’A’):selectividad; matricula en Universidad.
29/04/16 Charla en la biblioteca: ITAE, escuela de negocios (2°Bach 'C’).
12/04/16 2°ESO "A’: Fotografias para el X concurso de fotografia y matematicas.
03/05/16 3° ESO ’C’ y 'D’ y 4°ESO 'D’: Excursién a una exposicién de pintura.

» GUARDIAS DE RECREO

Durante el recreo de los jueves participé en las guardias de recreo de los diferentes
espacios que componen el centro: 07/04/16 Guardia de biblioteca; 14/04/16 Guardia de
pasillos; 19/04/16 Guardia de patio; 21/04/16 Guardia en el pasillo de talleres; 28,/04/16

Guardia en la verja de salida y 05/05/16 Guardia en los servicios de la entrada.
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5. Autoevaluacion

En lineas generales, estoy contento con mi labor durante las practicas. He podido
asistir a un gran numero de reuniones, dar clase a diferentes niveles de la secundaria,
incluso asistir como observador tanto a clases de educaciéon secundaria como de ciclos
formativos y hasta salir de excursion con un grupo de alumnos, lo que me ha enriquecido
tanto a nivel personal como profesional. Haber superado con éxito el periodo de practicas
estando cara a cara con los alumnos ha sido una experiencia muy positiva para mi.

Lo mas complicado ha sido mantener a los alumnos motivados, atentos y bajo control.
A veces, es complicado manejar la situacién sin perder los nervios, ya que son muchos
alumnos y cada uno tiene sus propios problemas fuera del ambito estudiantil; algunos tie-
nen enfermedades que les hacen tener comportamientos poco adecuados en determinados
momentos de forma inevitable. Hay que tener mucha paciencia y mano izquierda para
trabajar adecuadamente con ellos. Afortunadamente, en este instituto en el que trabajé,
la coordinacion de la direccién con la orientadora y la educadora social es excelente y los
problemas de conducta se atajan de manera rapida y eficaz.

He tenido la oportunidad de conocer a personas maravillosas (no solo alumnos y pro-
fesores, sino también personal no docente sin el que la vida en el centro seria mucho mas
complicada), que me han ayudado en todo y han convertido mi estancia en el IES Arroyo
Harnina en algo mucho mas sencillo de lo que en realidad es. El tinico punto al que no he
podido acceder es a una cuenta propia en Rayuela y Scholarium y a alguna reuniéon del
Consejo escolar o de la Comision de Coordinacién Pedagogica (las leyes lo impedian), pero
aun asi he podido conocer qué se debate en ellas, como estan conformadas y acceder a las
diferentes plataformas a través de mi Tutora Lourdes Arias Carrasco, en cuya sombra me
converti durante las practicas y de la que no recibi mas que consejos, gratitud y humani-
dad. En mi opinién, el periodo de practicas deberia durar un cuatrimestre completo, ya
que es en el centro donde de verdad se aprende de primera mano lo que es la ensenanza.

Aparte de las practicas, el resto del Master me ha parecido muy interesante, aunque
quizas demasiado teodrico. En mi opinién, ha existido un poco de desorganizacion entre
algunas asignaturas, de tal modo que los mismos contenidos se impartian en dos y hasta
tres ocasiones en algunos casos. tal vez deberia estar mas acotado en terreno de accion y
las fronteras de una asignatura con respecto de otra.

También he echado en falta una mayor preparacion para dar clase en el ambito de la
secundaria (trabajar mas con pizarras digitales, situaciones simuladas de preparacion de
clases, como atajar una crisis que pueda sufrir un alumno, de qué manera tratar a alumnos
que viven en hogares de acogida o de origen extranjero...) y todas las circunstancias que
alli se puedan dar. Impartir clases, al final, es solo una parte en la vida de un instituto,
pero es la mayor parte de lo que se trata durante el primer cuatrimestre del Master.

Como nota positiva, me parece muy acertado incluir asignaturas como ’Psicologia’

o 'Procesos educativos y realidad escolar’, pero la materia que se imparte en ellas estéd
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muy centrada leyes, teoria e historia de la ensefianza en Espana, y poco en resolver
problemas en las aulas. Considero que seria interesante reducir la carga teérica y aumentar
el tratamiento de casos practicos del aula y problemas a los que se enfrenta el docente.

Las asignaturas de 'Didactica de las Matematicas’ y 'Metodologia’ han sido las que me
han resultado mas cercanas a lo que ocurre en un instituto y en las que mas he aprendido
sobre unidades didéacticas y su desarrollo.

También me han sido de mucha utilidad las asignaturas de "Fundamentos del curricu-
lum’, puesto que en ellas he podido refrescar la memoria y profundizar en los conceptos
matematicos desde la base, y comprender el trasfondo de algunos temas que no pude tocar

tan de cerca en mi etapa previa de estudiante.
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A. Anexo I. Apuntes y actividades de la unidad
didactica ’Ecuaciones lineales y sistemas’ del

curso 2° ESO A’

(Volver al texto)).
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SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES
1.Repaso previo: Ecuaciones de primer grado.

Capitulo 1

Repaso previo: Ecuaciones de primer

grado.

Como habéis demostrado durante el curso, tenéis unos conocimientos impresionantes

sobre ecuaciones.
{ENHORABUENA!

Ahora es un buen momento para dar un paso mas e introducir nuevos retos exclusivos
para grandes mentes como las vuestras.

Pero, antes de eso, te resultara 1til recordar algunas claves sobre ecuaciones que seran
necesarias en el desarrollo de esta unidad (ten paciencia, todo acaba llegando a su debido

tiempo).
% Operaciones con numeros enteros.
Facil, jverdad?

No tengas prisa en saltarte pasos. Ve de uno en uno (cuando te veas con seguridad,

avanza de dos en dos, pero... jcon cuidado!).
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e Suma de numeros enteros.

+ 44+3=7 4+ (-3)=4-3=1

-1 (-4)+3=-1|(-4)+(-3)=—-4-3=—-(4+43)=—-7

e Resta de nlimeros enteros.

+ | 4-3=1 4—(=3)=4+3=7

() —3=—7|(-4)—(-3)=—4+3=—1

e Multiplicaciéon de ntimeros enteros.

® - -

+ | (H4) - (+3) =12 | (+4) - (=3) = —12

- (4) - (43) = —12 | (—4)-(-3) =12

e Divisién de niimeros enteros.
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+ + -
n (+6) _, (+6) _
(+3) (=3)
ee (=0 _,
(+3) (=3)
Recuerda también que: —6 —23x = =0 ;_ 3z =-3+ 21‘

% Resolucion de ecuaciones de primer grado y comprobacién.
Lo primero que se hacia para resolver una ecuacién era poner en un miembro de la
igualdad todas las incognitas y en el otro, los términos independientes.
280 —212 = —2(z+1) = 282212 = —2x—2 = 28x+2x = 212—2 = 30z = 210 =

210

>r=—=7
Y730

La solucién de la ecuacién es x=7.

Comprobacién:
28.7—-212=-2(7T+1)=196—-212=-2-8=16 =16
La solucion obtenida cumple la igualdad y, por tanto, es correcta.

% Manejo de tablas de valores.
Si consigues dominar este punto, no tendras problemas en dominar los sistemas.

Cuando tenemos una ecuacion de primer grado con dos incégnitas y vamos dando
valores a una de ellas, podemos resolver la otra. Para cada valor de una, hay una
solucion de la ecuacion. Lo mas sencillo es escribirlo en una tabla. Para la ecuacion

y = 3x + 2, se pueden ir dando valores a x para obtener el valor de y:
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Ejercicios y problemas para hacer en casa

Haz estos ejercicios en casa y el proximo dia de clase, entrégamelos para que pueda corre-
girlos. Debes hacerlo en un papel aparte o arrancar la hoja del cuaderno para entregarlo.
No olvides poner al principio del folio tu nombre completo y la fecha. Si es miércoles, se
entregaria el viernes y si es viernes, el lunes. Cuenta hasta un 20 % de la nota final de

esta unidad, es decir, 2 puntos como maximo.

1 Indica todos los pasos a seguir para resolver esta ecuacion:

rT—2+8 =T7x+6

2 Rellena la tabla para y = 2x — 3. Representa los puntos obtenidos en el plano

cartesiano. ;Qué obtienes si unes todos los puntos?

x || -3]-2 0|12

3 Calcula:
a 4+ (—61) =
b —14 — (—6) =

¢ (-)5+(~6) =

d— (121) .
—11
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Capitulo 2

Punto de partida: las ecuaciones

lineales

Una ecuacioén lineal es una ecuaciéon de primer grado, que puede tener uno o méas valores

desconocidos (incognitas).

Con ella, se puede expresar la relacion que existe entre estos valores.

Por ejemplo:

En una fruteria, el precio de tres tomates y un melon es 16 €. Si llamamos T al precio
de un tomate y M al precio de un melon, la ecuacion lineal que expresa el precio total de

la compra seria:

3-T+ M =16

La ecuacién lineal anterior tiene dos incégnitas (T y M). Llamaremos solucién de la
ecuacion lineal a cada par de valores de las incégnitas que hagan que la igualdad sea
cierta.

Es interesante observar que, para una ecuacién lineal con dos incégnitas, existe un

numero infinito de soluciones, que se corresponden con los puntos de la recta que
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2.Punto de partida: las ecuaciones lineales

se obtiene al despejar una de las incognitas en funcion de la
otra:

M=-3-T+16

Como se puede observar en la Figura 1.1, existen infini-
tas parejas de puntos que dan solucién a la ecuacion, aunque
hay que tener cuidado a la hora de interpretar los resultados
(En la realidad, no se da el caso de precios negativos en los
productos). En la siguiente tabla, se muestran algunos de
los valores de las incognitas que son solucion de la ecuacion

lineal:

(0, 16)

(2, 10)

(4,4)

X
-6 -4 -2 o 2 4 6 8 00 12
(6,-2)
2
-4

Figura 2.1: Recta del plano asociada a

la ecuacién del ejemplo.
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Ejercicios y problemas para hacer en casa

Haz estos ejercicios en casa y el proximo dia de clase, entrégamelos para que pueda corre-
girlos. Debes hacerlo en un papel aparte o arrancar la hoja del cuaderno para entregarlo.
No olvides poner al principio del folio tu nombre completo y la fecha. Si es miércoles, se

entregaria el viernes y si es viernes, el lunes. Cuenta hasta un 20 % de la nota final de

esta unidad, es decir, 2 puntos como maximo.

1 El patio de mi casa es rectangular. Tiene un perimetro de 14 metros, pero no conozco

los valores del ancho y el largo.

a jSerias capaz de plantear la ecuacién lineal con dos incégnitas y resolverla para

cada uno de los posibles valores que pueden tomar ambas variables?

b Tengo un amigo que es ingeniero y estuvo el otro dia en casa y me dijo que,
segun sus calculos, el largo del patio era de 7 metros. ;Debo confiar en uno de
mis mejores amigos, si ademas le considero una de las personas mas inteligentes
del mundo y cada vez que viene a visitarme me trae una caja llena de deliciosos

bombones?

2 Encuentra dos parejas de puntos que sean solucién y otras dos que no lo sean para

esta ecuacién con infinitas soluciones:

20+ 2y =14

3 Escribe la ecuacion de una recta que pase por el punto (x=3, y=-2). (O lo que es lo
mismo, escribe una ecuacion lineal con dos incognitas que tenga como una de sus

soluciones x=3 y x=-2.
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Capitulo 3

Sistemas de ecuaciones lineales

Supongamos, a partir del ejemplo de la fruteria, que conocemos que el precio de com-

prar 5 tomates y 2 melones es 31 €, o escrito en forma algebraica:
5:-T+2-M=231

Al conocer este nuevo dato, el nimero de soluciones se reduce a un tinico par de valores
que cumple las dos ecuaciones. Para encontrarlo, se debe resolver el siguiente sistema de

ecuaciones lineales:

3r+M = 16
(3.1)

5T +2M = 31

debe ser solucién comin a ambas. Su forma general es:

ar+by = c

dx+by = ¢

coeficientes y a ¢ término independiente.

Un sistema de ecuaciones lineales esta formado por dos ecuaciones lineales y su solucion

Donde z e y son las incognitas y a, b y ¢ son valores conocidos. A a y b se les denomina
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3.Sistemas de ecuaciones lineales

Para resolver el sistema (2.1) se pueden representar sus
rectas en el plano y comprobar que el punto en el que se
cortan es la soluciéon buscada.

El punto de corte resultante es el correspondiente a las
coordenadas (z = 1,y = 13), o lo que es lo mismo para el
ejemplo, (T'=1,M = 13) (Los tomates valen 1 euro y los
melones, 13). Existen casos en los que las rectas no se cortan

en un punto:

= Si la segunda ecuacion del sistema hubiese sido 3 -7+
M = 31, las rectas serian paralelas y no se cortarian
en ningin punto, luego el sistema no tendria solucion.

Si ocurre este caso, se dice que el sistema es INCOM-

PATIBLE.

(1,13)

Figura 3.1: Solucién del sistema de

ecuaciones del ejemplo.

= Si la segunda ecuacion del sistema hubiese sido 6 - T+ 2 - M = 32, las rectas serian

paralelas y ademas estarian superpuestas, por lo que se cortarian en todos los puntos.

El sistema tendria infinitas soluciones. Si ocurre este caso, se dice que el sistema es

COMPATIBLE INDETERMINADO.

= Para el caso en el que las rectas se cortan y existe una tinica soluciéon, se dice que

el sistema es COMPATIBLE DETERMINADO.

Comprobar con la ayuda de un programa de representacion de ecuaciones que, efectiva-

mente, se cumplen los puntos anteriores.
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Ejercicios y problemas para hacer en casa

Haz estos ejercicios en casa y el proximo dia de clase, entrégamelos para que pueda corre-
girlos. Debes hacerlo en un papel aparte o arrancar la hoja del cuaderno para entregarlo.
No olvides poner al principio del folio tu nombre completo y la fecha. Si es miércoles, se
entregaria el viernes y si es viernes, el lunes. Cuenta hasta un 20 % de la nota final de

esta unidad, es decir, 2 puntos como maximo.

1 Una chica llamada Raquel
Compro6 en Mercadona un bote de gel.
Una bolsa de galletas que también se le antojo.
Y en total en la caja 3 euros se gasto.
Su amigo Alejandro, al conocer la oferta
Corri6 hasta la tienda, que seguia abierta.
Necesitaba tan solo un bote de gel
Y dos de galletas, para su hermana y para él.
Con cuatro euros pagé en la caja
A una cajera que era muy maja.
Se fue a su casa super a gusto.

. Cual es el precio de cada producto?

2 Utiliza tablas para resolver este sistema:

r+y = 6
(3.2)

10
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r+y = 6
3 Si en el sistema , x toma el valor 0, ;para qué valor de y tendra

z—y = 0

solucién el sistema?;Te atreverias a decir que la y puede tomar mas de 100.000

valores que ofrecen soluciones al sistema cuando = = 07

11
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Capitulo 4

Métodos de resolucion de sistemas

lineales

Ademas del método grafico, existen diversos métodos algebraicos para la resolucién
de sistemas de ecuaciones lineales. Muchos de ellos fueron desarrollados por importantes
matematicos como Friedrich Gauss, Wilhelm Jordan o Gabriel Cramer, siendo conocidos
los métodos que desarrollaron por sus apellidos. En este curso, vamos a estudiar tres
métodos para resolver sistemas de ecuaciones lineales: el método de sustitucion, el de

igualacién y el de reduccion.

4.1. Método de sustitucion

El método de sustitucion consiste en despejar una incégnita en una de las ecuaciones del

sistema y sustituir su valor en la otra.

En el sistema (2.1) que nos sirve de ejemplo durante esta unidad, despejaremos la incégni-
ta M de la primera ecuacion que obtuvimos para después sustituir su valor en la segunda

ecuacion:

12
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I'+M = 16 M = 16-3T

0T +2M = 31 5T +2M = 31

Ahora, tomamos la segunda ecuacién y sustituimos el valor de M obtenido de la primera
ecuacion:

5T +2M = 31 = 5T + 2(16 — 3T) = 31

Obtenemos una ecuacion lineal de una sola incognita, que sabras resolver facilmente como

estudiaste en el tema anterior:
ST +2(16 —3T)=31=5T+32—-6T=31=5T—-6I=31-32=-T=-1=T=1

Una vez que conocemos el valor de la incégnita, podemos sustituir su valor en cualquiera

de las dos ecuaciones para despejar la otra incégnita:
r+M=16=3-1+M=16=M=106—-3= M =13

Una vez que hemos obtenido la soluciéon, podemos comprobar que no nos hemos equi-
vocado en alguna cuenta, sustituyendo el valor en cada incognita y comprobando si en

ambas ecuaciones se obtienen sendas igualdades:

3SI'+M = 16 3-1+13 = 16 16 = 16
= =

T +2M = 31 5-142-13 = 31 31 = 31

Para terminar, las PALABRAS MAGICAS para que el ejercicio se califique

con la maxima nota son:

» El sistema tiene como solucion T=1, M=13.

tiene por coeficiente 1 o -1.

CONSEJO PARA EL EXAMEN: Utiliza la sustitucion si alguna de las incégnitas

13
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Ejercicios y problemas para hacer en casa

Haz estos ejercicios en casa y el proximo dia de clase, entrégamelos para que pueda corre-
girlos. Debes hacerlo en un papel aparte o arrancar la hoja del cuaderno para entregarlo.
No olvides poner al principio del folio tu nombre completo y la fecha. Si es miércoles, se

entregaria el viernes y si es viernes, el lunes. Cuenta hasta un 20 % de la nota final de

esta unidad, es decir, 2 puntos como maximo.

1 He estado trabajando con el siguiente sistema, pero creo que me he confundido
en algunas partes (si, yo también me puedo equivocar...). ;Serias tan amable de

ayudarme?

br—4dy = 1 r = (1—-y)b5

20 +4y = —1 20 +4y = —1

2 +dy=—1"5"P 2. [(1-y) -5 +dy=—1=

=2-2y+4dy=—-1=2y=-3=y=-3—-2=-5

z=1-y5'="z=(1-(=5)5=z =30

2 Resuelve graficamente y por el método de sustitucion los siguientes sistemas:

r—y = —1
a)
dr —3y = 8
20—y = 4
b)
de+3y = —7

14



SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES
4.Métodos de resolucion de sistemas lineales

4.2. Meétodo de igualacion

El método de igualacién consiste en despejar la misma incognita en las dos ecuaciones del

sistema e igualar sus valores.

Utilizaremos de nuevo como ejemplo el sistema (2.1). Despejaremos primero la incognita

M de ambas ecuaciones:

3r+M = 16 M = 16—-3T
- 31 —-5T
5T +2M = 31 M = _T
Ahora, podemos obtener una igualdad formando una ecuacién con los segundos miembros
de las ecuaciones obtenidas::

1 —
16_3T:ﬂ

Si resolvemos la ecuacién:

31 — 5T
1637 =~ — =32-6T =31 -5 = (-6+57=31-32=T=1

Una vez que conocemos el valor de la incégnita, podemos sustituir su valor en cualquiera

de las dos ecuaciones para despejar la otra incégnita:
r+M=16=3-1+M=16=M=106—-3= M =13

Una vez que hemos obtenido la solucion, podemos comprobar que no nos hemos equi-
vocado en alguna cuenta, sustituyendo el valor en cada incoégnita y comprobando si en

ambas ecuaciones se obtienen sendas igualdades:

3S'+M = 16 3-1+13 = 16 16 = 16
= =

T +2M = 31 5-14+2-13 = 31 31 = 31

Para terminar, las PALABRAS MAGICAS para que el ejercicio se califique

con la maxima nota son:

15
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» El sistema tiene como solucion T=1, M=13.

CONSEJO PARA EL EXAMEN: Utiliza la igualacion si las incégnitas tienen co-

eficientes distintos de 1 o -1.

16
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Ejercicios y problemas para hacer en casa

Haz estos ejercicios en casa y el proximo dia de clase, entrégamelos para que pueda corre-
girlos. Debes hacerlo en un papel aparte o arrancar la hoja del cuaderno para entregarlo.
No olvides poner al principio del folio tu nombre completo y la fecha. Si es miércoles, se

entregaria el viernes y si es viernes, el lunes. Cuenta hasta un 20 % de la nota final de

esta unidad, es decir, 2 puntos como maximo.

1 Estaba preparando un ejercicio para resolver este sistema por el método de iguala-
cion, pero hay una mosca en la habitaciéon que no me deja concentrarme y no sé si

me estoy equivocando en algin paso. ;Me ayudas?

r+y =7 r = 7T—
=>T—-—y=3+%

(UV)
+
IS

dr—y = 3 T =

2 Resuelve graficamente y por el método de igualacion los siguientes sistemas:

3r+2y = 3
a)

6r+6y = 7

2 +5y = —1
b)

dr —3y = -2

17
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4.3. Método de reduccion

El método de reduccién consiste en encontrar un sistema equivalente en el que los coefi-

cientes de una de las incégnitas sean opuestos.

Utilizaremos una vez mas como ejemplo el sistema (2.1). Para obtener un sistema equi-

valente, podemos multiplicar, por ejemplo, la primera ecuacién por (-2):

3r+M = 16 | x(=2)= (6T —2M = —32

ST +2M = 31 >== 5T'+2M = 31

Ahora, podemos obtener una igualdad formando una ecuacién con los segundos miembros

de las ecuaciones obtenidas:

Si resolvemos la ecuacion:

(-D)T=-1=T=1

Una vez que conocemos el valor de la incégnita, podemos sustituir su valor en cualquiera

de las dos ecuaciones para despejar la otra incégnita:

AI+M=16=3-1+M=16=M=16—-3=M =13

Una vez que hemos obtenido la solucion, podemos comprobar que no nos hemos equi-
vocado en alguna cuenta, sustituyendo el valor en cada incognita y comprobando si en

ambas ecuaciones se obtienen sendas igualdades:

SI'+M = 16 3-14+13 = 16 16 = 16

0T +2M = 31 5-1+2-13 = 31 31 = 31
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Para terminar, las PALABRAS MAGICAS para que el ejercicio se califique

con la maxima nota son:

» El sistema tiene como solucion T=1, M=13.

CONSEJO PARA EL EXAMEN: Utiliza la reduccién si las incognitas tienen coefi-

cientes iguales, opuestos o son miultiplo el uno del otro.
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Ejercicios y problemas para hacer en casa

Haz estos ejercicios en casa y el proximo dia de clase, entrégamelos para que pueda corre-
girlos. Debes hacerlo en un papel aparte o arrancar la hoja del cuaderno para entregarlo.
No olvides poner al principio del folio tu nombre completo y la fecha. Si es miércoles, se

entregaria el viernes y si es viernes, el lunes. Cuenta hasta un 20 % de la nota final de

esta unidad, es decir, 2 puntos como maximo.

1 Al final, he conseguido que se fuera la mosca. Ha sido facil, he abiero la ventana y
el animal, siguiendo la luz, ha salido y ha conseguido escapar de su fatal destino.

Ahora es libre y feliz.

Yo, sin embargo, sigo aqui intentando resolver sistemas para mis queridisimos alum-

nos por el método de reduccion y fracasando en el intento... jAytidame, por favor!

t4+y = 0 X _3r—-3y = -3

3r+2y = —4 3r+2y = —4

=y==
Y75
Sy = -7
= 7 7
x+y:0y:7>/5:x+g:0:>x:—g

2 Resuelve graficamente y por el método de reduccion los siguientes sistemas:

r—4y = 3
a)

dr+2y = 3

r—3y = -1
b)

3r+6y = 2
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Capitulo 5

Estrategias para la resolucion de

problemas mediante sistemas

Los pasos a seguir para ser expertos en resolver problemas usando sistemas, podrian

ser los siguientes:

1.- Leer el enunciado del problema, al menos, 2 veces. Esto puede parecer una
tonteria, pero con la lectura inicial, puedes obtener una primera idea sobre los datos
del problema y cuales pueden ser las incégnitas. La segunda lectura, con mayor

concentracion, te permitira fijarte mejor en los detalles mas importantes.

No solo pasa con los problemas, en tu vida diaria te iras dando cuenta de que la

segunda vez que hagas cualquier cosa, pondras mayor atencion que la primera.

NUNCA olvides esto: Anota en el papel las incognitas que vas a utilizar junto

a una breve descripcion que explique a qué se refiere cada una.

2.- Plantear el sistema. Al principio, puede parecer un poco dificil, pero si has seguido

el paso anterior y con un poco de préactica, irds notando tu progreso muy deprisa.

3.- Resolver el sistema. Intenta utilizar el método mas adecuado para el sistema que
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hayas planteado (Recuerda los CONSEJOS para cada método.)

4.- Comprobar la solucién. Una vez que hayas comprobado y estés seguro de que
la solucién es correcta, ten en cuenta que debes responder a lo que pregunta el

problema, asi que presta mucha atencién y no olvides escribir...

iiiLAS PALABRAS MAGICAS!!!

5.1. De ecuaciones a sistemas de ecuaciones

En la unidad de ecuaciones, recordarés que resolvimos el siguiente problema (01/04/16):

Compro una libreta, un rotulador y un boli, sé que el rotulador cuesta el doble que el
boligrafo y que la libreta cuesta dos €mds que el rotulador. ;Cudnto costaba cada cosa si
en total he pagado 5 €7

Si llamamos z al precio del boligrafo, se tiene que el precio del rotulador es 2z y el de

la libreta 2 4+ 2x. La ecuacion que resuelve la incognita era:
3
x+2x+(2+2x):5:>5x:3:>x:5:0,606

Como se puede comprobar, el boligrafo costé 0,60 €, el rotulador 1,20 €y la libreta
3,20 €.
Ahora bien, este problema podria haberse resuelto con un sistema de tres ecuaciones

lineales con tres incégnitas, siguiendo ordenadamente los pasos que hemos visto antes:

1.- Leer el enunciado del problema, al menos, 2 veces.

Las incognitas que pide el problema son los precios de los tres productos que hemos

comprado, que deberan estar dados en euros:

e R=precio del rotulador en euros.
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e B=precio del boligrafo en euros.

e L= precio de la libreta, en euros.

2.- Plantear el sistema.

Si has comprendido el enunciado, no tendras dificultades en plantear las tres ecua-

ciones del sistema:

R = 2B el rotulador cuesta el doble que el boligrafo
L = 24+R la libreta cuesta dos euros mas que el rotulador
L+R+B =5 todo cuesta 5 euros

3.- Resolver el sistema.

Para resolver este sistema, podemos seguir muchas rutas. Lo principal es reducir
el problema a uno con dos ecuaciones y dos incognitas para trabajar con mayor
facilidad. Una forma sencilla es utilizar el método de sustitucion para cambiar la

incognita R por su valor 2B, con lo que nos quedaria:

R = 2B
L = 2+2B L—-2B = 2
L = 2+R (= =
L+2B+B = 5 L+3B = 5
L+R+B =5

Una vez que hemos conseguido un sistema de dos ecuaciones con dos incégnitas,
parece claro utilizar el método de reduccién restando (o lo que es lo mismo, mul-
tiplicando la segunda por (-1)y después sumando) para obtener una sola ecuacién

con B como Unica incognita:
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. . 6 .
Sustituyendo B en la primera ecuacién, se obtiene que R = R y, sustituyendo en la

16

segunda o tercera ecuacion, resulta que L = =

4.- Comprobar la solucion.

6 3 6 6
— 2B = 2.Z S = -
R 5 ) 5 )
16 6 16 10 6
L = 2+R (= 2= 24 02 2= o4
i 5 +5 5 5+5
16 6 3 25
L B: —_ 1 -t - = - =
+ R+ ) 5+5+5 5 5 5)

Hemos comprobado que se cumplen las igualdades de las ecuaciones.

1
El sistema tiene como solucion B = i:))’ R = g, L= 56

En el contexto del problema, deberiamos terminar diciendo: El boligrafo vale 0,60

€; el rotulador, 1,20 €y la libreta, 3,20 €.
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Ejercicios y problemas para hacer en casa

Haz estos ejercicios en casa y el proximo dia de clase, entrégamelos para que pueda corre-
girlos. Debes hacerlo en un papel aparte o arrancar la hoja del cuaderno para entregarlo.
No olvides poner al principio del folio tu nombre completo y la fecha. Si es miércoles, se

entregaria el viernes y si es viernes, el lunes. Cuenta hasta un 20 % de la nota final de

esta unidad, es decir, 2 puntos como maximo.

1 Por la sierra caminaba un caballo con un mulo

Llevaban en sus lomos varios sacos cada uno

De los pesos que cargaba, el caballo se quejaba

Y el mulo, ya cansado, respondié con osadia:

“No s¢ si te quejaras por qué razon seria

Pues si yo con uno de tus sacos cargara

Mi carga el doble que la tuya seria.

Y si uno de mis sacos a tus espaldas echaras

Tu carga seria la misma que la mia”

Tras estas palabras de ingenio asnuno

., Cuantos sacos cargaba cada uno?

2 Entre mi abuelo y mi hermano tienen 56 anos. Si mi abuelo tiene 50 anos mas que

mi hermano, ;cuantos anos tiene cada uno?
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3 Por presumir de certero

un tirador atrevido

se encontré comprometido

en el lance que os refiero:

Y fue, que ante una caseta

de la feria del lugar

presumio de no fallar

ni un tiro con la escopeta,

y el feriante alzando el gallo

un duro ofrecié pagarle

por cada acierto y cobrarle

a tres pesetas el fallo.

Dieciséis veces tird

el tirador afamado

al fin dijo, despechado

por los tiros que fallé:

"Mala escopeta fue el cebo

y la causa de mi afrenta

pero ajustada la cuenta

ni me debes ni te debo”.

Y todo el que atentamente

este relato siguié

podra decir facilmente

cuantos tiros acerto.

Rafael Rodriguez Vidal. Enjambre matemdtico.
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B. Anexo II. Cuestionario realizado con ’Kahoot’.

(Volver al textol).
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Para aprovechar las ventajas que ofrecen las aplicaciones TIC en el aula, decidi crear
un test interactivo para los alumnos de 2°ESO ’A’ en la pagina de kahoot. La aplicacion
utiliza dos paginas diferentes: una para crear el test y otra para que los alumnos entren
y puedan responder a las preguntas que van apareciendo en la pizarra digital a través de
sus ordenadores portatiles. La informacion que aparece en las dos paginas no es la misma
(por ejemplo, mientras en la primera pagina proyectada en la pizarra aparece la pregunta
con el tiempo restante y el niimero de respuestas realizadas, al alumno solo le aparecen
cuatro botones para poder responder y su puntuacion personal).

Desde la pagina https://getkahoot.com/ se puede crear el test con un editor de pre-
guntas y respuestas (en la imagen se muestra un ejemplo de una pregunta y las opciones

que se ofrecen):

(#NewK! & My Kahoots @ Public Kahoots ©FAQ @ Support (D Flourdes~ Kahﬁ t‘ ==

Name]| 2 Questions| 3, Settings  4.Done

Quiz: Ecuaciones y sistemas 2° eso [EJ]
B I ¥ x Q

Quesﬂon 4 En un sistema lineal con dos incognitas, la solucion. "

Image  Video Points question v Time limit | 30 secs v

Drag and drop an image from your desktop here

or choose a file

Seleccionar archivo |

Adding images to questions makes your quiz more engaging! If y
3 M i
o ~
A, s .3 =y o o v

son infinitas y son pt no existe es siempre un nume es siempre Unica e
» »

hoose not to,

Il put one of our own in for you

- p— p—

El test lo conforman 9 preguntas con cuatro posibles respuestas, una de las cuales es
correcta. En la siguiente imagen se pueden obrservar todas las preguntas y respuestas,

ademas del tiempo asignado para poder responder:
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ublic Kahoots. FAQ @ Support ® Flourdes~ Kahgg i

Ecuaciones y sistemas 2° es0 s

problemas sencillos y conceptos béasicos de algebra

[es0]
Play>
Sl v 17 = =

O preview Or, copy & share this link: hitps://play kahoot it#/k/2b7a67cd-52ef-49a4-be 11-bdc43988e685

Visibility: 8 Public  Created: 3 weeks ago  By: Flourdes Audience: School Language: Espaiiol

8 67
Questions Plays Players Shares

Questions @ kide ALl answers

1. Mi padre triplica mi edad y entre los dos tenemos 48 afios,;qué ecuacion traduce
este enunciado? @ Hide answers

fy
o~

E

2. Ademas del método grafico hemos estudiado el de igualacion,sustitucion y...
> Hide answers

w
(=]
-~

|

3. si al sumar dos valores nos da 0 y al restarlos 8 los valores son... @ tide answers 30

4
PSR (IR (073 CO (o

4. En un sistema lineal con dos incognitas, la solucion.. # tide answers 30 4

A i e i =

5. ;Cual de los siguientes puntos es solucién de la ecuacion 2x-5y=77 @ Hide answers 30
h

IS0 (O (X0 £ =

6. Mama tenia 29 afios cuando naci, y entre las dos tenemos 59, ; cuantos tengo?
9 Hide answers 30

@ 15 aiics o | W ninguno de losanteriores

7. Site doy la mitad del dinero que llevo y tu pones 3€ podemos comprar el cupén de
5€. Llevo... @ Hide answers 30

Wningun e s antrores

Seconds Choices

8. ¢ Cual de estos puntos no es solucién de la ecuacion x-3y=2  Hide answers 30

=

K h t‘ 9. Si la mitad de la mitad de mi herencia es de 125000€ ; Cuanto heredé? @ tice answers 30 4
a . Choices

PIE O (= (I —

Una vez creado el test, pulsando el botén 'Play’, se accede a la siguiente pantalla,

donde se pueden elegir las distintas opciones y ajustes del juego:
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(9

Kahe t]

Ecuaciones y sistemas 2° eso

Classic

Player vs Player

Team mode

Team vs Team

Settings & Options
Display Game PIN throughout?
Show minimized intro instructions?
Randomize order of questions?
Randomize order of answers?

Play music while waiting?

Advanced options

Tras elegir el modo de juego clasico o por equipos, se pasa a la siguiente pantalla,
donde aparece un cédigo que los alumnos tiene que introducir del modo que se explica a

continuacion:

-

Join at kahoot.it kahoot it A4
with Game PIN: Kahoot!

469300 || v ur
Kah t)

alumno 8 alumno 7 alumno 6

alumno 5 alumno 4 alumno 3

alumno 2 alumno 1

En el ordenador de cada alumno, entrando en la pagina https://kahoot.it/, aparece
esta pantalla para poder introducir el cédigo suministrado. Una vez aceptados, deben
introducir un nombre que les reconozca a lo largo de la partida. En este ejemplo, para no

mostrar los datos de ningtin alumno, el nombre serd 'alumno’ seguido de un ntimero:
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Kahe t)

Enter

Create your own kahoot for FREE at getkahoot.com

Create your own kahoot for FREE at getkahoot.com

A medida que van entrando, los nombres van apareciendo en la PDI. Una vez que
todos los alumnos han sido aceptados, se puede dar comienzo al juego pulsando el botén
"Start’, lo que hara que en la pizarra aparezca la imagen principal elegida y una barra que

nos prepara para el inicio del test:
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Ecuaciones y sistemas 2°eso 9

9 questions

Are you ready?

La pregunta aparece en la PDI, junto con las cuatro posibles respuestas, el tiempo que
queda para poder responder y el nimero de alumnos que ya han realizado su repuesta
(en este juego, no solo cuenta responder correctamente, sino hacerlo con la mayor rapidez
posible; obtiene mas puntos quien responda correctamente y con mas velocidad, lo que

ayuda a entrenar la agilidad mental).

Ademas del método grafico hemos estudiado el de ®
igualacién,sustituciényy...

Full Screen

0

Answers

En las pantallas de los ordenadores de los alumnos, mientra tanto, aparecen cuatro

botones facilmente relacionables por color y forma geométrica con los de la PDI:
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PIN: 469300 a1 aumno [IEHH

Cuando el tiempo termina, o cuando todos los participantes han dado sus repuestas,

se desvela cual era la opcion correcta. El la PDI aparece lo siguiente:

Ademas del método grafico hemos estudiadoelde @
igualacion,sustituciényy...

v7

A factorizacion

. reduccion

Mientras que en el portatil de un alumno que haya fallado aparece esto:
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PIN: 469300 @z aumno & [JIEH

X

Incorrect

The correct answer was:
reduccion

You're now in 8" place.
513 points behind alumno 7!

Tras pulsar el profesor sobre el botén ‘Next’, aparece un cuadro con los cinco primeros

clasificados en la clasificacion global:

Scoreboard e

alumno 1
alumno 2
alumno 3

alumno 4

alumno 5

End quiz

El proceso continua hasta completar las restantes ocho preguntas que completan el

test, las cuales se muestran a continuacion:
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Mi padre triplica mi edad y entre los dos tenemos 48 arios, @
(que ecuacion traduce este enunciado?

Full Screen

si al sumar dos valores nos da Oy al restarlos 8 los valores ®
Son-“ Full Screen

0

Answers

o

A No tiene solucion

7

Ne)
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En un sistema lineal con dos incégnitas, la solucién.. ®

Full Screen

o Answers
A S m

. es siempre un numero entero . es siempre unica

¢Cual de los siguientes puntos es solucion de la ecuacién &
2x_5y=7? Full Screen

0

Answers
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Mama tenia 29 afios cuando naci, y entre las dos tenemos &
59, ;cuantos tengo?

==
22 :
Answers

Full Screen

Si te doy la mitad del dinero que llevo y tu pones 3€ ®
podemos comprar el cupon de 5€. Llevo..

0

Answers

. ninguna de las anteriores




TRABAJO FIN DE MASTER. JUAN CARLOS MORO PAGES
B.Anexo II

(Cual de estos puntos no es solucién de la ecuacién x-3y=2

Full Screen

[ s |
© :
Answers

Si la mitad de la mitad de mi herencia es de 125000€ @
(Cuanto heredé?

Answers

‘ medio millén de €

. un millén de €

Tras finalizar el test, aparece en la PDI la tabla con los cinco primeros clasificados,

para dar paso a las estadisticas mas relevantes del primer clasificado:

o0
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Final Scoreboard -]

< Ratings New game

alumno 1

alumno 4

alumno 3

alumno 8

alumno 6

Play again Ghost Mode B Saveresults | « Favorite %

Create your own kahoot at getkahoot.com

Top scorer! ®

5,330 points!

& 7 correct

H 1incorrect

Feedback & results

Mientras tanto, en las pantallas de los alumnos aparece su posicion final, pasando a
una pantalla donde se puede valorar qué les ha parecido el juego, si lo compartirian y
c6mo ha sido su experiencia (carita sonriente, seria o triste). Tras hacer la valoracion, se
muestra un mensaje de retroalimentacién al alumno, en funcién de lo que haya contestado,

dando las gracias o diciendo que seguiran esforzandose para mejorar la pagina:
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Came over

2" place

4,566 points
6 correct, 2 incorrect

Share your score:

@ Create your own kahoot for FREE at getkahoot.com

Came over

How do you rate this kahoot?

2 2 2 &

Did you learn something? o o
Do you recommend it? o o

Tocontinue, tellus how you feel?

0O0®

Came over 5330

O

Awesome!

Thanks for your feedback. We're glad
you had fun!

Finalmente, en la PDI, aparece el resultado global de la encuesta que se acaba de

realizar:
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-

Rate this kahoot
8 | Final resuts |

Responses
Rating Learning Recommend Feeling

Hasta aqui este entretenido y educativo juego, con el que no solo se trabaja el tema
en cuestion (ecuaciones lineales y sistemas), sino que se trabaja la agilidad y la velocidad
mental, ademas de la capacidad de esforzarse en trabajar para quedar en una buena
posicion.

Desde la pagina getkahoot’, se pueden obtener los datos registrados en hoja de célculo
con las respuestas acertadas o falladas por cada alumno y su velocidad de respuesta, tanto
globalmente como por cada pregunta. Se puede descargar o subir a la nube de Google
Drive. Los datos obtenidos en el test realizado en clase con 22 de los 27 alumnos que
asistieron a clase el dia 03/05/16 se muestran a continuacion (los alumnos pusieron sus
nombres, pero para preservar su identidad he cambiado sus nombres por ’alumno 17,

"alumno 2..):

CORRECT INCORRECT
STUDEHT ANSWERS _ANSWERS SCORE est i incogntas. la

2
3

4 alumno 1
5 alumno 2
6 alumno 3
7 alumno 4
8 alumno 5
9 alumno &
10 alumno 7
1 alumno &
12 alumno 9
13 alumno 10
14 alumno 11
15 alumno 12
15 alumno 13
7 alumno 14
13 alumno 15
19 alumno 16
20 alumno 17
21 alumno 18
2 alumno 19
F=y alumno 20
24 alumno 21
25 alumno 22

e LR NG W WA A A
L N N

2
fifl  OVERALL PERFORMANCE

2

29 % TOTAL CORRECT ANSWERS 41%

30 % TOTAL NCORRECT ANSWERS 555

2188

32
E<8 OUR END OF GANE RATINGS & INDIVIDUAL QUESTION BREAKDOWH
34
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© o ~|o|o] s wh

=l b=

19

ANSWER 1 ANSWER 2 ANSWER 3 ANSWER 4
Wi pasre plcs i ey ent 05 o3 tenemss £3 310 s “Axaeds’ PHCIM v beds |
- No.of answers 12 1 1 8
- Average answer speed 136 127 17.0 9.1
- % correct 4.55%
alumno 8 96 0
alumno 5 59 0
alumno 16 147 )
alumno 15 17.0 0
alumno 13 137 0
alumno 11 94 0
alumno 4 131 )
alumno 10 145 0
alumno 14 127 682
alumno 2 17 0
alumno 20 171 )
alumno 21 16.9 0
alumno 3 63 0
alumno 17 103 0
alumno 6 56 )
alumno 19 176 0
alumno 22 129 0
alumno 18 110 0
alumno 12 153 )
alumno 1 73 0
alumno 9 6.1 0
alumno 7 0

30

@
(<]

33

B

ANSWER 1 ANSWER 2 ANSWER 3 ANSWER 4
e el s aron hemos estuiao o g iuatocdr Tactorizacion “Cramer”  “despejacion” FREAUEEEREN
- No.of answers. 1 0 0 21
- Average answer speed 74- - 4.4
- % correct 95 45%
STUDENT ANSWER TIME SCORE

alumno 8 29 926
alumno 5 25 937
alumno 16 35 912
alumno 15 58 855
alumno 13 24 941
alumno 11 24 939
alumno 4 31 922
alumno 10 49 878
alumno 14 30 925
alumno 2 28 934
alumno 20 47 883
alumno 21 72 819
alumno 3 27 932
alumno 17 6.5 838
alumno & 15 962
alumno 19 20 950
alumno 22 142 644
alumno 18 ] )
alumno 12 59 853
alumno 1 28 935
alumno 9 97 758
alumno 7 1.9 952

& END OF GAME RATIN

ANSWER 1 ANSWER 2 ANSWER 3 ANSWER 4
i ol sumar dos valores nos da 0y al estaros & los vl G EAESOETO AN S 2 I E v I
- No.of answers. 2 0 13 0
- Average answer speed 151 - 117 -
- % correct 0.00%
STUDENT ANSWER TIME SCORE
alumno 8 0.0 0
alumno 5 115 0
alumno 16 00 0
alumno 15 181 0
alumno 13 15.9 0
alumno 11 34 0
alumno 4 00 0
alumno 10 174 0
alumno 14 34 0
alumno 2 16.8 0
alumno 20 105 0
alumno 21 00 0
alumno 3 47 0
alumno 17 0.0 0
alumno 8 80 0
alumno 19 144 0
alumno 22 4.1 0
alumno 18 16.4 0
alumno 12 189 0
alumno 1 187 0
alumno 9 0.0 0
alumno 7 0.0 0
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pAl QUESTION ANSWER 1 ANSWER 4
3
4 En un sistema lineal con dos incégnitas, la solucion
5
6 - No.of answers 15 0 1 1
7 - Average answer speed 114 - 19.1 179
8 -% correct 88.24%
9
10
1
12 alumno 8 149 628
13 alumno 5 6.9] 827
14 alumno 16 13.3 668
15 alumno 15 17.9 0
16 alumno 13 00 0
17 alumno 11 8.4] 791
18 alumno 4 7.3 817
19 alumno 10 80 801
20 alumno 14 0.0 0
21 alumno 2 7.1 572
22 alumno 20 0.0 0
23 alumno 21 0.0 0
24 alumno 3 85 789
25 alumno 17 13.1 673
26 alumno § 10.0 750
27 alumno 19 0.0 0
28 alumno 22 19.1 0
29 alumno 18 132 671
30 alumno 12 17.8 556
31 alumno 1 73 819
32 alumno 9 138 656
alumno 7

SWITCH TABS BE!

2 ANSWER 1 ANSWER 2 ANSWER 3 ANSWER 4
3 |
4 Cusise los iguienes puntos &5 solusien se s cowseon 2 (LAY SO 0oy |
5

6 -No.of answers 2 9 4 2
7 - Average answer speed 15.2 114 17.7 17.01
8 -% correct 52.94%

9

10
11

12 alumno 8 134 665

13 alumno & 152 621

14 alumno 16 0.0 0

15 alumno 15 109 728

16 alumno 13 00 0

17 alumno 11 00 0

18 alumno 4 8.1 798

19 alumno 10 179 0

20 alumno 14 129 0

21 alumno 2 163 618

22 alumno 20 14.8 0

23 alumno 21 19.1 0

24 alumno 3 72 819

25 alumno 17 141 0

26 alumno 6 8.6 785

27 alumno 19 19.7 0

28 alumno 22 00 0

29 alumno 18 10 726

30 alumno 12 174 0

31 alumno 1 132 669

32 alumno 9 00 0

33 alumno 7 193 0

2 ANSWER1 ANSWER 2 ANSWER 3 :ANSWER 4

3

4 Uoms tenie 29 sios cuanso naci 7 ene o= dos tenemos 59 "B affos”  *30 affos”  FIBIBMGEME ninguno de losanteriores”
5

6 -No.of answers 1 T 2 4
7 -Average answer speed 176 10.7 14.9; 15.0
8 -% correct 14.29%

9

10
11

12 alumno 8 118 0i

13 alumno & 22 0;

14 alumno 18 0.0 0

15 alumno 15 142 0

16 alumno 13 00 0i

17 alumno 11 17.3 566

18 alumno 4 14.8 0

19 alumno 10 14.1 0

20 alumno 14 00 0i

21 alumno 2 127 0;

22 alumno 20 0.0 0

23 alumno 21 00 0

24 alumno 3 39 0i

25 alumno 17 00 0;

26 alumno & 14.9 0

27 alumno 19 00 0

28 alumno 22 178 0i

29 alumno 18 00 0;

30 alumno 12 16.4 0

31 alumno 1 125 688

32 alumno 9 16.8 0i

33 alumno 7 12.8 0;
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2 ANSWER 1 ANSWER 2 ANSWER 3 ‘ANSWER 4

3

4 Site doy lamitad del dinero que lleva y tu pones 3€ podemos [FSEMIIIIE2Es N S inGtna delias anteriores"|
5

6 -No.of answers o 12 7 2
7 - Average answer speed - 89 14.2; 15.1
8 -% correct 33.33%

9

10
11

12 alumne 8 1.8 0;

13 alumno 5 120 699,

14 alumno 16 136 0;

15 alumno 15 172 0f

16 alumno 13 36 909!

17 alumno 11 105 0;

18 alumno 4 75 0;

19 alumno 10 15.0 625

20 alumno 14 35 0f

21 alumno 2 19.3 518!

22 alumno 20 00 0;

23 alumno 21 166 0;

24 alumno 3 41 0;

25 alumno 17 69 0;

26 alumno & 174 572!

27 alumno 19 88 0;

28 alumno 22 94 0;

29 alumno 18 43 0;

30 alumno 12 94 0;

31 alumno 1 134 0f

32 alumno 9 146 635

33 alumno 7 179 551

2 ANSWER 1 ANSWER 2 :ANSWER 3 ANSWER 4

3 i

4 4Cusl de sstos puntos ne es solucién de 1a ecuaain 3y=2 [0 G G
5

6 -No.of answers 1 9! 3 6
7 - Average answer speed 113 101 12.0 126
8 - % correct 31.58%

9

10
"

12 alumno 8 14 5] 637

13 alumno & 8.5; 0

14 alumno 16 0.0; 0

15 alumno 15 125 0

16 alumno 13 5.5 0

17 alumno 11 0.0; 0

18 alumno 4 53] 868

19 alumno 10 11.3; 0

20 alumne 14 6.5] 0

21 alumno 2 16 4] 589

22 alumno 20 0.0! 0

23 alumno 21 19.4; 0

24 alumno 3 71 0

25 alumno 17 7.5i 0

26 alumno 6 7.4 0

27 alumno 19 8.6 0

28 alumno 22 127} 0

29 alumno 18 11.5; 0

30 alumno 12 13.0] 676

31 alumno 1 9.1 773

32 alumno 9 17 .51 562

33 alumno 7 19.9; 0

34

35

36 E

@
S

(Volver al texto).

ANSWER 1 ANSWER 2 ANSWER 3 ANSWER 4
Si1a mitad de Ia mitad de mi herencia e de 125000€ ;Cuzntia1250E I ECaONTGRIEIEN: 2500006 S milion de €
- No.of answers. 1 2 2 o
- Average answer speed 194 72 98-
- % correct 40.00%
alumno 8 0.0} 0
alumno 5 0.0; 0
alumno 16 0.0; 0
alumno 15 0.0 0
alumno 13 0.0! 0
alumno 11 7.0 0
alumno 4 0.0; 0
alumno 10 0.0; 0
alumne 14 0.0 0
alumno 2 0.0} 0
alumno 20 19.4 0
alumno 21 0.0; 0
alumno 3 35 913
alumno 17 0.0] 0
alumno 6 0.0} 0
alumno 19 0.0 0
alumno 22 0.0} 0
alumno 18 0.0; 0
alumno 12 12.5] 0
alumno 1 0.0 0
alumno 9 0.0! 0
alumno 7
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Test de conocimientos previos.

IES Arroyo Harnina

Test de conocimientos previos sobre sistemas de ecuaciones

Nombre:

DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

Fecha:

A 22=9
B.z—-4=8
C.z+3=z—-2
D. 17z + 4y = 180

Ax T +8=2384+ 2
B. 22 +5=2-10
C.z+5=7z-10
D. 522 =32 — 8z

. Coeficiente.
. Identidad.
. Parte literal.

. Variable.

Qw e

o

. Una circunferencia.

. Una recta.

0w e

. Un segmento.

]

. Ninguna de las anteriores,

grado): (1 punto)

A. Una recta.
B. Una pardbola.
C. Dos rectas.
D. Una hipérbola.

1. De las siguientes ecuaciones, una es incompatible (no tiene solucién). ;Cu4l?: (1 punto)

2. Indica cudl de las siguientes ecuaciones es de primer grado con dos incégnitas: (1 punto)

3. {Qué nombre recibe la parte numérica de un término en una expresién algebraica?: (1 punto)

4. Cuando una serie de infinitos puntos alineados entre sf en un plano se unen, forman: (1 punto)

6. Selecciona la ecuacién donde la incdgnita tenga un valor mayor: (1 punto)

5. Sefiala cuil de las siguientes representaciones gréficas se corresponde con una ecuacién lineal (de primer

2

° ESO A
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IES Arroyo Harnina Test de conocimientos previos sobre sistemas de ecuaciones
T T ——————————— ™" DITVIOS S0DIE Sistemas de ecuaciones

B aw e
[
I

|
| 7. Indica cudl de las siguientes ecuaciones tiene ura tnica solucién: (1 punto)

A.z?=9
B.z4+3=z-2
C. 17Tz + 4y = 180
D.z—-4=18

3. . Qué nombre recibe la parte literal del polinomio en los miembros de la ecuacién?: (1 punto)

. Coeficiente.
. Incognita.
. Identidad.
D. Variable.

Qw e

9. Indica cudl de las siguientes operaciones en los miembros de una igualdad algebraica no altera dicha
ignaldad: (1 punto)

. Multiplicar por 0 ambos miembros.

- Dividir entre 4 el primero de los miembros de la igualdad.

Qw e

. Sumar 18 al primer miembro de la igualdad y restar 18 al segundo miembro.
. Ninguna de ellas.

=}

10. ;Cudl de las siguientes ecuaciones tiene infinitas soluciones?: (1 punto)

A.z43=2-2
B.z2=9
C.z—4=18

D. 172 +4y = 180

(Volver al texto)).
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REGISTRO DE LOS RESULTADOS DEL TEST PREVIO.
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P

REGISTRO DE EVALUACION DE ACTIVIDADES ENTREGADAS
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Examen final.

IES Arroyo Harnina Ecuaciones lineales y sistemas. Examen

DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

Nombre: Fecha:

. Resuelve cada uno de los siguientes sistemas de ecuaciones lineales por el método que consideres més
adecuado (tienes que utilizar un método diferente para cada sistema: método grafico, reduccién,
igualacién y sustitucién, no necesariamente en ese orden ).

Indica claramente los PASOS QUE VAS SIGUIENDO en la resolucién.

Tx—by = 4

a) (2 puntos)
204+ 7y = 18

1 Tz+8y = 0

b) (2 puntos)

-5—2y = 9
3z 48y = -2

c) (2 puntos)
—3z-9y = 3
z+2y = 5

d) (2 puntos)
3z4+y = 5

2. En el aparcamiento de un centro comercial
bicicletas y coches se pueden encontrar.
Sabiendo que sumados la cuenta da cincuenta
Y el niimero de ruedas es de ciento cuarenta
No tendrés problemas para averiguar.

;Cudntas bicicletas y coches se tendran?

(2 puntos)

2°ESO A

[(Volver al texto)|
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Rubricas utilizadas en la correccion del examen.

Método sustitucién 012545

Eleccién de un sistema con coeficientes 1 o -1

Despeja bien en una ecuacion

Sustituye bien en la otra

Opera y despeja correctamente

Sustituye la incégnita despejada en una de las ecuaciones

Comprueba en ambas ecuaciones

Expresion escrita de la solucion

Sl B NN ol I e R

Indicacion de pasos seguidos

Método igualacion 012545

Sistema con coeficientes distintos de 1 o -1

Despeja bien en una ecuacion

Despeja bien en la otra ecuacion

[guala y despeja correctamente

Sustituye la incognita despejada en una de las ecuaciones

Comprueba en ambas ecuaciones

Expresion escrita de la solucién

Sl B R AN -l o I B

Indicacién de pasos seguidos

Método reduccién 012545

Coeficientes iguales, opuestos o multiplos

Multiplica correctamente

Despeja bien la incognita

Sustituye en una de las ecuaciones

Comprueba en ambas ecuaciones

Expresion escrita de la solucién

NSRRI

Indicacién de pasos seguidos
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Método grafico 0/1/25(4|5

. Tabla 12 ecuacion

. Tabla 2% ecuacion
.Ejes XeY

. Representacion de rectas

. Solucion correcta

. Expresion escrita de la solucion

N S| O | W N

. Indicacion de pasos seguidos

Problema 0/1|/25(|4]|5

. Indica el nombre dado a las incégnitas y su descripcion

. Plantea correctamente el sistema

. Resuelve correctamente

Solucién correcta

Contextualizacion del resultado obtenido

oo | w| o=

Indicacién de pasos seguidos

(Volver al texto)).
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REGISTRO DE NOTAS RELATIVAS AL EXAMEN Y NOTA FINAL
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Cuestionario de evaluacién de mi labor docente por parte de los

alumnos de 2° ESO ’A’.

.E.S. ARROYO HARNINA
C/Coria, 11 - 06006887 Almendralejo (Badajoz)
& 924017778

CUESTIONARIO EVALUACION DEL ALUMNO

1. CUMPLIMIENTO DE LAS OBLIGACIONES 1 2 3 4
Presenta y analiza las diversas teorfas, métodos, procedimientos, etc.

Cumple adecuadamente el horario de clase

2. PROGRAMA
El tema se desarrolla a un ritmo adecuado.

Explica el tema ordenadamente.

El temario te ha aportado nuevos conocimientos.

La materia te parece asequible.

3. METODOLOGIA
Explica los conceptos con claridad.

Procura hacer interesante la asignatura.

Se preocupa por los problemas de aprendizaje de sus alumnos.

Clarifica cuales son Ios puntos importantes y cuales los secundarios.

Ayuda a relacionar los contenidos con otras asignaturas.

Motiva a los alumnos para que participen activamente en el desarrollo de
la clase.
Marca un ritmo de trabajo que permite seguir bien sus clases.

4. MATERIALES
Los materiales de estudio (textos, apuntes, etc..) son adecuados.

Fomenta el uso de recursos (paginas web, programas matematicos...)
adicionales a los utilizados en la clase y me resultan utiles.

La utilizacién de material como pizarra digital, video, ordenador portatil,
etc. facilita la comprensién de la materia.

Utiliza con frecuencia ejemplos, esquemas o graficos, para apoyar las
explicaciones.

5. ACTITUD DEL PROFESOR
Es respetuoso/a con los estudiantes.

Se esfuerza por resolver las dificultades que tenemos los estudiantes con
la materia.

Responde puntualmente y con precision a las cuestiones que le
planteamos en clase sobre conceptos de la asignatura u otras cuestiones.
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6. EVALUACION 1 2 3 4
Conozco los criterios y procedimientos de evaluacion en esta materia.

Corrige el examen en clase

El examen se ajusta a lo explicado en clase

La calificacién final es fruto del trabajo realizado a lo largo de todo el

trimestre (entrega de ejercicios, trabajos, exdmenes,...).
Coincide Ja nota obtenida con Ia esperada.

7. SATISFACCION
En general, estoy satisfecho/a con Ia labor de este/a profesor/a.

Considero que la materia que imparte es de interés para mi formacion.

Considero que he aprendido bastante con €l en esta asignatura.

En comparaci6n, he dedicado mas esfuerzo a esta asignatura que a otras
asignaturas
Consiguié aumentar mi interés por esta materia.

1- Muy malo.
2- Malo.

3- Bueno.

4- Muy Bueno.

(Volver al texto).
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REGISTRO DE RESULTADOS DEL CUESTIONARIO:
[3TBIEN] | 29ESO "A"
-Cumphmiento obligaciones
1 3 3 |: 11 fad 17 | 27 Hl
T s 3% o5 |- 181 27
7 o] T 0] 54 .
3./0 11.11 29.63 55.56 13
14.81 85.19
2.-Programa
3 |e 5 - 11 J« 8 |2 27
S 2 e 9 s 16 |= 27
3 |- 1 » 1 [« 22 |2 27
T 7. 10 .17 : 27
/] 12] 31] 58 108
6.48 11.11 28.70 53.70
17.59 82.41
I -Metodologia
1 [ 9 | 14 s 3 s 27
0 |: 5 |2 10 [+ 12 |2 27
2 1 = 5 [& 19 | 27
0 [ 7 o3 [z 171 27
= 7 = 6 | 7 |3 27
E 2 = 8 |+ 152 27
3] 3 o T4l s 27
15 34T BUT 9] 189
7.94 17.99 31.75 42.33
25.93 74.07
7 -Materiales |
O ;2 - 10 - 15 27
[ 2 . 6 [+ 19 |7| 27
2 |a 1 s 10 [+ 14 |2 27
R F |-~ 9 = 17 27
7] | 35] 60] 108
1.85 10.19 3241 55.56
12.04 87.96
5.-Actitud del profesor
0 |: 0 s 4 |+ 233 27
0 [+ 1 [ 13 Jes 13 |e 27
0 | 4 s 16 [~ 7 |2 27
0] 5] 33[ 43 81
0.00 6.17 40.74 53.09
6.17 93.83
6.- Evaluacion |
0 |2 2 : 6 s 19 |s 27
0 | 0 i 4 [+ 23 - 27
0 s T ]+ 5 |+ 21 |« 27
[ 3 = 6 |+ 18 |s 27
I 5 |5 13 & 7 [s 27
2| 11] 34| 88] 135
1.48 8.15 25.19 65.19
9.63 90.37
/.-Satistaccion
0 |2 2 = 11 14 |2 27
= 4 = 9 s 12 |a 27
1 |2 4 = 4 |+ 18 |2 27
2 | 3 s 12 |& 10 |2 27
6 |2 3 o 2 e 27
TT 72 | 22 [ 60 135
3.15 16.30 31.11 44.44
24.44 75.56
39 101 251 419 810 mi
4.81 12.47 30.99 51.73
17.28 82.72 m2
3
n4

(Volver al texto)).
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