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l.- INTRODUCCION



Introduccién

La sociedad del siglo XXI tiene un doble reto desde la perspectiva de la
seguridad alimentaria: producir alimentos en cantidad suficiente para abastecer a una
poblacion creciente de personas y suministrar alimentos saludables que no pongan en
riesgo la salud humana por vehicular sustancias toxicas, procedentes de la actividad

humana en la industria, en la mineria, o en la agricultura y la ganaderia.

El ganado bovino constituye un importante recurso como fuente de alimentos
de origen animal para el hombre en el mundo, fundamentalmente como productor de
carne y de leche, dado que el censo mundial de ganado bovino es de 1.428 millones
de cabezas (FAOSTAT 2010), y, excluyendo las gallinas, el ganado bovino es el tipo
de animal doméstico mas numeroso de los explotados por el hombre y se emplea para

producir alimentos en todos los continentes.

En este contexto, la exposicion del ganado vacuno a sustancias toxicas y las
intoxicaciones que sufren los animales como consecuencia de esta exposicion,
pueden ser una de las causas de contaminacién de los alimentos producidos por los
animales de esta especie. Asimismo, las intoxicaciones del ganado son tema de
actualidad e interesan tanto a los consumidores, como a diferentes colectivos
profesionales y cientificos, entre los que destacan los dedicados a la Salud Publica, la

Produccién Animal, o la Sanidad Animal.

Por otra parte, la percepcion de riesgo para la salud que tiene la poblacién
respecto a la ingestion de alimentos contaminados, o de alimentos que pueden
vehicular sustancias potencialmente peligrosas, es elevada y creciente. La Unién
Europea lo considera un asunto prioritario y como consecuencia de ello, en 2004
financié la creacion de CASCADE, una red independiente de excelencia en
investigacion, evaluacion de riesgo y educacion, sobre productos quimicos disruptores
endocrinos en la comida, que tiene 24 grupos de investigacion en una red coordinada

e integrada.

Las noticias publicadas por los medios de comunicacién, con frecuencia,
favorecen la sensacion de riesgo para la salud, derivada del consumo de alimentos

contaminados, que tiene el hombre en los paises desarrollados. Por ejemplo, Caceres
2



Introduccién

(2011) con motivo de la contaminacion por dioxinas en piensos en Alemania, publico:
“Asi nos intoxica la sopa quimica que servimos en nuestros platos”, donde explicaba
cémo pueden llegar las dioxinas al hombre a través de los alimentos de origen animal,
y hacia un recorrido por algunas sustancias quimicas peligrosas para la salud
presentes en los alimentos debido a la contaminacion ambiental, a los materiales para
envasar alimentos como el estireno, el bisfenol A, o los ftalatos, o a los aditivos
utilizados en la elaboracion de alimentos. En el articulo, citaba la opiniébn de expertos
en nutricién y toxicologia que consideran la contaminacion de los alimentos un “mal
generalizado” (Miguel Porta, catedratico de Salud Publica de la Universidad de
Barcelona), o Maria Dolores Raigon (catedratica de Ingenieria Técnica Agricola de la
Universidad Politécnica de Valencia) que consideraba la contaminaciéon por dioxinas
en piensos “la punta del iceberg”. Tardén (2011), situd los alimentos como la principal
fuente de contaminacion para el hombre por insecticidas, por productos y residuos
industriales, y por mercurio. Vallecillo (2004) comunicé la noticia del analisis realizado
por WWF/Adena en busca de contaminantes peligrosos para el hombre, en el que se
encontraron 76 productos industriales tdxicos persistentes y bioacumulativos

presentes en la sangre de las personas sometidas a la prueba.

En este sentido, las intoxicaciones del ganado vacuno son un problema de
Salud Publica, como pone de manifiesto la creaciéon del Plan Nacional de Investigaciéon
de Residuos en los Animales y en sus Productos en Espafia. Asi mismo, los trabajos
de investigacion o de revisibn orientados a identificar sustancias tdxicas en los
animales y sus productos, en los alimentos, o la relacion entre algunas patologias
como el cancer en el hombre y los alimentos, resaltan el problema. Por ejemplo,
Sharpe y Livesey (2006) estudiaron las consecuencias para la seguridad alimentaria
de las intoxicaciones por plomo en ganado bovino, para lo que realizaron una revision
de los incidentes investigados por la Veterinary Laboratoies Agency en Penrith entre
los afios 1990 y 2003. Bruce y cols. (2003) en Australia estudiaron la absorcién de
arsénico y zinc de las escombreras de Kidston Gold Mine por los animales que
pastaban en los alrededores y su acumulacién en las carnes por los animales.
Villalobos (1985) y Alonso-Amelot (1999) relacionaron el alto indice de cancer gastrico
observado en las zonas montafiosas de Costa Rica y Venezuela, con la transmision
del carcindgeno ptaquilésido del helecho (Pteridium aquilinum) a través de la leche de

animales expuestos a esta planta.

El interés de los profesionales dedicados a la Produccién y a la Sanidad Animal

por las intoxicaciones del ganado vacuno, se debe a la repercusién econémica que
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suponen por: (i) la mortalidad que causan, de la que en algunos casos queda
constancia por las descripciones que de ellas se hacen en la bibliografia, a modo de
ejemplo en México, Denogean y cols. (2008) estimaron en 90 millones de pesos
anuales el impacto econémico de las intoxicaciones por plantas sobre el ganado en el
Estado de Sonora. En Brasil, en el Estado de Santa Catarina, Gava y cols. (2002)
calcularon una mortalidad de 10.657 cabezas anuales de ganado vacuno como
consecuencia de intoxicacion por helecho (Pteridium aquilinum). Kellerman y cols.
(1996), en Sudafrica, estimaron unas pérdidas de 57.627.450 de Rands anuales por la
mortalidad del ganado vacuno causadas por intoxicaciones por plantas y
micotoxicosis. Nielsen (1988), en Estados Unidos, calculé unas pérdidas de 250
millones de ddlares como consecuencia de la mortalidad del ganado por la intoxicacién
por plantas y por la disminucion de la produccion. (ii) Las pérdidas econdmicas
indirectas derivadas de acciones de manejo orientadas a eliminar o minimizar el riesgo
de intoxicacion, como el traslado de animales, los cambios en la alimentacion, etc.
(James y cols., 1992; Riet-Correa y Medeiros, 2001). (iii) Desde el punto de vista de la
gestion de cantidades de antidotos necesarias para controlar el impacto econémico de
las intoxicaciones en grandes rebafos (Krenzelok y cols., 1992, Schneider, 1987). (iv)
La pérdida de rendimiento que suponen estas afecciones como consecuencia de
aberraciones cromosdmicas (Moura y cols., 1988; Peretti y cols., 2007) o teratogénesis
(Panter y cols., 1999).

El interés de estos profesionales también se focaliza en la necesidad de
mejorar el conocimiento existente sobre estas patologias. Como se desprende del
estudio retrospectivo realizado por Mavangira y cols. (2008) para conocer el
comportamiento de variables como la edad, el sexo, la raza y la época del afio en
relacion con la intoxicacion por plomo en ganado vacuno, que comprende el periodo
1963-2002; del experimento realizado por Krametter-Froestscher y cols. (2007) en
Austria orientado a conocer los efectos téxicos en ganado vacuno de carne tras la
exposicidn a cenizas contaminadas con plomo y mercurio; del trabajo de Clark y cols.
(2002) sobre técnicas de diagnéstico para identificar residuos de fenilbutazona en el
rinidn de bovinos; o el trabajo de Marrero y cols. (2001) para caracterizar el cuadro
clinico de intoxicacién por helecho (Pteridium aquilinum) en el departamento de Tarija

en Bolivia.

Este interés de la comunidad cientifica por mejorar el conocimiento que se
tiene sobre las intoxicaciones en los animales, se refleja en la bibliografia existente, en

la que se pueden encontrar publicaciones sobre casos clinicos de intoxicacion

4



Introduccién

causados por diferentes sustancias, estudios retrospectivos, encuestas como la
realizada por Xu (1992) para conocer el alcance de la intoxicacién por helecho
(Pteridium aquilinum y Pteridium revolutum) en China, trabajos de revision que de
forma mayoritaria, estan centrados en un ambito local y, hacen referencia a un solo
agente causal, o bien, corresponden a envenenamientos de animales salvajes o de
compafia (Giorgi y Menzgozzi, 2011; Berny y Gaillet, 2008), o al impacto de la
contaminacion agricola e industrial en la fauna de determinadas areas (Berny y cols.,

2002 en el delta del R6dano; Mafiosa y cols., 2001 en el delta del Ebro).

Por lo que respecta a las publicaciones sobre casos clinicos realizadas en
rumiantes, en Espafia se destacan los siguientes: la intoxicacion por Datura
stramonium en vacuno lechero en Catalufia (Bofill y cols., 2007) al ser recolectada por
error con el maiz empleado en la alimentacion del ganado; la intoxicacion de toros de
lidia por la ingestion simultanea de Echium vulgare y Senecio vulgaris en Sevilla
(Moyano y cols., 2006), cuyo interés primordial, para los autores, radica en la raza de
los animales afectados y en la falta de informacién que existe en Espafia sobre las
intoxicaciones por estas plantas en ganado bovino; el caso de intoxicacion por
Quercus en la provincia de Ledén descrito por Merino y Ordéfiez (2001) y el caso de
intoxicacion por helecho (Pteridium aquilinum) en la montafia de Ledn reportado por
Merino y cols. (2001).

De los casos clinicos publicados en otros paises se sefialan, el trabajo
realizado por Recavarren y cols. (2009) sobre la intoxicaciébn por sorgo en ganado
vacuno en Argentina; la investigacion realizada por Schrader y cols. (2001) sobre la
intoxicacion de rumiantes por diversas plantas en el norte y este de Alemania; el caso
de intoxicacion por Quercus calliprinus en ganado bovino en Israel comunicado por
Yeruham y cols. (1998); la investigacion realizada por Polizopoulou y cols. (1994)
sobre la incidencia subclinica del plomo en el ganado expuesto en una zona industrial

del norte de Grecia.

Por su parte, los estudios retrospectivos consultados, en su mayoria, se
refieren a casos recibidos y diagnosticados en laboratorios de Toxicologia y en
universidades vy, estan basados en encuestas, 0 en la descripcion de la relacién de
consultas telefénicas realizadas por profesionales o propietarios de animales, a

centros de informacién/atencion toxicolégica.

Como ejemplo de este tipo de estudios en Espafia, se mencionan los trabajos

de Novoa y cols. (2012) que analizaron la casuistica toxicolégica del Servicio de
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Atencion Toxicologica Veterinaria localizado en la Facultad de Veterinaria de Lugo
entre 2001 y 2007, donde el 92,2% de los casos registrados procedian de Galicia, en
un 71,6% fueron remitidos por veterinarios, y la mayoria de ellos correspondieron a las
especies canina (48,7%), equina (12,3%) y felina (8,4%). Los autores atribuyeron la
baja casuistica en ganado bovino (1,3%), teniendo en cuenta la importancia de la
actividad ganadera y de la cabafia de ganado bovino en la zona, al peso en la decision
de consultar al veterinario que tiene la relacién coste/beneficio, en el caso del ganado
de renta, respecto al que tiene en los animales de compafiia, en los que un mayor
desembolso econdémico se puede justificar por razones afectivas y no estrictamente
econOmicas. Martinez-Haro y cols. (2008) recopilaron los resultados de cuatro
Laboratorios de Toxicologia Veterinaria desde 1990 relacionando la aparicion de
envenenamientos en animales domésticos y fauna silvestre, con las formulaciones
comerciales de los plaguicidas. Pérez-Lépez y cols. (2004) resumieron los datos sobre
el funcionamiento general del servicio y los analisis toxicolégicos y consultas
realizadas en el Servicio de Atencién Toxicol6gica Veterinaria de Lugo durante dos
afos: 2001-2002. Motas-Guzman y cols. (2002, 2003) publicaron los datos sobre los
andlisis toxicoldgicos realizados durante 10 afios en el Servicio de Toxicologia
Veterinaria de Murcia relativos a animales salvajes y domésticos, con 123 casos
identificados como sospechosos de envenenamiento de los que se confirmaron 50.
Guitart y cols. (1999) también reportaron la experiencia de 10 afios de andlisis
toxicologicos de envenenamientos en animales salvajes y domésticos realizados en un
laboratorio de toxicologia, donde identificaron la estricnina y el aldicarb como los

agentes causales mas frecuentes.

En otros paises destacan: el trabajo llevado a cabo por Lucena y cols. (2010)
sobre enfermedades de los animales en el sur de Brasil entre 1994 y 2008, en el que
sefalaron la intoxicacion por Senecio spp como principal causa de muerte en bovinos
y las plantas venenosas junto a las toxiinfecciones, como las causantes del 22,8% de
los casos diagnosticados, que vincularon en el 90% de los casos con bovinos de
aptitud lechera explotados en sistemas extensivos 0 semi-intensivos. Asimismo,
identificaron la autolisis y defectos en la toma de muestras, como las principales
razones para no concluir un diagndéstico. El estudio retrospectivo realizado por Curti y
cols. (2009) en Suiza, que investigaron los casos de intoxicacion en animales
registrados por el servicio de consulta del Swiss Toxicological Information Centre entre
1997 y 2006, estudio que compararon con una encuesta anterior realizada entre 1976
y 1985, lo cual puso de manifiesto la apariciébn de nuevos riesgos de intoxicacién en

los animales, como el cannabis o las semillas de ricino en los perros y el aumento de
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casos por piretroides en gatos. Wang y cols. (2007) en Austria estudiaron las
intoxicaciones por plaguicidas en animales, diagnosticadas en el Instituto de Quimica
Médica de la Facultad de Veterinaria de Viena durante el periodo 1999-2004, cuyo
objetivo era determinar la incidencia y la frecuencia de las intoxicaciones por
plaguicidas en animales en Austria y el resultado arrojo la cifra de un 81,3% de los
registros positivos fueron en perros y gatos, un 9,8% en otras especies y en un 8,9%
de los casos no se indico la especie. Forrester y Stanley (2004), en Estados Unidos,
estudiaron el resumen de llamadas telefénicas realizadas en relacion con
intoxicaciones de los animales y recogidas por el Texas Poison Center Network entre
1998 y 2002 para documentar la epidemiologia de las intoxicaciones en animales y los
resultados mostraron que el 87% de los casos correspondian a perros y el 11% a
gatos, que el 99% de las intoxicaciones fueron involuntarias, la ingestion fue el modo
de exposicion al toxico en el 95% de los casos y la cutanea en el 5%. El estudio
retrospectivo sobre intoxicaciones por metales en animales domésticos y aves
silvestres realizado por Hoff y cols. (1998) desde 1990 hasta 1995 en el Laboratorio de
Sanidad Animal de la Universidad de Guelph (Ontario- Canadd), en el que identificaron
como agentes causales de intoxicacion por orden de importancia los siguientes

metales: plomo, cobre, zinc, mercurio, hierro y selenio.

Con el objetivo de aportar una vision mas amplia sobre el alcance de estas
enfermedades, dado que la mayoria de las investigaciones se reducen a entornos
locales, en Europa se han llevado a cabo trabajos de revision sobre articulos
publicados, que versan sobre intoxicaciones en ganado de renta (Guitart y cols.,
2010), en animales de compaiiia (Berny y cols., 2010), en fauna salvaje (Guitart y
cols., 2010) o sobre intoxicaciones por plantas en animales domésticos (Cortinovis y
Caloni, 2013). Otros trabajos agrupan la informacion de varios laboratorios o Servicios
de Atencién Toxicolégica, que se plasman en documentos como el elaborado por Lai y
cols. (2006), que reunia la informacion de 61 Centros de Control de Intoxicaciones
pertenecientes a la Asociacion Americana de Centros de Control de Intoxicacion en
Estados Unidos, en cuyo informe reflejaron los datos registrados como consecuencia
de las llamadas realizadas a estos Centros por profesionales de la salud o por publico
en general en relacidbn con casos de intoxicacibn o envenenamiento reales o de
sospecha y llamadas para solicitar informacion. En dicho informe los autores
reconocieron que la informacion expuesta no debe considerarse completa para
representar la incidencia a nivel nacional de la exposicién a cualquier sustancia. En
Espafa, se puede citar como ejemplo de colaboracion entre Laboratorios de

Toxicologia el trabajo de Martinez-Haro y cols. (2008) anteriormente citado.
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La demanda de organizar la recogida de datos sobre las intoxicaciones del
ganado y de compartir estos datos para poder realizar trabajos de investigacion, es
una antigua aspiracion de algunos investigadores en Espafia que demandan una red
coordinada de Servicios de Toxicologia Veterinaria para mejorar la calidad de la
asistencia que prestan (Guitart y cols., 1999; Motas y cols., 2002, 2003; Pérez-Lopez y
cols., 2004).

Este requerimiento no solo se produce en Espafia, sino que también se solicita
en otros paises. En efecto, en Europa Andrew (2006) realiz6 una comparacion entre la
organizacion y las actividades que realizaban ocho centros de informacién toxicol6gica
de Bruselas, Lille, Munich, Cardiff, Londres, Utrecht, Estocolmo y Zurich y concluy6
gue a pesar de que todos los centros desempefiaban las mismas funciones, habia
grandes diferencias de organizacion y en cuanto a las actividades desarrolladas entre
ellos, que a juicio del autor impedian hacer un uso 6ptimo de los centros para la
sociedad, desde el punto de vista de la colaboracion entre centros y de la regulacion.
Por su parte, Guitart y cols. (2010) tras realizar una revision sobre los datos publicados
entre 1998 y 2007 con el fin de ampliar la perspectiva epidemiolégica de las
intoxicaciones del ganado en Bélgica, Francia, Grecia, Italia y Espafia, e incluir en el
estudio otros datos que tenian disponibles y no estaban publicados, constataron la
falta de informacién existente sobre las intoxicaciones del ganado. Ademas,
manifestaron que la falta de datos sobre la poblacion de la que extrajeron los casos de
intoxicacion revisados en el trabajo, les impidi6 realizar un estudio estadistico y
apuntaron a la creacion de un Centro Veterinario de Control de Intoxicaciones en la
Union Europea como la solucién para obtener informacién toxico-epidemiolégica sobre

las intoxicaciones de los animales.

Asimismo, Denogean, y cols. (2008) en México, y Rogel y Tamayo (2007) en
Chile, resaltaron la necesidad de informacién sobre las intoxicaciones de los animales
para poder hacer estudios de investigacion. Benavides (2004), en Colombia, llamé la
atencion sobre la necesidad de informacion para realizar estudios epidemioldgicos que
permitan controlar las pérdidas asociadas a las intoxicaciones del ganado vacuno,

entre otras enfermedades.

Otro aspecto de las intoxicaciones del ganado que suscita interés en Estados
Unidos, es el uso de animales como centinelas de ataques terroristas con agentes
guimicos. En la revision que hicieron Rabinowitz y cols. (2008) en busqueda de
pruebas que permitieran justificar este uso de los animales, concluyeron gque, en ese

momento, no era posible la utilizacion rutinaria de los animales como centinelas contra
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la guerra quimica sin mejorar previamente la comunicacion entre ganaderos,

veterinarios y meédicos.

En otro orden de cosas, las intoxicaciones del ganado vacuno inquietan en el
ambito politico. En este sentido, se recoge en el Boletin Oficial de las Cortes
Generales del Senado, una consulta realizada por un senador al Gobierno,
preguntandole por la muerte de vacas en los montes de Valsain (Segovia) ocurridas
en 1996 (Boletin Oficial de Cortes Generales del Senado, 1998). Otros paises no son
ajenos a esta inquietud, asi en Argentina, la Comision de Agricultura solicitd
informacion al Ejecutivo sobre el uso de la monensina por la posibilidad de producir

intoxicacion y muerte en el ganado bovino (Camara de Diputados de la Nacion, 2003).

Por todo esto y en sintonia con la orientacion actual de la medicina humana y
veterinaria, que buscan apoyo en evidencias cientificas, mas que en la tradicién o la
experiencia (Argimon y Jiménez, 2007) para hacer los juicios o decidir los
tratamientos, parece oportuno intentar cuantificar la importancia que tienen las
intoxicaciones del ganado vacuno, conocer cuales son las dimensiones de estas
patologias y profundizar en el conocimiento de las caracteristicas epidemiolégicas que

tienen.

Una forma de evaluar la cantidad de intoxicaciones que afectan al ganado
vacuno es conocer la tasa de mortalidad que causan estas patologias. Ahora bien, las
intoxicaciones del ganado vacuno al no estar incluidas entre las enfermedades de
declaracion obligatoria, no se encuentran recogidas en bases de datos de alcance
mundial, como Handistatus Il 0 Wahid de la Organizacién Internacional de Epizootias
(O.LLE.). Tampoco existen bases de datos publicas en el ambito estatal sobre
intoxicaciones del ganado vacuno, donde se registren y archiven los casos de
intoxicacién que ocurren en un pais, por lo cual no se pueden consultar ni utilizar para
realizar trabajos de investigacion orientados a mejorar el conocimiento que existe

sobre estas afecciones, como se ha puesto de manifiesto en los parrafos anteriores.

En la bibliografia consultada, no se ha encontrado ningin trabajo que
establezca la tasa de mortalidad por intoxicacion del ganado bovino en Espafa, ni en

otros paises de Europa, de Asia o de Oceania.

En paises, como Estados Unidos, Brasil, México o Sudéfrica algunos autores
han realizado estimaciones sobre lo que podrian suponer las bajas causadas por la

intoxicacion por plantas en el ganado bovino y la repercusion econdémica que pudieran
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tener. Pero estos autores, al llevar a cabo sus investigaciones, en la mayoria de los
casos, o bien no evaluaron la repercusion de las intoxicaciones del ganado bovino en
todo el territorio del pais, 0 no tuvieron en cuenta las intoxicaciones ocurridas por otros
agentes causales diferentes de las plantas, como son los metales pesados,

fertilizantes, pesticidas u otras sustancias quimicas.

Asi, en Estados Unidos, Nilsen (1988) estimé la mortalidad anual del ganado
vacuno como consecuencia de la intoxicacion por plantas en un tercio del total de
muertes (3%), situandolo en el 1%, basandose para ello, en la informacion recogida en

diecisiete Estados del oeste de Estados Unidos.

En Sudafrica, Kellerman (1996) calculé que 37.665 cabezas anuales de ganado
bovino morian por intoxicacion por vegetales y micotoxicosis. Lo cual, teniendo en
cuenta el censo bovino de Sudéfrica (FAOSTAT: 13.633.000 cabezas) supondria una
tasa de mortalidad del 0,28%.

En Brasil, Tokarnia (2002) estimé en un millbn de muertes anuales las debidas
a intoxicacion por plantas, y teniendo en cuenta que el censo de ganado bovino de
Brasil en 2002 segun el Anuario de Estadistica de FAOSTAT era de 171 millones de
cabezas, esto supondria una tasa de mortalidad del 0,58% anual. Estimacién similar a
la que realizaron Riet-Correa y Medeiro (2001), también de la mortalidad por plantas
téxicas en bovino, para Brasil y Uruguay. En Brasil, de 800.000 a 1.120.000 bovinos
muertos al afio (tasa de mortalidad del 0,6%), para la que tomaron como base, la
mortalidad por intoxicacién observada en Rio Grande del Sur en el Estado de Santa
Catarina (entre el 10% y el 14% de las muertes). Y en Uruguay el 14% de las muertes

de bovinos que representaria una tasa de mortalidad del 0,7% anual.

En Argentina, utilizando los datos del Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria de Argentina (INTA) de 2005, sobre enfermedades en rumiantes
recopilados en la Cuenca del Salado durante el tercer trimestre de 2005 se puede
establecer una tasa de mortalidad por intoxicacién en ganado bovino, para esa zona y
en ese periodo, de 72,94 muertes por cada 100.000 cabezas. Ademas, el Grupo de
Sanidad Animal del mencionado Instituto (INTA), entre los afios 1974 y 1993
basandose en las consultas realizadas sobre intoxicaciones, establecié la frecuencia
de las intoxicaciones en bovinos, ovinos y otras especies de la provincia de Buenos
Aires en funcién de la causa, e identific6 como agentes causales 24 plantas, 15
pesticidas diferentes y 10 agentes agrupados como miscelaneos entre los que se

encuentran varios metales, sal, o algas.
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En México, en el estado de Sonora, Denogean y cols. (2008) utilizaron el
mismo criterio que Nilsen y también estimaron que las bajas como consecuencia del
consumo de plantas toxicas en el ganado vacuno era del 1%. Aunque esta estimacién
también esta basada en una revision sobre las estimaciones de otros autores sobre las
pérdidas por intoxicacion por plantas en varios estados del oeste de Estados Unidos y
gue las sittan entre el 2% y el 5% de las muertes del ganado vacuno anual.

En este contexto, se abordd un estudio previo preliminar sobre la mortalidad
por intoxicacién del ganado vacuno (Garcia-Arroyo y cols., 2005) utilizando los datos
de la Agrupacion Espafiola de los Seguros Agrarios Combinados, S.A.
(AGROSEGURO S.A)), que permiti6 establecer la mortalidad del ganado bovino
reproductor y de recria asegurado en Espafia entre 1996 y 2001 en 13,70 muertes por
100.000 cabezas y constatar que la fuente de datos utilizada constituia una valiosa y
singular fuente de informacién sobre las intoxicaciones del ganado vacuno en Espafia,
por la enorme dificultad que existe para obtener datos sobre las intoxicaciones del
ganado en el ambito estatal, tanto en Espafia como en otros paises, debido a que al
no tratarse de enfermedades de declaracion obligatoria, no se comunican los casos a
ningun organismo que recopile la informacién y por tanto no se registran en bases de
datos publicas de instituciones nacionales o internacionales. Al margen de este dato,
el trabajo previo realizado, se limitd a describir el nGmero de casos de intoxicacion que
ocurrieron en el periodo estudiado. En este estudio no se pudieron establecer las tasas
de mortalidad en funcién de variables como la aptitud productiva del ganado, de los
agentes causales, de las Comunidades Auténomas, de la edad de los animales, del
sexo o de la época del afio, tampoco se pudo realizar una estimacion de las muertes
por intoxicacion del ganado vacuno en Espafia. Debido, como en el trabajo realizado
por Guitart y cols. (2010), a que no se disponia de los datos necesarios para realizar
estos célculos, asi como, de los imprescindibles para poder hacer un analisis

estadistico.

Por el especial valor que se atribuy6 a los datos de Agroseguro S.A. que se
habian manejado en el estudio previo en relacién con las intoxicaciones del ganado
vacuno en Espafia, se continud insistiendo en la recopilacion de datos sobre las
intoxicaciones del ganado vacuno asegurado en Espafa con la finalidad de abordar un
estudio epidemiolégico sobre el tema, hasta que en 2009 se consiguieron los datos

suficientes para iniciar este trabajo.

La Agrupacion Espafiola de Seguros Agrarios Combinados, S.A. (Agroseguro

S.A)) es una entidad gestora que se constituyd el 17 de abril de 1980 como una
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agrupacion voluntaria de entidades de seguros que tiene por objeto administrar los
seguros agrarios combinados. En la actualidad se compone de un Consejo de
Administraciéon, un equipo directivo responsable de cinco é&reas divididas en
departamentos y trece direcciones territoriales. Agroseguro S.A. carece de red
comercial propiamente dicha, ya que emplea las redes de las diferentes entidades que
la componen, y para juzgar y valorar los siniestros recurre a profesionales
independientes, veterinarios en el caso de siniestros de ganado e ingenieros

agronomos en los siniestros agricolas.

El Seguro Agrario Combinado lo establecio la Ley 87/78 de 28 de diciembre y
lo regula el reglamento aprobado por Real Decreto 2329/79 de 14 de septiembre. El
Plan Anual de Seguros Agrarios Combinados se aprueba cada afio por Acuerdo del
Consejo de Ministros, y mediante Ordenes Ministeriales del Ministerio de Agricultura,
Alimentacion y Medio Ambiente (MAGRAMA) se definen las condiciones técnicas
minimas de explotacion y los precios y las fechas de suscripcion de las diferentes
lineas de seguro, entendiendo por tales, las condiciones de aseguramiento
correspondientes a una determinada producciéon agricola o ganadera. Del mismo
modo, el Ministerio de Economia, a través de una Resolucion de la Direccion General
de Seguros, publica cada afio las condiciones especiales y las tarifas de primas que

regirdn en las lineas de seguro.

La Entidad Estatal de Seguros Agrarios (ENESA), fue creada en 1979 por el
Real Decreto 2650 con el fin de promover la implantacion de seguros agrarios
encaminados a salvaguardar la economia de las explotaciones agrarias. ENESA y las
Administraciones de las Comunidades Auténomas pueden subvencionar parte del
coste de la prima de seguro a aquellas explotaciones ubicadas en el territorio nacional
gue cumplan los requisitos de aseguramiento. La cuantia de la subvenciéon puede
variar cada afio en funcion de lo que establezcan los Presupuestos Generales del
Estado. La forma de adjudicar la subvencién, en el caso de ENESA, es la misma para
todo el territorio nacional y establece un minimo del 24% sobre la prima que se puede
ir incrementando. Las Comunidades Auténomas por su parte, pueden aprobar con
cargo a su presupuesto, ayudas adicionales calculadas en funcién de la subvencién de
la Entidad Estatal o tomando como base el coste de la prima hasta alcanzar un
maximo entre ambas que ha oscilado en los Ultimos afios entre el 50% y el 43% del

coste de la péliza de seguro.

Cada afio el Plan de Seguros Agrarios Combinados puede incluir nuevas lineas

de seguro que amparen producciones o riesgos no cubiertos en los planes anteriores o
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modificar las ya existentes para dar respuesta a las nuevas demandas del sector
agrario, incluso puede eliminar lineas de seguro que no se consideren viables. Desde
la fundacién de Agroseguro S.A. han estado en vigor diferentes lineas de seguro para
los productos agricolas y ganaderos y en la actualidad el Plan de Seguros Agrarios
Combinados de 2012, comprende cincuenta y una lineas de seguro diferentes:
veintiocho amparan producciones agricolas, trece producciones ganaderas, tres la
produccion acuicola y siete son para la retirada de cadaveres.

En el caso del ganado vacuno, durante el periodo 2000-2005 que comprende
este trabajo, han estado en vigor cuatro tipos de seguro pecuarios que amparasen al
ganado bovino: el Seguro de Explotacién de Ganado Vacuno Reproductor y de Recria,
el Seguro de Explotacion de Ganado de Lidia, y el Seguro de Explotacion de Ganado
Vacuno de Cebo que estuvieron en vigor durante todo el periodo, y desde 2002,
ademas, se incluy6 el Seguro de Explotacién de Ganado Vacuno de Alta Valoracién

Genética.

Por otro lado, la contratacion de una pdéliza de seguro se puede realizar
Unicamente a través de las entidades aseguradoras autorizadas por el Ministerio de
Economia e incluidas en AGROSEGURO S.A. o mediante los agentes de seguros

autorizados en la forma establecida por la Ley 87/1978.

Los requisitos para contratar una pdliza de seguro de ganado vacuno eran que
las explotaciones se hubieran sometido a las dos Ultimas campafias de saneamiento
(obligatorio para todas las explotaciones de ganado vacuno en Espafia), que
cumplieran con lo establecido en la normativa en cuanto a mantener identificado
individualmente el ganado y registrado en el Libro de Registro de la explotacién. Asi
como incluir en la pdliza de seguro todas las explotaciones de las mismas
caracteristicas que el propietario tuviera en el territorio nacional y mantener
actualizado el Libro de Registro de la explotacién. Por tanto, son requisitos que

solamente exigian el cumplimiento de la normativa vigente.

Los Seguros Agrarios Combinados se rigen por lo dispuesto en las Condiciones
Generales y en las Condiciones Especiales de cada modalidad de seguro y su objetivo
es amparar la cobertura que interese al asegurado en la forma y contra los riesgos
previstos en dichas condiciones. Y su ambito de aplicacion es todo el territorio nacional

de Espafa.
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Introduccién

En los tres tipos de seguro de ganado vacuno empleados en el trabajo,
reproductores y recria, de lidia y de alta valoraciobn genética, las garantias que
amparan los seguros se dividen en garantias basicas y en garantias adicionales. Para
el ganado reproductor y de recria y el de alto valor genético las opciones béasicas
pueden ser tres: A, By C, y para el ganado de lidia dos opciones: Ay B. La opcién A
es comun a los tres tipos/lineas de seguro. Es la opcién basica minima que se puede
contratar. La contratacion de cualquiera de las otras opciones bésicas, B o C, implica
la contratacion de la opcion (A). Ademas la contratacion de cualquier garantia

adicional requiere de la contratacion previa de una opcion basica.

Las garantias que amparan las distintas opciones de los contratos de seguro

de ganado vacuno mencionados son las siguientes:

0] En la opcion A, de forma general se garantizan los
accidentes, donde se incluyen las intoxicaciones.

(i) La opcién B, engloba todos los riesgos incluidos en la
opcion A y algunos problemas derivados del parto en los Seguros de
Ganado Vacuno Reproductor y de Recria, y en el Seguro de Ganado
Vacuno de Alta Valoracion Genética. En el Seguro de Ganado de
Vacuno de Lidia, la opcibn B solamente da cobertura a machos
destinados a la lidia en caso de que sufran lesiones trauméaticas que les
incapaciten para la lidia.

(iii) La opcion C, no se puede contratar en ganado de lidia.
En las otras dos lineas de seguro esta opcion solo es valida para
hembras reproductoras de aptitud lactea y ampara todas las garantias

de las opciones Ay B mas las mamitis.

Con independencia de la opcion elegida se pueden contratar ademas otras
garantias adicionales. En el seguro de ganado de lidia solo se puede contratar la
garantia adicional para el caso de muerte o sacrificio obligatorio por Encefalopatia
Espongiforme Bovina. En los seguros de ganado reproductor y de recria y ganado de
alto valor genético hay cinco garantias que amparan ante la muerte o el sacrificio

necesario como consecuencia de las siguientes patologias:

e Primera: Ulceras de abomaso, torsion intestinal,
gueratoconjuntivitis, hemoglobinuria puerperal, tetania hipomagnesémica.
e Segunda: Sindrome respiratorio bovino.

e Tercera: Meteorismo agudo.
14
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e Cuarta: Carbunco sintomatico y carbunco bacteridiano.
e Quinta: Enfermedades objeto de Campafia Oficial de
Saneamiento Ganadero (tuberculosis, brucelosis, leucosis y perineumonia

bovina).

A todas las garantias les afectan una serie de exclusiones que estan
contempladas en las condiciones generales de los seguros y exoneran a Agroseguro

i

S.A. cuando el siniestro sea consecuencia de: “...desgaste, vicios, taras; efectos de
reacciones nucleares; actos politicos, terroristas, guerras; participacion en deportes,
apuestas; cuando se produzcan en un sistema de manejo distinto del declarado en la

pdliza; durante el transporte, por carga o descarga; o provocados por mala fe”.

Asimismo, en las condiciones especiales de los seguros utilizados para hacer
este trabajo se excluyen de ser indemnizados los siniestros en los que concurra
alguna de las siguientes circunstancias: “.. el siniestro no haya sido comprobado por
un técnico desplazado por la empresa de seguros; cuando no pueda determinarse la
causa de su muerte 0 que aconseje su sacrificio; cuando sea consecuencia de
tratamientos no realizados por veterinarios; cuando el animal no se encuentre

identificado e inscrito en el libro de registro de la explotacion “.

Para que los sucesos amparados por la opcion A de las garantias basicas de
los tres tipos/lineas de seguro de ganado vacuno manejados en el trabajo puedan ser
indemnizados por la compafiia de seguros, deben ser “de origen externo, producirse

de forma imprevisible, fortuita, repentina e independiente de la voluntad humana”.

Por lo que respecta a las intoxicaciones se describen en las condiciones
especiales de las tres modalidades de seguro de la misma forma: “Los eventos que
daran lugar a indemnizacion, con las limitaciones y exclusiones que se indican son la

muerte o el sacrifico necesario a causa de: intoxicacion alimentaria aguda”.

La limitacion que afecta a la garantia de intoxicacion consiste en que soélo
estara cubierta cuando ‘el animal presente lesiones macroscépicas propias de este

tipo de patologias en higado, bazo, rifién y/o pulmoén”.

La interpretacion que se hace de la definicion de intoxicacidon es que esta
orientada a dar cobertura a los casos que ocurren de forma accidental por ingestion de

sustancias toxicas y tienen un curso rapido. Pretende excluir las intoxicaciones
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crénicas debidas a un consumo prolongado del agente causal, ya que podrian tener

connotaciones relacionadas con deficiencias en el cuidado y manejo de los animales.

La mencion expresa a que los sucesos deben ser “independientes de la
voluntad humana”, también excluye los envenenamientos. En cuanto a la indicaciéon de
gue los animales deben presentar lesiones macroscoépicas en los érganos citados,
puede estar mas relacionada con evitar que otras patologias que no estan amparadas
por ninguna cobertura, puedan ser indemnizadas, que con la posibilidad real de
encontrar siempre lesiones caracteristicas en estos 6rganos, ya que las lesiones
macroscopicas patognomaénicas son mas propias de cursos cronicos, y ademas, todas
las intoxicaciones que se producen por via oral no necesariamente afectan a estos

organos.

Las exclusiones que atafien a las intoxicaciones son las siguientes:

1. “Los que sean consecuencia de racionamiento dirigido*,
2. “Los producidos por productos zootécnicos o sanitarios”.

3. “Los provocados por hongos o sus productos en los alimentos®.

El procedimiento utilizado para hacer una declaracion de siniestro de ganado
es el siguiente: el tomador o asegurado mediante una llamada de teléfono, un fax o
cualquier otro medio de comunicacion debe poner en conocimiento de la empresa
aseguradora que uno o varios animales de su propiedad han sufrido un incidente que
considera causa de siniestro encuadrado en el contrato suscrito. A partir de este
momento la empresa aseguradora designa a un veterinario para que en el plazo
maximo de 72 horas, se ponga en contacto con el asegurado, se desplace a la
explotacibn ganadera y tras realizar la anamnesis, los examenes que considere
oportunos sobre el o los animales, o llevar a cabo una toma de muestras para solicitar
los andlisis de laboratorio que estime convenientes, haga un juicio diagnostico sobre el
incidente comunicado. Posteriormente, tras comprobar la péliza de seguro y otros
documentos que puedan ser pertinentes, como el libro de registro de explotacién, las
cartas genealdgicas, guias de origen y sanidad, etc., juzgara si procede 0 no procede
indemnizar al asegurado por el incidente, y en su caso, establecera con arreglo a las
condiciones del contrato la cuantia que se le debe abonar. Una vez realizado esto,

levantara un acta de tasacién en la que reflejara lo ocurrido.
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Obijetivos

La importancia de llevar a cabo un estudio epidemiolégico sobre las
intoxicaciones del ganado vacuno en Espafia, se encuadra en el desafio que tiene la
humanidad de producir alimentos saludables en cantidad suficiente para satisfacer las
necesidades de una poblacion en constante crecimiento, y en un entorno de actividad
que da lugar a una contaminaciéon ambiental en aumento, que a su vez, provoca en los
consumidores una percepcion de riesgo para la salud derivado del consumo de

alimentos que puedan estar contaminados.

Entre las principales fuentes de alimentos de origen animal, se encuentran la
carne y la leche producidas por el ganado vacuno, que es la especie ganadera
productora de alimentos mas numerosa en el mundo, exceptuando las gallinas. Por
ello, desde el punto de vista de la seguridad alimentaria, es necesario saber si el
ganado vacuno esta expuesto a agentes toxicos que se puedan acumular en sus
tejidos o en sus productos, y desde ellos, puedan pasar a la cadena trofica, e
identificar cuales son éstos agentes y los factores predisponentes. Todo ello, con el
objetivo de disponer de la informacién precisa para contribuir a facilitar la formulacion
de politicas de Salud Publica orientadas a la prevencion de enfermedades
relacionadas con las intoxicaciones de los animales, y evitar la alarma y el
desconcierto que surgen cuando aparecen noticias en los medios de comunicacion,

relacionadas con sustancias toxicas en los alimentos.

La epidemiologia como ciencia basica de la medicina preventiva que estudia la
distribucién, frecuencia, factores determinantes, relaciones, predicciones de los
factores relacionados con la salud y la enfermedad, es una disciplina que constituye
una herramienta imprescindible para obtener el conocimiento necesario sobre las
intoxicaciones del ganado vacuno, de forma que permita evaluar la importancia que
tienen estas patologias, para facilitar su prevencion, diagnéstico y tratamiento, asi
como las acciones destinadas reducir el impacto de las intoxicaciones del ganado
vacuno en la Salud Publica. De igual forma, es una especialidad que permite

responder con el rigor cuantitativo que demanda la medicina en la actualidad.
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Ademas de la perspectiva de la Salud Publica, el estudio sobre las
intoxicaciones del ganado vacuno se basa en el interés que tienen estas patologias
para diferentes profesionales, como los ganaderos, por las repercusiones econémicas
gue tienen cuando aparecen en una explotacion; los veterinarios dedicados a la
Produccion y a la Sanidad Animal, que requieren informacién sobre las intoxicaciones
del ganado vacuno, para formarse y actualizar conocimientos, con el fin de ofrecer un
servicio adecuado a las expectativas de ayuda y asesoramiento que pueden demandar
los ganaderos respecto a ellos.

Los obstaculos que han encontrado los cientificos al investigar las
intoxicaciones del ganado para llevar a cabo sus trabajos en un marco estatal, también
respaldan la oportunidad y la necesidad de hacer un estudio sobre la epidemiologia de
las intoxicaciones del ganado vacuno en Espafa. Entre estos impedimentos, destaca
la inexistencia de bases de datos publicas sobre las intoxicaciones del ganado a nivel
estatal, tanto en Espafia, como en otros paises, lo cual dificulta hacer estudios sobre
las intoxicaciones en el ganado que superen el ambito local. Otros inconvenientes
encontrados para realizar estudios epidemiologicos sobre las intoxicaciones del
ganado vacuno son la falta de costumbre de los ganaderos de hacer diagndsticos
post-mortem en el ganado, la falta de profesionales cualificados para realizar los
diagnésticos de intoxicacion, el excesivo tiempo que transcurre a veces, desde que
surgen los primeros sintomas hasta que un profesional sospecha o identifica la
intoxicacion y la tendencia a publicar los casos de intoxicacion mas llamativos en
detrimento de los mas comunes, lo cual introduce sesgos que reducen o anulan el

valor estadistico de la informacion.

Los datos de Agroseguro S.A. sobre las muertes por intoxicacion en el ganado
vacuno han hecho posible vencer algunas limitaciones que otros investigadores han
encontrado para realizar estudios epidemiol6gicos sobre este tema hasta el momento

actual.

En primer lugar, porque la base de datos de Agroseguro S.A. incluye todo el
territorio espafiol, incluidos los archipiélagos. Por tanto, supera el &mbito local en el
gue se han desarrollado numerosas investigaciones sobre las intoxicaciones de los
animales en Espafia y en otros paises. En segundo lugar, Agroseguro S.A. ha contado
con un elevado nimero de cabezas de ganado aseguradas (5.720.873 cabezas), el
19,59% del censo de ganado vacuno espafiol en los seis afios que abarca el estudio
(2000-2005), que estaban distribuidas por todas las Comunidades Autbnomas y por

todas las provincias de Espafia. Ambas cuestiones, el elevado censo y la amplia
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distribucion territorial, son de gran importancia. La primera, porque permite contar con
un numero de animales expuestos a los agentes causales de intoxicacion suficientes
para hacer analisis estadisticos, y la segunda, porque la distribucién del ganado
asegurado por todo el territorio nacional, hace posible evaluar el impacto en la
mortalidad por intoxicacién en el ganado vacuno de la variedad botéanica espafiola. Ya
gue en Espafia se pueden encontrar plantas muy variadas, caracteristicas de distintos
tipos de clima: como el clima oceanico en las zonas norte y noroeste, el clima
mediterraneo litoral, desde Gerona hasta Huelva; el clima mediterraneo continental en
el interior; el subtropical en las Islas Canarias, o0 el clima de montafa por encima de los

1.500 metros de altura sobre el nivel del mar.

Ademas, porque todos los diagndsticos de los siniestros pecuarios los realizan
veterinarios, que disponen de un tiempo maximo de 72 horas para iniciar el
procedimiento que concluya con un diagnéstico y de los medios que estimen
necesarios para tener la maxima certeza posible en el diagndéstico, puesto que de su
diagndstico se puede derivar una indemnizaciéon con cargo de la empresa de seguros
0 una reclamacion del ganadero que puede estar apoyada en el juicio de un perito de

parte, si no esta de acuerdo con el diagnéstico.

Incluso, el hecho que el ganadero tenga una expectativa de obtener un ingreso
econdmico si el siniestro resulta indemnizable, facilita la comunicacion de cualquier
incidente susceptible de ser amparado por la péliza de seguros, por tanto, no es

probable que se oculten casos de intoxicacion.

Otro factor a favor de la utilizacion de los datos de Agroseguro, S.A. para
realizar este estudio, es que relune los diagnosticos clinicos, los basados en las
lesiones y los confirmados en laboratorio. Puesto que teniendo en cuenta la dificultad
gue existe para hacer y confirmar un diagnéstico toxicologico, poder contar con los
casos diagnosticados de las tres formas, proporciona una informacién mas amplia
sobre la casuistica de las intoxicaciones del ganado vacuno que la aportada

exclusivamente por los casos confirmados en laboratorio.

Por otra parte, el hecho de que Agroseguro S.A. pacte las condiciones de
contratacion e indemnizacion de un siniestro con representantes de los Ministerios con
competencias en Economia, Agricultura, Ganaderia y Alimentacion y que estas
condiciones, se aprueben por acuerdo del Consejo de Ministros, pensamos que dotan
a las condiciones de aseguramiento de mayor transparencia y justicia que si se tratara

de un contrato entre partes.
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Otras empresas disponen de seguros de responsabilidad civil que garantizan el
pago de una indemnizacion como consecuencia de los dafios ocasionados por el
ganado a terceros (accidentes de tréfico, cosechas... etc.); y de seguros por
paralizacién de la actividad (en vacuno lechero puede contratarse cuando cesa la
actividad como consecuencia de un vacio sanitario, por ejemplo), pero no se tienen
noticias de ninguna otra que en Espafia ofrezca un producto de caracteristicas

similares en la actualidad.

Por ello, los datos de Agroseguro S.A. sobre las muertes por intoxicacion en el
ganado vacuno se consideran muy valiosos y entendemos que son reflejo del nimero
de muertes por intoxicacion que ocurren en Espafia en el ganado vacuno reproductor y

de recria.

Por otro lado, los estudios retrospectivos realizados en Universidades, Centros
de Atencion Toxicolégica y Laboratorios de Toxicologia, en su mayoria hacen
referencia a animales de compafiia y a fauna silvestre, que tienen una mayor
accesibilidad a estos centros que el ganado bovino. Los primeros porque el
componente afectivo que tienen los animales de compafia para el hombre, no hace
gue el propietario se plantee la rentabilidad de la consulta, como ocurre con el ganado
vacuno, que es un animal de renta. Y los segundos, porque las consecuencias legales
gue se pudieran derivar de las intoxicaciones de la fauna silvestre para personas o
empresas, por contaminar el medioambiente, hace necesario demostrar la existencia
de una infraccion y esto también justifica el gasto que puede suponer la realizacion de

la consulta y el diagnéstico.

Asimismo, no se ha encontrado en la bibliografia consultada ninguna referencia
a la tasa de mortalidad por intoxicacion del ganado vacuno en Espafia, y son escasas,
y a veces cuestionables, las estimaciones sobre la mortalidad por intoxicacion del
ganado vacuno realizadas en otros paises, en los que por otro lado, las condiciones en
las que se explota el ganado, no son las mismas que en Espafia y el ganado tampoco
estd expuesto a los mismos agentes causales de intoxicacion, debido a la diversidad y

variedad de agentes empleados de cada zona.

Por todas estas razones, se justifica llevar a cabo un estudio epidemioldgico de
alcance nacional sobre la mortalidad que causan las intoxicaciones en el ganado

vacuno asegurado en Espafia.

Por todo ello, el objetivo principal que persigue el presente estudio es:
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Contribuir a evaluar la importancia de la mortalidad por intoxicacion alimentaria
en ganado vacuno en Espafia, calculando la frecuencia de presentacién de las
muertes por intoxicacion en el Estado espafiol, en las Comunidades Autonomas, en
las ganaderias afectadas y en funcion de las siguientes variables: aptitud productiva,
edad, sexo, época del afio y afios del periodo.

Obijetivos especificos:

1.- Comparar la tasa de mortalidad por intoxicacién en el ganado vacuno en

Espafia con otros paises y con otras causas de muerte del ganado bovino.
2.- ldentificar los agentes causales que provocan mayor mortalidad en Espafia.

3.- Evaluar la influencia en la mortalidad por intoxicacion en el ganado vacuno

de las siguientes variables:

e Aptitud productiva

e Edad de los animales
e Sexo

e Afios del periodo

e Epoca del afio

e Comunidad Autbnoma

4.- Valorar si la base de datos de Agroseguro S.A. sobre las intoxicaciones del
ganado, es una fuente de datos alternativa valida para hacer estudios epidemiolégicos

sobre enfermedades del ganado.
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Material y métodos

El trabajo realizado es un estudio epidemiol6égico descriptivo, transversal,
observacional y retrospectivo.

Se circunscribe a las muertes por intoxicacion alimentaria ocurridas como
consecuencia de la exposicion del ganado vacuno reproductor y de recria a sustancias
toxicas vehiculadas en los alimentos y no incluye las muertes por toxiinfeccion, ni las

muertes por intoxicacioén producidas por via inhalatoria o percutanea.

Poblacién

La poblacion estudiada fue el censo de ganado bovino reproductor y de recria
asegurado en Espafa entre los afios 2000 y 2005. Este censo lo constituia el ganado
asegurado en las siguientes lineas de seguro pecuario comercializadas por
Agroseguro SA: el Seguro de Explotacion de Ganado Vacuno Reproductor y de
Recria, el Seguro de Explotacion de Ganado de Lidia, y el Seguro de Explotacion de

Ganado Vacuno de Alta Valoraciéon Genética.

Se descartaron las muertes registradas en 1999, porque en una de las lineas
de seguro vigentes hasta ese afio no era necesario incluir en la péliza todo el ganado
de la explotacion. Hecho que impedia conocer la cantidad de animales expuestos a los
agentes causales de intoxicacion que no llegaban a padecer la enfermedad, lo cual
dificultaba llevar a cabo los célculos sobre la frecuencia de presentacion de las

muertes por intoxicacion.

Tampoco se tuvieron en cuenta los animales de cebo asegurados, porgue la
poliza de seguro que les amparaba en el periodo estudiado, no incluia la cobertura de

muerte por intoxicacion alimentaria.

La Tabla 1 muestra el censo de ganado vacuno en Espafia entre los afios 2000
y 2005 (Anuario de Estadistica del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y
Marino -MARM-, 2008). Tomando como criterio el destino de los animales: para vida o
para sacrificio, el censo total se diferencié en animales reproductores y de recria, por

un lado, y en animales destinados a sacrificio, por otro. Ello permiti6 determinar el
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censo de animales asegurables, segun la modalidad de seguro en la que se basa este
trabajo. De modo global, se puede afirmar que del total de animales censados en
Espana, alrededor del 75% corresponden a animales asegurables.

Tabla 1.- Censo de ganado bovino (total), censo de reproductores y de recria, y censo
destinado a sacrificio en Espafia (2000-2005).

Afio Censo de ganado Censo Reproductores y de Destinados a
vacuno (total) recria sacrificio
2000 6.216.883 4.661.220 1.555.663
2001 6.410.780 4.866.697 1.544.083
2002 6.477.895 4.913.582 1.564.313
2003 6.548.379 4.938.546 1.609.833
2004 6.653.087 4.932.621 1.720.466
2005 6.463.646 4.810.526 1.653.120

Anuario de Estadistica del MARM, 2008

La poblacién de ganado bovino reproductor y de recria en Espafia, el censo de
animales asegurados y el porcentaje de la poblacion espafiola que suponen los
animales asegurados, vienen recogidos en la Tabla 2. De los datos que aparecen en
ella, se desprende que el porcentaje medio de animales asegurados de la especie
bovina en el conjunto del periodo, represent6 el 19,59% del censo de animales

asegurables de Espafa.

Tabla 2.- Censo de ganado bovino asegurable, censo asegurado y porcentaje de la poblacion
espafiola asegurada en Espafia (2000-2005).

Poblacién

AfO asegurable Censo asegurado % asegurado
2000 4.661.220 596.751 12,80%
2001 4.866.697 893.541 18,36%
2002 4.913.582 1.036.841 21,10%
2003 4.938.546 1.057.880 21,42%
2004 4.932.621 1.061.895 21,53%
2005 4.810.526 1.073.965 22,33%
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El censo asegurado, separado en funcion de su aptitud productiva, aparece
reflejado en la Tabla 3. En el conjunto del periodo, el ganado de carne represento el
34,16% de los animales asegurados y el de leche el 65,84%. Las proporciones de
ganado asegurado orientado hacia la produccion lactea fueron superiores a los de
aptitud carnica en todo el periodo.

Hay que resaltar una diferencia importante entre el censo asegurado y la
poblacién asegurable, es la distinta proporcién de animales de carne y de leche que
componen ambos grupos en el conjunto del periodo. De forma que la poblacién
asegurable la integraban un 67,83% de animales de carne y un 32,17% de animales
de leche, mientras que en el censo asegurado las proporciones se invierten, puesto
gue estaba formado por un 34,16% de bovinos de carne y un 65,84% de bovinos de
leche.

Tabla 3.- Censo de ganado bovino total asegurado, censo asegurado de aptitud carnica y de
aptitud lactea (2000-2005).

Censo de aptitud Censo de aptitud

Afio carnica asegurado  lactea asegurado Total asegurado
2000 182.971 413.780 596.751
2001 254.186 639.355 893.541
2002 318.138 718.703 1.036.841
2003 361.547 696.333 1.057.880
2004 404.922 656.973 1.061.895
2005 432.285 641.680 1.073.965

Fuente: Agroseguro S.A.

En las Tablas 4 y 5 se presenta la poblacién espafola de ganado bovino
reproductor y de recria, diferenciada en funcién de la aptitud productiva del ganado,
frente al censo asegurado y se indica qué proporcion de la poblacién total estuvo
asegurada en cada uno de los afios en estudio. El censo asegurado en el conjunto del
periodo, representd el 9,89% de la poblacién asegurable de carne y el 40,21% de la

poblacién asegurable de leche.
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Tabla 4.- Censo de ganado bovino asegurable de aptitud carnica, censo asegurado de aptitud
carnica y porcentaje asegurado (2000-2005).

. ~ Porcentaje de la
Poblacion espafiola Censo asegurado J

Afio de aptitud céarnica de aptitud céarnica poblacion
asegurada
2000 3.068.611 182.971 5,96%
2001 3.240.841 254.186 7,84%
2002 3.297.416 318.138 9,65%
2003 3.368.775 361.547 10,73%
2004 3.414.756 404.922 11,86%
2005 3.365.005 432.285 12,85%

Tabla 5.- Censo de ganado bovino asegurable de aptitud lactea, censo asegurado de aptitud
lactea y porcentaje asegurado (2000-2005).

- ~ Porcentaje de la
Poblacién espafiola  Censo asegurado

Afio de aptitud lactea de aptitud lactea gs:g;ﬁ(r:;%r;
2000 1.592.609 413.780 25,98%
2001 1.625.856 639.355 39,32%
2002 1.616.166 718.703 44,47%
2003 1.569.771 696.333 44,36%
2004 1.517.865 656.973 43,28%
2005 1.445.522 641.680 44,39%

En la Tabla 6, se presenta el porcentaje de animales asegurados en cada
Comunidad Auténoma, la distribucion de la poblacién de bovinos reproductores y de

recria de Espafia y del censo asegurado por CCAA.

A lo largo de estos seis afios, se registraron animales asegurados en las 50
provincias espafiolas. En 47 de ellas hubo muertes por intoxicacién en todos los afios
del periodo 2000-2005. De las tres restantes, que representaban menos del 0,30% del

censo asegurable, en Albacete y Almeria no hubo con animales asegurados uno de
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los seis afios en estudio, y solamente en Cuenca, que disponia del 0,07% del censo
asegurable, hubo cuatro afos de los seis sin animales asegurados.

Tabla 6.- Poblacion de ganado bovino asegurable y censo asegurado por Comunidades
Auténomas en el periodo 2000-2005 y porcentaje asegurado.

CCAA *Poblacion *Censo Porcentaje
asegurable asegurado asegurado
Aragoén 453.395 267.932 59,09%
Navarra 581.404 298.642 51,37%
Catalufia 1.415.028 648.323 45,82%
Islas Baleares 143.824 57.518 39,99%
Principado de Asturias 2.441.460 838.040 34,33%
La Rioja 178.634 59.350 33,22%
Cantabria 1.818.174 557.105 30,64%
Pais Vasco 862.505 245.668 28,48%
Islas Canarias 115.974 31.442 27,11%
Comunidad Valenciana 226.343 57.859 25,56%
Comunidad de Madrid 370.013 84.288 22,78%
Galicia 5.419.800 962.710 17,76%
Andalucia 3.364.163 468.227 13,92%
Regién de Murcia 157.592 21.905 13,90%
Castillay Lebn 6.913.878 899.140 13,00%
Castilla La Mancha 1.207.478 64.249 5,32%
Extremadura 3.453.528 158.475 4,59%
Fuentes:

* Anuario de Estadistica del MARM,2008 .

** Agroseguro S.A.

El porcentaje medio de animales asegurados por Comunidad Autbnoma fue del
27,46% en todo el periodo. Destacaron con un alto porcentaje de animales asegurados
Aragén (59,09%), Navarra (51,37%) y Catalufa (45,82%), las cuales sumaban el
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8,41% del censo espafiol asegurable. Sin embargo, llama la atencién el escaso
namero de animales asegurados en Extremadura (4,59%) y Castilla-La Mancha
(5,32%), ya que contaban con el 16% de la poblacion asegurable.

En la zona noroeste se concentré el mayor numero de animales asegurados, el
47,19% del total entre Galicia, Castilla y Leén y el Principado de Asturias, CCAA que
reunieron a su vez el 50,73% del censo asegurable. Por otro lado, las Comunidades
de Valencia, La Rioja, Baleares, Murcia y Canarias son las que disponian de menor
censo de ganado vacuno asegurable, entre todas ellas representan el 2,82% de la

poblacién espafiola asegurable y reunieron el 3,99% de los animales asegurados.

En las Tablas 7 y 8 se presenta la distribucion de la poblacién asegurable de
bovinos reproductores y de recria por CCAA, diferenciados en funcion de la aptitud

productiva, el censo asegurado y el porcentaje que representan.

Se aprecian diferencias importantes entre la cantidad de animales asegurados
de carne y de leche. En ganado de aptitud carnica (Tabla 7), cinco CCAA tenian
asegurados mas del 20% de sus efectivos. Sin embargo, en ganado de leche (Tabla 8)
dieciséis de las diecisiete CCAA tenian asegurados mas del 20% del ganado.
Solamente Extremadura tuvo un menor nivel de contratacion de pdélizas de seguro con
el 10,91% de la poblacién de vacuno lechero asegurada en el periodo estudiado.
Ademas, el grado de correspondencia entre la poblacion de ganado bovino asegurable
y el censo asegurado fue mayor en ganado de leche con un coeficiente de correlacion
lineal de 0,90, frente al ganado de carne cuyo coeficiente de correlacion lineal fue
0,66.

El desequilibrio entre poblaciéon asegurable y censo asegurado en ganado de
aptitud cérnica (Tabla 7), fue especialmente llamativo por el escaso numero de
animales asegurados en el caso de Castilla La Mancha y Andalucia que con el 18,81%
de la poblacion de carne asegurable disponian del 3,11% del ganado asegurado. En
sentido contrario, destacaron por la elevada proporcibn de animales asegurados
respecto a su poblacién, como ya se ha citado, Aragon, Catalufia y Navarra que con el
7,11% de la poblacién tenian el 25,26% del censo asegurado, y, en segundo lugar, La
Rioja y el Principado de Asturias que tenian el 8,34% de la poblacion asegurable y el

21,47% del ganado de carne asegurado.
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Tabla 7.- Distribucién de la poblacién de ganado bovino asegurable de aptitud céarnica y del
censo asegurado de aptitud carnica por Comunidades Auténomas en el periodo 2000-
2005, y porcentaje del censo asegurado de cada Comunidad.

Poblacién de Censode  Porcentaje de

CCAA aptitud carnica aptitud carnica aptitud carnica

asegurado asegurado
Aragon 352.505 170.313 48,31%
Catalufia 673.939 208.658 30,96%
Navarra 378.565 114.602 30,27%
La Rioja 150.366 40.308 26,81%
Principado de Asturias 1.498.043 379.220 25,31%
Cantabria 885.265 148.672 16,79%
Pais Vasco 544,174 75.945 13,96%
Comunidad Valenciana 162.066 15.403 9,50%
Islas Baleares 32.324 2.868 8,87%
Galicia 1.944.616 158.374 8,14%
Castillay Lebn 5.630.987 415.521 7,38%
Comunidad de Madrid 285.726 14.905 5,22%
Extremadura 3.361.828 148.468 4,42%
Andalucia 2.749.045 48.682 1,77%
Castilla La Mancha 967.308 12.098 1,25%
Islas Canarias 40.609 12 0,03%
Regién de Murcia 98.036 0 0,00%

En ganado de aptitud lechera (Tabla 8), lo mas representativo fue el alto grado
de aseguramiento en la mayoria de las CCAA que incluso superé el 90% de la
poblacién en Aragén y Navarra. Todas las Comunidades tuvieron ganado asegurado
en el periodo estudiado y la Comunidad con menos efectivos asegurados,

Extremadura, super6 el 10% de su poblacién asegurable.
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Tabla 8.- Distribucion de la poblacion de ganado bovino asegurable de aptitud lactea y del
censo asegurado de aptitud lactea por Comunidades Auténomas en el periodo 2000-
2005, y porcentaje del censo asegurado de cada Comunidad.

Poblacién de _Cen§o de Por_centaje de
CCAA aptitud lactea apt;t:edgluartgtgﬁ apt;itsl’ledgluaggs
Aragoén 100.890 97.619 96,76%
Navarra 202.839 184.040 90,73%
Comunidad de Madrid 84.287 69.383 82,32%
Andalucia 615.118 419.545 68,21%
La Rioja 28.268 19.042 67,36%
Comunidad Valenciana 64.277 42.456 66,05%
Catalufia 741.089 439.665 59,33%
Pais Vasco 318.331 169.723 53,32%
Islas Baleares 111.500 54.650 49,01%
Principado de Asturias 943.417 458.820 48,63%
Cantabria 932.908 408.433 43,78%
Islas Canarias 75.365 31.430 41,70%
Castillay Lebn 1.282.891 483.619 37,70%
Regién de Murcia 59.556 21.905 36,78%
Galicia 3.475.184 804.336 23,15%
Castilla La Mancha 240.170 52.151 21,71%
Extremadura 91.700 10.007 10,91%

Para finalizar, en las Tablas 9 y 10 se muestra la poblacién de ganado bovino
asegurable en Espafia y el censo asegurado, clasificados por tipo de animal, de
acuerdo con el criterio del Anuario de Estadistica del MAGRAMA en cuanto a edad y

sexo, Yy diferenciados en funcién la aptitud productiva.

Los datos que hacen referencia a la edad, o al sexo de los animales

asegurados, no se registran al contratar las pélizas de seguros. Solo se anotan los
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correspondientes a los animales siniestrados. Por ello, Agroseguro S.A. no dispone de
esta informacion. Con la finalidad de estudiar si existe relacion entre las intoxicaciones
y las edades o el sexo de los animales asegurados, se tom6 como base para
establecer el nimero de animales asegurados distribuidos por edades y sexo la
clasificaciéon que aparece en el Anuario de Estadistica del MAGRAMA al ganado

bovino.

Para diferenciar los machos reproductores y de recria destinados a produccion
de leche de los destinados a producciéon de carne, se tom6 como referencia el dato
total de machos inscritos en el censo de animales vivos inscritos en el Libro
Genealdgico de la Confederacion de Asociaciones de Frisona Espafiola (CONAFE)
entre 2003 y 2005, que con una media de 742.481 animales vivos inscritos en total,
cuenta con una media de 4.099 machos inscritos, lo que indica que el 0,55% de los

animales vivos inscritos en el Libro Genealdgico de CONAFE son machos.

De los Anuarios de Estadistica del MAGRAMA, se desprende, una vez
excluidos los animales destinados a sacrificio, que el 10,62% de los animales
reproductores y de recria son machos. A partir de estos datos se extrae que el 5,18%
de los machos reproductores y de recria espafioles son de aptitud lechera y el 94,82%

de aptitud céarnica.

Tabla 9.- Poblacion de ganado bovino de aptitud céarnica y lactea de Espafia, clasificada por
grupos de edad en el periodo 2000-2005.

Tipo de animal Ppblacipn_de PoplaciQn de Total
aptitud cérnica aptitud lactea

Vacas 11.724.511 6.674.736 18.399.247
Novillas>24 1.194.836 498.425 1.693.261
Machos 12-24 m 980.918 14.308 995.225
Machos > 24 712.826 19.445 732.271
Machos <12 meses 1.389.489 18.411 1.407.900
Hembras 12 a 24 2.012.447 1.083.705 3.096.152
Hembras <12 meses 1.740.378 1.058.759 2.799.136
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Para diferenciar las hembras de carne y de leche menores de 24 meses en los
Anuarios de Estadistica del MAGRAMA, se consideré una tasa de reposicién anual
para las hembras de leche del 23,83% de las vacas de leche y el resto de hembras de
recria menor de 24 meses de edad las asignamos a la aptitud céarnica. Para ello se
tomo6 como referencia la tasa de reposicién en una explotacién de vacuno lechero de

tamafo medio en Espafia (Segui, 2007; Jimeno y Castro, 2009).

En ganado de aptitud lactea el 99,44% de los animales son hembras, frente a
un 84,39% en ganado de aptitud céarnica. El reducido numero de machos de aptitud
lechera (0,56%), se debe al uso generalizado de las nuevas tecnologias de la
reproduccion en Espafia, como consecuencia de la intensificacion de la produccion de
leche. Sin embargo, en ganado dedicado a la producciéon de carne el numero de
machos es mucho mas elevado (15,61%), debido al uso mayoritario del sistema de
monta natural (método mas vinculado a los sistemas de explotacion extensivos) y a la
mayor necesidad de machos como consecuencia del aumento del censo de vacuno de

carne en el periodo.

Tabla 10.- Censo de ganado bovino asegurado de aptitud carnica y lactea de Espafia,
clasificado por tipo de animal en el periodo 2000-2005.

Tipo de animal Censo_ asegyra_do Censo gsegu,rado Total
de aptitud carnica de aptitud lactea
Vacas 1.159.696 2.683.937 3.843.633
Novillas > 24 meses 118.184 200.419 318.603
Machos 12-24 meses 97.025 5.753 102.778
Machos > 24 meses 70.507 7.819 78.326
Machos <12 meses 137.437 7.403 144.840
Hembras 12 a 24 meses 199.055 435.762 634.817
Hembras <12 meses 172.144 425.731 597.875

Representatividad de la poblacién estudiada.

La poblacion estudiada incluye todos los animales asegurados, es un censo, no
una muestra de esa poblacién. Sin embargo si es una muestra de la poblacién de

ganado bovino espafiol. Como tal muestra, desde el punto de vista del rigor
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estadistico, el ganado asegurado es una muestra sesgada de la poblacién de ganado
vacuno reproductor y de recria espafiol, puesto que no se ha escogido de manera
aleatoria y no incluye animales que no estén asegurados. Por ello, trasladar los
resultados a la poblacion de ganado vacuno espafiol implica asumir el sesgo
mencionado. No obstante, se considera que el censo asegurado es Util para estimar la
tasa de mortalidad por intoxicacion alimentaria en la poblacion bovina espafiola y en
mayor medida de la poblacién de ganado de aptitud lechera, por las siguientes

razones:

e La posibilidad de asegurar el ganado tiene més que ver con la voluntad
del hombre de hacerlo que con caracteristicas de la explotacion
ganadera. Y los requisitos para contratar una poéliza de seguro son
minimos, basicamente exigen el cumplimiento de la normativa vigente.

e El elevado tamafio del censo (5.720.873 cabezas) que supone el
19,59% de la poblacién espafiola: el 40,21% del ganado de leche y
9,89% del ganado de carne, supera el tamafio de muestra necesario
para realizar estos calculos.

e El alto grado correspondencia entre la distribucién territorial del censo
asegurado y la poblacion espafiola que muestra el coeficiente de
correlacion lineal (0,9 para el ganado de leche y 0,66 para el ganado de

carne).

Ademas el periodo de seis afios que comprende es lo suficientemente amplio
para registrar casos de intoxicacion ocurridos en situaciones climaticas distintas como
sequias y épocas de pluviometria normal, para permitir identificar episodios
accidentales de intoxicacion y para matizar el efecto distorsionador de valores
aberrantes (outliers).

Extrapolar los resultados a las poblaciones de ganado vacuno de otros paises,
seria posible en el caso de ganado vacuno lechero con niveles de produccion similares
a los espafioles, explotados en sistemas intensivos y con una alimentacion similar,
puesto que la exposicion a las sustancias téxicas podria ser parecida. Sin embargo, en
el caso del vacuno de carne o vacuno de leche con niveles de produccion inferiores a
los de Espafia o explotados en sistemas distintos del intensivo, con mayor base
territorial, seria mas dificil extrapolar los resultados. Debido a que la exposicién a los
agentes causales y con ello el riesgo de padecer intoxicaciones pueden ser diferentes,

fruto de la variedad botanica de cada pais, que implica la existencia de plantas
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distintas; de los niveles de produccion, que conlleva la utilizacion de materias primas
adaptadas a los requerimientos; de la latitud y la cultura que favorecen el empleo
sistemas de manejo que podrian influir de forma decisiva en la exposicion a los

toxicos.

Fuentes de informacion

La recopilacion del material empleado en este estudio se inici6 mediante el
contacto con la Jefatura de la Direccién Territorial Noroeste de Agroseguro S.A.
situada en Ledn, donde se planted la posibilidad de realizar un trabajo de investigacion
sobre las muertes por intoxicacion en ganado vacuno en Espafia, contando con la
informacion que disponia Agroseguro sobre este tema. Informacién que se basa en las
actas de tasacion levantadas como consecuencia de las declaraciones de siniestro

producidas en las pélizas de seguro del ganado vacuno reproductor y de recria.

Tras realizar la recopilacion de la documentacién que se encontraba en los
archivos de Agroseguro en Madrid sobre intoxicaciones en ganado vacuno reproductor
y de recria, se recibieron fotocopias de las actas de tasaciéon y de los documentos
adjuntos a las actas de tasacion, sobre lo casos ocurridos entre los afios 1996 y 2001.
Con ellos, se realiz6 un estudio preliminar que permitié constatar el valor de los datos
recogidos por Agroseguro en relacion con las intoxicaciones del ganado vacuno en
Espafna. Por ello, y con la finalidad de llevar a cabo un estudio epidemiolégico que
permitiera valorar la frecuencia de las muertes por intoxicacion del ganado vacuno en
Espafa, se solicitaron las actas de tasacion y los documentos adjuntos sobre
intoxicaciones del ganado vacuno de los afios siguientes. Asi como, otros datos que
resultan imprescindibles para poder calcular medidas de frecuencia de las
intoxicaciones. Estos datos eran el censo de ganado asegurado diferenciando la
aptitud productiva del ganado cada afio y el censo de ganado asegurado por

provincias distinguiendo entre ganado de carne y de leche cada afio.

En un primer momento, se consiguieron las actas de tasaciéon y los documentos
adjuntos sobre las intoxicaciones del ganado vacuno asegurado hasta el afio 2005.
Después de varios intentos fallidos, en marzo de 2009, tuvimos acceso a los datos
sobre censo asegurado en funcién de la aptitud productiva del ganado y a la
distribucién a nivel provincial del censo desde 1999 hasta el afio 2005, que permitian
abordar un estudio epidemiolégico sobre la intoxicaciones del ganado vacuno

reproductor y de recria asegurados en Espafia.
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Por tanto, para realizar este estudio se partié de las actas confeccionadas por
los peritos veterinarios que hicieron el diagnéstico y lo encuadraron en las condiciones
gue rigen en el contrato de seguro. Se tuvieron en cuenta aquéllas en las que el
diagnostico fue intoxicacion, con independencia de que fueran o no objeto de
indemnizacién por otras cuestiones relativas a las condiciones del contrato de seguro
como las limitaciones o exclusiones a la garantia asegurada. No se incluyeron
aguéllas en las que se produjo una comunicacion de siniestro indicando como causa

del mismo la intoxicacion si esta fue descartada en el diagndstico.

En el acta de tasacion se reflejan datos que permiten identificar al propietario,
la péliza de seguro contratada, la explotacion ganadera, al animal siniestrado, tal como
se puede observar en el modelo de acta que se adjunta. El espacio reservado para
observaciones se emplea para reflejar el diagnéstico, los medios empleados, los
sintomas, las lesiones, aspectos epidemiolégicos u otras cuestiones de interés. Este
apartado puede complementarse con tantos documentos adjuntos como sea hecesario
para aclarar el juicio emitido. Por otro lado, cuando el juicio o la valoraciéon econémica
del siniestro quedan pendientes de otras pruebas, como resultados de laboratorio,
documentacion del registro genealdgico, etc., los documentos que completen la

informacién necesaria se incorporan al expediente posteriormente.

Hay que resaltar que en algunos casos se contdé con otros documentos que
formaban parte de cada expediente, lo cual facilitd la comprensién y valoracion del
diagnéstico. Pero en la mayoria s6lo se tuvo acceso al acta de tasacion, cuyo apartado
de observaciones por su reducido tamafo, no permite reflejar todos los aspectos de

interés en la conclusién del diagnostico.

Otras fuentes consultadas fueron los Informes Anuales de Agroseguro, que
aportan informacion sobre las caracteristicas de la empresa, sobre los tipos de
seguros agrarios y pecuarios gque comercializan, y sobre el marco en el que se
desarrolla el estudio: nimero de pdlizas de seguro, censo asegurado, numero de
siniestros producidos en el periodo, ambito de aplicacion, marco legal. También se ha
consultado el Anuario de Estadistica Agroalimentaria del Ministerio de Agricultura,
Alimentacién y Medio Ambiente (MAGRAMA) y el censo de animales vivos inscritos en
el Libro Genealbégico de la Confederacion de Asociaciones de Frisona Espafiola
(CONAFE) entre 2003 y 2005, para conocer los datos sobre nimero de cabezas,
edades, sexo y tipo de animal del censo de ganado vacuno en Espafa. La encuesta
sobre la estructura de las explotaciones agricolas del Instituto Nacional de Estadistica

(INE) de 2003, se ha utilizado para hacer los calculos sobre el nimero de ganaderias y
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sobre el censo de las ganaderias. Las bases de datos Handistatus Il y Wahid de la
Organizacion Internacional de Epizootias (OIE) para establecer comparaciones entre
los resultados obtenidos y algunas enfermedades de declaracién obligatoria. La base
de datos FAOSTAT de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y
la Agricultura, ha permitido conocer los censos de ganado vacuno de otros paises para
poder establecer comparaciones con los resultados obtenidos. Los datos sobre la
precipitacion registrada en Espafia durante los afios del periodo estudiado se han
tomado del Instituto Nacional de Estadistica (INE).

Las preguntas a peritos veterinarios, agentes de seguros, personal de la
empresa aseguradora, a otros autores que han publicado trabajos relacionados con el
tema y la bibliografia consultada han sido imprescindibles para aclarar aspectos

inaccesibles desde la documentacion que se ha examinado.

Metodologia

Inicialmente se valord la informacion recibida descartando algunos casos por
considerar que no entraban en el planteamiento del estudio: otros diagnésticos que por

error se codificaron como intoxicacion alimentaria.

A continuacion se cre6 una base de datos mediante el disefio de una hoja de
célculo en Microsoft Excel donde se recogieron los datos sobre los casos de muertes
por intoxicacion reflejados en el acta de tasacion de cada siniestro. También se
incluyd, cuando fue posible, otra informacion registrada en el apartado “observaciones”
del acta de tasaciébn o en los documentos adjuntos, como el agente causal, las
lesiones producidas o los medios empleados para hacer el diagnéstico, en este caso,

diferenciando entre los siguientes: clinico, necropsia o laboratorial.

Asimismo, se incorporé una clasificacibn de los agentes causales de
intoxicacion distinguiendo entre tres grupos: vegetales, no vegetales y de origen

desconocido.

Para facilitar la comprension de los datos, estos grupos se dividieron en
subgrupos, apoyando la inclusién de las plantas en cada categoria, en la bibliografia
consultada. Asi, los vegetales se clasificaron teniendo en cuenta los efectos mas
representativos sobre el organismo en: hemotdxicos, cardiotoxicos, nefrotdxicos,
neurotoxicos, con efecto fotosensibilizante y “otros”, siempre conscientes de que una

planta contiene mas de un principio activo y puede actuar sobre diversos sistemas
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organicos simultaneamente. En el subgrupo “otros”, se incluyeron las intoxicaciones
producidas por setas y un caso de intoxicaciobn por hierba en putrefaccion. Las
primeras, porque de ellas no se disponia de informacion que permitiera diferenciarlas
basandose en otro criterio y se incluyeron en vegetales por tener una ubicacion

semejante y la segunda por no encajar en ninguno de los subgrupos anteriores.

De la misma forma, los no vegetales se diferenciaron intentando hacer alusion
a su utilidad, de la siguiente forma: sustancias empleadas en alimentacién animal,

sustancias utilizadas en labores agricolas y “otras sustancias’.

El grupo de origen desconocido, incluye los casos de intoxicacion en los que no
se pudo identificar el agente causal en la documentacién manejada aunque asi se
diagnosticara, incluso en algunos casos, los documentos estudiados, hacen referencia
a la confirmacion de la intoxicacién mediante el analisis de laboratorio, pero no citan la

causa.

A continuacién se cre6 una segunda base de datos en otra hoja de calculo de
Microsoft Excel, con la informaciéon sobre el nimero de cabezas del censo de ganado
asegurado entre 2000 y 2005, diferenciando entre aptitud productiva de carne y de
leche, y ordenandolo por provincias y Comunidades Autdnomas, que sirviera de
referencia para conocer el nUmero de animales expuestos a los agentes causales y

poder calcular la frecuencia de las intoxicaciones.

La segunda fase en la realizacién de este trabajo consistié en la recopilacion de
informacién acerca de la empresa aseguradora (informes anuales, legislacion,
condiciones que rigen en el contrato de seguro... etc.), de los toxicos, de otras
empresas de caracteristicas similares en Espafia y de las otras fuentes de informacién

citadas anteriormente.

e Analisis de la informacioén

La medida elegida para valorar la frecuencia de presentacion de la mortalidad
por intoxicaciébn alimentaria fue la tasa. Entendiendo por tasa de mortalidad, la
proporcion entre los animales muertos y los animales expuestos en un periodo de

tiempo.
Las variables analizadas fueron las siguientes:

o Aptitud productiva del ganado.
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Se distinguio entre ganado de aptitud carnica y ganado de aptitud
lactea.

o Edad de los animales.
Para analizar esta variable se utilizé el criterio empleado por el
MAGRAMA, que diferencia animales mayores de 24 meses,
animales de 12 meses a menos de 24 meses y animales con menos
de 12 meses que se agruparon en reproductores (los mayores de 24
meses) y de recria (los menores de 24 meses) .

o Agente causal.
Como se ha comentado, se hizo una clasificacion previa, donde los
agentes causales se agruparon en grupos y subgrupos.

o Sexo.
Se identificaron como macho o hembra.

o Epoca del afio:
Para analizar esta variable se utilizaron los meses del afio y los
trimestres.

o Ao del periodo.

o Comunidad Autbnoma.

e Método estadistico

La tasa de mortalidad se expres6 como la proporcion + el intervalo de

confianza de la proporcién al 99% y al 95%.

Como estimador de tendencia central se utilizé la media aritmética y como

medida de dispersion la desviacion estandar.

La descripcion de los resultados se hizo utilizando porcentajes, valores

absolutos, medias e indices de correlacion lineal.

Para realizar los contrastes de hipétesis se utilizaron el test de ji cuadrado de
Pearson y el test exacto de Fisher cuando el grupo que se deseaba comparar tenia
menos de 5 individuos. Se considerd que existian diferencias significativas cuando el
valor de p era inferior a 0,05, y para valorar mejor el grado de significacion, en algunos
casos se aport6 el valor exacto del estadistico ji cuadrado y se tuvieron en cuenta los

intervalos de confianza.
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El tratamiento estadistico de los datos se realizd utilizando la aplicacion
estadistica de Microsoft Excel y para llevar a cabo las pruebas de contraste de
hipotesis citadas el programa estadistico SPSS v.19.
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1.- TASA DE MORTALIDAD POR INTOXICACION ALIMENTARIA DEL
CENSO DE GANADO BOVINO ASEGURADO EN ESPANA.

En este apartado se presentan los resultados relativos a las tasas de
mortalidad por intoxicacion alimentaria del ganado bovino reproductor y de recria
asegurado en Espafia. En primer lugar se muestra el dato de mortalidad del censo
durante el periodo investigado y a continuacién se exponen los resultados en funcion

de las variables estudiadas.

Los resultados corresponden al periodo 2000-2005, en el cual se registraron
798 casos de muerte por intoxicacion alimentaria en un censo de 5.720.873 cabezas
aseguradas, que en conjunto representan el 19,59% de la poblacién de ganado
vacuno reproductor y de recria de Espafia y diferenciando en funcion de la aptitud
productiva, esta compuesto por el 9,89% del ganado vacuno de carne y por el 40,21%

del ganado vacuno de leche de Espafia.

La tasa de mortalidad por intoxicacion alimentaria del censo de ganado bovino
reproductor y de recria asegurado en Espafia para el periodo 2000-2005 se muestra

en la Tabla 11, junto al rango de valores del intervalo de confianza al 99%.

Tabla 11. Tasa de mortalidad en el censo asegurado en el periodo 2000-2005

Numero de Censo Tasa de mortalidad por
muertes asegurado 100.000 (IC 99%)
798 5.720.873 13,95 (12,68 a 15,22)

1.1.- Tasa de mortalidad en funcidn de la aptitud productiva del ganado.

En la Tabla 12 y Figura 1, se presentan las tasas de mortalidad por intoxicaciéon
alimentaria y los intervalos de confianza correspondientes al ganado bovino de carne y
de leche entre 2000 y 2005. El nimero de muertes registradas en ganado de carne
durante el periodo estudiado fue de 628 y el censo asegurado de 1.954.049 cabezas.
En ganado de aptitud lactea los casos de muerte por intoxicacion alimentaria fueron
170 y el censo 3.766.824 cabezas. Se observa una tasa de mortalidad en ganado de
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carne 7,13 veces superior a la del ganado de leche. La diferencia es estadisticamente
significativa (ji cuadrado, X*= 704; p < 0,0001).

Tabla 12.- Tasa de mortalidad por intoxicacion alimentaria en el ganado bovino asegurado de
aptitud céarnica y lactea en el periodo 2000-2005.

Tasa de mortalidad por

Aptitud productiva 100.000 cabezas (IC 99%)
Carnica 32,14+ 2,51
Lactea 4,51 + 0,89

Nivel de significacién entre tasas de mortalidad (ji cuadrado, X? = 704; p < 0,0001)

Por tanto, se puede afirmar que la mortalidad por intoxicacion alimentaria del
ganado bovino reproductor y de recria asegurado en Espafia, varia en funcién de la

aptitud productiva del ganado y es superior en ganado de aptitud carnica.

Por ello, y para evitar que la aptitud productiva del ganado constituyera un
factor de confusién, a partir de aqui se hizo un ajuste estadistico que consistio en
realizar un analisis estratificado de la tasa de mortalidad separando el ganado de
aptitud cérnica y de aptitud lactea al calcular la tasa de mortalidad de las variables en

estudio.

1.2.- Tasa de mortalidad por intoxicacién alimentaria en los afios del
periodo 2000-2005.

Las tasas de mortalidad por intoxicaciéon alimentaria del ganado bovino de
aptitud cérnica en los seis afos del periodo estudiado se presentan en la Tabla 13
junto a los casos de muertes por intoxicacion y el censo asegurado de cada afio. En el
ganado asegurado de carne se registr6 una media de 104,67 casos de muerte por
intoxicacién al afio y una desviacién estandar de 24,61. La Tabla 14-A muestra los
datos del nimero de casos de muertes por intoxicacion alimentaria, el censo
asegurado y la tasa de mortalidad del ganado bovino de aptitud lactea de cada afio del
periodo 2000-2005. La media de numero de muertes por intoxicacién anuales en

ganado de leche fue de 28,33 y la desviacion estandar 11,84.

Con la finalidad de valorar las diferencias entre las tasas de mortalidad por

intoxicacion alimentaria del ganado bovino de aptitud carnica de cada afo, se realizo
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un contraste de hip6tesis mediante el test ji cuadrado de Pearson y se observo que las
tasas de 2001 y la de 2005 mostraban diferencias significativas entre ellas, pero no se
encontraron diferencias con significacion estadistica entre ninguno de estos dos afios

y el resto.

Tabla 13.- Numero de muertes por intoxicacion alimentaria, censo asegurado y tasa de
mortalidad en el ganado bovino de aptitud carnica en los afios del periodo 2000-2005.

NUumero

AfiO de Censo Tasa de mortalidad por
muertes asegurado 100.000 cabezas (IC 95%)
2000 65 182.971 35,52 + 8,63 *°
2001 95 254.186 37,37+751 °
2002 104 318.138 32,69 + 6,28 *°
2003 107 361.547 29,60 + 5,61 *
2004 139 404.922 34,33+ 5,71 ab
2005 118 432.285 27,30 + 4,92 °

Nivel de significacién entre tasas de mortalidad de 2001 y 2005 (ji cuadrado, X2 = 5,24; p = 0.02)

Para valorar las diferencias entre las tasas de mortalidad de cada uno de los
afios del periodo en ganado de leche, se realiz6 un test ji cuadrado de Pearson (Tabla
14-B) y se compararon todos los afios entre si. Los resultados muestran que la tasa de
mortalidad del afio 2000 no tiene diferencias con significacion estadistica con ninguno
de los otros afios del periodo. Por otro lado, la mayor tasa de mortalidad registrada en
2004, tuvo diferencias con significacion estadistica respecto a todos los demas afios
excepto 2000 y 2003. Y la menor tasa de mortalidad registrada el afio 2001, present6

diferencias con significacion estadistica respecto a los afios 2003 y 2004.

En el ganado bovino de ambas aptitudes productivas se observaron diferencias
con significacién estadistica entre las tasas de mortalidad de los afios que forman el
periodo. Aunque estas diferencias aparecieron en afios distintos para el ganado de
carne y para el ganado de leche (Figura 1). Asi, el afio 2001 fue el de mayor tasa de
mortalidad en ganado de carne y el de menor en ganado de leche. La mayor
mortalidad en ganado de leche se produjo en los afios 2003 y 2004, y en ganado de
carne, no se encontraron diferencias significativas entre estos afios y los demas.

También, en ganado de carne, los valores de tasa de mortalidad mas distantes se
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encontraron entre los afios 2001 y 2005. Sin embargo, en ganado de leche, la mayor
diferencia aparecio entre 2001 y 2004.

Tabla 14.- A. Numero de muertes por intoxicacion alimentaria, censo asegurado y tasa de
mortalidad en el ganado bovino de aptitud lactea en los afios del periodo 2000-2005. B.
Nivel de significacion (p) del test ji cuadrado de Pearson para la comparacion de las
tasas de mortalidad en el ganado de leche entre los afios.

A
AfiO Numero de Censo Tasa de mortalidad por
muertes asegurado 100.000 cabezas (IC 95%)

2000 16 413.780 3,87 +1,89 %

2001 16 639.355 2,50 +1,23 °

2002 28 718.703 3,90+1,44 ab

2003 39 696.333 5,60 + 1,76 *

2004 45 656.973 6,85 + 2,00 °

2005 26 641.680 4,05 + 1,56 *°

B.
Nivel de significacién Test de ji cuadrado de Pearson

(p; (X%)

Afios 2001 2002 2003 2004 2005
2000 0,21 0,98 0,21 0,05 0,88
2001 0,15 0,005; (7,8)  <0,001; (13) 0,13
2002 0,14 0,02; (5,6) 0,89
2003 0,36 0,20
2004 0,03; (4,6)

Por tanto, el hecho de que no coincidan los afios de mayor y de menor tasa de
mortalidad en ganado de carne y en ganado de leche, puede indicar la existencia de
distintas causas de mortalidad por intoxicacién en ganado de carne y de leche, o0 que
los factores que influyen en la mortalidad por intoxicacion del ganado vacuno, lo hacen

de forma distinta en el ganado de cada aptitud productiva.
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Tasa de mortalidad en funcion del ano
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Figura 1. Comparacioén de la tasa de mortalidad en el ganado de carne y en el ganado de
leche en los afios del periodo

1.3.- Tasa de mortalidad de reproductores y recria (edad).

Para calcular la tasa de mortalidad en bovino reproductor y en el de recria, los
animales se dividieron en reproductores los mayores de 24 meses, y recria los

menores de 24 meses de edad.

Las tasas de mortalidad en el bovino reproductor y en el de recria se presentan
en la Tabla 15 para el ganado de carne y en la Tabla 16 para el ganado de leche. Se
puede observar, como la mayor tasa de mortalidad se produjo en reproductores de
carne (36,71 por 100.000), seguidos por el ganado de recria de carne (21,96) y de
recria leche (10,98), y la menor tasa de mortalidad se registré en los reproductores de
aptitud lactea (2,56).

Al realizar el andlisis estadistico (test ji cuadrado de Pearson) para comparar
las tasas de mortalidad de los reproductores y de la recria en las dos aptitudes
productivas, los resultados mostraron diferencias significativas (p<0,0001) entre

reproductores y recria, tanto de leche, como de carne.
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Tabla 15.- Numero de muertes por intoxicacion alimentaria, censo asegurado y tasa de
mortalidad en ganado bovino de aptitud cérnica reproductor y de recria entre los afios

2000 y 2005.
Namero Tasa de mortalidad
. . por
Tipo de animal de Censo 100.000 cabezas (IC 95%)
muertes
Reproductor 495 1.348.387 36,71 + 3,23
Recria 133 605.662 21,96 + 3,73

Nivel de significacién entre tasas de mortalidad (ji cuadrado, X? = 28; p < 0,0001)

Tabla 16.- Numero de muertes por intoxicacion alimentaria, censo asegurado y tasa de
mortalidad en ganado bovino de aptitud lactea reproductor y de recria entre los afios

2000 y 2005.
Namero Tasa de mortalidad
. . por
Tipo de animal de Censo 100.000 cabezas (IC 95%)
muertes
Reproductor 74 2.892.175 2,56 + 0,58
Recria 96 874.649 10,98 + 2,89

Nivel de significacién entre tasas de mortalidad (ji cuadrado, X2 = 105; p < 0,0001)

Cuando se compararon las tasas de mortalidad en los bovinos reproductores y
de recria, del ganado de aptitud carnica con el de aptitud lactea (Tabla 17 y Figura 2),
se apreciaron diferencias estadisticamente significativas (p<0,0001) entre todos los
grupos. Destacando el elevado nivel de significacion que resulté entre reproductores
de leche y de carne (ji cuadrado, X? = 799) y entre reproductores de leche y recria de

carne (ji cuadrado, X* = 319).

Tabla 17.- Nivel de significacion del test ji cuadrado de Pearson (p; (X)) para la comparacion
de las tasas de mortalidad por intoxicacion alimentaria en bovinos reproductores y
recria de carne y de leche (2000-2005).

Aptitud productiva Aptitud lactea
Tipo de animal Reproductores Recria
Reproductores <0,0001; (799) <0,0001; (132)

Aptitud cérnica
Recria <0,0001; (319) <0,0001; (28)
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edad

40
35 A
30 A
25 -
20 A
15 ~
10 ~

M Reproductores

M Recria

Carne Leche

Tasa de mortalidad por 100.000

Aptitud productiva

Figura 2. Comparacion de la tasa de mortalidad en funcion de la edad en reproductores y
recria entre ganado de carne y de leche.

Para valorar la influencia de la edad dentro de un grupo de animales
homogéneo en cuanto al nivel de desarrollo fisiol6gico, se calcularon las tasas de
mortalidad en las hembras reproductoras de leche entre 2 y 11 afios de edad (Tabla
18), tomando como criterio para establecer el censo de cada tramo de edad, la
piramide de edades de las reproductoras vivas inscritas en el Libro Genealdgico de la
Confederacion de Asociaciones de Frisona Espafiola (CONAFE) entre 2003 y 2005

gue establece el nimero de reproductoras de cada tramo de edad.

Al observar el rango de valores de los intervalos de confianza de la tasa de
mortalidad (Figura 3) y al realizar el contraste de hipétesis (test ji cuadrado de Pearson
y test exacto de Fisher) para valorar las diferencias entre las tasas de mortalidad de
los diferentes tramos de edad en reproductores de leche, no se encontraron

diferencias con significacién estadistica.

En ganado de carne no se calcularon las tasas de mortalidad de las
reproductoras en funcién de la edad, por no haber encontrado una piramide de edades
gue pudiera ser reflejo de la edad del conjunto de razas que componen el censo

asegurado de aptitud carnica.
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Tabla 18.- Tramo de edad, nimero de muertes por intoxicacion alimentaria, censo asegurado y
tasa de mortalidad en las hembras reproductoras de aptitud lactea en funcion de la
edad de los animales.

Tramo~de Nu;neero Censo Tasa de mortalidad por
edad (afios) muertes 100.000 cabezas (IC 95%)
2-3 14 643.901 2,17+ 1,14
3-4 20 608.308 3,29 +1,44
4-5 9 507.391 1,77+ 1,16
5-6 10 392.663 2,55 + 1,58
6-7 11 285.064 3,86 + 2,28
7-8 3 190.890 1,57 + 1,78
8-9 3 119.437 251+284
9-10 2 68.483 2,92 + 4,05
10-11 1 35.869 2,79 + 5,46
11-12 1 40.167 2,49 + 4,88

Tasa de mortalidad en funcion de la edad en
ganado de leche (IC95%)
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Figura 3. Tasa de mortalidad e intervalo de confianza al 95% en ganado bovino reproductor de
aptitud lactea.
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1.4.- Tasa de mortalidad en funcién del sexo.

Los calculos relativos al sexo, se hicieron teniendo en cuenta las muertes
ocurridas a partir de 2002, al carecer de informacion sobre el sexo, del ganado muerto
en 2000y 2001.

Las tasas de mortalidad en funcidn del sexo se presentan en la Tabla 19 para
el ganado de aptitud cérnica y en la Tabla 20 para el de aptitud lactea. En ganado de
carne, la tasa de mortalidad de los machos resulté inferior a la de las hembras
(0,00025 vs 0,00032), aunque no se observaron diferencias estadisticamente
significativas entre sexos. Sin embargo, en ganado de leche, las diferencias entre
sexos resultaron estadisticamente significativas (ji cuadrado, X* = 68,44; p<0,0001),
siendo la mortalidad de los machos once veces superior a la de las hembras (52,94 vs
4,82). Por tanto, en relacion con el sexo, la mayor tasa de mortalidad se registr6 en
machos de aptitud lactea, seguidos de las hembras y de los machos de aptitud carnica

y la menor correspondio a las hembras de aptitud lactea.

Tabla 19.- Numero de muertes por intoxicacion alimentaria, censo asegurado y tasa de
mortalidad en el ganado bovino de aptitud carnica en funcién del sexo.

Ndamero

Censo Tasa de mortalidad por
Sexo de asegurado 100.000 cabezas (IC 95%)
muertes
Machos 60 236.742 25,34 + 6,41
Hembras 407 1.280.150 31,79 + 3,09

Nivel de significacién entre tasas de mortalidad (ji cuadrado, X2=2,7; p = 0,1)

Tabla 20.- Niumero de muertes por intoxicacion alimentaria, censo asegurado y tasa de
mortalidad en el ganado bovino de aptitud lactea en funcién del sexo.

Numero .
Sexo de Censo Tasa de mortalidad por
asegurado 100.000 cabezas (IC 95%)
muertes
Machos 8 15.111 52,94 + 36,08
Hembras 130 2.698.578 4,82 + 0,82

Nivel de significacién entre tasas de mortalidad (ji cuadrado, X = 68; p < 0,0001)

Al comparar las tasas de mortalidad de machos y hembras diferenciando la
aptitud productiva (Tabla 21 y Figura 4), mediante el test ji cuadrado de Pearson, se

observaron diferencias significativas (p<0,0001) entre las hembras de leche, y los
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machos y las hembras de carne. Pero no resultaron significativas las diferencias entre

los machos de leche y los animales de aptitud carnica de ambos sexos.

Tabla 21.- Nivel de significacion del test ji cuadrado de Pearson (p; (X2)) para la comparacion
de las tasas de mortalidad por intoxicacion alimentaria en el ganado bovino de carne y
de leche en funcién del sexo.

Aptitud productiva Aptitud lactea
Sexo Machos Hembras
Machos 0,05 <0,0001; (142)

Aptitud céarnica

Hembras 0,15 <0,0001; (468)
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Figura 4. Comparacién de la tasa de mortalidad del censo asegurado en funcién del sexo y de
la aptitud productiva.

En la Tabla 22-A se presentan los casos de muerte por intoxicacion alimentaria,
el censo asegurado y la tasa de mortalidad del ganado bovino de aptitud carnica
clasificados por sexo y diferenciando entre reproductores y recria. También se
muestran los resultados del test ji cuadrado de Pearson realizado para valorar la
significacion estadistica de las comparaciones entre las tasas de mortalidad de los
distintos tipos de animal (Tabla 22-B).
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Tabla 22.- A. Namero de muertes por intoxicacion alimentaria, censo asegurado y tasa de
mortalidad en el ganado bovino de aptitud carnica reproductor y de recria en funcion
del sexo (2002 a 2005). B. Nivel de significacion del test ji cuadrado de Pearson (p;
(X%) para la comparacién de las tasas de mortalidad en el ganado bovino de carne
entre tipos de animal.

A
Tino de animal Nu;neero Censo Tasa de mortalidad por
P asegurado 100.000 cabezas (IC 95%)
muertes
Hembras reproductoras 319 991.995 32,16 + 3,53 °
Hembras recria 88 288.156 30,54 + 6,38 2
Machos reproductores 48 54,733 87,7+ 24,8 b
Machos recria 12 182.008 6,59 +3,73°¢
B
Hembras Machos Machos recria
Tipo de animal recria reproductores
Hembras reproductoras 0,67 <0,0001; (46) <0,0001; (36)

Hembras recria

<0,0001; (38) <0,0001; (30)

Machos reproductores

<0,0001;(109)

En ganado bovino de carne, al diferenciar los animales reproductores y de
recria ademas en funcién del sexo, la mayor tasa de mortalidad correspondié a los
machos reproductores y aparecieron diferencias significativas (p<0,0001) entre ellos y

los machos de recria, las hembras reproductoras y las hembras de recria.

También resultaron significativas las diferencias (p<0,0001) entre machos de
recria respecto a las hembras, aunque en este caso la tasa de mortalidad de los

machos fue cinco veces menor que la tasa de mortalidad de las hembras.

Entre las tasas de mortalidad en las hembras reproductoras y en las hembras

de recria de aptitud carnica no se encontraron diferencias con significacion estadistica.

Las tasas de mortalidad en el ganado de leche en funcién del sexo y
diferenciando reproductores y recria, se presentan en la Tabla 23-A. De la misma
forma que en ganado de carne, también aparecen los casos de muerte y el censo
asegurado. En la Tabla 23-B, se muestran los resultados del tratamiento estadistico

gue se realiz6 para comparar las diferencias entre tipos de animal cuando se
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disgregan los reproductores y la recria en funcién del sexo. Para comparar las tasas
de mortalidad de los machos reproductores, se utilizé el test exacto de Fisher, debido
a que el pequefio nimero de casos registrado impide usar el test ji cuadrado de
Pearson.

En ganado de aptitud lactea, las tasas de mortalidad en los machos resultaron
mayores que las tasas de mortalidad en las hembras. La tasa de mortalidad en los
machos reproductores, resulté significativamente distinta de la tasa de mortalidad en
los machos de recria (p<0,0001). Y no se encontraron diferencias con nivel de

significacion estadistica entre machos reproductores y ningun grupo de hembras.

Tabla 23.- A. Numero de muertes por intoxicacion alimentaria, censo asegurado y tasa de
mortalidad en el ganado bovino de aptitud lactea reproductor y de recria en funcion del
sexo (2002 a 2005). B. Nivel de significacion de los test ji cuadrado de Pearson (p; (XZ))
y de Poisson, para la comparacion de las tasas de mortalidad en el ganado bovino de
leche entre tipos de animal.

A
Tipo de animal Nu(Teero Censo Tasa de mortalidad por
0,
muertes asegurado 100.000 cabezas (IC 95%)
Hembras reproductoras 58 2.077.943 2,79 +0,72
Hembras recria 72 620.635 11,60 + 2,68
Machos reproductores 1 5.633 17,75 + 34,79
Machos recria 7 9.478 73,85 + 54,69
B
Tipo de animal Machps Hembras HemQras Test
recria reproductoras recria
Machos reproductores 0,68 0,003 0,01 Test exacto de Fisher
. . . ji cuadrado de
Machos recria <0,0001; (153) <0,0001; (28) Pearson
. ji cuadrado de
Hembras reproductoras <0,0001; (76) Pearson

Las tasas de mortalidad en los machos de recria, fueron las mas elevadas del
ganado lechero y resultaron diferentes de las tasas de mortalidad en las hembras (p <
0,0001).

En cuanto a las tasas de mortalidad en las hembras de leche, todas resultaron

estadisticamente diferentes entre si (p<0,0001), y ninguna fue distinta de la tasa de
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mortalidad en los machos reproductores, como se ha comentado. La menor mortalidad

en las hembras se produjo en hembras reproductoras.

Como resultado de comparar las tasas de mortalidad en los reproductores y de
la recria en funcion del sexo entre aptitudes productivas (Tabla 25 y Figura 5), no se
observaron diferencias significativas entre las hembras de aptitud carnica y los machos
de aptitud lactea y todas las tasas de mortalidad en las hembras mostraron diferencias
estadisticamente significativas (p<0,0001).

Tabla 24. Nivel de significacién del test ji cuadrado de Pearson (p; (XZ)) de la comparacion
entre las tasas de mortalidad en hembras reproductoras, de recria y machos de recria
de carne y de leche en funcion del sexo.

Nivel de significacion

(p: (X¥) Aptitud lactea

Tipo de Hembras Hembras Machos
animal reproductoras recria recria
Hembras <0,0001 (472)  <0,0001 (67) 0,03 (5)
reproductoras

Aptitud Cérnica reirr?;’ras <0,0001(316)  <0,0001 (40) 0,02 (5.3)
Machos 0,005 (8) 0,07 <0,0001 (41)
recria

Tasa de mortalidad de reproductores y recria
por sexos y aptitud productiva
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Tasa de mortalidad por 100.000

Hembras Hembras recria Machos Machos recria
reproductoras reproductores

Tipo de animal

Figura 5. Comparacion de la tasa de mortalidad del censo asegurado en funcién del sexo, de
la edad de los animales y de la aptitud productiva.
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Entre los machos, la menor tasa de mortalidad se registr6 en machos de recria
de carne y las tasas de mortalidad del resto de los machos de ambas aptitudes
productivas tuvieron intervalos de confianza muy elevados que sugieren valorar con

prudencia las diferencias.

1.5.- Tasa de mortalidad en funcién de la época del afio.

La tasa de mortalidad en funcién de la época del afio, se presenta, en primer
lugar, agrupada por trimestres y a continuacion por meses. Como en otros apartados

se diferencia la aptitud productiva del ganado.

En ganado bovino de carne (Tabla 25-A), la tasa de mortalidad por intoxicacion
alimentaria creci6 de manera exponencial desde el primer trimestre hasta el cuarto.

Este crecimiento fue superior al 240% entre cada trimestre y el anterior.

Al realizar el test ji cuadrado de Pearson (Tabla 25-B) para estudiar las
diferencias entre los trimestres del afo, se observaron diferencias significativas entre

todos los trimestres del afo.

Tabla 25.- A. Tasa de mortalidad, nimero de muertes y censo asegurado por trimestres en
ganado de aptitud cérnica (2000-2005). B. Nivel de significaciébn de las diferencias
entre trimestres.

A
Trimestre Nu(rjneero Censo Tasa de mortalidad por
muertes asegurado 100.000 cabezas (IC 95%)
1° trimestre 26 1.954.049 1,33+0,512
2° trimestre 64 1.954.023 3,28 + 0,80 b
3° trimestre 158 1.953.959 8,09 +1,26 °
4° trimestre 380 1.953.801 19,45 + 1,96 ¢
B

Nivel de

significacion (p: (x3) Test ji cuadrado de Pearson

2° trimestre  3° trimestre 40 trimestre

1° trimestre <0,0001; (16) <0,0001; (95)  <0,0001; (309)
2° trimestre <0,0001; (40) <0,0001; (225)
3° trimestre <0,0001; (92)
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La tasa de mortalidad en ganado bovino de leche (Tabla 26-A), permaneci6
estable en los tres primeros trimestres del afio y, al contrario que en ganado de carne,
el cuarto trimestre presento la menor tasa de mortalidad.

Para valorar las diferencias entre trimestres en ganado de leche se realizé un
test ji cuadrado de Pearson (Tabla 26-B) y se encontraron diferencias significativas
entre el cuarto trimestre y todos los demas. Entre los tres primeros trimestres del afio,

no aparecieron diferencias con significacion estadistica.

Tabla 26.- A. Tasa de mortalidad, nimero de muertes y censo asegurado por trimestres en
ganado de aptitud lactea (2000-2005). B. Nivel de significacion de las diferencias entre

trimestres.
A
Trimestre Nu;neero Censo Tasa de mortalidad por
100.000 cabezas (IC 95%)
muertes
1° trimestre 47 3.766.824 1,25+ 0,36 2
2° trimestre 44 3.766.777 1,17+0,35%
3° trimestre 54 3.766.733 1,43+0,38°%
40 trimestre 25 3.766.679 0,66 + 0,26 b
B

Nivel de significacién

(p; (X¥) Test ji cuadrado de Pearson

2° trimestre  3° trimestre 4° trimestre
1° trimestre 0,75 0,49 0,01; (7)
2° trimestre 0,31 0,02; (5)
3° trimestre 0,001; (11)

También se compararon, por el mismo procedimiento anterior, las tasas de
mortalidad de cada trimestre entre el ganado bovino de aptitud carnica y el de aptitud
lactea (Tabla 27). En este caso, la tasa de mortalidad del primer trimestre en ganado
de aptitud carnica, resulté similar a las tasas de mortalidad del ganado de leche en
todos los trimestres. Y las tasas de mortalidad en el ganado de carne del segundo,
tercer y cuarto trimestres, resultaron significativamente distintas de las tasas de

mortalidad en el ganado de leche de todos los trimestres.
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Tabla 27. Valores (p; (Xz)) del test ji cuadrado de Pearson para la comparacion de las tasas de
mortalidad en ganado de carne y de leche entre los trimestres del afio.

Nivel de
significacion (p; (X3)

Aptitud lactea

1° trimestre

2° trimestre 3° trimestre

4° trimestre

Aptitud cérnica

1° trimestre 0,79 0,6 0,75 0,01; (6)

2° trimestre  <0,0001; (27) <0,0001; (30) <0,0001; (21) <0,0001; (56)
3° trimestre  <0,0001; (168) <0,0001; (174) <0,0001; (154)  <0,0001; (222)
49 trimestre  <0,0001; (571) <0,0001; (580) <0,0001; (550)  <0,0001; (641)

En la Figura 6 se representan las tasas de mortalidad mensuales en ganado

bovino de carne y de leche en el periodo 2000-2005. En ganado de leche se podria

decir que la tasa de mortalidad por intoxicacion alimentaria permanece estable a lo

largo de los meses. En ganado de carne ocurre lo mismo en la primera mitad del afio,

excluyendo el mes de junio e incluyendo el mes de julio, y los datos son similares en el

ganado de ambas aptitudes productivas, con una media de 0,48 muertes por cada

100.000 cabezas en ganado de carne y de 0,40 muertes por cada 100.000 cabezas en

ganado de leche. Sin embargo, en la segunda mitad del afio la tasa de mortalidad en

el ganado de carne aumenta de manera exponencial, mientras que en ganado de

leche permanece en los mismos niveles, e incluso disminuye en el mes de diciembre.
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Figura 6.- Tasa de mortalidad por intoxicacion alimentaria mensual en ganado bovino de carne

y de leche entre los afios 2000 y 2005.
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En ganado bovino de aptitud cérnica, la tasa de mortalidad mensual (Tabla 28-
A) se disparé a partir del mes de agosto, alcanzando el valor maximo en octubre, mes
gue supone una tasa de mortalidad cuarenta y cuatro veces superior a la registrada en
el mes de marzo (11,36 vs 0,26), mes de menor tasa de mortalidad. En el mes de junio
se registr6 una mortalidad similar a la ocurrida en los meses de agosto y diciembre y la
correspondiente a julio resulté parecida a la de los cinco primeros meses del afio y a la
tasa de mortalidad en el ganado vacuno de leche.

Los meses de septiembre, octubre y noviembre presentaron las mayores tasas
de mortalidad en ganado de carne y representaron el 70,54% del total en ganado de
carne. Entre ellos, destac6 el mes de octubre con el 35,35% del total de casos

ocurridos en ganado de esta aptitud productiva.

El andlisis estadistico de las tasas de mortalidad mensual en el ganado de
carne (Tabla 28-B), permitio establecer siete grupos de meses con diferencias
estadisticamente significativas. En la primera mitad del afio se concentraron los meses
de menor tasa de mortalidad y de valores de ji cuadrado de Pearson menores, y en la
segunda mitad los meses de mayor tasa de mortalidad y diferencias estadisticas

mayores.

Tabla 28.- A. Tasa de mortalidad por intoxicacién alimentaria, nimero de muertes y censo
asegurado por meses en ganado bovino de aptitud cérnica (2000-2005). B. Valores p
del test ji cuadrado de Pearson para la comparacién de las tasas de mortalidad en el
ganado de carne entre los meses del afio.

A
Numero .
Mes de Censo T 000 et o ooy
muertes
Enero 12 1.954.049 0,61+0,35%
Febrero 9 1.954.037 0,46 + 0,30
Marzo 5 1.954.028 0,26 +0,22 ¢
Abril 8 1.954.023 0,41+0,28%
Mayo 16 1.954.015 0,82+0,40 °
Junio 40 1.953.999 2,05+ 0,63 °
Julio 6 1.953.959 0,31+0,25%
Agosto 54 1.953.953 2,76 +0,74 ©
Septiembre 98 1.953.899 5,02 + 0,99 °
Octubre 222 1.953.801 11,36 + 1,49 °©
Noviembre 123 1.953.579 6,30 + 1,11 ¢
Diciembre 35 1.953.456 1,79 + 0,59 ©
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B

Nivel de significacion (p) Test ji cuadrado de Pearson

Febrero Marzo Abril  Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre  Octubre  Noviembre Diciembre

Enero 0,51 009 037 045 <0,001 0,16 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,001
Febrero 029 081 016 <0,0001 0,44 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,001
Marzo 041 0,02 <0,0001 0,76 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Abril 0,1 <0,0001 0,59 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,001
Mayo 0,001 0,03 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,008

Junio <0,0001 0,15 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,56

Julio <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Agosto <0,001 <0,0001 <0,0001 0,04

Septiembre <0,0001 0,09 <0,0001
Octubre <0,0001 <0,0001
Noviembre <0,0001

La tasa de mortalidad mensual en ganado de leche (Tabla 29-A) y el analisis
estadistico (test ji cuadrado de Pearson) al que se sometieron los resultados (Tabla
29-B) indican que la mortalidad en ganado de leche fue mas estable que en ganado de

carne y que no se producen grandes diferencias entre unos meses y otros.

Tabla 29.- A. Tasa de mortalidad por intoxicacién alimentaria, nimero de muertes y censo
asegurado por meses en ganado bovino de aptitud lactea (2000-2005). B. Valores p del
test ji cuadrado de Pearson para la comparacion de las tasas de mortalidad en el
ganado de leche entre los meses del afio.

A

Numero .
Mes de  Censo T e c osn

muertes
Enero 21 3.766.824 0,56 + 0,24
Febrero 16  3.766.803 0,42 + 0,21
Marzo 10 3.766.787 0,27 + 0,16
Abril 7 3.766.777 0,19+ 0,14
Mayo 22 3.766.770 0,58 + 0,24
Junio 15 3.766.748 0,40 + 0,20
Julio 16  3.766.733 0,42 + 0,21
Agosto 21  3.766.717 0,56 + 0,24
Septiembre 17  3.766.696 0,45+ 0,21
Octubre 9 3.766.679 0,24 + 0,16
Noviembre 11  3.766.670 0,29 + 0,17
Diciembre 5 3.766.659 0,13+ 0,12
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B

Nivel de
significacion (p)

Test ji cuadrado de Pearson (p)

Febrero Marzo Abrii Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
Enero 0,41 005 001 088 032 041 0,99 0,52 0,03 0,12 0,002
Febrero 024 006 033 086 099 0,41 0,86 0,16 0,45 0,02
Marzo 047 003 032 0724 0,05 0,18 0,82 0,67 0,2
Abril 001 0,09 0,06 0,01 0,04 0,62 0,25 0,56
Mayo 0,25 0,33 0,88 0,42 0,02 0,09 0,001
Junio 0,86 0,32 0,72 0,22 0,56 0,03
Julio 0,41 0,86 0,16 0,45 0,02
Agosto 0,52 0,03 0,12 0,002
Septiembre 0,12 0,35 0,01
Octubre 0,51 0,29
Noviembre 0,13

Las diferencias observadas entre unos meses y otros se deben tratar con
prudencia y no se puede otorgar mucha importancia a la significacion estadistica, dado
gue la magnitud de las diferencias es pequefa, teniendo en cuenta el elevado tamafio
del censo, y la mayoria de los valores de p del test ji cuadrado de Pearson estan muy
préximos al punto de corte establecido (p<0,05). Solo cabria sefialar las diferencias
entre el mes de diciembre, en el que se registré la menor mortalidad y los meses de
enero, mayo y agosto que registraron la mayor cantidad de muertes por intoxicacion

en ganado de leche.

1.6.- Tasa de mortalidad por CCAA.

De la misma forma que en los anteriores apartados, las tasas de mortalidad por
intoxicacién alimentaria se muestran diferenciadas en funcién de la aptitud productiva

del ganado.

En la Tabla 30 aparecen los resultados de las tasas de mortalidad por
intoxicacién alimentaria en ganado bovino de aptitud carnica en las 17 CCAA, el
nimero de casos de muerte por intoxicacion y el censo de ganado vacuno de carne
asegurado en cada comunidad entre el afio 2000 y el afio 2005. Y se representan en

la Figura 7.
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Tabla 30. Tasa de mortalidad por intoxicacion alimentaria, nimero de muertes y censo
asegurado por CCAA en ganado bovino de aptitud cérnica (2000-2005).

CCAA Numero de Censo Tasa de mortalidad por 100.000

muertes asegurado cabezas (IC 95%)
Andalucia 31 48.682 63,68 + 22,41
Aragon 8 170.313 4,70 + 3,25
Cantabria 71 148.672 47,76 + 11,11
Castilla La Mancha 2 12.098 16,53 + 22,91
Castillay Le6n 166 415.521 39,95+ 6,08
Catalufia 20 208.658 9,59+ 4,20
Comunidad de Madrid 1 14.905 6,71 + 13,15
Comunidad Valenciana 0 15.403 0
Extremadura 24 148.468 16,17 + 6,47
Galicia 9 158.374 568+ 3,71
Islas Baleares 0 2.868 0
Islas Canarias 0 12 0
La Rioja 3 40.308 7,44 + 8,42
Navarra 12 114.602 10,47 + 5,92
Pais Vasco 37 75.945 48,72 + 15,69
Principado de Asturias 244 379.220 64,34 + 8,07
Regién de Murcia 0 0

En cuatro de las diecisiete CCAA no se registr6 ninguna muerte por
intoxicacién en ganado de carne: Region de Murcia, Comunidad Valenciana, Islas
Baleares e Islas Canarias. El censo asegurado en estas CCAA fue el 0,94% del total y

representan el 1,69% de la poblacion de ganado reproductor y de recria de Espafia.

Entre las comunidades que presentaron casos de muerte se pueden distinguir
un primer grupo con las mayores tasas de mortalidad formado por el Principado de

Asturias, Andalucia, Pais Vasco, Cantabria y Castilla y Ledn, Comunidades que con
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un 54,66% del censo asegurado registraron el 87,42% de los casos de intoxicacion. En
todas ellas la tasa de mortalidad super6 a la tasa de mortalidad en el ganado de
aptitud carnica en Espafa (32,14 por 100.000). En este grupo las mayores diferencias
se dieron entre el Principado de Asturias y Castilla y Ledn. Diferencias que resultaron
significativas al realizar el test Ji cuadrado de Pearson para comparar las tasas de
mortalidad entre las CCAA (Tabla 31).
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Figura 7. Tasa de mortalidad e intervalo de confianza al 95% por CCAA en ganado de carne
(2000-2005).

Tabla 31. Valores p del test ji cuadrado de Pearson para la comparacion de las tasas de
mortalidad en el ganado de carne entre CCAA con mayor mortalidad.

Cantabria Castillay Leén Pais Vasco Principado de

Asturias
Andalucia 0,18 0,02 0,27 0,96
Cantabria 0,21 0,92 0,03
Castillay Ledn 0,27 <0,0001
Pais Vasco 0,11

Y un segundo grupo formado por ocho CCAA que con el 44,41% del censo
asegurado registraron el 12,58% de las muertes por intoxicaciéon en el ganado de
carne. Al hacer el test ji cuadrado de Pearson para el contraste de hip6tesis (Tabla 32)
hubo escasas diferencias entre las tasas de mortalidad, siendo la mas importante la
registrada entre Extremadura y Aragon.
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Tabla 32. Valores p del test ji cuadrado de Pearson para la comparacion de las tasas de
mortalidad en el ganado de carne entre CCAA con menos mortalidad.

Cataluiia Extremadura Galicia Navarra
Arag6n 0,08 0,001 0,69 0,07
Catalufia 0,08 0,19 0,69
Extremadura 0,01 0,22
Galicia 0,16

En la Tabla 33 se muestran los resultados de las tasas de mortalidad por
intoxicacion alimentaria en ganado bovino de aptitud lactea en las CCAA, el nimero de
casos de muerte por intoxicacion y el censo de ganado vacuno de leche asegurado en

cada comunidad entre el afio 2000 y el afio 2005. Y se representan en la Figura 8.

En ganado de leche hubo casuistica en catorce de las diecisiete CCAA, a pesar
de haber menos niumero de muertes que en ganado de carne (170 vs 628), estas se
distribuyeron por un mayor nimero de Comunidades. No se registraron muertes en
tres CCAA: Extremadura, La Rioja y en la Comunidad Valenciana, que representaban
el 1,90% del censo de leche asegurado y el 1,97% de la poblacién espafiola de

ganado de leche.

A diferencia del ganado de carne, hubo mortalidad en los dos archipiélagos, la
mayor tasa de mortalidad de todas las CCAA se produjo en el archipiélago Canario
(60,45 por 100.000), muy alejada de las tasas de mortalidad de las demas
Comunidades y similar a las tasas mas elevadas del ganado de aptitud carnica (64,34
por 100.000 en el Principado de Asturias y 63,68 por 100.000 en Andalucia).

Lo més destacable en las tasas de mortalidad en el ganado de leche en el resto
de las CCAA fueron las escasas diferencias que hay entre ellas y los elevados
intervalos de confianza de las tasas de mortalidad. Ya que solo cabria sefialar como
las comunidades de mayor mortalidad, aunque muy por debajo de las Islas Canarias,
las Islas Baleares, Andalucia, Cantabria y la Region de Murcia. Pero los amplios
intervalos de confianza en las tasas de mortalidad en las CCAA con menor niumero de
muertes registradas, indican que las diferencias se deben tratar con prudencia puesto

gue el amplio rango de valores resta potencia al valor estadistico de los datos.
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Tabla 33. Tasa de mortalidad por intoxicacion alimentaria, nimero de muertes y censo
asegurado por CCAA en ganado bovino de aptitud lactea (2000-2005).

Namero Censo Tasa de mortalidad por 100.000
CCAA de
asegurado cabezas (IC 95%)
muertes
Andalucia 31 419.545 7,39 + 2,60
Aragén 1 97.619 1,02 + 2,01
Cantabria 46 408.433 11,26 + 3,25
Castilla La Mancha 1 52.151 1,92 + 3,76
Castillay Ledn 7 483.619 1,45 + 1,07
Cataluia 3 439.665 0,68 + 0,77
Comunidad de Madrid 2 69.383 2,88 + 3,99
Comunidad Valenciana 0 42.456 0
Extremadura 0 10.007 0
Galicia 22 804.336 2,74 + 1,14
Islas Baleares 8 54.650 14,64 + 10,14
Islas Canarias 19 31.430 60,45 + 27,20
La Rioja 0 19.042 0
Navarra 7 184.040 3,80 + 2,82
Pais Vasco 2 169.723 1,18 + 1,63
Principado de Asturias 19 458.820 4,14 + 1,86
Region de Murcia 2 21.905 9,13 + 12,65
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Figura 8. Tasa de mortalidad e intervalo de confianza al 95% por CCAA en ganado de leche

(2000-2005).
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1.7.- Estimacion de la mortalidad en Espafa.

Para hacer una estimacion de las dimensiones de la mortalidad por intoxicacion
del ganado bovino reproductor y de recria en Espafia se utilizaron los datos de tasa de
mortalidad en ganado de carne y de leche asegurados por CCAA, y se calculd el
namero de casos que corresponderia a cada CCAA y al conjunto del Estado en
funcién de la poblacién de ganado de aptitud carnica o lactea, de cada CCAA en el
periodo 2000-2005.

De esta forma, se estimé que en Espafia se habrian producido 423 casos de
muerte por intoxicacion en ganado reproductor y de recria de aptitud lactea y 6.349
muertes en ganado de aptitud carnica en el periodo 2000-2005. Datos que divididos
por la poblacién de ganado vacuno reproductor y de recria de Espafia en ese periodo:
29.123.193 de cabezas de ganado, 19.755.404 de cabezas de carne y 9.367.789
cabezas de leche, da como resultado una tasa de mortalidad en Espaia entre 22,70 y
23,80 muertes por 100.000.

La diferencia entre la tasa de mortalidad del censo asegurado y la tasa de
mortalidad estimada para la poblacion de ganado vacuno reproductor y de recria de
Espanfa, fue significativa al hacer el test ji cuadrado de Pearson (Tabla 34). Diferencia
gue se debe exclusivamente a la proporcion de ganado de carne y de leche de ambas
poblaciones de ganado en el periodo 2000-2005: en la poblacion espafiola (67,83% de
carne vs 32,17% de leche) y en el censo asegurado (34,16% de carne vs 65,84% de

leche).

Tabla 34. Tasa de mortalidad de la poblacién de ganado bovino espafiol y del censo
asegurado en Espafia en el periodo 2000-2005.

Poblacién Tasa de mortalidad por 100.000 (IC 95%)
Poblacion espafiola 23,25 + 0,55
Censo asegurado 13,95+ 0,97 *

Nivel de significacién entre tasas de mortalidad (ji cuadrado, X? = 191; p < 0,0001)
*1C 99%

1.8.- Tasa de mortalidad de las ganaderias afectadas por intoxicaciones.

Con la finalidad de conocer cémo influye la mortalidad por intoxicacién

alimentaria en las ganaderias que presentaron casuistica, al margen del resto de
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ganaderias expuestas a las intoxicaciones en las que no se registraron muertes por
intoxicacion, se calculé la tasa de mortalidad en las ganaderias afectadas por
mortalidad.

Las muertes por intoxicacion afectaron a un total de 426 ganaderias en el
periodo estudiado, 337 de aptitud carnica y 89 de aptitud lactea. Para calcular la tasa
de mortalidad, se desecharon 5 ganaderias de carne y 8 de leche, por desconocer el
censo de cada una de ellas. En ganado de carne se tuvieron en cuenta 535 casos de
muerte por intoxicacion y el censo de las ganaderias afectadas ascendi6 a 29.891

cabezas. En ganado de leche, fueron 151 casos y 8717 cabezas de ganado.

En la Tabla 35 se presentan la media aritmética y la desviacion estandar de las
tasas de mortalidad por intoxicacion alimentaria en las ganaderias de bovino de carne

y de leche que tuvieron casuistica en el periodo estudiado.

Tabla 35. Tasa de mortalidad en las ganaderias afectadas por muertes por
intoxicacion.

Tasa de mortalidad en las ganaderias

Aptitud Media Desviacion
productiva aritmética Estandar
Carne 2,97% 3,19%
Leche 3,39% 4,52%

Al contrario de lo observado hasta ahora, las tasas de mortalidad en las
ganaderias no presentaron diferencias con significacion estadistica en funcion de la
aptitud productiva del ganado, al realizar la prueba de ji cuadrado de Pearson para el
contraste de hipétesis. Lo cual pone de manifiesto que las diferencias entre las tasas
de mortalidad del ganado de carne y del ganado de leche observadas hasta ahora, no
son inherentes a la aptitud productiva del ganado, sino al distinto riesgo de padecer
intoxicaciones que tienen ganado de carne y el ganado de leche en Espafia, por un
manejo y por un sistema de explotacion diferentes en cada tipo de ganado, que
implican distintos niveles de exposicion a los agentes causales y por tanto distinto

riesgo de padecer intoxicaciones.
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2.- AGENTES CAUSALES.

En la Tabla 36 vienen recogidos los agentes causales de muertes por
intoxicacion alimentaria en ganado vacuno, clasificados en tres grandes grupos: (i)
grupo de vegetales (22 agentes causales), (ii) grupo de no vegetales (15 agentes
causales) y (iii) grupo de agentes desconocidos.

Los agentes causales que provocaron mayor mortalidad, fueron los vegetales,
responsables del 72,31% de las muertes por intoxicacion, a continuacion el grupo de
origen desconocido con el 20,05% y en tercer lugar el grupo de no vegetales que

causo el 7,64% de las muertes por intoxicacion.

En el grupo de vegetales, destacaron por su importancia, los agentes
hemotoéxicos (helecho - Pteridium aquilinum, plantas con cumarinas, plantas
cianogénicas, o plantas con nitratos) con un 37,09% de las muertes, y los agentes
nefrotoxicos (plantas con taninos y plantas con oxalatos) con un 26,94%. Ambos

subgrupos representan el 64,03% de las muertes por intoxicacion estudiadas.

Dentro del subgrupo de los vegetales hemotdxicos, las intoxicaciones por
helecho fueron las mas numerosas con un 35,59% de las muertes estudiadas.
Mientras que en el subgrupo de vegetales nefrotdxicos destacaron las intoxicaciones
por plantas con taninos (25,31%). Estas agrupan los episodios producidos en
primavera y en otofio, debidos a los brotes de roble y al consumo de bellotas,
respectivamente. Las intoxicaciones por plantas con oxalatos representaron el 1,63%

de las muertes entre 2000 y 2005.

Continla por orden de importancia numérica el subgrupo de vegetales
cardiotdéxicos que representaron el 4,14% de las intoxicaciones, donde destaco la
adelfa (Nerium oleander) con el 3,01% de las intoxicaciones. En el subgrupo de
vegetales neurotéxicos se encontraron la mayor variedad de agentes causales del
grupo de vegetales, en concreto se encontraron ocho vegetales neurotoxicos, que
causaron el 3,51% de las muertes. Los agentes con efecto fotosensibilizante y el

subgrupo “otros” representaron el 0,25% y el 0,38% de las muertes respectivamente.

Respecto al grupo de no vegetales, destaca el subgrupo relacionado con la
alimentacion animal, responsable del 4,64% de las muertes, siendo el agente causal
mas representativo la pulpa de aceituna. En segundo plano se sitlan los demas

subgrupos responsables entre el 1,5% y el 0,5% de las intoxicaciones.
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Tabla 36.- Clasificacion de agentes causales y nimero de muertes por intoxicacion.

Numero de

Grupo Subgrupo Agente causal muertes
Vegetales 577
Hemotoxicos 296
Helecho (Pteridium aquilinum) 284

Plantas Cianogénicas sin especificar 1

Plantas con Cumarinas 2

Plantas con Nitratos 7

Sorgo (Sorghum spp.) 2

Nefrotoxicos 215
Plantas con Oxalatos 13

Plantas con Taninos 202

Cardiotoxicos 33
Adelfa (Nerium oleander) 24

Ceborrincha (Urginea maritima) 3

Tejo (Taxus baccata) 6

Neurotoxicos 28
Acoénitos (Aconitum napellus) 2

Ballico (Lolium rigidum) 3

Castafas (Aesculus hipocastanum) 6

Cicuta (Conium maculatum) 4

Estramonio (Datura estramonium) 2

Nueza (Bryonia dioica) 1

Raigras (Lolium peremne) 7

Veza (Vicia sativa) 3

Fotosensibilizantes 2
Desconocido 1

Plantas con Filoeritrinas 1

"Otros" 3
Hierba en putrefaccién 1

Setas 2

No vegetales 61
Alimentacion animal 37
Cobre 5

Pulpa de aceituna 27

Triptofano 1

Urea 4

Labores agricolas-Fertilizantes 4
Abono (Amonitro) 2

Abono (complejo NPK 8-24-8) 1

Abono (Superfosfato) 1

Labores agricolas-Pesticidas 8
Herbicida 2

Insecticida 4

Organofosforados 1

Cipermetrina 1

Desconocidos 2

Raticida 2

"Otras sustancias” 12
Aceite de automocion 3

Agua residual 5

Plomo 4

Origen desconocido 160
Total 798
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2.1. Distribucion territorial de los agentes causales.

Los diferentes agentes causales se encuentran dispersos por toda la geografia
espafiola. De hecho, se registraron casos de muerte por intoxicacion entre 2000 y
2005 en todas las CCAA, a excepcion de la Comunidad Valenciana (Tabla 37).

Tabla 37.- Numero de muertes por intoxicacion por grupos de toxicos y por CCAA.

CCAA Vegetales No Origen_ Total
vegetales desconocido
Principado de Asturias 230 1 32 263
Castillay Le6n 154 1 18 173
Cantabria 76 11 30 117
Andalucia 23 27 12 62
Pais Vasco 38 1 0 39
Galicia 4 10 17 31
Extremadura 20 1 3 24
Catalufia 11 2 10 23
Navarra 12 0 7 19
Islas Canarias 0 0 19 19
Aragén 4 0 5 9
Islas Baleares 2 5 1 8
Comunidad de Madrid 2 0 1 3
Castilla La Mancha 0 0 3 3
La Rioja 1 2 0 3
Regién de Murcia 0 0 2 2
Comunidad Valenciana 0 0 0 0
Total 577 61 160 798
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El grupo de vegetales fue el mas numeroso con 577 casos de muerte por
intoxicacion distribuidos por trece de las diecisiete CCAA. El 92,2% de ellos, se
localizaron en las CCAA de la mitad norte de Espafia y con especial relevancia en el
Principado de Asturias (39,86%), Castilla y Ledn (26,69%), Cantabria (13,17%) y Pais
Vasco (6,59%). El 7,8% restante se reparti6 entre tres Comunidades: Andalucia,
Extremadura e Islas Baleares. En Castilla La Mancha, Murcia, Islas Canarias y
Comunidad Valenciana no se registr6 ningin caso cuyo agente causal fuesen

vegetales.

Atendiendo a la clasificacion realizada, los vegetales hemotdxicos fueron los
causantes del 51,30% de las muertes causadas por vegetales (Tabla 38) y se
localizaron en CCAA del norte de Espafa y Extremadura. En este subgrupo
destacaron por la elevada cantidad de muertes, las intoxicaciones por helecho
(95,95%) que tuvieron especial incidencia en las Comunidades de Asturias, Cantabria

y el Pais Vasco, donde registraron el 97,18% de las intoxicaciones por helecho.

Los vegetales de accién nefrotoxica fueron el segundo subgrupo en
importancia numérica y los mas extendidos en el territorio, localizdndose en once
CCAA. Entre los agentes causales, destacan las plantas con taninos con el 93,95% de
las muertes, seguidas de las plantas con oxalatos con el 6,05%. La Comunidad mas
destacada por nimero de casos es Castilla y Leon donde se registraron el 71,78% de

las intoxicaciones por taninos.

Respecto al subgrupo de vegetales cardiotéxicos, se podria destacar la
focalizacion de las intoxicaciones en areas muy concretas: todos los casos de muerte
por intoxicacién por tejo (Taxus bacata) se produjeron en Asturias, en afos diferentes
y ganaderias diferentes. El 91,17% de las muertes por adelfa (Nerium oleander)

ocurrieron en Andalucia en la provincia de Cadiz y en la misma ganaderia.

Por el contrario, las intoxicaciones causadas por el subgrupo de vegetales
neurotéxicos se localizaron en una amplia zona de Espafa: las cuatro CCAA de la
Cornisa Cantabrica, Navarra, Madrid, Catalufia y Extremadura. Este es el mas variado
en cuanto a cantidad de agentes causales, con un total de ocho agentes causales

diferentes.

Los vegetales de accion fotosensibilizante se localizaron en Galicia y en el Pais

Vasco; y por ultimo, el subgrupo de otros en Aragon, Castilla-Le6n y Cantabria.
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Tabla 38.- Numero de muertes por intoxicacion del grupo de tdxicos vegetales por CCAA.

NUumero
Subgrupo Agente causal CCAA de
muertes
Hemotoxicos 296
Helecho (Pteridium aquilinum) Asturias 207
Cantabria 42
Castillay Le6n 4
Catalufia 1
Galicia 1
Navarra 2
Pais Vasco 27
Plantas Cianogénicas sin especificar Cantabria 1
Plantas con Cumarinas Castillay Le6n 2
Plantas con Nitratos Cantabria 2
Castillay Ledn 2
Navarra 2
Asturias 1
Sorgo (Sorghum spp.) Catalufia 1
Extremadura 1
Nefrotoxico 215
Plantas con Taninos Andalucia 1
Aragén 3
Asturias 1
Cantabria 23
Castillay Le6n 142
Cataluiia 1
Extremadura 13
Madrid 1
Navarra 7
Pais Vasco 9
Rioja 1
Plantas con Oxalatos Asturias 5
Cantabria 2
Castillay Le6n 3
Cataluiia 3
Cardiotoxicos 33
Adelfa (Nerium oleander) Andalucia 22
Islas Baleares 2
Ceborrincha (Urginea maritima) Extremadura 2
Galicia 1
Tejo (Taxus baccata) Asturias 6
Neurotéxicos 28
Aconitos (Acénitum napellus) Cataluiia 2
Ballico (Lolium rigidum) Cantabria 3
Castafias (Aesculus hipocastanum) Asturias 5
Pais Vasco 1
Cicuta (Conium maculatum) Extremadura 4
Estramonio (Datura estramonium) Galicia 1
Madrid 1
Nueza (Bryonia dioica) Navarra 1
Raigras (Lolium peremne) Asturias 5
Cantabria 2
Veza (Vicia sativa) Cataluiia 3
Fotosensibilizante 2
Desconocido Pais Vasco 1
Filoeritrinas Galicia 1
Otros 3
Hierba en putrefaccion Cantabria 1
Setas Aragén 1
Castillay Le6n 1
Total 577
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Los agentes de origen desconocido constituyeron el segundo grupo por numero

de intoxicaciones y se registraron muertes atribuidas a este grupo en todas las

Comunidades excepto en tres:

Valenciana.

Andalucia, Castilla-La Mancha y Comunidad

En la Tabla 39 se muestran las muertes por intoxicacion correspondientes al

grupo de téxicos no vegetales en funcién de las CCAA. Las muertes se localizaron en

diez CCAA, siete de ellas en el norte de Espafia. Atendiendo a los subgrupos, las

muertes producidas por sustancias empleadas en labores agricolas y el subgrupo

“otras sustancias” soélo se registraron en CCAA del norte de Espana, el 87,5% en

Cantabria y Galicia.

Tabla 39.- Nimero de muertes por intoxicacion del grupo de téxicos no vegetales por CCAA.

Nimero
Subgrupo Agente causal CCAA de
muertes
Alimentacioén animal 37
Cobre Islas Baleares 5
Pulpa de aceituna Andalucia 27
Triptéfano Asturias
Urea Cataluiia
Extremadura
Rioja
Otras sustancias 12
Aceite de automocion Cataluiia 1
Galicia 2
Agua residual Cantabria 5
Plomo Galicia 4
Labores agricolas-Pesticidas 8
Raticida Galicia 2
Herbicida Cantabria 2
Insecticida 4
Desconocido Galicia 1
Pais Vasco 1
Organofosforados Cantabria 1
Cipermetrina Cantabria 1
Labores agricolas-Fertilizantes 4
Abono (Amonitro) Cantabria 2
Abono (complejo NPK 8-24-8) Castillay Leén 1
Abono (Superfosfato) Galicia 1
Total 61
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Sin embargo, las sustancias empleadas en alimentacion animal son el
subgrupo mas numeroso y mas disperso puesto que se detectaron intoxicaciones en
seis CCAA, entre las que destac6 Andalucia con el 72,97% de los casos, debidos
todos ellos a la pulpa de aceituna.

Por otra parte, el agente causal mas ubicuo fue la urea que se encontrd en

Catalufia, Extremadura y La Rioja.
2.2. Tasa de mortalidad de los agentes causales.

Los resultados de las tasas de mortalidad en funcién de los agentes causales
se presentan, de acuerdo con la clasificacion realizada, en primer lugar los relativos a
los grupos de agentes causales, en segundo lugar atendiendo a los subgrupos de
agentes causales y para terminar se muestran las tasas de mortalidad de cada uno de
los agentes causales de muerte por intoxicacion. De la misma forma que en los

apartados anteriores, se diferencian en ganado de aptitud carnica y de aptitud lactea.

Las tasas de mortalidad en el ganado de aptitud carnica en funcion de los
grupos de agentes causales se presentan en la Tabla 40-A. El grupo mas importante
desde el punto de vista de la cantidad de muertes que provocé, fue el grupo de
vegetales al que correspondieron el 84,9% de las muertes por intoxicacion, seguido
del grupo de origen desconocido que causé el 13,7% de la mortalidad. Las muertes
atribuidas al grupo de no vegetales, con el 1,4% de los casos, son las que presentaron

una menor frecuencia para el ganado de carne.

Para comparar las diferencias entre los grupos de agentes causales se realizé
el Test ji cuadrado de Pearson (Tabla 40-B). Las diferencias observadas entre las
tasas de mortalidad por los grupos de agentes causales en ganado de carne

resultaron estadisticamente significativas entre todos los grupos.

Tabla 40.- A. NUumero de muertes por intoxicacion alimentaria, censo asegurado y tasa de
mortalidad en el ganado bovino de aptitud carnica en funcién de los grupos de agentes
causales. B. Nivel de significacién del test ji cuadrado de Pearson para la comparacion
de las tasas de mortalidad en el ganado bovino de carne entre grupos de agentes

causales.
A
Grupo de agentes Nug\eero Censo Tasa de mortalidad por
causales 100.000 cabezas (IC 95%)
muertes

Vegetales 533 1.954.049 27,28 +2,32°

No vegetales 9 1.954.049 0,46 +0,30°
Origen desconocido 86 1.954.049 4,40 + 0,93 °
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B
Nivel de significacién (p; X?) Test ji cuadrado de Pearson
No vegetales Origen desconocido
Vegetales < 0,0001; (507) < 0,0001; (323)
No vegetales < 0,0001; (62)

Las tasas de mortalidad en el ganado de aptitud lactea en funcion de los
grupos de agentes causales resultaron mas homogéneas que en el ganado de carne
(Tabla 41). Pero al contrario que en ganado de carne, el grupo de vegetales fue el
grupo que menos muertes causoé con el 25,6% de la mortalidad, seguido del grupo de
no vegetales con el 30,6%, y siendo el grupo con mas casuistica el de origen

desconocido con el 43,5% de los casos.

Al realizar el tratamiento estadistico (test ji cuadrado de Pearson) para valorar
las diferencias entre las tasas de mortalidad de los grupos de agentes causales en
ganado de leche, se encontraron diferencias significativas entre el grupo de vegetales

y el de origen desconaocido.

Tabla 41.- Niomero de muertes por intoxicacion alimentaria, censo asegurado y tasa de
mortalidad en el ganado bovino de aptitud lactea en funcién de los grupos de agentes

causales.
Grupo de agentes Numero de Censo Tasa de mortalidad por
causales muertes 100.000 cabezas (IC 95%)
Vegetales 44 3.766.824 1,17+0,35%
No vegetales 52 3.766.824 1,38 + 0,38
Origen desconocido 74 3.766.824 1,96 + 0,45 "

Nivel de significacion entre tasas de mortalidad de los grupos de vegetales y de origen desconacido (ji
cuadrado, X2 =7,6; p = 0,01)

Los resultados de la comparaciéon entre las tasas de mortalidad de los grupos
de agentes causales del ganado de aptitud carnica y del ganado de aptitud lactea, se
presentan en la Tabla 42 y la Figura 9, la comparacién se hizo mediante el test ji
cuadrado de Pearson y tuvieron significacion estadistica en todos los casos. Esta

equiparacion puso de manifiesto que los mismos grupos de agentes causales
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provocaron diferente tasa de mortalidad dependiendo de la aptitud productiva del

ganado.

Tabla 42.- Nivel de significacion del test ji cuadrado de Pearson para la comparacién de las
tasas de mortalidad por intoxicacion alimentaria en el ganado bovino de carne y de
leche en funcion del grupo de agentes causales.

Nivel de significacién (p; (X?)

Aptitud lactea

Vegetales No vegetales Origen desconocido
Aptitud Vegetales < 0,0001; (869) <0,0001; (844) <0,0001; (777)
carnica No vegetales 0,01; (7) 0,001; (10) <0,0001; (20)
Origen desconocido <0,0001; (59) < 0,0001; (49) <0,0001; (27)
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Figura 9. Comparacién entre las tasas de mortalidad de los grupos de agentes causales en
ganado de aptitud cérnica y en ganado de aptitud lactea.

2.2.1. Tasa de mortalidad de los vegetales.

Las tasas de mortalidad en el ganado de aptitud carnica atribuidas a los

subgrupos de vegetales se muestran en la Tabla 43-A. En este tipo de ganado, el 90%

de las muertes las provocaron dos subgrupos de vegetales: los de efecto hemotoéxico

(50,28%) y los de efecto nefrotdéxico (39,77%). La siguiente escala en cuanto a

importancia numérica, responsables del 9,38% de las muertes, la ocuparian los

vegetales con efecto cardiotéxico (5,44%) y con efecto neurotéxico (3,94%). Los
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subgrupos de vegetales con menor casuistica fueron los vegetales de efecto

fotosensibilizante y el subgrupo de “otros” que causaron el 0,56% de las muertes del

ganado de aptitud carnica.

Tabla 43.- A. Nimero de muertes por intoxicacion alimentaria, censo asegurado y tasa de
mortalidad en el ganado bovino de aptitud carnica en funcién de los subgrupos de
agentes causales vegetales. B. Nivel de significacion del test ji cuadrado de Pearson y
de la aproximacion de Poisson para la comparacion de las tasas de mortalidad en el
ganado bovino de carne entre subgrupos de agentes causales vegetales.

A
Numero .
Tasa de mortalidad por
Subgrupos de vegetales de Censo 100.000 cabezas (IC 95%)
muertes
Hemotoxicos 268 1.954.049 13,72 +1,64°
Nefrotéxico 212 1.954.049 10,85 + 1,46 °
Cardiotoxicos 29 1.954.049 1,48 + 0,54 ¢
Neurotéxicos 21 1.954.049 1,07 + 0,46 ¢
Otros 2 1.954.049 0,10 + 0,14 ¢
Fotosensibilizante 1 1.954.049 0,05 + 0,10 °
B
Nivel de Prueb
significaci(’)n Fotosensibilizante ~ Cardiotoxicos  Neurotéxicos Nefrotoxico Hemotoxicos rueba
Otros 1 < 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 TestFe;xacto de
isher
Fotosensibilizante <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 TeStF‘?X""CtO de
isher
Cardiotoxicos 0,26 <0,0001; (145) <0,0001;(202) Jicuadrado (p; (X?)

Neurotéxicos

< 0,0001; (141)

<0,0001; (193)

Ji cuadrado (p; (X))

Nefrotoxico

0,01; (6)

Ji cuadrado (p;( X?)

La comparacion de estos resultados mediante el test exacto de Fisher y el test

ji cuadrado de Pearson para valorar la significaciébn estadistica de las diferencias

encontradas (Tabla 43-B), revel6 diferencias estadisticamente significativas entre

todos los subgrupos de vegetales, excepto entre los de efecto cardiotdxico y efecto

neurotoxico por un lado, y entre vegetales con efecto fotosensibilizante y “otros” por

otro lado.
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En ganado de aptitud lactea la mayor tasa de mortalidad correspondio al
subgrupo de vegetales hemotoxicos (Tabla 44-A), responsables del 63,63% de las
muertes atribuidas al grupo de vegetales. El siguiente subgrupo en cuanto a la
cantidad de muertes causadas, a diferencia con el ganado de carne, fue el de
vegetales neurotéxicos con el 15,90% de las muertes. De la misma forma que en
ganado de carne, los subgrupos de vegetales de efectos fotosensibilizantes y el

subgrupo “otros” fueron los de menor importancia numérica.

Al valorar las diferencias entre los subgrupos de vegetales en ganado de leche,
utilizando el test exacto de Fisher, solamente se encontraron diferencias entre los

vegetales de efecto hemotoxico y todos los demés subgrupos (p<0,001).

Al comparar las tasas de mortalidad de los subgrupos de vegetales en el
ganado de carne y en el ganado de leche, no se observaron diferencias con
significacion estadistica entre las tasas de mortalidad de los subgrupos con efecto
fotosensibilizante y “otros” en ganado de carne y las tasas de mortalidad de todos los
subgrupos de vegetales del ganado de leche, excepto en los de efecto hemotdxico
(test exacto de Fisher p<0,0001).

Tabla 44-. A. NUmero de muertes por intoxicacion alimentaria, censo asegurado y tasa de
mortalidad del ganado bovino de aptitud lactea en funcion de los subgrupos de agentes
causales vegetales.

Namero Tasa de mortalidad por
Subgrupos de vegetales de Censo 100.000 cabezas (IC 95%)
muertes
Hemotdxicos 28 3.766.824 0,74 + 0,28%
Neurotoxicos 7 3.766.824 0,19 + 0,14 °
Nefrotéxicos 4 3.766.824 0,11+0,10°
Cardiotéxicos 3 3.766.824 0,08 + 0,09 b
Fotosensibilizantes 1 3.766.824 0,03 + 0,05°
Otros 1 3.766.824 0,03 +0,05°

Test exacto de Fisher p<0,001

Las comparaciones realizadas mediante el test ji cuadrado de Pearson entre
los subgrupos de vegetales con mayores tasas de mortalidad en ganado de carne y de

leche (Tabla 45), pusieron de manifiesto grandes diferencias entre las tasas de
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mortalidad del ganado de ambas aptitudes productivas, con un elevado nivel de
significacion estadistica. Como excepcién hay que sefialar que no hubo diferencias
entre la mortalidad por vegetales con efecto hemotdxico en ganado de leche y los
vegetales de efecto neurotoxico en ganado de carne.

Tabla 45- Nivel de significaciéon del test ji cuadrado de Pearson para la comparacion de las
tasas de mortalidad en el ganado bovino de carne y de leche entre subgrupos de
agentes causales vegetales.

ji cuadrado de Pearson (p; X?) Aptitud lactea
Subgrupos de Neurotdxicos Hemotoxicos

vegetales

Cardiotdxicos < 0,0001 (34) 0,01 (7)
Nefrotoxico < 0,0001 (382) <0,0001 (313)

Aptitud carnica

Neurotoxicos < 0,0001 (21) 0,2

Hemotdxicos < 0,0001 (490) <0,0001 (418)

Los agentes causales de muerte por intoxicaciéon alimentaria en ganado vacuno
de aptitud cérnica que pertenecen al grupo de vegetales, se presentan en la Tabla 46,
junto a las tasas de mortalidad, al nimero de casos registrado durante el periodo

estudiado y al censo asegurado.

En ganado de carne, se identificaron diecisiete agentes causales diferentes.
Destacan desde el punto de vista numérico, el helecho (Pteridium aquilinum), incluido
en el subgrupo de agentes hemotdxicos, con el 48,97% de las muertes y los taninos,
perteneciente al subgrupo de accidn nefrotoxica, con el 37,71%. Ambos mostraron
diferencias con significacién estadistica entre ellos y con todos los demas agentes
causales (p < 0,0001).

Las adelfas (Nerium oleander) con el 4,13% de las muertes y los oxalatos con
el 2,06% fueron los siguientes en importancia numérica. Los trece agentes restantes

representaron el 7,01% de las muertes por intoxicacion.

El subgrupo de agentes con accién neurotdxica registré el mayor namero de
vegetales causantes de muertes, con un total de seis agentes que suponen el 35,29%

de los agentes vegetales identificados en ganado de carne.
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Tabla 46.- Numero de muertes por intoxicacion alimentaria, censo asegurado y tasa de
mortalidad en el ganado bovino de aptitud carnica en funcién de los agentes causales

Vegetales.
Numero Tasa de mortalidad
Subgrupo Agente causal de Censo por 100.000
muertes cabezas (IC 95%)
Hemotoxicos Helecho (Pteridium aquilinum) 261 1.954.049 13,36 + 1,62
Plantas con Cumarinas 2 1.954.049 0,10 +0,14
Plantas con Nitratos 3 1.954.049 0,15+0,17
Sorgo (Sorghum Spp.) 2 1.954.049 0,10 +0,14
Nefrotoxico Plantas con Taninos 201 1.954.049 10,29 + 1,42
Plantas con Oxalatos 11 1.954.049 0,56 + 0,33
Cardiotoxicos Adelfa (Nerium oleander) 22 1.954.049 1,13 +0,47
Ceborrincha (Urginea maritima) 3 1.954.049 0,15+0,17
Tejo (Taxus baccata) 4 1.954.049 0,20 + 0,20
Neurotéxicos Acoénitos (Aconitum napellus) 2 1.954.049 0,10 + 0,14
Castafias (Aesculus hipocastanum) 6 1.954.049 0,31 +0,25
Cicuta (Conium maculatum) 4 1.954.049 0,20 + 0,20
Raigras (Lolium peremne) 5 1.954.049 0,26 + 0,22
Nueza (Bryonia dioica) 1 1.954.049 0,05 +0,10
Veza (Vicia sativa) 3 1.954.049 0,15+0,17
Otros Setas 2 1.954.049 0,10+0,14
Fotosensibilizante Desconocido 1 1.954.049 0,05 +0,10

Los agentes causales pertenecientes al grupo de vegetales que afectaron al

ganado de leche (Tabla 47) fueron doce diferentes. Esto supone que en ganado de

aptitud lactea la variedad de agentes vegetales que produjeron mortalidad fue menor

gue en ganado de carne (12 vs 17). La tasa de mortalidad correspondiente al helecho,

vegetal con mas mortalidad en ganado de ambas aptitudes productivas, resulté 21,90

veces mayor en ganado de carne que en ganado de leche (13,36 vs 0,61).

80



Resultados

Tabla 47.- Namero de muertes por intoxicacidon alimentaria, censo asegurado y tasa de
mortalidad en el ganado bovino de aptitud lactea en funcién de los agentes causales

Vegetales.
Numero Tasa de mortalidad
Subgrupo Agente causal de Censo por 100.000
muertes cabezas (IC 95%)
Hemotoxicos Helecho (Pteridium aquilinum) 23 3.766.821 0,61 +0,25
Eé%’:g}sﬁ;;fnogé”icas sin 1 3.766.821 0,03 +0,05
Plantas con Nitratos 4 3.766.821 0,11 +0,10
Neurotéxicos Ballico (Lolium rigidum) 3 3.766.821 0,08 + 0,09
Estramonio (Datura estramonium) 2 3.766.821 0,05 + 0,07
Raigras (Lolium peremne) 2 3.766.821 0,05 + 0,07
Cardiotoxicos Adelfa (Nerium oleander) 2 3.766.821 0,05 + 0,07
Tejo (Taxus baccata) 2 3.766.821 0,05 +0,07
Nefrotoxico Plantas con Taninos 1 3.766.821 0,03 + 0,05
Plantas con Oxalatos 2 3.766.821 0,05 + 0,07
Fotosensibilizante Plantas con Filoeritrinas 1 3.766.821 0,03 + 0,05
Otros Hierba en putrefaccién 1 3.766.821 0,03 + 0,05

También cabe sefialar que en ganado de leche los taninos presentaron una
tasa de mortalidad equiparable a la de los agentes causales menos importantes desde

el punto de vista cuantitativo, al contrario que en ganado de carne (0,03 vs 10,29).

Recapitulando, los agentes causales de origen vegetal que causaron muerte
por intoxicacién en el ganado vacuno fueron un total de 22 agentes. De ellos, 17
afectaron al ganado de aptitud carnica y 12 al ganado de aptitud lactea. Ademas, se
encontraron siete agentes causales que afectasen tanto al ganado de carne como al

ganado de leche.

Al hacer las pruebas de contraste de hipétesis para valorar las tasas de
mortalidad de los agentes causales con mortalidad en ganado de carne y de leche, no
se apreciaron diferencias con significacién estadistica entre aptitudes productivas en
las tasas de mortalidad por plantas que provocan intoxicaciones por nitratos, en el
Raigras (Lolium peremne), ni en el Tejo (Taxus baccata). Sin embargo, las tasas de

mortalidad de los cuatro agentes restantes tuvieron diferencias significativas entre el
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ganado de carne y de leche (Tabla 48). Destacaron especialmente por el elevado nivel
de significacién las debidas a helechos (Pteridium aquilinum) y taninos.

Tabla 48.- Tasas de mortalidad en el ganado bovino de carne y de leche de 4 agentes
causales vegetales comunes a ambas aptitudes productivas. Nivel de significacion del
test ji cuadrado de Pearson.

Tasa de mortalidad por 100.000

(IC 95%)
Agente causal / Aptitud productiva Carne Leche Nivel d(%;si(gg(r;i)f)icacién
Helecho (Pteridium aquilinum) 13,36 + 1,62 0,61 + 0,25 <0,0001 (421)
Taninos 10,29 + 1,42 0,03 + 0,05 <0,0001 (384)
Oxalatos 0,56 + 0,33 0,05 + 0,07 <0,001 (15)
Adelfa (Nerium oleander) 1,13 + 0,47 0,05 + 0,07 <0,0001 (35)

2.2.2. Tasa de mortalidad de los no vegetales

Las tasas de mortalidad en el ganado de aptitud carnica causadas por agentes
del subgrupo de no vegetales, se presentan en la Tabla 49. Se observan tasas de
mortalidad bajas en comparacion con las tasas de mortalidad por el subgrupo de
vegetales y las diferencias no mostraron significacion estadistica al realizar la

comparacion entre los subgrupos.

Tabla 49.- Niumero de muertes por intoxicacion alimentaria, censo asegurado y tasa de
mortalidad en el ganado bovino de aptitud carnica en funcion de los subgrupos de
agentes causales No Vegetales.

Subgrupo de No vegetales Nu(rjneero Censo Tasa di;%gaagd(?cd 5)5002)100'000
muertes

Alimentacion animal 4 1.954.049 0,20 + 0,20

Labores agricolas 2 1.954.049 0,10+ 0,14

Otras sustancias 3 1.954.049 0,15+ 0,17

La tasa de mortalidad en el ganado de leche debida a sustancias empleadas
en alimentacion animal es la mas elevada de los subgrupos de no vegetales (Tabla 50-
A) en los que se ha dividido la clasificaciébn de agentes causales. Estas sustancias
representan el 63,46% de las muertes causadas por no vegetales en vacuno lechero y

su tasa de mortalidad fue superior a la tasa de mortalidad de los vegetales
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hemotodxicos (0,88 vs 0,77). Contindan por orden de importancia numérica el subgrupo
de “otras sustancias” y los subgrupos de sustancias empleadas en labores agricolas.
En todos ellos las tasas de mortalidad fueron superiores a las registradas en ganado
de aptitud céarnica.

Los resultados observados al realizar el test ji cuadrado para comparar las
tasas de mortalidad de los subgrupos de no vegetales en ganado de leche (Tabla 50-
B), indican que hay diferencias significativas entre la tasa de mortalidad por sustancias
empleadas en alimentacion animal y las tasas de mortalidad de los deméas subgrupos,

gue a su vez no mostraron diferencias entre ellos.

Tabla 50.- A. Numero de muertes por intoxicacion alimentaria, censo asegurado y tasa de
mortalidad en el ganado bovino de aptitud lactea en funcién de los subgrupos de
agentes causales No Vegetales. B. Nivel de significacion de la aproximacion del test de
ji cuadrado de Paerson para la comparacion de las tasas de mortalidad en el ganado
bovino de leche entre subgrupos de agentes causales No Vegetales.

A)
Subgrupo de No vegetales Nu(Teero Censo Tasa dig;)%ggg?% 5500;0)100'000
muertes
Alimentacion animal 33 3.766.824 0,88+0,30°
Labores agricolas 7 3.766.824 0,19 +0,14°
Otras sustancias 12 3.766.824 0,32+0,18"

B)

Nivel de significacién

Test ji cuadrado de Pearson
(p; (X))

Labores agricolas Otras sustancias
Alimentacién Animal <0,0001; (17) 0,002; (10)
Labores agricolas 0,25

Para terminar este apartado, se presentan los resultados de las tasas de
mortalidad por los agentes causales no vegetales que afectaron al ganado de carne

(Tabla 51) y los que afectaron al ganado de leche (Tabla 52).

En ganando de aptitud carnica se registraron nueve casos que representan el
1,43% de las muertes ocurridas en ganado de aptitud carnica y se localizaron seis
agentes diferentes. Sin embargo, en el ganado de aptitud lactea los agentes no

vegetales representaron el 30,59% de las muertes producidas en ganado lechero y se
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identificaron doce agentes causales diferentes, entre los que destac6 por el elevado

namero de casos, la pulpa de aceituna, que con 27 muertes supuso el 51,92% de

todas las muertes atribuidas al grupo de no vegetales en ganado de leche. Todas ellas

se produjeron en una misma ganaderia de Andalucia entre octubre de 2003 y junio de

2004.

Tabla 51.- Numero de muertes por intoxicacion alimentaria, censo asegurado y tasa de
mortalidad en el ganado bovino de aptitud carnica en funcién de los agentes causales

No Vegetales.

NUmero Tasa de mortalidad

Subgrupo Agente causal de Censo por 100.000 cabezas
muertes (IC 95%)
Alimentacion animal Triptéfano 1 1.954.049 0,05 +0,10
Urea 3 1.954.049 0,15 +0,17
Labores agricolas-Fertilizantes Abono (complejo NPK 8-24-8) 1 1.954.049 0,05 +0,10
Labores agricolas-Pesticidas Herbicida 1 1.954.049 0,05 +0,10
Raticida 2 1.954.049 0,10 + 0,14
"Otras sustancias" Agua residual 1 1.954.049 0,05 +0,10

Tabla 52.- Niumero de muertes por intoxicacion alimentaria, censo asegurado y tasa de
mortalidad en el ganado bovino de aptitud lactea en funcién de los agentes causales

No Vegetales.

Numero Tasa de mortalidad
Subgrupo Agente causal de Censo por 100.000
muertes cabezas (IC 95%)
Alimentacién animal Cobre 5 3.766.821 0,13 +0,12
Pulpa de aceituna 27 3.766.821 0,72 + 0,27
Urea 1 3.766.821 0,03 + 0,05
Labores agricolas-Fertilizantes Abono (Amonitro) 2 3.766.821 0,05 + 0,07
Abono (Superfosfato) 1 3.766.821 0,03 +0,05
Labores agricolas-Pesticidas Herbicida 1 3.766.821 0,03 + 0,05
Insecticida 2 3.766.821 0,05 + 0,07
Cipermetrina 1 3.766.821 0,03 + 0,05
Organofosforados 1 3.766.821 0,03 + 0,05
"Otras sustancias" Aceite de automocion 3 3.766.821 0,08 + 0,09
Agua residual 4 3.766.821 0,11 + 0,10
Plomo 4 3.766.821 0,11 +0,10
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2.2.3. Tasa de mortalidad por helecho y por taninos en funcion del sexo.

Los célculos relativos al sexo se hicieron de forma independiente para las
intoxicaciones por helechos y por taninos, por haberse presentado un numero de
casos de muerte en ambos sexos suficiente para calcular la tasa de mortalidad. Se
llevaron a cabo teniendo en cuenta las muertes ocurridas a partir de 2002, al carecer
de informacién sobre el sexo, del ganado muerto en 2000 y 2001, y se realizaron en
ganado de carne por ser el Unico tipo de ganado con un nimero de casos suficientes

en machos y en hembras para hacer los calculos

Las tasas de mortalidad se calcularon en primer lugar para el conjunto de
animales y en segundo lugar se diferenciaron en ganado reproductor por una parte y

ganado de recria por otra.

La Tabla 53 muestra las tasas de mortalidad por helecho del conjunto de
animales distinguiendo entre machos y hembras. En ella se observa una mayor
mortalidad en hembras que en machos y al hacer la prueba ji cuadrado de Pearson

para el contraste de hipotesis la diferencia result6 significativa (p<0,001).

Tabla 53.- Tasa de mortalidad por helecho en funcién del sexo en ganado de aptitud cérnica.

Numero .
Sexo de Censo Tasa de mortalidad por
100.000 cabezas (IC 95%)
muertes
Machos 8 236.742 3,38+ 2,34
Hembras 140 1.280.150 10,94 + 1,81

Nivel de significacién entre tasas de mortalidad (ji cuadrado, X2 = 12; p<0,001)

A continuacion en las Tablas 54 y 55 se presentan las tasas de mortalidad por
helecho para machos y hembras distinguiendo entre animales reproductores y
animales de recria. En los reproductores no se apreciaron diferencias significativas en
las tasas de mortalidad de los machos y las hembras. Sin embargo, en los animales de
recria la mortalidad de las hembras fue mayor que la mortalidad de los machos y la

diferencia result6 estadisticamente significativa (test exacto de Fisher p<0,0001).
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Tabla 54.- Tasa de mortalidad por helecho en funciéon del sexo en ganado reproductor de
aptitud cérnica.

Namero .
Sexo de Censo Tasa de mortalidad por
100.000 cabezas (IC 95%)
muertes
Machos 7 54.733 12,79 + 9,47
Hembras 107 991.995 10,79 + 2,04

Nivel de significacion entre tasas de mortalidad (ji cuadrado p=0,66)

Tabla 55.- Tasa de mortalidad por helecho en funcién del sexo en ganado de recria de aptitud

carnica.
Sexo Nu(rjneero Censo Tasa de mortalidad por
100.000 cabezas (IC 95%)
muertes
Machos 1 182.008 0,55+ 1,08
Hembras 33 288.156 11,45 + 3,91

Nivel de significacion entre tasas de mortalidad (test exacto de Fisher; p<0,0001)

La mayor mortalidad que se observa en las hembras respecto a los machos
(10,94 vs 3,38), al valorar de forma conjunta la tasa de mortalidad de animales de
recria y animales reproductores, es consecuencia de la influencia de los machos de
recria en el resultado, no de una mayor mortalidad de las hembras. Ya que la
mortalidad de las hembras de recria (11,45) fue similar a la mortalidad de las hembras
reproductoras (10,79) y de los machos reproductores (12,79), entre los que no hubo
diferencias significativas. Sin embargo, la mortalidad de los machos de recria (0,55)
fue significativamente menor (test exacto de Fisher p<0,0001) que la tasa de
mortalidad de las hembras de recria. Lo cual conlleva que al valorar los datos de forma
conjunta la tasa de mortalidad en los machos sea menor que en las hembras y la

diferencia resulte significativa.

Los resultados obtenidos al calcular la tasa de mortalidad por taninos en
funcién del sexo en el conjunto de animales (Tabla 56), reflejan una situacion similar a
la observada en la mortalidad por intoxicacién por helecho: mayor mortalidad en
hembras que en machos y diferencias con significacion estadistica al hacer el
contraste de hipotesis por el método ji cuadrado de Pearson (ji cuadrado, X* = 11;
p<0,001)
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Tabla 56.- Tasa de mortalidad por taninos en funcién del sexo en ganado de aptitud carnica.

Sexo Nugweero Censo Tasa de mortalidad por
100.000 cabezas (IC 95%)
muertes
Machos 9 236.742 3,80 + 2,48
Hembras 145 1.280.150 11,33+ 1,84

Nivel de significacién entre tasas de mortalidad (ji cuadrado, X* = 11; p<0,001)

Al calcular las tasas de mortalidad por taninos en funcion del sexo separando
reproductores y recria (Tablas 57 y 58), los resultados obtenidos también reflejan la
misma situacién que en el caso de la mortalidad por helechos: al realizar las pruebas
de contraste de hip6tesis correspondientes, no aparecieron diferencias significativas
entre machos y hembras reproductores, y si se presentaron entre machos y hembras

de recria.

Aunque a diferencia de lo que ocurri6 con las muertes por intoxicacion por
helecho, las diferencias entre las tasas de mortalidad en machos y hembras de recria,
no fueron tan acusadas. Y la ausencia de diferencias entre sexos en reproductores se
debié al elevado rango del intervalo de confianza de la tasa de mortalidad de los
machos reproductores, reflejo de la menor potencia estadistica que resulta del censo
de machos reproductores estudiado, no de una similitud entre las tasas de mortalidad

de machos y hembras.

Tabla 57.- Tasa de mortalidad por taninos en funcién del sexo en el ganado reproductor de
aptitud carnica.

Numero .
Sexo de Censo Tasa de mortalidad por
100.000 cabezas (IC 95%)
muertes
Machos 2 54,733 3,65 + 5,06
Hembras 115 991.995 11,59 + 2,12

Nivel de significacion entre tasas de mortalidad (test exacto de Fisher; p=0,07)

87



Resultados

Tabla 58.- Tasa de mortalidad por taninos en funcion del sexo en el ganado de recria de
aptitud cérnica.

Sexo Nugweero Censo Tasa de mortalidad por
100.000 cabezas (IC 95%)
muertes
Machos 7 182.008 3,85 +2,85
Hembras 30 288.156 10,41 + 3,73

Nivel de significacion entre tasas de mortalidad (ji cuadrado; p=0,01)
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Discusion

En la actualidad la informacion cientifica se tiende a presentar de forma que se
pueda cuantificar y comparar, y los juicios o las decisiones en el campo de la medicina
humana y veterinaria buscan apoyo en las referencias objetivas que proporcionan las
evidencias cientificas procedentes de la investigacion clinica y de la epidemiologia

(Argimon y Jiménez, 2007), mas que en la tradicion o la experiencia.

Dada la falta de informacién disponible para valorar la importancia de las
intoxicaciones del ganado, se considera oportuno y acorde con la orientacién de las
ciencias médicas contemporaneas, realizar un estudio epidemiolégico que pueda
contribuir al conocimiento de la frecuencia, distribuciéon y factores relacionados con
estas patologias, como medio para facilitar el diagndstico, tratamiento y prevencién de
las intoxicaciones en el ganado vacuno y para favorecer la formulacion de politicas de
Salud Publica orientadas a la prevencion de enfermedades relacionadas con las

intoxicaciones de los animales.

La clasificacion del trabajo como un estudio epidemiolégico descriptivo,
transversal, observacional y retrospectivo, se debe a que la finalidad no ha sido
analizar una relacién causa efecto, sino describir la situacién de las intoxicaciones del
ganado vacuno en Espafa. Transversal porque el dato estudiado, la mortalidad por
intoxicacion alimentaria, responde a un momento del tiempo, no se estudia una
secuencia temporal del proceso patoldgico. Se trata de un estudio observacional
porque no se ha controlado el factor de estudio, se ha observado y se han analizado
determinadas variables. Y retrospectivo porque el disefio del estudio es posterior a los

hechos estudiados.

1.- Agroseguro S.A. como fuente de datos

La necesidad de buscar alternativas a la falta de bases de datos publicas de
alcance estatal sobre algunas enfermedades, que permitan conocer las caracteristicas
de una enfermedad en una poblacién, es una realidad que impulsa a los

investigadores a utilizar otras fuentes de datos. Entre las mas utilizadas en toxicologia
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veterinaria estan las basadas en los casos recibidos y diagnosticados en centros de
atencion toxicologica, laboratorios y Universidades.

Penell J.C. (2009) con el objetivo de evaluar la idoneidad de utilizar los datos
de una empresa de seguros para estimar y describir la frecuencia de enfermedades
equinas en Suecia, donde el 75% de los caballos estd asegurado, estudi6 la
informacién contenida en la base de datos de una compafiia de seguros para animales
sueca, y concluyé que era adecuada para realizar estudios de investigacion sobre
enfermedades en caballos y en particular para realizar calculos sobre la frecuencia de

las enfermedades.

Utilizar los datos sobre intoxicaciones del ganado vacuno reproductor y de
recria recogidos por Agroseguro, S.A. para realizar este trabajo de investigacion, ha
permitido superar algunos de los inconvenientes identificados por diversos autores
para llevar a cabo trabajos de investigacién sobre las intoxicaciones del ganado. En
este sentido, la ausencia de una instituciébn que centralice los datos sobre las
intoxicaciones de los animales, es una cuestion identificada por Guitart y cols. (2010)
en Europa, por Guitart y cols. (1999); Motas y cols. (2002, 2003); Pérez-L6pez y cols.
(2004) en Esparia, o por Nilsen (1988) en Estados Unidos. Asimismo, en relacién con
la intoxicacién por helecho, Blanco (2012) llama la atencion sobre la falta de estudios
gue analicen la totalidad de una poblacion expuesta a la planta. Cuestién
imprescindible para calcular la frecuencia de presentacion de una enfermedad. Sin
embargo, con los datos de Agroseguro, S.A. se considera resuelto el problema de
conocer la cantidad de ganado expuesto a los agentes causales de intoxicacion que
no llegan a padecer la enfermedad, puesto que el censo asegurado lo constituye todo
el ganado vacuno perteneciente a la explotacion ganadera, lo cual permite realizar
célculos sobre la frecuencia de presentacion de las intoxicaciones. Ademas, en
relacion con la centralizacién de datos, al ser el Unico seguro que comercializa pélizas
de estas caracteristicas para toda Espafia y también por tener una amplia implantacion
en todo el territorio nacional, se solventa el problema de dispersién de los datos que
encuentra Xu (1992) en China, y la falta de homogeneidad en los criterios de recogida

o de tratamiento de los datos identificado por otros autores.

Otras cuestiones, también identificadas por Guitart y cols. (2010) y por
Vandenbroucke y cols. (2010) como problemas para realizar estudios epidemiolégicos
sobre las intoxicaciones del ganado, son la falta de obligacién de comunicar los casos
de intoxicacién a un organismo central y la tendencia de los autores a publicar los

casos de intoxicaciéon mas llamativos en detrimento de los mas frecuentes.
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En ambos casos usar la fuente de Agroseguro S.A. supone una ventaja, puesto
que es facil comunicar los casos de muerte por intoxicacion, o de sospecha de
cualquier enfermedad o suceso susceptible de ser amparado por el contrato de
seguro, debido al interés que supone para el ganadero la posibilidad de percibir una
compensacién econdémica por la pérdida sufrida como consecuencia de un siniestro

amparado por la péliza de seguros que tenga contratada.

La facilidad para comunicar un siniestro (se puede hacer solo con realizar una
llamada telefénica) y el hecho de que esta comunicacion no tenga penalizacion alguna
para el ganadero cuando el siniestro no sea indemnizable, hace que realmente los
datos sobre la mortalidad por intoxicacién del ganado vacuno recogidos por la entidad
de seguros, reflejen fielmente la realidad, ya que pueden ser muy pocos los casos en
los que existiendo una muerte por intoxicaciébn alimentaria en una ganaderia
asegurada, ésta no se comunique a Agroseguro, S.A. Tampoco existe ningun interés
por registrar casos llamativos y dejar de notificar casos de intoxicaciébn mas comunes,
puesto que la Unica expectativa del ganadero al comunicarlo es econémica y la del

perito hacer un diagndstico certero.

Establecer la obligacién de comunicar los casos de intoxicacién a un centro de
recogida de datos, aumentaria las tareas burocraticas de los ganaderos y de los
veterinarios, y la medida se considera de dudosa efectividad, visto el resultado
obtenido por la Organizacién Internacional de Epizootias (OIE) en relacion con las
enfermedades de las listas A, B, y C de declaracién obligatoria. Organizaciéon que de
alguna manera reconocio la falta de claridad en la informacion transmitida, en la Nota
de la OIE (2009) emitida para comunicar los acuerdos de la 772 Asamblea General, en
la que hicieron mencién a la renovacion y el refuerzo de los compromisos adquiridos

en la creacién de la Organizacién y “....en particular en el terreno de la transparencia”.

La base de datos Handistatus Il de la OIE, recoge los focos diagnosticados, el
niamero de casos, los animales sacrificados, muertos y destruidos de las
enfermedades de las listas A, B y C de declaracion obligatoria en el mundo antes de
2004, ano en el que fue reemplazada por la base de datos Wahid que en lugar de
recoger datos numeéricos establece codigos de colores que identifican la presencia, la
ausencia o la sospecha de enfermedad. Cambio que a todas luces parece tener
relacion con la falta de informacion fidedigna que recibe la OIE en relacién con estas
enfermedades. Como ejemplo de la falta de rigor en el envio de informacion, se puede
citar el caso de Espafia, donde desde 1996 hasta 2004 se sacrificaron 177.652

cabezas de ganado bovino por brucelosis, con una media de 22.207 cabezas anuales.
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Sin embargo, s6lo se comunicaron 2330 focos de brucelosis y 23.872 casos, todos
ellos en 2004 y ninguno en los afios anteriores, asi como ningun muerto entre 1996 y
2004. En el caso de la tuberculosis ocurre algo parecido, hubo 264.825 cabezas
sacrificadas (33.103 anuales) entre 1996 y 2004, y por otro lado, 2735 focos y 18.864
casos, todos comunicados en 2004 y ninguno en afos anteriores. Tampoco hay
comunicacion de ninguna muerte por tuberculosis entre 1996 y 2004.

Estos ejemplos intentan expresar lo que ocurre con el flujo de informacion
hacia esta base de datos de la OIE. No parece que llegue de forma puntual, ni precisa.
Teniendo en cuenta, ademas, que se trata de enfermedades de declaracion obligatoria
gue son objeto de campafias de saneamiento ganadero realizadas por profesionales o
por empresas contratadas a tal efecto por las Administraciones Publicas, a las que
remiten toda la informacion. Esto hace ser pesimistas, en relacion con la eficacia de
establecer la obligacion de comunicar los casos de intoxicacion del ganado a un
organismo central, ya sea del ambito nacional, europeo o mundial para estudiar las
intoxicaciones u otras enfermedades del ganado, sin que haya una contrapartida,
como puede ser la expectativa de resarcir una pérdida como ocurre con la empresa

aseguradora.

Por tanto, se podria pensar que en el caso de las intoxicaciones del ganado, el
interés de los profesionales por proporcionar datos sobre los casos de sospecha de
intoxicacién, o sobre los casos diagnosticados, a un organismo que centralice la
recogida de datos y elabore informacién sobre las intoxicaciones, puede ser menor
gue en el caso de las enfermedades de declaracidn obligatoria, y, por tanto, imponer la
obligacion de enviar estos datos a un organismo central podria no resolver el problema

de la falta de informacién a corto plazo.

Sin embargo, facilitar que bases de datos como la utilizada para realizar este
trabajo puedan ser consultadas por investigadores, podria proporcionar de forma
rapida mucha informacion sobre diferentes aspectos de la ganaderia y de la agricultura
en Espafia, mediante la realizacién de estudios retrospectivos o prospectivos, que
permitirian tener un mejor conocimiento del sector agrario en el que basarse para
orientar los esfuerzos en la investigacién aplicada de una manera mas eficaz. Como
podria ser la creacion de un observatorio sobre las intoxicaciones del ganado que
colaborase con Plan Nacional de Investigacion de Residuos (PNIR) actuando como
centinela para sugerir nuevas sustancias que deberian incluir en sus investigaciones
para evitar su incorporacion a la cadena alimentaria. Ademas, en este caso, el acceso

de los investigadores a estos datos se podria considerar un tema de interés para la
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Salud Publica y se podria ver favorecido por la vinculacibn que existe entre
Agroseguro S.A. y la Administracion del Estado.

Otros aspectos a los que algunos autores atribuyen la dificultad para realizar
trabajos de investigacion sobre las intoxicaciones de los animales, son la falta de
profesionales cualificados que identifiquen la intoxicaciébn o la sospecha (Rogel y
Tamayo, 2007) y la falta de costumbre de los ganaderos de realizar un diagnéstico
post-mortem en las vacas (Esselmont y Kossabaibati, 1997). En este caso, también se
considera que estos aspectos estan resueltos al utilizar los datos de la empresa de
seguros, puesto que ante cualquier comunicacion de siniestro de ganado debe asistir
un perito veterinario antes de las 72 horas desde la comunicacién para hacer el
diagnostico, y para ello debe emplear los medios que considere oportunos, entre los
gue se incluye la necropsia que en el trabajo que nos ocupa se realizé en el 75% de
los casos. Es obvio que la rapidez a la hora de tomar las primeras medidas para
realizar el diagndstico tiene gran interés, puesto que evita que por deterioro del animal
no se puedan tomar muestras en condiciones adecuadas o hacer una necropsia
(Lucenay cols., 2010; Benavides, 2004).

La utilizacion de los diagndsticos clinicos, los basados en las lesiones y los
confirmados en laboratorio es un aspecto importante, puesto que los trabajos
retrospectivos realizados en laboratorios y universidades, publicados tanto en Espafia
como en otros paises, hacen referencia a los diagnésticos confirmados en el
laboratorio, pero no aluden a los casos que se resuelven en la explotacion y quedan
silenciados entre el ganadero y el veterinario clinico que presta el servicio. Tampoco
incluyen casos de intoxicacidon que no se pueden confirmar en el laboratorio aunque
realmente se trate de intoxicaciones. La falta de confirmacion de un diagnostico puede
tener distintas causas, como son la autolisis y el envio de material escaso e
inadecuado que sefialaron Lucena y cols. (2010); la ausencia de técnicas analiticas
gue permitan identificar cada uno de los agentes toxicos diferentes que pueden afectar
a los animales (Pérez Lopez y cols., 2003; Guitart y cols., 2010); o como sefalan
Frutos y cols. (2005), aunque existan técnicas analiticas, a veces, no hay informacién
sobre su aplicaciébn en muestras patolégicas o se desconocen aspectos como dosis

téxica y letal que impiden realizar el diagnéstico toxicoldgico.

Como se ha comentado, la realizacién de un diagnéstico de intoxicacion es
compleja porque en muchos casos los sintomas y lesiones son inespecificos
(Gonzalez y cols., 1999), y la falta de informacion sobre datos epidemioldgicos de

intoxicacion, la ausencia de técnicas de diagnostico o la dificultad para obtener
94



Discusion

muestras, e informacion adecuadas para poder confirmar un diagnéstico, son

obstaculos para realizar un diagnéstico de laboratorio.

Por ello, a veces so6lo es posible realizar un diagnéstico clinico, o apoyado en
las lesiones observadas al realizar una necropsia y respaldado por el hallazgo de
evidencias como plantas téxicas en el aparato digestivo, o un diagnéstico por
eliminacion de otras posibilidades (Pérez Lopez y cols., 2003).

Por estas razones, para investigar el alcance de la mortalidad por intoxicacién
del ganado vacuno, se considera mas adecuado utilizar los datos sobre los
diagnoésticos clinicos, los diagnésticos basados en lesiones y los confirmados en
laboratorio, que limitarse a estudiar los casos confirmados en laboratorio, adn
asumiendo el riesgo de obtener cierta inexactitud en los resultados como
consecuencia de que por error, se pudieran incluir como intoxicaciones algunos casos
gue no lo fueran. Puesto que emplear sélo los datos de los casos confirmados en
laboratorio con el fin de obtener mayor precision en el diagnéstico, implicaria dejar
fuera del estudio, casos de intoxicacion reales que por los motivos expuestos, no se
pueden confirmar y su exclusién reduciria la validez de la informacién de cara a

evaluar cual es la repercusion de las intoxicaciones mortales en el ganado vacuno.

2.- Valoracion de la mortalidad por intoxicacioén en el ganado vacuno en

Espafia.

La tasa de mortalidad por intoxicacion alimentaria de la poblaciéon de ganado
bovino asegurado en Espafa, en el periodo de tiempo comprendido entre 2000 y
2005, fue de 13,95/100.000 cabezas. Tiene un valor similar al calculado previamente
por Garcia-Arroyo (2005) para el mismo tipo de ganado en el periodo 1996-2001, que
fue de 13,70/100.000 cabezas, lo cual indica que la mortalidad por intoxicacion
alimentaria del ganado asegurado en Espafia se ha mantenido estable durante la
década 1996-2005.

La semejanza entre ambos resultados se debe a que la proporcion de ganado
de carne y ganado de leche asegurado para realizar ambos estudios ha debido ser
parecida en los dos periodos (en el estudio previo se conocia la cantidad total de
ganado asegurado, pero se desconocia cuanto era de aptitud carnica y cuanto de
aptitud lactea), puesto que de otra forma, las grandes diferencias encontradas en el
presente trabajo en las tasas de mortalidad en funcion de la aptitud productiva del

ganado, habrian influido en la tasa de mortalidad global orientando el resultado en
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funcién del tipo de ganado predominante. Ademas, en ambos casos el tamafio de los
censos estudiados, el periodo de tiempo del estudio (3.110.745 de cabezas entre 1996
y 2001 vs 5.720.873 de cabezas entre 2000 y 2005) y el ambito geografico (el Estado
Espafiol) han sido suficientes como para matizar los efectos distorsionadores que
pueden tener en los resultados los casos esporadicos de elevada mortalidad, si el
periodo de estudio es corto, se circunscribe a un ambito local, o cuenta con un censo o

un tamafo de muestra reducido.

Las tasas de mortalidad resultantes en este trabajo, son menores que las
estimadas por otros autores en otros paises: tanto la tasa de mortalidad del censo
asegurado en Espafia (13,95 por 100.000 cabezas), que indica la mortalidad por
intoxicacion del ganado vacuno reproductor y de recria asegurado en Espafia; como la
tasa de mortalidad por intoxicacién estimada para Espafia (23,25 por 100.000
cabezas), que orienta sobre la mortalidad del ganado vacuno reproductor y de recria

en todo el estado espafiol.

Las tasas de mortalidad calculadas para otros paises, a partir de las
estimaciones de mortalidad por intoxicacién del ganado bovino que realizaron los
autores y del censo de ganado vacuno registrado en FAOSTAT para cada pais, y que
se citan a continuacién, son todas mayores que la estimada para Espafia: Nilsen
(1988) en Estados Unidos (1%); Kelerman y cols. (1996) en Sudafrica (0,28%); en
Brasil con la estimacion de Tokarnia y cols. (2002) resulta un 0,58% y con la de Riet-
Correa y Medeiro (2001) un 0,6%; Riet-Correa y Medeiro (2001) en Uruguay (0,7%); y
Denogean y cols. (2008) en el Estado de Sonora en México (1%). En Argentina, los
célculos para estimar la mortalidad por intoxicacién en la Cuenca del Salado (72,94
por 100.000 cabezas) se han realizado utilizando los datos del Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria de Argentina (INTA), sobre enfermedades en rumiantes,
recopilados en la Cuenca del Salado durante el tercer trimestre de 2005, que incluyen

las intoxicaciones.

Las tasas de mortalidad por intoxicacion estimadas en estos paises son hasta
cuarenta y tres veces superiores a la que se ha estimado para Espafia (23,25 por
100.000 cabezas). Esta diferencia parece elevada, y aunque se considera que las
menores tasas de mortalidad en Espafia pueden estar relacionadas con una menor
exposicion a los agentes causales de intoxicacién, del ganado en Espafia en
comparacion con Brasil, Uruguay, México, Estados Unidos, Sudafrica o la Cuenca del
Salado en Argentina, la dimensién de la diferencia hace pensar que entre las bajas por

intoxicacion puedan estar incluidas también otras patologias. Benavides (2004)
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manifiesté que autores como Tokarnia y cols. (2002), s6lo asociaron los casos de
muerte subita en la sabana de la América Tropical con la presencia de plantas téxicas,
principalmente cuando aparecia un cuadro neuroparalitico, y sefial6 que no tuvieron
en cuenta otras enfermedades presentes en la zona como la rabia bovina, el carbunco
bacteridiano, o el botulismo que cit6 como una enfermedad frecuente en la América
Tropical debido a la alotriofagia (consumo de huesos) que practica el ganado bovino
para contrarrestar la carencia en minerales del suelo tropical, principalmente en

fésforo, cobre y cobalto.

También se considera que las situaciones de alimentacion deficitaria como
consecuencia de sequias o por exceso de carga ganadera, identificadas como
desencadenantes del consumo de plantas toxicas por varios autores (Gonzélez y cols.,
1999; Marrero y cols., 2001; Frutos y cols., 2005; Denogean y cols., 2008), pueden ser
mas frecuentes en estos paises que en Espafia. En México, Denogean y cols. (2008)
elevaron la cifra de bajas en épocas de sequia extrema a niveles del 20% vy
atribuyeron parte de estas muertes del ganado al consumo de plantas toxicas por la

carencia de forraje.

Las estimaciones sobre tasa de mortalidad realizadas en los paises antes
citados de América y en Sudafrica (entre el 0,28% y el 1%) tienen valores mas
préximos a las tasas de mortalidad de las ganaderias aseguradas afectadas por
intoxicaciones en Espafia (2,97% para el ganado de carne y 3,39% para el ganado de
leche) que a la tasa de mortalidad del ganado asegurado (13,95 por 100.000 cabezas),
lo cual puede hacer pensar que en estas estimaciones estén sobreponderadas las
ganaderias afectadas por intoxicaciones e infraponderadas las ganaderias que no han
sufrido episodios de intoxicacion, debido a la dificultad que existe para disponer de
datos fiables sobre las intoxicaciones del ganado (Denogean y cols., 2008) y sobre el

ganado expuesto a estas patologias (Blanco 2012).

La diferencia entre las tasas de mortalidad calculadas en Espafa y las
estimadas en otros paises resulta aln mayor si tenemos en cuenta que las
estimaciones realizadas en la mayoria de estos paises se han hecho casi
exclusivamente en base a intoxicaciones por plantas (excepto en Sudéfrica, donde se
citaron en conjunto las intoxicaciones y las micotoxicosis, y en Argentina que se cit6 1
caso de intoxicacion por monensina), ya que no suelen mencionar otras causas de
intoxicacién, como metales pesados, pesticidas, fertilizantes o sustancias empleadas
en alimentacion animal, que en este trabajo han resultado ser causantes del 7,69% de

las intoxicaciones del ganado asegurado en Espafa. Al diferenciar por aptitud
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productiva, en el ganado asegurado, se atribuye a los vegetales el 84,87% de las
muertes del ganado de carne, a la vez que se identifica este tipo de ganado con el
sistema de explotacion extensivo. Sin embargo, sélo correspondieron a los vegetales
el 25,88% de las muertes en ganado de leche, ganado que se identifica con el sistema
de explotacion intensivo. Esto hace pensar que las estimaciones realizadas en estos
paises se han basado en ganado explotado en sistema extensivo, y o bien no han
tenido en cuenta el ganado explotado en régimen intensivo que podria tener menores

tasas de mortalidad por intoxicacion por plantas como ocurre en Espafia.

La menor exposicion a las plantas toxicas del ganado bovino en Espafia
respecto a los paises de América, se puede explicar por las caracteristicas
paisajisticas de nuestro pais. Segun Zorita (2001), la actividad ganadera extensiva
iniciada en la peninsula ibérica en el neolitico y mantenida durante siglos, ha
modificado el paisaje natural de Espafia y le ha otorgado sus caracteristicas actuales,
debido a que la actividad ganadera estaba basada en la movilidad y en los
desplazamientos ciclicos del ganado (trashumancia, transterminancia y los rebafios
comunales) para garantizar una alimentacion adecuada del ganado durante todo el
afio. Este sistema de produccion empleado durante siglos, ha modificado el medio
natural y como consecuencia existe una menor abundancia de plantas silvestres
potencialmente téxicas en las zonas donde pasta el ganado y, por tanto, la exposicion
del ganado a los agentes causales de intoxicacion se considera que es menor en
Espafa que en América, donde la ganaderia empezé con la colonizacién (Benavides,
2008), y donde el medio natural se ha mantenido menos modificado que en Espafia, a
pesar de que en algunos paises de América también se producen movimientos de
animales con la misma finalidad, como el manejo “transmontino” en Bolivia (Marrero y
cols., 2001). James (1978) indic6 que en Estados Unidos el nimero de plantas toxicas
capaz de provocar trastornos en el ganado son mas de 1.000, frente a 250 que

identificé Garcia (1986) en Espafia.

La comparacion entre la mortalidad por intoxicacion y otras causas de
mortalidad del ganado vacuno, tomando como referencia un valor global de mortalidad
del ganado bovino en Espafia en torno al 5% anual, indica que las muertes por
intoxicacién en Espafa representan un pequefio porcentaje del total de las muertes del
ganado vacuno. De hecho, la mortalidad por intoxicacién del ganado vacuno
reproductor y de recria (23,25 por 100.000 cabezas) representaria el 0,5% del total de
muertes del ganado vacuno asegurado en Espafia, el 0,6% en ganado de carne y el

0,1% en ganando de leche, muy alejados del 8,5% al 24,3% de mortalidad por plantas

98



Discusion

toxicas, de un total de un 5% de bajas anuales, que Riet-Correa y Medeiro (2001)
citaron para el Estado de Santa Catarina en Brasil y del 21% de mortalidad por
trastornos derivados del parto o del 15,6% como consecuencia de trastornos
digestivos que identificaron Rogel y Tamayo (2007) en vacuno lechero en Chile.

Sin embargo, en relacién con la Encefalopatia Espongiforme Bovina (EEB), la
tasa de mortalidad por intoxicaciébn estimada para Espafia (23,25 por 100.000
cabezas) es unas treinta y tres veces mas importante desde el punto de vista numérico
gue la tasa de mortalidad por EEB (0,71 por 100.000 cabezas), como se desprende de
los datos inscritos en la base de datos de la OIE, Handistatus I, que registra 230
bovinos muertos en Espafia entre los afios 2000 y 2004, periodo muy similar al

utilizado en este estudio.

El dato del 5% de mortalidad global, tomado como referencia para comparar la
mortalidad por intoxicacion, refleja lo estimado por diversos autores: en Espafia, Perea
y cols. (2007) establecieron un 5,26% de mortalidad en terneros de aptitud carnica y
Gutiérrez (2010) estimé que un rebafio de ganado vacuno de aptitud lactea bien
gestionado puede tener un 5% de bajas; en Peru, Rojas y Gomez (2005) calcularon el
5,24% de mortalidad en ganado vacuno criollo; en Chile, Rogel y Tamayo (2007)

reportaron un 4,8% de mortalidad en vacuno lechero.

En cuanto a la tasa de mortalidad en las ganaderias afectadas por
intoxicaciones mortales, 2,97% en ganaderias de carne y 3,39% en ganaderias de
leche), el resultado es parecido al que se puede calcular utilizando los datos
reportados por Moyano y cols. (2006) en Espafia (1,43%) respecto a un caso de
intoxicacion por Echium vulgare y Senecio vulgaris en una ganaderia de lidia en
Sevilla, en la que murieron 10 animales de un total de 700 cabezas que formaban la

ganaderia.

3.- Agentes causales implicados en la mortalidad por intoxicacién

alimentaria del ganado vacuno.

El hecho de que los vegetales hayan resultado ser el grupo de agentes
causales responsables de un mayor nimero de intoxicaciones y cuenten con la mayor
variedad de agentes causales implicados en la mortalidad del ganado vacuno, en
principio, parece légico, puesto que el ganado bovino al ser rumiantes su base
alimenticia son los forrajes, y es a este grupo de agentes causales a los que mas

expuesto estan. Ademas, este resultado concuerda con lo expresado por otros autores
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como Nilsen (1988) en Estados Unidos, Kelerman y cols. (1996) en Sudéfrica,
Tokarnia y cols. (2002) en Brasil o por Denogean y cols. (2008) en el Estado de
Sonora en México, que atribuyen a la mortalidad causada por intoxicacion por plantas,
grandes pérdidas econémicas y cuyas tasas de mortalidad en ganado vacuno
estimamos que serian superiores a las calculadas en este trabajo para Espafia.

No obstante, habria que precisar, atendiendo a los resultados obtenidos, que
las plantas toxicas son las principales causas de mortalidad por intoxicacién en
ganado vacuno de carne, y asociado al sistema de explotacion extensivo. Pero no son
la causa de mortalidad mayoritaria en ganado de leche, vinculado a la explotacién
intensiva en Espafia, en el que las tasas de mortalidad causada por vegetales y por no

vegetales no presentaron diferencias con significacion estadistica.

También es necesario tener en cuenta que la elevada tasa de mortalidad de los
vegetales en ganado de carne se debe fundamentalmente a las intoxicaciones por
helecho (Pteridium aquilinum), tanto en ganado de carne como en ganado de leche, y
a las intoxicaciones por taninos como consecuencia del consumo de bellotas en
ganado de aptitud carnica. Intoxicaciones que se vinculan con escasez de recursos
alimenticios ocasionadas por sobrepastoreo o sequia. Circunstancias reconocidas por
diversos autores como inductoras del consumo de plantas potencialmente téxicas en
ganado explotado en sistemas extensivos, tanto en Espafia (Gonzalez y cols., 1999;
Frutos y cols., 2005; Crespo, 2011); como en otros paises (Yeruman y cols., 1998 en
Israel; Marrero y cols., 2001 en Bolivia; Rodriguez y cols., 2005 en Argentina;

Denogean y cols., 2008 en México).

No obstante, a pesar de que el helecho fue el agente causal de mayor
mortalidad, la tasa de mortalidad por helecho en Espafia (13,36 por 100.00 en ganado
de carne y 0,61 por 100.000 en ganado de leche) es menor que en paises como
Bolivia, donde Marreo y cols. (2001) refieren tasas de incidencia de hematuria
enzodtica bovina entre el 7,8% y el 10,6% y cuya mortalidad alcanza practicamente al
100% del ganado entre los dos y los cuatro afios siguientes. Esta diferencia se puede
explicar por la elevada contaminacion por helecho en zonas de pastoreo en Bolivia,
gue pueden alcanzar el 50% de la superficie de pastos (Marreo y cols., 2001), frente a
un paisaje mas modificado por la actividad agricola y ganadera en Espafia (Zorita,
2001) que tiene como consecuencia una menor abundancia de plantas potencialmente

téxicas para el ganado, como se ha comentado.
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En cuanto a las circunstancias en que aparecen las intoxicaciones por los
distintos agentes causales se podria distinguir entre intoxicaciones predecibles, e

intoxicaciones impredecibles.

Al hablar de intoxicaciones predecibles, se hace referencia a las intoxicaciones
causadas por el consumo excesivo de plantas con una dosis letal elevada, que
permiten al animal ingerir ciertas cantidades de estas plantas para paliar las
deficiencias nutritivas de la dieta, sin sufrir las consecuencias de una intoxicacion. Se
producen por situaciones de carestia de alimentos que potencian el consumo de estas
plantas y que el ganadero puede prever. Como intoxicaciones predecibles se pueden
citar las causadas por helechos y por taninos que han sido las que mas mortalidad han
provocado todos los afios del periodo 2000-2005. Agentes causales que en el trabajo
previo también se identificaron como mayoritarios durante todos los afios del periodo
1996-2001 (Garcia Arroyo y cols., 2005). Como intoxicaciones impredecibles se podria
aludir a las que tienen un caracter mas accidental, mas fortuito, casos de intoxicaciéon
mas aislados originados tanto por vegetales, como por otras sustancias como
fertilizantes, pesticidas o metales que pueden dar lugar a valores aberrantes u
“outliers” cuando afectan a un elevado nimero de cabezas o se producen en un grupo

reducido de animales.

Ademds, el desencadenamiento de intoxicaciones predecibles puede estar
relacionado con la destreza del ganadero para evaluar la capacidad que tiene la
explotacion para satisfacer las necesidades nutritivas del ganado en cada época del
afio y decidir el momento de iniciar la suplementacion alimenticia del ganado, la
reduccién de la carga ganadera o la reorganizacion de lotes, opciones de manejo que
influirdn en que las vacas recurran 0 no, al consumo excesivo de plantas o semillas

potencialmente téxicas, como el helecho o las bellotas, para completar su dieta.

La necesidad de mejorar la valoracién de los recursos disponibles para la
alimentacion del ganado en explotaciones extensivas, para facilitar la toma de
decisiones respecto a la organizacion del manejo de la alimentacion y de esta forma
reducir la incidencia de las intoxicaciones previsibles inducidas por situaciones de
escasez de alimentos, coinciden con lo expresado por Schrader y cols. (2001) que
concluyen que es necesaria la inspecciéon periédica de prados y el control de plantas
para reducir las intoxicaciones por plantas en rumiantes en el norte y este de

Alemania.
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En relacién con la dosis letal, Tokarnia y cols. (2002) citaron la aparicién de
sintomas intermitentes de hematuria en ganado que llevaba consumiendo cantidades
de helecho inferiores a 10 g/Kg de peso vivo durante mas de un afio. Gaston y cols.
(2008) indicaron que con helecho a la dosis de 10 g/Kg de peso vivo, se puede
provocar la muerte de un caballo en 180 dias y con dosis de 70 g/Kg de peso vivo en
24 horas. Frente a los 2 mg de acido cianhidrico por Kg de peso vivo que se estiman
necesarios para producir intoxicacion por plantas cianogénicas en rumiantes; o los 3,5-
5 g/Kg de peso vivo necesarios para provocar la muerte entre 48 minutos y 5 horas
tras la administracion de amigdalina, toxico presente en especies de rosaceas (Prunus
spp.), entre las que se encuentran arboles como el ciruelo, el cerezo o el almendro. O
la pequefia cantidad de cicuta necesaria para matar a una vaca, segun indicé Crespo
(2011): “la dosis letal de la cicuta (Conium maculatum) para todos los animales es de
50-100 mg/Kg de peso vivo, por lo que un trozo de raiz del tamafio de una nuez puede

ser mortal para una vaca”.

Por tanto, aunque la variedad de plantas potencialmente téxicas para el ganado
vacuno es muy amplia, el nimero de vegetales con repercusion practica sobre la
mortalidad por intoxicacién del ganado vacuno reproductor y de recria en Espafia es
reducido. Dado que no es habitual que el ganado consuma plantas toxicas, puesto que
los toxicos que contienen estos vegetales, provocan el rechazo de los animales por su
sabor y olor desagradables (Gastdén y cols., 2008; Crespo, 2011), por lo que el
consumo de plantas téxicas ocurre de manera accidental, o inducido por situaciones

de carestia de alimentos hacia el consumo de plantas con una dosis letal elevada.

De las 250 plantas potencialmente toxicas para el ganado que identificé Garcia
(1986) en Esparia, en este trabajo solo se asocian 22 con intoxicaciones mortales en 6
afios, y de ellas, el 84,23% de los casos correspondieron a los helechos y a las
intoxicaciones por taninos como consecuencia del consumo de bellotas y de brotes de

roble.

En otros paises como Brasil también parece que el nimero plantas con
importancia real desde el punto de vista de la toxicidad para la cria del ganado es
sensiblemente menor que el nimero de plantas con posibilidad de provocar una
intoxicacién: 75 plantas segun Tokarnia y cols. (2002), cantidad pequefia si se tienen
en cuenta la enorme biodiversidad botanica presente en este pais. Circunstancia que
ratifica lo reportado por Lucena y cols. (2010), que estudiaron 6702 casos de
enfermedades en bovinos, que incluyen las intoxicaciones, diagnosticadas en el

Laboratorio de Patologia Veterinaria de la Universidad Federal de Santa Maria (Brasil)
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entre 1964 y 2008 y refirieron un total de 965 casos de intoxicaciones y toxiinfecciones
e identificaron 26 agentes causales de intoxicacion, 19 de ellos correspondieron a
plantas, y de ellas, el Senecio spp. fue el agente causal identificado en el 55,34% de
las intoxicaciones por vegetales. En México, Denogean y cols., (2008) identificaron
181 especies de plantas téxicas y 59 de ellas que causaran problemas para el ganado.

Entre los agentes causales agrupados en los no vegetales ha destacado la
intoxicacion por pulpa de aceituna que se ha comportado como un valor aberrante, ya
gue sélo hubo una ganaderia afectada, ocurrié en uno de los seis afios del periodo
estudiado y afecté a un elevado nimero de cabezas, motivo este Ultimo por el cual
sobresale respecto a las tasas de mortalidad de otros agentes causales. Un caso
similar puede ser el reportado previamente (Garcia-Arroyo, 2005) en relacién a una
intoxicacion por oxalatos en Navarra por consumo de pulpa de remolacha en 1998,
gue afecté a 37 animales de una misma ganaderia y que no se ha vuelto a presentar
en el periodo 2000-2005.

En cuanto a los metales como agentes causales, solamente se identificaron
dos casos: uno por plomo y otro por cobre. Ambos en ganado de leche, cada metal en
una ganaderia, cada ganaderia en una Comunidad Auténoma: en Galicia la
intoxicacion por plomo y en Baleares la intoxicacion por cobre, habiéndose producido
ambos casos en el afio 2003. Tanto la frecuencia como la forma de presentacion
invitan a considerar estas intoxicaciones como casos aislados, y a pensar que la
exposicion del ganado vacuno reproductor y de recria en Espafia a los metales es
baja, al menos para provocar mortalidad. Estos mismos metales fueron identificados
como los mas frecuentes por Hoff y cols. (1998) que estudiaron los diagnésticos sobre
intoxicacién por metales realizados por el laboratorio de Sanidad Animal de la
Universidad de Guelph, Ontario entre 1990 y 1995 e identificaron 887 casos, la
mayoria en bovinos, ovinos y aves, y atribuyeron el 45% de las intoxicaciones
registradas al plomo y el 44% al cobre. Por otro lado, Vandenbroucke y cols. (2010)
refirieron el selenio, cobre, plomo y zinc como los metales con mayor repercusion en

las intoxicaciones del ganado bovino en Bélgica.

Respecto a las intoxicaciones por plaguicidas, los resultados también muestran
una baja tasa de mortalidad en ganado vacuno que no es comparable con la
incidencia que tienen estas sustancias en animales silvestres y de compaifiia. En
Espafa, Sanchez-Barbudo y cols. (2012) identificaron las aves rapaces diurnas, y los
carnivoros silvestres y domésticos como los grupos de animales mas afectados por los

plaguicidas en diversas CCAA de Espafa entre 2004 y 2010. En otros paises,
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Forrester y Stanley (2004) al informar sobre las 24.467 llamadas recibidas en el centro
de control de intoxicaciones de Texas entre 1998-2002, encontraron que el 87%
correspondieron a perros y el 11% a gatos, la mayoria fueron producidas por
plaguicidas y plantas. Wang y cols. (2007) en un estudio retrospectivo sobre
intoxicaciones por plaguicidas realizado en Austria entre 1999 y 2004, identificaron el
47,2% de ellas con perros, el 34% con gatos y el 9,8% con otras especies.
Vandenbroucke y cols. (2010) en Bélgica indicaron que la mayoria de los casos de
intoxicacion por insecticidas y pesticidas correspondieron a perros y a gatos.

4.- Influencia de las variables estudiadas en la mortalidad por intoxicacién

del ganado vacuno en Espafa.

4.1.- Influencia de la aptitud productiva del ganado.

Dado que el tratamiento estadistico realizado, ha permitido establecer
diferencias con un alto grado de significacion entre las tasas de mortalidad del ganado
de aptitud carnica y lactea, la aptitud productiva del ganado se ha mostrado como una
variable de gran importancia para establecer la tasa de mortalidad por intoxicacién del
ganado vacuno asegurado en Espafia. Por ello, consideramos que los futuros trabajos
sobre las intoxicaciones del ganado vacuno, al menos en Espafia, deberian diferenciar
la aptitud productiva, para evitar que ésta sea un factor de confusion y dé lugar a

sesgos en los resultados.

Estas diferencias entre las tasas de mortalidad del ganado de carne y de leche,
no son inherentes a la aptitud productiva del ganado, se deben fundamentalmente a
gue la exposicion de los animales a los agentes causales de intoxicacion es distinta
para los bovinos de ambas aptitudes productivas y con ello el riesgo de padecer
intoxicaciones mortales, ya que el nivel de exposicion estd vinculado con la
alimentacion que reciben y esta varia en funcién del sistema de explotacion utilizado y
del manejo que reciben los animales. Afirmacion que estd avalada por la ausencia de
diferencias significativas entre las tasas de mortalidad de las ganaderias de carne y de

leche afectadas por intoxicaciones mortales.

En este sentido, en Espafia el ganado de carne se cria de forma mayoritaria en
sistema extensivo, mientras que el de leche lo hace en sistema intensivo. El sistema
de explotacién extensivo se basa en el maximo aprovechamiento de los recursos
naturales de la explotacién y en la minima dependencia del suministro de alimentos

del exterior. Por el contrario, del ganado explotado en sistema intensivo, se dice que
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es un ganado sin tierra, donde los recursos alimenticios provienen del exterior (Sotillo
y Vigil, 1978).

El ganado de leche espafiol tiene una produccién media de 6700 Kg/lactacion
(MARM, 2007), que lo sitia entre los primeros productores de leche europeos. Nivel
logrado por el elevado valor genético de los animales y por una alimentacion
equilibrada que aporta los nutrientes necesarios para cubrir las elevadas necesidades
nutritivas a lo largo de la lactacion. Como consecuencia de ello, el ganadero logra
mantener las mismas caracteristicas de grasa y proteina en la leche a lo largo del afio
y consigue un precio de la leche mas o menos estable. En efecto, las cantidades y
caracteristicas nutritivas de la leche, no se pueden conseguir solamente con una dieta
basada en forrajes; en primer lugar, porque la cantidad de forraje necesaria para
proporcionar la energia y proteina necesarias superaria el nivel de ingestion del animal
en los momentos de maxima produccion, y, en segundo lugar, porque en las diferentes
etapas del desarrollo vegetativo de las plantas a lo largo del afio, cambia su
composicion en nutrientes, lo que afecta a la cantidad y a la calidad de la leche

producida.

Por tanto, la regularidad en la calidad de la leche producida y el objetivo de
producir las mayores cantidades posibles, implican que se utilice una dieta homogénea
durante todo el afio, que reduce, minimiza o anula la incorporacion en la racién de
forrajes consumidos a diente durante la lactacion y, en consecuencia, limita el acceso
a plantas potencialmente toxicas por parte del ganado vacuno. En este sentido, las
vacas en fase de lactacibn no estdn tan expuestas a sobrepastoreo como las
explotadas en sistemas extensivos, ni dependen en la misma medida de las
condiciones climaticas. Por esta razon, se explicaria que las tasas de mortalidad por
intoxicacion en ganado de leche sean menores y no presenten estacionalidad, como

ocurre con el ganado de carne que tiene la mayor tasa de mortalidad en otofio.

La desigualdad en la exposicion o en el acceso del ganado a los agentes
causales dependiendo de la aptitud productiva, se pone de manifiesto en las
intoxicaciones por taninos y por helechos. Asi por ejemplo, mientras que entre los
afios 2000-2005 se diagnosticaron 170 casos de intoxicacién por taninos, provocados
fundamentalmente por consumo de bellotas y brotes de roble, en el ganado de aptitud
carnica, solamente se diagnosticé uno en un animal de recria (11 meses) de aptitud
lactea en 2003. En las intoxicaciones por helechos, de las 261 muertes, soélo el 8%
afectaron a ganado de aptitud lactea, y de ellas, mas de la mitad se registraron en

ganado de recria, que tiene un manejo mas parecido al ganado de aptitud carnica que
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al de aptitud lactea en cuanto al pastoreo y al uso de recursos forrajeros a diente,
puesto que sus necesidades nutritivas son menores que las del ganado en fase de

lactacion.

Finalmente, otro factor que puede provocar diferencias en las tasas de
mortalidad en funcién de la aptitud productiva, puede ser el factor racial, lo que estaria
en consonancia con lo reportado por Soler y cols., (1995) sobre la influencia de la raza
en la intoxicacion por cobre en ganado ovino y por Mavangira y cols., (2008) sobre la
mayor susceptibilidad a la intoxicacion por plomo de la raza bovina Angus respecto a

otras razas bovinas.

4.2.- Influencia de la edad de los animales.

La mayor tasa de mortalidad en animales de recria frente a reproductores en
ganado de leche coincide con lo expuesto en el texto de Jurado Couto (1989) y con los
resultados de Mavangira y cols. (2008) respecto a que, en general, los animales

jovenes son mas susceptibles de padecer intoxicaciones que los adultos.

De la misma forma, la ausencia de diferencias en la mortalidad de animales de
leche entre 2 y 11 afos, también coincide con los resultados aportados por Mavangira
y cols. (2008) en las intoxicaciones por plomo y refuerza la idea mencionada en el
texto de Jurado Couto (1989) en el sentido de atribuir la mayor susceptibilidad a
padecer intoxicaciones en los animales jovenes a la falta de desarrollo de sistemas
enzimaticos de destoxificacién, a la mayor permeabilidad de la membrana en los
recién nacidos, o a la mayor proporcién de agua y lipidos en los tejidos de los jévenes.
Cuestiones evidentemente relacionadas con la edad, pero vinculadas al nivel de

desarrollo fisiol6gico de los animales y a la capacidad metabélica.

Por ello, al hablar de la influencia de la edad de los animales en la sensibilidad
a las intoxicaciones, se podria matizar y se estima mas adecuado establecer
categorias en funcién del grado de desarrollo fisiolégico del animal, como por ejemplo
diferenciar entre joven y adulto, o entre animal en desarrollo y desarrollado, puesto
gue segun indican estos resultados y los resultados de Mavangira y cols. (2008), no
existen diferencias en funcién de la edad entre animales adultos que han alcanzado la
madurez, sino entre animales maduros, desarrollados y animales inmaduros, en fase
de desarrollo. Ademas, los resultados de Mavangira y cols. (2008), muestran cémo
disminuye la probabilidad de padecer intoxicacion por plomo en animales desde los

dos meses hasta los 4 afios al aumentar la edad, y no cambia a partir de 4 afios, lo
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cual indica que existe relacion directa entre el grado de desarrollo corporal y la
sensibilidad a la intoxicacion por plomo.

En ganado de carne los resultados reflejan lo contrario que en ganado de leche
y lo contrario que los dos autores citados anteriormente, es decir, la tasa de mortalidad
por intoxicacién alimentaria en el ganado reproductor, es mayor que en el ganado de

recria.

Se atribuye esta diferencia, al manejo de la alimentacion del ganado de carne
en explotaciones de tipo extensivo, que puede haber constituido un factor de confusion
y haber sesgado los resultados. Debido a que, en ganado de carne, se consideran
animales de recria los terneros que se encuentran mamando con las madres y cuyo
destino, cebadero o reproduccién, aun no se ha definido; y también a los animales
destetados, en fase de crecimiento, destinados a ser los futuros reproductores, que se

ubican en grupos de animales diferentes en la explotacion.

La organizacion de lotes de animales en las explotaciones extensivas en lo
relativo a la alimentacion, se basa en la agrupaciéon de animales con necesidades
nutritivas semejantes, para adaptar las necesidades de los animales a la disponibilidad
de recursos forrajeros de la explotacion. De tal forma que los animales con mayores
necesidades dispongan de las mejores parcelas y los animales con menores
necesidades pasten en las zonas con mas escasez o0 en zonas de peor calidad de

alimentos.

Los animales con mayores necesidades nutritivas, son las madres lactantes, y
es a ellas y, por tanto, a los terneros que estan mamando, a los que se les ofrecen las
zonas de la explotacidbn con mejores recursos alimenticios. Sin embargo, a las vacas
gestantes y a los futuros reproductores, animales de recria destetados en fase de
crecimiento, que tienen menores necesidades nutritivas, se les reservan parcelas con
recursos mas escasos, o de peor calidad, y por ello, se considera que estan mas
expuestos a situaciones de escasez de recursos alimenticios (Yeruman y cols., 1998)
gue pueden estar causadas por un exceso de carga ganadera (Gonzalez y cols., 1999;
Marrero y cols., 2001; Frutos y cols., 2005) o por sequia (Denogean y cols., 2008), que
puedan inducir al consumo de plantas potencialmente téxicas que en circunstancias de

abundancia de alimentos no consumirian.

Por tanto, la organizacién de lotes en funcion de las necesidades nutritivas de

los animales, se cree que explicaria el hecho de que la tasa de mortalidad por
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intoxicacion alimentaria en el ganado de recria de carne sea menor que la del ganado
reproductor, puesto los animales de recria expuestos a situaciones de mayor riesgo de
padecer intoxicaciones, serian sélo una parte del total de los animales de recria.

4.3.- Influencia del sexo.

El analisis de los resultados sobre las tasas de mortalidad por intoxicacion
alimentaria en funcion del sexo de forma global para todos los tipos de animales y para
todos los agentes causales identificados, no permite identificar con claridad si existe
predominancia de un sexo sobre otro en la tolerancia a las intoxicaciones. Ya que al
valorar en conjunto todos los tipos de animales, aparecen resultados opuestos entre
sexos dependiendo de la aptitud productiva, asi como al separar reproductores y

recria.

Estos resultados opuestos estan relacionados con la influencia en los
resultados de valores aberrantes (outliers). En el caso del ganado de carne, tienen una
influencia decisiva las muertes de 30 machos reproductores ocurridas en una sola
ganaderia en 2004. Este tipo de muertes han sido referidas también por Frutos y cols.
(2005), habiendo supuesto el 62,5% de las muertes registradas en el periodo 2002-
2005. Esta influencia se pone de manifiesto al eliminar del calculo de la tasa de
mortalidad los 30 machos, ya que de hecho, en este caso la tasa de mortalidad no
mostraria diferencias en entre machos y hembras en ganado reproductor, y la tasa de
mortalidad de los machos de recria continuaria siendo menor gque la de hembras.
También se podria considerar como valor aberrante las muertes de 4 machos de
recria de leche ocurridas en 2005, el mismo dia, en una ganaderia de las Islas
Canarias, de un total de 8 muertes registradas entre 2002 y 2005. Sin embargo, en
este caso, el hecho de eliminar estos 4 casos del calculo de la tasa de mortalidad no

afectaria a los resultados finales descritos.

Ademas, el andlisis conjunto de los agentes causales no permite tener en
cuenta la influencia de los estrégenos en el efecto activador de la sintesis de enzimas,
segun el cual, dependiendo de que se estimule la produccién de enzimas que actdan
en los sistemas de eliminacién o se estimulen enzimas que produzcan metabolitos
mas téxicos, aumenta o disminuye el riesgo de padecer intoxicaciones en las hembras

(Jurado Couto, 1989). Efecto que puede variar en funcién del agente causal.
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Por ello, posteriormente se calcularon las tasas de mortalidad en funcién del
sexo en las intoxicaciones por helechos y por taninos en ganado de carne, y se

descartaron los valores aberrantes mencionados.

En las muertes por intoxicacion por helecho, las diferencias que aparecen entre
sexos al valorar de forma conjunta animales de recria y animales reproductores, se
deben a la influencia de la menor mortalidad de los machos de recria en el resultado.
Es decir, en los animales de recria la proporcion de machos (38,71%) es mayor que en
los animales reproductores (5,23%), por ello, su peso en el calculo de tasa de
mortalidad de los machos es mayor. Circunstancia que en el caso de las hembras no
refleja una diferencia tan acusada (61,29% de recria vs 94,77% de reproductoras),

debido a la mayor cantidad de hembras de reposicién que se dejan anualmente.

La menor mortalidad de los machos de recria se debe a que gran parte de ellos
no estan realmente expuestos a padecer intoxicaciones por helecho, puesto son
lactantes y no consumen forraje. Sin embargo al tenerlos en cuenta para hacer los
calculos de tasa de mortalidad, reducen el cociente dando lugar a una tasa de
mortalidad mas baja en machos que en hembras. De esta forma, al valorar de forma
conjunta los resultados obtenidos al estudiar el factor sexo en las muertes por
intoxicacién por consumo de helecho, la tasa de mortalidad de los machos esta
sesgada por la menor mortalidad de los machos de recria en fase de lactacion. Por
tanto, la diferencia observada entre sexos no se debe a la mayor mortalidad de las
hembras, sino a la menor mortalidad de los machos al valorar conjuntamente los

machos de recria no expuestos al agente causal y los machos expuestos.

Por lo que se considera oportuno, en el estudio realizado, valorar el factor sexo
en las muertes por intoxicacién por helecho teniendo en cuenta los resultados de los
animales reproductores, entre los que no hubo diferencias entre sexos en la mortalidad

por helecho.

Resultado que coincide con lo revelado por Sanchez-Villalobos (2006) que no
encontré relacion entre la hematuria enzodtica bovina y el sexo de los animales o la
raza entre otros factores. Y concuerda con lo expuesto por Giurgiu y cols. (2008), en el
sentido de que afirmaron no identificar una predisposicion en funcién del sexo para
padecer la hematuria enzodtica bovina, aunque diagnosticaron la enfermedad con mas
frecuencia en hembras gestantes y tras el parto. En ambas circunstancias hay razones
no vinculadas al factor sexo que podrian explicar la mayor mortalidad: en animales

gestantes, por su mayor exposicion a situaciones de escasez de alimentos, factor
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favorecedor del consumo de helechos, por ser animales destinados a zonas de menos
recursos alimenticios de la explotacion, por tener menores necesidades nutritivas que
las hembras lactantes, como se ha comentado. Y tras el parto, por la inmunodepresién
asociada al estrés en el periparto.

La tendencia que se observa hacia una mayor mortalidad de las hembras en
las intoxicaciones por taninos, debe valorarse con precauciéon. En primer lugar, porque
la diferencia entre machos y hembras reproductores no fue significativa, debido a que
habria sido necesario un censo de machos expuestos al agente causal mayor, para
obtener un intervalo de confianza de la tasa de mortalidad menor y poder valorar con
mas precision la diferencia. Y en segundo lugar, porque factores de manejo como la
organizacion de lotes de animales en funciobn de las necesidades nutritivas o
reproductivas, influyen en la exposiciéon de los animales a los agentes causales de las
intoxicaciones por taninos y pueden sesgar los resultados. Por ejemplo, el efecto que
tiene el manejo reproductivo del ganado de carne en la exposicion al consumo de
bellotas. Es decir, la practica de retirar los machos en otofio con la finalidad de agrupar
los partos y evitar los nacimientos en verano, habitual en las zonas de la dehesa de
Castilla y Ledn, Extremadura y Andalucia. Esta practica supone gque durante el otofio
los machos estarian recluidos en areas de las explotaciones donde la exposicién al
consumo de bellotas seria menor que la exposicion de las hembras en condiciones de

escasez de alimentos.

Por otro lado, en la bibliografia consultada no se han encontrado otros trabajos
gue valorasen si existen diferencias entre sexos en la intoxicacién por taninos con los
gue poder comparar los resultados. En este sentido, solamente se podria comentar de
forma tangencial que Beauchemin y cols (2007) no encontraron diferencias entre
sexos cuando estudiaron la influencia del extracto de tanino de quebracho en la
reduccién de las emisiones de metano en ganado bovino. Estudio en el que se podria
encontrar cierta similitud con las muertes por intoxicacién alimentaria, en cuanto a la
exposicion de los animales a los taninos, en ambos casos a través del aparato

digestivo.

4.4.- Influencia de los afios del periodo.

Al estudiar la mortalidad por intoxicacion alimentaria en los afios del periodo
2000-2005, de nuevo se pone de manifiesto como las intoxicaciones afectan de forma
diferente al ganado de aptitud carnica y de aptitud lactea. En ganado de carne el afio

gue registr6 mayor mortalidad fue el afio 2001, y para el ganado de leche fueron los
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afios 2003 y 2004. El hecho de que los afios con mas mortalidad sean distintos en
funcién de la aptitud productiva del ganado, pone en evidencia que la causa de la
mayor mortalidad no puede ser imputable al afio, sino a alguna razén vinculada con la

aptitud productiva.

La diferencia entre la tasa de mortalidad por intoxicacion alimentaria en el
ganado de carne entre el afio 2001 y el afio 2005 (37,37 vs 27,30) se debe al mayor
namero de casos de intoxicacion por helecho registrados en el Principado de Asturias:
71 casos de un total de 95 casos de intoxicacion registrados en Espafia en 2001,
frente a 24 casos en 2005 de un total de 118 registrados en todo el pais. En 2001 la
tasa de mortalidad por helecho en Asturias se multiplico por 2,3 veces respecto a la
tasa de mortalidad por helecho del periodo estudiado en esta region (121,83 vs 52,48).

La mayor tasa de mortalidad por intoxicaciéon alimentaria en Asturias no se ha
tomado como un valor aberrante, porque afect6 a mas de treinta ganaderias
diferentes, y puede tener relacion con una menor disponibilidad de recursos pastables
en 2001 en comparacion con 2005, por la confluencia de dos circunstancias: la mayor
carga ganadera y la sequia. Esta coyuntura habria tenido como consecuencia una
menor produccion de forraje y un mayor numero de animales compitiendo por unos
recursos insuficientes, lo cual provocaria escasez de alimento y favoreceria el acceso
a plantas toxicas como el helecho. Estas afirmaciones se sustentan en que el censo
de ganado de carne en el Principado de Asturias en 2001 era de 278.380 cabezas y
en 2005 de 220.252 segun el Anuario de Estadistica del MARM (excluidos los
animales destinados a sacrificio), es decir, en torno a un 21% mas de ganado de carne
en 2001 que en 2005. Ademas, en 2001 la precipitacién en la cornisa cantabrica fue
en torno a un 20% menor que en 2005, afio en el que se registré una precipitacion
similar a la media de la zona geografica, como se desprende de los datos recogidos
por el Instituto Nacional de Estadistica (INE, 2012).

Ademds, otra comunidad autébnoma con casuistica por intoxicacién por
helecho, ubicada en la misma zona y con una evolucion del censo de ganado de carne
parecida es Cantabria, y también aqui se encuentran las tasas de mortalidad por

helecho mas elevadas del periodo en 2000 y 2001 (Figura 10).
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Figura 10.- Tasa de mortalidad por helecho en el Principado de Asturias y en Cantabria en los
afios del periodo estudiado.

Identificar el aumento de la tasa de mortalidad por intoxicacion en ganado de
carne con la carestia de recursos alimenticios adecuados, estaria en consonancia con
lo que defienden otros autores tanto en Espafia (Gonzalez y cols., 1999; Frutos y cols.,
2005; Crespo, 2011), como en otros paises (Yeruman y cols., 1998; Marrero y cols.,
2001; Denogean y cols., 2008).

En ganado de leche, la mayor mortalidad del afio 2004 respecto a otros afos
del periodo se debe al efecto del valor aberrante que tuvieron los casos de intoxicacion
por pulpa de aceituna en una ganaderia de Andalucia, que comenzaron a finales del

2003, y cuyas consecuencias mas intensas ocurrieron en 2004.

Por tanto, los cambios del valor de la tasa de mortalidad por intoxicacion entre
los afios del periodo, estan relacionados con cuestiones accidentales, esporadicas que
dan lugar a outliers, como ha ocurrido en ganado de leche, y con circunstancias
ambientales que provoquen una reduccion de los recursos alimenticios del ganado y
favorezcan el consumo inusual de plantas téxicas, como se ha identificado en ganado

de carne.
4.5.- Influencia de la época del afo.

Establecer una época del afio en términos generales, como la de mayor
mortalidad por intoxicacién para el ganado vacuno a partir de los resultados obtenidos,
contiene sesgos y puede resultar inapropiado. Puesto que en los resultados aparecen

diferencias entre las tasas de mortalidad por intoxicacién en funcién de los meses o de
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la época del afio, dependiendo de la aptitud productiva del ganado y de los agentes
causales y, por tanto, en funcién de que predominen los animales de aptitud carnica o
de aptitud lactea, o las intoxicaciones por un determinado agente causal destacara un

momento del afio como el de mayor mortalidad.

Los resultados de este trabajo, valorados de forma global, muestran un
predominio de la mortalidad por intoxicacion entre los meses de agosto y diciembre, es
decir, al final del verano y en otofio. Esta estacionalidad tan marcada se debe a la
influencia de las intoxicaciones por bellotas y de las intoxicaciones por helecho
ocurridas en este periodo, todas ellas en ganado de aptitud carnica que se pueden
asociar con situaciones de escasez de recursos alimenticios que favorecen el
consumo de estas plantas y semillas, para compensar las deficiencias en los niveles
de fibra o energia de la racion. Situaciones de escasez de alimentos referidas por
numerosos autores en Espafia (Gonzalez y cols., 1999; Frutos y cols., 2005, Crespo
2011) y en otros paises (Yeruman y cols., 1998 en lIsrael; Marrero y cols., 2001 en
Bolivia; Rodriguez y cols., 2005 en Argentina; Denogean y cols., 2008 en Mexico). Y
épocas que coinciden con las fechas en las que reportaron Frutos y cols., 2005 la
intoxicacion por taninos por consumo de bellotas en Espafia o Gava y cols. (2002) un
trabajo sobre la incidencia de la forma hemorragica de la intoxicacion por helecho en
Brasil, en el que identificaron los meses comprendidos entre marzo y julio como los de

mayor incidencia, periodo que coincide con el otofio austral.

Sin embargo, en ganado de leche no destaca ninguna época del afio con
mayor mortalidad por intoxicacion. Resalta la armonia de los valores de las tasas de
mortalidad por intoxicacion a lo largo de los meses del afio, puesto que no hay
diferencias entre los tres primeros trimestres del afio, sélo el cuarto trimestre presenta
una tasa de mortalidad inferior al resto, al contrario de lo que ocurre con el ganado de
carne. Estabilidad que se explica por la homogeneidad en la racién alimenticia del
ganado de leche durante todo el afio, lo que mantiene el riesgo de intoxicacion de los
animales en niveles muy parecidos a lo largo del afio. Equilibrio que solo se rompe
ante episodios de intoxicacion circunstanciales, impredecibles, que dan lugar a los
valores aberrantes (outliers) anteriormente comentados que pueden ocurrir en

cualquier época del afio.

Dependiendo de los agentes causales también aparecen diferencias entre las
tasas de mortalidad en funcion de la época del afo, desigualdades que pueden tener
relacion: (i) con la concentracion de toxico en funcion del estado vegetativo de las

plantas, como refieren Recavarren y cols. (2009) respecto al sorgo que presentaba
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mayores concentraciones de nitratos y de cianuro en enero y febrero que en marzo, y
como ocurre con la intoxicacion por taninos debido al consumo de brotes de roble en
primavera, o por bellotas en otofo; (ii) con el momento de utilizar determinadas
sustancias, como fertilizantes en febrero y marzo; herbicidas en marzo y abril;
insecticidas en agosto y septiembre; (iii) con sucesos fortuitos, como la intoxicacion
por aguas residuales; y (iv) con la escasez de alimento que actla como inductora del
consumo de plantas que el ganado no consume habitualmente como el helecho.
Mavangiria y cols. (2008) identificaron la estacionalidad en la intoxicacién por plomo en

Estados Unidos entre los meses de mayo y agosto.

Otras intoxicaciones causadas por vegetales, con un caracter mas accidental
gue las intoxicaciones por helecho y por bellotas, posiblemente con una dosis letal
mas baja que los helechos y los taninos de las bellotas, intoxicaciones mas
impredecibles, y que no se vinculan tanto a la escasez cronica de recursos
alimenticios como los helechos y las bellotas, ocurrieron a lo largo de todo el afio sin
gue se pueda identificar el predominio de un mes o una época al valorarlas en
conjunto, aunque cada una de ellas ocurri6 en un momento concreto del afio. Por
ejemplo, las muertes por consumo de ceborrincha (Urginea maritima) que ocurrieron
en enero; por cicuta (Conium maculatum) en marzo; por estramonio (Datura
estramonium) en abril; las causadas por vegetales que contienen oxalatos, entre enero
y junio; por aconitos (Aconitum napelum) en agosto y septiembre; o por adelfa (Nerium

oleander) en octubre y noviembre.

Por todo esto, cuando se hace referencia a intoxicaciones imprevisibles,
fortuitas, con caracter accidental, no se puede establecer una época del afio como la
de mayor mortalidad por intoxicacion en el ganado vacuno. Sin embargo, los episodios
de intoxicacion previsibles que pueden estar inducidos por situaciones de escasez de
alimentos, ocurren con mayor frecuencia en las épocas de menor produccion forrajera
gue, en Espafia, se dan al final del verano y durante el otofio. Las intoxicaciones
“previsibles” tienen lugar en condiciones de carestia de alimentos para el ganado, son
mas frecuentes en ganado de aptitud carnica explotado en sistema extensivo, los
causan agentes con una dosis letal mas elevada, puesto que los animales pueden

consumir cantidades apreciables sin que se manifiesten sintomas.

4.6.- Influencia de las CCAA

El bajo valor que tiene la tasa de mortalidad por intoxicaciones alimentarias en

el ganado vacuno estudiado, obliga a contar con muestras de gran tamafio para
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obtener datos con una potencia estadistica adecuada, ya que en caso contrario el dato
irA acompafado de un intervalo de confianza amplio y, como consecuencia de ello,
disminuye la precision de la informacién. Cuestion que cobra méas importancia al
calcular las tasas de mortalidad de las CCAA, puesto que el censo asegurado se
divide respecto al conjunto y en algunos casos puede ser insuficiente para aportar una
informacion clara sobre la tasa de mortalidad. Como puede ser el caso de Castilla La
Mancha o la Comunidad de Madrid con 12.098 y 14.905 cabezas de ganado de carne
aseguradas respectivamente, cuyos elevados intervalos de confianza, impiden
diferenciar la tasa de mortalidad de otras cuyo valor es aparentemente distinto.
Ademas, el uso de muestras de gran tamafio es necesario para mitigar la influencia en
los resultados de valores los aberrantes (outliers) que pueden dar lugar a valores
artificialmente elevados sesgando los resultados. Efecto que es mayor cuando el

ambito del estudio es local o se realiza durante periodos de tiempo cortos.

En las CCAA, tiene una influencia esencial en las tasas de mortalidad por
intoxicacion el grupo de agentes vegetales, dada la variedad botanica de Espafia, ya
gue determina la posibilidad de que los animales estén o no expuestos a los agentes
causales, de forma especial el ganado de aptitud carnica en sistemas extensivos.
Asimismo puede influir en la tasa de mortalidad del ganado vacuno, la forma de
gestionar una explotacion ganadera en cada CCAA, dado que, por ejemplo, el
aprovechamiento de la montanera con cerdo ibérico, resta posibilidades de
intoxicacién por consumo de bellotas al ganado vacuno. Situacion que podria justificar
la menor tasa de mortalidad por taninos asociado al consumo de bellotas en
Extremadura (8,76 por 100.000) y Andalucia (2,05 por 100.000), comunidades que
producen la mayoria del cerdo ibérico de Espafia, respecto a Castilla y Leén (26,95
por 100.000), donde practicamente la Unica provincia con aprovechamiento de
montanera es Salamanca. Aunque solo el uso del ganado porcino en montanera, no
puede justificar la diferencia mencionada, puesto que otras CCAA con casuistica de
intoxicaciones por taninos asociadas con consumo de bellotas (Tabla 59), tuvieron
tasas de mortalidad similares o inferiores a Andalucia y Extremadura y en ellas no se
ceban cerdos en montanera. En estos casos, la carga ganadera o las diferencias
climaticas que influyen en la disponibilidad de alimentos podrian explicar las
diferencias entre tasas de mortalidad por taninos entre CCAA, de acuerdo con lo

expuesto por Frutos y cols, (2005).
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Tabla 59. Tasa de mortalidad por taninos asociado al consumo de bellotas en ganado

de carne.

Tasa ge morta
Castillay Ledn 26,95
Cantabria 15,47
Pais Vasco 11,85
Extremadura 8,76
Comunidad de Madrid 6,71
Navarra 6,11
La Rioja 2,48
Andalucia 2,05
Aragon 1,76
Cataluiia 0,48
Principado de Asturias 0,26

Otra causa de diferencias entre la mortalidad de las CCAA son los valores
aberrantes, que hacen aumentar la tasa de mortalidad puntualmente, pero pueden no
volver a ocurrir en periodos muy largos de tiempo. Como son dos episodios que
ocurrieron en Andalucia, ambos se localizaron en una sola ganaderia, se produjeron
en el mismo episodio de intoxicacién y no se repitieron en los seis afos del estudio: 22
muertes por consumo de adelfa (Nerium oleander) en ganado de carne, de las 24
muertes registradas por esta causa en Espafia durante los seis afos del periodo

estudiado y 27 muertes por intoxicacion con pulpa de aceituna en ganado de leche.

Por otro lado, las diferencias entre las tasas de mortalidad por helecho de las
CCAA, también se podrian asociar con diferencias en la concentracién de toxico en

funcion de la latitud.

De forma que las muertes por intoxicacién por helecho se produjeron en las

CCAA del norte de Espafia (Tabla 60). Atendiendo a la tasa de mortalidad en ganado

de carne se pueden hacer dos grupos de CCAA: un primer grupo con tasas de

mortalidad mas elevadas en el que estarian Asturias, Pais Vasco y Cantabria, y un

segundo grupo en el que estarian Castilla y Lebn, Navarra y Catalufia con tasas de

mortalidad mas bajas. Las diferencias en el valor de la tasa de mortalidad entre ambos
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grupos de CCAA, se puede deber a que la cantidad de ganado expuesto al helecho es
mayor en el grupo de CCAA encabezado por Asturias que en el grupo de Castilla y
Leodn. Ya que las caracteristicas climaticas de las tres CCAA de la cornisa cantabrica
son las propias de un clima oceéanico, méas favorable al desarrollo del helecho que el
clima mediterraneo caracteristico de las otras tres CCAA. Esto hace que la cantidad de
ganado expuesto al helecho sea menor en Castilla y Ledn, Navarra o Catalufia que en
las comunidades del Cantdbrico y como consecuencia menores las tasas de
mortalidad.

Tabla 60. Tasa de mortalidad por helecho en las CCAA en ganado de carne y de leche.

Tasa de mortalidad por 100.000

CCAA Carne Leche
Principado de Asturias 52,48 1,74
Pais Vasco 34,24 0,59
Cantabria 20,18 2,94
Navarra 1,75
Castillay Lebn 0,72 0,21
Cataluiia 0,48
Galicia 0,12

Sin embargo, la mayor tasa de mortalidad por helecho en ganado de carne en
el Principado de Asturias respecto a Cantabria (p<0,0001) y Pais Vasco (p=0,4), que
son CCAA con las mismas caracteristicas climaticas y vegetacion similar, podria tener
relacion con la mayor concentracion de ptaquilosido del helecho al aumentar la altitud
sobre el nivel del mar o debido a la existencia de variedades distintas de helecho con
mayores concentraciones de ptaquilésido en Asturias. Herndndez (1997) en Costa
Rica, encontr6 las mayores concentraciones de ptaquilésido en Pteridium aquilinum
variedad arachnoideum entre 1400 y 2000 metros de altura sobre el nivel del mar
(6874 ug/g de helecho a 1800 m de altura y en 2253 ug/g de helecho a 1000 m de
altura) y también mayor concentracion del ptaquilésido en la variedad arachnoideum
(3193 pg/g) que en la variedad caudatum (1350 pg/g). Smith y cols. (1994)
encontraron concentraciones de ptaquilésido mas altas en el Pteridium esculentum de
los estados del sur de Australia (zona donde se encuentran las montafias mas

elevadas de la principal cordillera australiana) que en una coleccion de helechos
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representativa de diversos lugares del mundo que se encuentra en Sydney y, sin

embargo, no encontraron diferencias significativas entre taxones.

Si esta diferencia de concentracion del ptaquilésido en funcion de la altura
sobre el nivel del mar también ocurre en Espafia, esto podria explicar la mayor tasa de
mortalidad por helecho en Asturias respecto a Cantabria o Pais Vasco, puesto que el
71% de las intoxicaciones por helecho ocurridas en el Principado de Asturias se
produjeron en los Términos Municipales de Cangas de Onis y de Onis, en la zona de
los Lagos de Covadonga que se encuentran a 1134 metros de altura sobre el nivel del
mar, y la zona donde pasta el ganado en verano puede superar los 2000 metros. Por
otro lado, tanto los municipios de Cantabria, como del Pais Vasco donde se produjeron
las intoxicaciones por helecho, ninguno se sita por encima de los 270 metros de
altura sobre el nivel del mar. La diferencia de concentracién del téxico como
consecuencia de la altura sobre el nivel del mar, o de la existencia de variedades con
mayor concentracién de téxico podrian explicar la mayor tasa de mortalidad en el
Principado de Asturias, hipétesis que deberia ser investigada con otros estudios, ya
gue de acuerdo con Argimon y cols. (2004), una de las caracteristicas de los estudios
epidemiolégicos descriptivos es generar hipétesis que deberdn contrastarse

posteriormente.
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Conclusiones

1.- La mortalidad por intoxicacién en el ganado vacuno en Espafia afecta a
pocas ganaderias, dando lugar a una tasa de mortalidad baja en comparacién con
algunos paises de América, y representa una pequefia parte del total de las causas de
muerte del ganado vacuno, aunque puede provocar un elevado numero de bajas en

las ganaderias afectadas.

2.- La mortalidad por intoxicacion afecta mas al ganado vacuno de carne que al
ganado vacuno de leche y esta condicionada por la aptitud productiva del ganado.
Debido a que esta determina el sistema de explotacion, el manejo y el tipo de
alimentacion que reciben los animales y, por ello, influye en la exposicion de los
animales a los agentes causales y como consecuencia condiciona el riesgo de

padecer intoxicaciones.

3.- Las principales causas de mortalidad por intoxicacion son los vegetales.
Destacan por su mayor repercusion en el ganado de carne los helechos (Pteridium
aquilinum) y las bellotas. Mayor tasa de mortalidad que se explica, porque ambos
vegetales tienen una dosis letal elevada que permite a los animales ingerir ciertas
cantidades sin sufrir sintomas de enfermedad, lo cual induce un consumo que puede

superar el umbral de seguridad en situaciones de escasez de alimento.

En el ganado de leche, menos expuesto a situaciones de carestia de alimentos
gue el ganado de carne, debido al alto valor nutritivo de la alimentacion que recibe
para cubrir sus necesidades nutritivas, la tasa de mortalidad por vegetales es
equiparable a la que provocan conjuntamente las sustancias empleadas en la
alimentacion animal, en labores agricolas u otras sustancias, cuyo acceso para el

ganado vacuno es accidental.

4.- La repercusion gue tienen la época del afio y los afios sobre la tasa de
mortalidad es consecuencia de la influencia de ambas variables en la disponibilidad de
alimentos, dando lugar a periodos de escasez de forraje, que inducen a los animales a
suplir el déficit nutritivo comiendo plantas toxicas que habitualmente no consumen,
aumentando de esta forma el riesgo de padecer una intoxicacion. En Espafia la época

de mayor riesgo de intoxicacion coincide con el final del verano y el otofio.
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5.- Las diferencias entre las tasas de mortalidad en el ganado de carne en las
distintas CCAA, se deben a la desigual exposicion de los animales a los agentes
causales por la variedad climatica, botanica, de alimentacion y de manejo en las
regiones espafolas. Y la homogeneidad en las tasas de mortalidad en el ganado de
leche, se debe a la similar exposicién que tiene este ganado a los agentes causales,
por el uso masivo del sistema de explotacién intensivo y por la dependencia del

suministro de materias primas para la alimentacion de fuera de la explotacion.

6.- La mayoria de las muertes por intoxicacion que se producen en el ganado
vacuno en Espafa son predecibles, debido a que ocurren en las épocas del afio de
menor produccion herbacea, las padece ganado explotado en sistema extensivo,
fundamentalmente ganado de carne, y las causan vegetales con una dosis letal
elevada. Por ello, para reducir la incidencia de la mortalidad por intoxicacion, habria
gue mejorar la valoracion que se hace de los recursos alimenticios, de forma que se
puedan adoptar con mayor antelacién las medidas de manejo necesarias para evitar

un consumo excesivo de bellotas y helechos al final del verano y en el otofio.

7.- La edad influye en la tasa de mortalidad en el ganado de leche, dando lugar
a mayor mortalidad en animales de recria que en reproductores. Pero no provoca
diferencias de mortalidad en ganado reproductor entre los 2 afios y los 11 afios de
edad.

8.- La falta de bases de datos publicas de ambito estatal sobre enfermedades
de los animales no incluidas entre las enfermedades de Declaracion Obligatoria,
otorga a Agroseguro S.A. una posicion privilegiada, como fuente de informacion para
hacer estudios epidemiologicos sobre las enfermedades de los animales que estén

amparadas en los contratos de seguro en Espafa.
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Resumen

El ganado bovino es el tipo de animal de renta mas numeroso de los
explotados por el hombre y se emplea para producir alimentos en todos los
continentes. Las intoxicaciones del ganado vacuno al no estar incluidas entre las
enfermedades de declaracién obligatoria, no se encuentran recogidas en bases de
datos de alcance mundial. Tampoco en bases de datos publicas de alcance nacional,
ni en Espafia, ni en otros paises del mundo, lo cual supone un obstaculo para realizar

trabajos de investigacion sobre estas patologias en el &mbito estatal.

En este contexto y con la finalidad de evaluar la importancia de la mortalidad
por intoxicacion alimentaria del ganado vacuno en Espafia, se abord6 este estudio
utilizando los datos de una entidad de seguros privada: la Agrupacion Espafiola de los
Seguros Agrarios Combinados, S.A. (AGROSEGURO S.A)), que ampara la
intoxicacion alimentaria en sus pélizas de seguro pecuario, estd implantada en todo el
territorio espafiol y cuenta con un censo asegurado que representa el 19,59% del

ganado vacuno de Espafa.

El trabajo es un estudio epidemiolégico descriptivo, transversal, observacional y
retrospectivo, en el que se calculé la tasa de mortalidad para valorar la frecuencia de
presentacion de la mortalidad por intoxicacion alimentaria. La poblacién estudiada fue
el censo de ganado bovino reproductor y de recria asegurado en Espafa entre los
afios 2000 y 2005, que ascendié a 5.720.873 cabezas, entre las que se produjeron

798 muertes por intoxicacion.

Como resultado se estimé una tasa de mortalidad por intoxicacién alimentaria
en el ganado vacuno reproductor y de recria en Espafa, entre 22,70 y 23,80 muertes
por cada 100.000 cabezas. Tasa inferior a la calculada con los datos de otros autores
en algunos paises de América, que oscilan entre el 0,58% de Brasil y el 1% de México
o Estados Unidos. La tasa de mortalidad fue mayor en ganado de aptitud cérnica que
en ganado de aptitud lactea (32,14 vs 4,51 muertes por cada 100.000 cabezas).
Diferencia que se explica porque la aptitud productiva del ganado, determina el
sistema de explotacién, el manejo y el tipo de alimentacién que reciben los animales vy,

por ello, influye en la exposicion de los animales a los agentes causales y como
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consecuencia condiciona el riesgo de padecer intoxicaciones. La tasa de mortalidad en
las ganaderias afectadas por intoxicaciones no presentd diferencias con significacion
estadistica entre ganado de carne y de leche (1,39% vs 1,16%). En ganado de leche la
tasa de mortalidad fue mayor en animales de recria que en reproductores (10,98 vs
2,56 muertes por cada 100.000 cabezas). Sin embargo, no se encontraron diferencias
entre reproductores desde los 2 afios de edad hasta los 11 afios.

En relacion con las CCAA, en ganado de carne las mayores tasas de
mortalidad se encontraron en el Principado de Asturias, Andalucia y el Pais Vasco y se
encontraron numerosas diferencias entre CCAA. Por el contrario en ganado de aptitud
lactea, fueron escasas las diferencias entre las tasas de mortalidad en las distintas

CCAA, destacando con por la mayor tasa de mortalidad las Islas Canarias.

Los agentes causales se clasificaron en vegetales, no vegetales y de origen
desconocido. Se identificaron 37 agentes causales diferentes: 22 vegetales
responsables del 72,31% de los casos de intoxicaciéon y 15 no vegetales. En ganado
de carne fue mayor la tasa de mortalidad de los vegetales que la de no vegetales
(27,28 vs 0,46 muertes por 100.000). Sin embargo, en ganado de leche no hubo
diferencia con significacién estadistica entre vegetales y no vegetales (1,17 vs 1,38
muertes por 100.000). Los vegetales con tasas de mortalidad mas elevadas fueron los
hemotoxicos, tanto en ganado de carne como en ganado de leche (13,72 vs 0,74
muertes por 100.000), entre los que destacO el helecho (Pteridium aquilinum) y a
continuacion los nefrotéxicos (10,85 muertes por 100.000) en ganado de carne y los
neurotéxicos (0,19 muertes por 100.000) en ganado de leche. Entre los agentes
causales no vegetales las tasas de mortalidad méas altas las provocaron sustancias
empleadas en la alimentacién animal, como la pulpa de aceituna o el cobre, y fueron
mayores en ganado de leche que en ganado de carne (0,88 vs 0,20 muertes por
100.000). Tanto los helechos, como las intoxicaciones por taninos tienen una dosis
letal elevada que permite a los animales consumir ciertas cantidades de plantas sin
sufrir sintomas de enfermedad, por ello, son los que causan mayor numero de
intoxicaciones mortales en circunstancias de carestia de alimentos. Situaciones que
coinciden con los afios de mas sequia y con las épocas del aflo de menor produccién

herbacea, que en Espafia son mas frecuentes al final el verano y durante el otofio.

De donde se puede concluir que en Espafia, la mortalidad por intoxicacién en
ganado vacuno es baja en comparacion con algunos paises de América y esta
condicionada por la aptitud productiva del ganado. El hecho de que afecten mas al

ganado de aptitud carnica explotado en sistema extensivo, durante el otofio y que los
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principales agentes causales sean vegetales con dosis letal elevada, dota a estas
intoxicaciones de la condicion de previsibles. Y por el contrario, hace imprevisibles las
intoxicaciones en ganado de leche, al ser independientes de la época del afio, de los
afos y de los agentes causales.
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Summary

Cattle are the most numerous kind of livestock kept as a business to be
exploited by man and are used for food production on all continents. As cattle
poisoning is not included in the list of diseases that must of necessity be declared, it is
not included in world databases or in national public databases from Spain or

elsewhere; this hinders state research into these pathologies at a state level.

In this context and with the aim of assessing the importance of mortality from
the food poisoning of cattle in Spain, this study was approached by using data from a
private insurance company, the Agrupacion Espafiola de los Seguros Agrarios
Combinados, S.A. (AGROSEGURO S.A.). This body includes food poisoning in its
livestock insurance policies; it covers the whole of Spain and insures 19.59% of

Spanish cattle.

This is a descriptive, transverse, observation-based, and retrospective study
that calculates the mortality rate in order to assess the frequency of death from food
poisoning. The population studied was the cattle for breeding and rearing insured in
Spain between 2000 and 2005 (a total of 5,720,823 animals) among which there were
798 deaths due to poisoning.

The result was an estimated food poisoning mortality rate in Spanish cattle for
breeding and rearing of between 22.70 and 23.80 deaths per 100,000 animals. This is
a lower rate than those calculated from data given by other authors in some countries
from the American continent, which vary from 0.58% in Brazil to 1% in Mexico and the
United States. The mortality rate was higher in beef cattle than in dairy cattle (32.14 vs
4.51 deaths per 100,000 animals). This difference can be explained by the fact that the
production capacity of the livestock determines the exploitation system, the handling,
and the type of food of the animals and therefore influences their exposure to causal

agents and consequently conditions the risk of the occurrence of poisoning.

The mortality rate on herds affected by poisoning showed no significant
statistical differences between beef and dairy cattle (1.39% vs 1.16%). In dairy cattle

there was a higher mortality rate in animals for rearing than in breeding ones (10.98 vs
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2.56 deaths per 100,000 animals). No differences have however been found in
breeding animals ranging from 2 to 11 years of age.

As far as the Autonomous Regions are concerned, the highest mortality rates in
beef cattle were found in Asturias, Andalusia, and the Basque Country and numerous
differences occur between the Regions. In contrast however, there was little variation in
the mortality rates for dairy cattle in the various Autonomous Regions; the highest
mortality rate was that of the Canary Islands.

Causal agents were classified as plant-based, non plant-based, and of unknown
origin. 37 different causal agents were identified: 22 plant agents responsible for
72.31% of the cases of poisoning, and 15 non plant agents. In beef cattle the mortality
rate was higher for plant agents than for non plant agents (27.28 vs 0.46 deaths per
100,000 animals). In dairy cattle there was however no statistically significant
difference between plant and non plant agents (1.17 vs 1.38 deaths per 100,000
animals). The plants with the highest mortality rates were haemotoxic, in particular the
fern (Pteridium aquilinum), in both beef and dairy cattle (13.72 vs 0.74 deaths per
100,000 animals); the next highest rates are those of nephrotoxic plants (10.85 deaths
per 100,000 animals) in beef cattle and those of neurotoxic plants (0.19 deaths per
100,000 animals) in dairy cattle. In non plant causal agents the highest mortality rates
were caused by substances used to feed the animals such as olive pulp or copper;
they were higher in dairy cattle than in beef cattle (0.88 vs 0.20 deaths per 100,000
animals). As the lethal doses of both ferns and tannin are high, the animals can eat a
certain amount of plants without showing symptoms of disease; for this reason they
cause more deaths from poisoning when food is scarce. This situation occurs in
drought years and at the time of the year when less grass is produced, which in Spain

is generally in late summer and in the autumn.

It can therefore be concluded that in Spain mortality from poisoning in cattle is
low in comparison with some countries of the American continent and that it is
conditioned by the productive capacity of the livestock. The fact that it more frequently
affects beef cattle from extensive exploitation systems in autumn and that the main
causal agents are plant-based with a high lethal dose makes these cases of poisoning
predictable. In contrast, the poisoning of dairy cattle is hard to predict as does not

depend on the season, the year, or the causal agents.
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