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Resumen

Este trabajo nace de una propuesta realizada por IEEE Sight Espafia (Institute of
Electrical and Electronics Engineers, Special Interest Group on Humanitarian
Technology) , junto con la Oficina de Cooperacioén al Desarrollo y Voluntariado de la
Universidad de Extremadura (OCUDYV), en el marco de una cooperacion
internacional con IEEE Sight Peru.

El proyecto consiste en el desarrollo de una plataforma web, concretamente un
repositorio, que sera utilizado para almacenar documentacion en multiples formatos
(archivos digitales PDF, textos escaneados, imagenes,etc.) proveniente de
comunidades amazonicas peruanas.

Aparte de almacenar dicha documentacion, el repositorio de documentos también
servira para indexar su contenido, ordenarlos por categorias, asignarles etiquetas por
temas, autores y otros criterios, facilitando de esta forma su btisqueda y su acceso en
ambitos académicos, historicos, antropologicos, etc.

Abstract

This project was developed from a proposal of IEEE Sight Spain (Institute of
Electrical and Electronics Engineers, Special Interest Group on Humanitarian
Technology) in collaboration with the Development Cooperation and Volunteering
Office of the University of Extremadura (Spain), in the framework of an international
cooperation project with IEEE Sight Peru.

The project consists in developing a web platform, specifically a digital repository,
which will be used to store multi-format documentation (PDF files, scanned
documents, pictures, etc.) from Peruvian Amazonic communities.

Besides to save that documentation, the platform will be able to index their content,
sort by categories, attach keywords of topics, authors or other facts, in order to
simplify the searches and the accesses in academical, historical, and anthropological
scopes, among other interests.
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1 INTRODUCCION

Siendo conscientes del importante riesgo de desaparicion en el que se encuentran

numerosas culturas en distintas zonas amazonicas del Perd, se ha planteado una

herramienta que pueda ayudar en la preservacion y divulgacién de dichas culturas y
sus lenguas, facilitando el acceso a una gran cantidad de documentos, que podran ser

utilizados desde cualquier parte del mundo de una forma sencilla, ya que en la

actualidad no existe ningtn recurso similar.

1.1 Motivaciones del Trabajo

En este apartado se enumeran los principales razones, tanto sociales como

académicas, que han impulsado a realizar este proyecto:

Ayudar a la conservacion y divulgacion de culturas en riesgo de desaparicion
o marginacion, debido al escaso apoyo gubernamental con el que cuentan; en
este caso, las culturas amazonicas del Pert.

Aprovechar los recursos y medios, asi como conocimientos de que disponen
las universidades espafiolas, y mas concretamente la Universidad de
Extremadura, para lograr, en la medida de lo posible, que colectivos de
entornos geograficos y sociales menos favorecidos puedan beneficiarse de
dichos medios y alcanzar una mejor formacion y desarrollo en dichos
entornos.

Trabajar en el ambito de la cooperacion internacional, con el enriquecimiento

cultural que supone, asi como la creacién de relaciones entre universidades de
distintos paises, para la posible colaboracién en futuros proyectos.

Colaborar con una entidad de la relevancia de IEEE (Institute of Electrical
and Electronics Engineers), lo cual otorga al proyecto un reconocimiento de
caracter profesional internacional.

Ofrecer un servicio que pueda ser utilizado mas alla del contexto puramente
académico de un Trabajo de Fin de Grado, ya que posteriormente sera
utilizado por el ptblico en general, si bien esta especialmente dirigido a
expertos en materia de Historia, Antropologia, Literatura, y otros muchos
ambitos que puedan consultar o aportar documentacion.
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* Adquirir conocimientos sobre la gestién de un servicio Web, asi como de las
distintas partes que lo componen (servidor, base de datos, interfaz web, etc).

1.2 Entidades involucradas

En este subapartado se presentan las distintas entidades que forman parte de este
proyecto.

1.2.1 Oficina de Cooperacion al Desarrollo y Voluntariado

FHITERSIBAE pE CXTRINABYEA

- g
A

Logo 1: Oficina de
Cooperacion al Desarrollo

Es un 6rgano dependiente del Vicerrectorado de Infraestructura y Servicios
Universitarios de la Universidad de Extremadura (Espafia) y fue creado en 2001.

Su mision es la de llevar a cabo actividades y participar en programas basados en
valores como la justicia, la solidaridad, el desarrollo o el intercambio cultural, entre
otros, y de los que puede tomar parte el colectivo universitario de Extremadura.

Un ejemplo de dicha particién en ese tipo de programas es el presente proyecto.

1.2.2 Nopoki

Nopoki (su nombre significa “estoy aqui” en la lengua Shipiba) es una Universidad
sita en Atalaya, Ucayali, en el centro-este de Pert, en plena selva amazonica peruana.
Se trata de un centro bilingiie al que acuden cientos de jovenes de distintas zonas
amazonicas y pertenecientes a diversas etnias nativas. [1] [2]
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1.2.2.1 Contexto

El proyecto Nopoki se desarrolla en el marco de una zona formada por poblaciones
indigenas dispersas y aisladas entre si, cada una con una lengua y una identidad
propia.

Dichas comunidades subsisten a base de extraer y tratar ellos mismos los recursos de
la naturaleza. Es, por tanto, un ambiente de pobreza y analfabetismo en el que los
jovenes no cuentan con opciones de obtener unos conocimientos adecuados que les
permitan desarrollar esas comunidades.

El Estado solamente se preocupa de estas zonas para conceder licencias que permitan
la explotacién y deforestacion de sus recursos.

En los ultimos afios, gracias a un plan gubernamental de descentralizacion para
diseminar la actividad econémica y social del pais desde la capital, Lima, al resto del
territorio, la ciudad de Atalaya ha podido multiplicar su poblacién hasta alcanzar
unos 40.000 habitantes, de modo que esto permite la mejora de infraestructuras y de
capital humano para que pueda seguir creciendo la Universidad Nopoki.

1.2.2.2 Origen del proyecto Nopoki

Nopoki nace de la mano del religioso de origen croata, Monsefior Gerardo Zerdin, el
cual recorrio la selva durante afios estableciendo contacto con las distintas etnias que
alli conviven (Asheninkas, Matshiguengas, Yaneshas...), quien tenia la ambicién de
formar a esos habitantes, conservando su identidad cultural y su lengua.

Figura 2.Monsefior Gerardo Zerdin
durante una graduacion.

Durante épocas pasadas, en los colegios locales, los profesores que impartian clases
eran personas desmotivadas que habian sido delegados alli por el gobierno contra su
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voluntad. Estaban, por tanto, alejados de las lenguas y las culturas locales, lo cual
suponia una barrera de comprension que derivaba en fracaso escolar.

Se incurria por tanto en una situacién problematica, ya que se contaba con
numerosos recursos naturales pero no se disponia de formacién apropiada para poder
gestionarlos de una forma eficiente.

1.2.2.3 El Proyecto Nopoki en la actualidad

El objetivo de esta institucion es formar a los jovenes en una educacion bilingiie;
ensefiando castellano como lengua vehicular y utilizando la lengua propia de cada
etnia.

Se podria haber ensefiado inglés en lugar de las lenguas locales para conseguir una
mayor globalizacion, pero esto no es lo que perseguia Monsefior Zerdin al crear
Nopoki, ya que también se persigue la preservacion de la identidad cultural.

Durante los cinco afios de estancia de los alumnos en la Universidad, que es lo que
duran sus estudios, los jévenes son también los encargados del mantenimiento de las
instalaciones, teniendo que cultivar alimentos, hacer labores de limpieza, etc.

La formacion que reciben es tedrica y practica, aprendiendo a desarrollar labores de
su oficio.

La convivencia entre personas de distintas etnias ha propiciado que cada vez mas se
relacionen entre ellos y se favorezca un sentimiento de afinidad entre los miembros
de diferentes comunidades.

Figura 3.Estudiante nomatsigenga y estudiantes
ashdninkas en NOPOKI.
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1.2.2.4 Oferta formativa

La variedad de estudios que se ofertan no es muy amplia, debido a los medios
limitados de que se disponen y de el reducido ntimero de alumnos, que rondara en
torno a los 500.

Entre las carreras que se ofertan, encontramos Magisterio bilingiie, Ingenieria
agropecuaria, oficios, Inglés, etc.

1.2.3 IEEE @IEEE

El Institute of Electrical and Electronical Engineers, es la
organizacién a nivel mundial mas importante en el sector de las  Logo 2: IEEE
tecnologias de la informacion y las comunicaciones.

Esta formada por miles de ingenieros de diversos ambitos (ingenieros electronicos,
en telecomunicaciones, de computadores...) asi como otros profesionales como
fisicos o matematicos, de los cuales una buena parte son estudiantes.

Esta asociacion es la encargada de fijar estandares, con el fin de establecer unas
normas comunes para un determinado area (conexiones, funcionamiento de una
tecnologia). Algunas de las normas mas populares pueden ser los estandares IEEE
802.X, relacionados con las conexiones a Internet LAN y WiFi.

IEEE se divide en varias sociedades, en concreto 37, encargada cada una de un
determinado area. Algunas de estas sociedades son: Comunicaciones, Sistemas y
Circuitos, Educacion, Robotica y Automatismos etc.

IEEE SIGHT

1.2.3.1 Sight

Dentro de IEEE se crea el programa SIGHT (Special Interest jumanitarian Technology
Group on Humanitarian Technology), englobado dentro del Logo 3 : IEEE Sight
Comité de Actividades Humanitarias de IEEE (HAC). Este programa esta formado
tanto por miembros del IEEE voluntarios como personas externas, con
conocimientos técnicos einteresados en trabajar en una gran comunidad internacional
de actividades con gran impacto humanitario a nivel local [3].

Asi mismo, dichos miembros pueden realizar propuestas a la organizacion con
proyectos que demuestren explicitamente su ayuda para una comunidad local, y que
requieran ciertos requisitos tecnologicos (areas como Agricultura, Educacion,
Energia, Sanidad...). De esta forma, IEEE Sight podra evaluar la propuesta y
conceder un soporte economico de entre 1.000 y 20.000 dolares.
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A partir de este proyecto, se esta elaborando una propuesta mas amplia que involucra

a tres universidades y dos grupos SIGHT, en la que se solicitara un soporte
econdmico detallado y convenientemente justificado.

Algunos proyectos llevados a cabo dentro de este programa recientemente son:

Instalacién de una planta fotovoltaica para abastecer a una poblacién de 400
habitantes en El Salvador.

Red Inaldmbrica contra catastrofes sismicas en Nicaragua.
Centro Educativo para aborigenes en Canada.

Repositorio Digital Nopoki.
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2 OBJETIVOS

Este trabajo surge de la necesidad de crear una plataforma que pueda dar soporte de

una forma persistente, accesible, simple e intuitiva, a una amplia cantidad de

documentacién de indole académica y cultural que sera aportada por distintos

expertos en materias como Historia o Antropologia.

Los requisitos especificados por parte del IEEE Sight Espafia, en cuanto a las

funcionalidades que se deben cumplir, son las siguientes:

Repositorio que permita almacenar ficheros PDF y otros contenidos

multimedia.

Funcionalidad de anotacién semantica para documentos textuales y archivos
digitales multimedia.

Funcionalidad de indexacion de términos y etiquetas de los documentos
textuales y multimedia.

Motor de bisqueda semantico y por contenido.

Funcionalidad de similitud de documentos textuales y multimedia en base a
contenido y etiquetas.

Por parte del desarrollador del proyecto,se han fijado otros objetivos que pueden

servir para proporcionar mayor robustez y versatilidad, como son:

Utilizar herramientas Software de c6digo abierto (open source), lo cual esta
en mayor consonancia con el caracter cooperativo y voluntario del proyecto.

Garantizar la disponibilidad del servicio, por medio de herramientas que
controlen el estado de los recursos, y actien en consecuencia para
reestablecer el servicio automaticamente o notifiquen los problemas al
administrador, a fin de solucionarlos a la mayor brevedad posible.

Depositar los documentos del repositorio, asi como las configuraciones y
otros datos de interés, en un medio que ofrezca disponibilidad y seguridad (en
este caso, la nube), para poder acceder a ellos de forma continua, y que esa
informacion no se pierda aunque se produzca un fallo en el servidor, en cuyo
caso se pueda hacer una recuperacion.

Aumentar la seguridad por medio del uso de protocolos seguros para el

acceso, asi como limitar el acceso a ciertos recursos.
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3 ESTADO DEL ARTE

3.1 Servidores Web

Un servidor web es un programa situado en el equipo que actiia como servidor (un
servidor dedicado, una maquina virtual, un ordenador convencional u otro tipo de
soporte) y que efecttia conexiones con la aplicacion del equipo cliente, recibiendo
peticiones por parte de este y entregando datos almacenados que le seran presentados
como un sitio Web. [4]

3.1.1 Historia

Los servicios web se crean para conseguir una comunicacion universal entre distintas
plataformas y distintos lenguajes de programacién a través de Internet.

Fue a partir de finales de los afios 80, cuando el cientifico Tim Berners-Lee; creador
de la World Wide Web, desarroll6 una computadora denominada NeXTCube; la cual
se utilizaria por primera vez como servidor web.

El propio Berners-Lee disefié un sistema de intercambio de informacion basado en
hipertexto, que posteriormente junto a Robert Cailliau crearian un navegador web y
los primeros elementos que componen Internet; el Lenguaje HTML (HiperText
Markup Language) y el protocolo HTTP (HiperText Transfer Protocol). [5]

Ya en la década de los 90 se comenzaron a conectar equipos de forma global,
comunicandose los PCs con los servidores independientemente del Sistema
Operativo, el lenguaje de programacion y se disefian los servicios web basados en
XML (Extensible Markup Language) , para que las aplicaciones puedan compartir su
informacion entre ellas tanto dentro como fuera de la empresa.

3.1.2 Funcionamiento

Un servicio web sigue el modelo Cliente/Servidor [6] [7]. Aplicado al caso de esta
aplicacion web, las fases que se siguen para que un usuario pueda utilizar dicha
aplicacion explicadas de una forma general son:

1. El usuario ( Equipo Cliente) accede a la pagina web del repositorio. El
navegador web del usuario establece una conexion TCP mediante el
protocolo HTTP con el equipo servidor para obtener la pagina.
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2. Una vez realizada esta primera conexion , el Servidor realizara una serie de
acciones antes de responder la solicitud del cliente (comprobar si existen los
recursos solicitados , si el usuario tiene permisos para acceder a ellos,etc).

El funcionamiento del equipo servidor a la hora de atender a las peticiones
puede variar en funcion de si la pagina es estdtica (con recursos que no varian
como paginas HTML, imagenes, textos, etc) o dindmica (se ejecutan
programas en el equipo de la parte del servidor):

2.1 Si es estdtica: Se establecera una conexion HTTP por cada elemento que
componga la pagina, el servidor enviara dichos elementos a la parte del
cliente para que éste pueda ver dicha informacién en el navegador.

Se puede representar este proceso con un esquema de este tipo:
1 — Cliente solicita una pdgina web mediante un navegador, por ejemplo.

2 — La aplicacion del servidor web, alojada en el Equipo Servidor, atiende a esa
peticion y se encarga de localizar los recursos.

3 — El Servidor devuelve la pdgina con los recursos, que se muestra en el navegador.

N L)
Aplicacion ‘
Servidor Web -

CM (-2 } g
— <p>H1 h
> _aman>

APACHE ﬂ

Q/, N
Equipo N
Cliente

Equipo Servidor

Figura 4.Servidor web con pdginas estdticas

2.2 Si es dindmica: Al igual que en el caso de las paginas estaticas, el cliente
realiza una conexion HTTP por cada elemento de la web.

En la parte del equipo servidor, ademas, en la propia pagina HTML
existen fragmentos de codigo denominados script, escritos en lenguajes
como PHP, JSP o Python, por ejemplo, que se ejecutan en el servidor y
cuyo resultado se devuelve integrado en la propia pagina HTML que se
devuelve al cliente.

Durante la ejecucion de dicho cddigo o script, el servidor puede acceder a
recursos como Bases de Datos , sistemas de ficheros, otros servidores ,etc.
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El esquema representativo difiere del anterior, siendo de esta forma:

Ir’é\ @
=
e s _?:\.

*~\ \\7_/.‘
Aplicacion
Servidor Web @ Q
% APACHE
D
\/ T <HTML>
Equipo . . <p>H1
Cliente Equipo Servidor </HTML> l/4\/
R

Figura 5.Servidor web con pdginas dinamicas
1 — Cliente solicita una pdgina web mediante un navegador, por ejemplo.

2 — La aplicacién del servidor web, alojada en el Equipo Servidor, atiende a esa
peticion y ejecuta los scripts (codigo en lenguajes PHP, JSP, Python...) integrados
en la pdgina.

3 — Durante la ejecucion de dicho cddigo, el servidor puede acceder a otros
recursos, como Bases de Datos, Sistemas de ficheros, Servidores de correo,etc.

4 — El resultado de la ejecucion de los scripts se inserta en la pdgina HTML que serd
entregada al cliente.

5 — El Servidor devuelve la pdgina al Equipo Cliente, y serd mostrada en su
navegador web.

3.1.3 Servidores web mas populares

En la actualidad, existe cierta variedad en el software dedicado a servidores web, y la
eleccion de uno u otro por parte del administrador dependera de la naturaleza de la
pagina, el codigo que esta incluya, si sera utilizado como servidor frontal (al que se
accede desde Internet) o como servidor proxy (servidor intermedio entre el cliente y
el servidor frontal), entre otras variables a tener en cuenta.

Aqui se realiza una comparativa de los mas utilizados a dia de hoy, explicando sus
principales caracteristicas:
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Nombre

Descripcion

Licencia

SO

Apache
HTTP

Es el mas popular. Se estima que representa un 70
% de los servidores web existentes.

Se suele utilizar en entornos Linux, con Bases de
Datos MySQL y con scripts PHP,aunque también
Python o Perl (Configuracion LAMP : Linux +
Apache + MySQL + PHP). [8]

Open
source

UNIX,
Windows

Apache
Tomcat

También creado por la Apache Software
Foundation (ASF). La caracteristica de esta
herramienta es que implementa Servlets de Java
(codigo en Java compilado y ejecutado en el
equipo servidor) y JavaServer Pages (JSP),
utilizadas para crear aplicaciones web.

Es por esto que en el equipo del servidor debera
estar instalada alguna version de Java.

Este es el utilizado para el presente proyecto.
[9]1[10]

Open
source

UNIX,
Windows

Nginx

Aplicacion de servidor que ofrece una alta
concurrencia y bajo uso de memoria, debido a su
gestion de las solicitudes web.

Aparte de su uso como servidor web
convencional, es muy frecuente su uso como
servidor proxy, caché o balanceador. [11]

Open
source

UNIX,
Windows

Microsoft
1IS

El Internet Information Server de Microsoft es un
servidor multi propdésito que permite ofrecer
recursos en redes locales (LAN), redes
corporativas (Intranet) o en Internet.

Otra de sus caracteristicas es que soporta los
scripts Active Server Page (ASP.NET), para las
paginas dinamicas. Es el segundo mas usado
globalmente. [12]

Propietaria

Windows
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3.2 Web Semantica

La Web Semantica (también conocida como Web 3.0) es un complemento de la web
actual, que cumple el cometido de asignar significado, lo cual se conoce como
semantica, a los datos contenidos en Internet.

Fue impulsada por el anteriormente mencionado creador de la World Wide Web , Tim
Berners-Lee, debido a la necesidad de ordenar la gran cantidad de informacién
existente en la red, ya que el lenguaje HTML s6lo proporciona las normas para
mostrar los datos, pero sin describir dichos datos.

El principal objetivo de esta extension de la web es la de facilitar el acceso al usuario
a dicha informacién, de modo que cuando realice una biisqueda,por ejemplo, no sélo
se le enumeren los resultados que contengan las palabras clave sin ningtin orden, si
no que reciba en dichos resultados el tipo de recurso que mas se amolde a lo que el
usuario estaba solicitando. [13] [14]

Esto se consigue, por poner un ejemplo que clarifique el concepto de web semantica;
agrupando la informacién en entidades. Dichas entidades representan elementos
existentes en la vida real , y contendran un gran numero de palabras y conceptos
clave que las definan. [15]

Un ejemplo de dichas entidades podria ser: “Universidad de Extremadura”. En dicha
entidad se podrian englobar palabras como:

*  “Universidad de Extremadura”
e “UEX”

*  “Unex”

e “Univ. de Extremadura”

* “Universidad de Caceres”

e “Universidad del oeste de Espafia”

De este modo, cuando un usuario busque alguno de esos conceptos, le sera mostrada
informacion relacionada con la Universidad de Extremadura, en lugar de mostrar
paginas que contengan esas palabras clave sin ningtin orden logico.

Las entidades estan relacionadas entre si, de modo que es posible buscar elementos
que compartan caracteristicas comunes.
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De esta forma, la web semantica tiene la capacidad de que las aplicaciones puedan

intercambiar informacion entre si, ya que todas las entidades son accesibles por parte

de la comunidad online.

Esto proporciona la ventaja, por ejemplo, de reutilizar un trabajo por parte de otras

entidades, evitando asi aportar informacion redundante que ya existe.

3.2.1 Componentes de la Web Semantica

Las principales partes que componen la web semantica son:

XML (eXtensible Markup Language): El XML (o Lenguaje de Marcas
Extensible) es un lenguaje desarrollado por W3C para estructurar los datos
contenidos en una web, otorgando un significado a los datos sin ninguna
restriccion, agrupandolos en elementos, delimitados por etiquetas

© XML Schema: Plantilla que define la estructura de los documentos XML.

URI (Uniform Resouce Identifier): Cadenas de texto que identifican de
manera universal todos los recursos publicados en Internet. Pueden ser :

o Nombre Uniforme de Recurso (URN) ;que no indica exactamente dénde

esta el recurso.

© Localizador Uniforme de Recursos (URL); que es una direccion que hace

referencia a un elemento de Internet, aunque este puede ser diferente a lo
largo del tiempo;es decir, puede hacer referencia a varios.

© La suma de ambos (URN + URL)
El URI consta de las siguientes partes:
o Esquema: Indica el protocolo con el que se accede (http, Idap, ftp).

© Maquina: Nombre del sitio o host donde se aloja el recurso (p.ej:

www.sitio.net)

© Otros campos: Directorio , Puerto , Usuario y Contraseia...

Como ejemplos de URI completos: https://sight.unex.es:8080/solr ,

jdbc:postgresql://myserver:5432/dspace

RDF (Resource Description Framework): La Infraestructura de
Descripcién de Recursos es un lenguaje simple para representar los metadatos
(titulo, autor, copyright ,etc) de los recursos (imagenes, directorios) que
componen la web. Es por esto que se le define como un modelo de datos. Es
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muy util para el intercambio de informacién entre aplicaciones, como
buscadores, mas que para la lectura por parte de humanos. [16]

Para la identificacién de los distintos componentes de una web, RDF utiliza
los URI, y para describirlos mediante propiedades simples y valores utiliza
las sentencias o declaraciones, que son tripletas (conjuntos de 3 valores)
formados por los campos: [17]

o Sujeto: Recurso que se describe, identificado por un URI (p.ej: una
pdgina web)

o Predicado: Propiedad de dicho recurso (autor, idioma, fecha ...)

© Objeto: Valor de la propiedad (“Nombre del autor”, “Espariol”, “20-7-
20167, ...)

Un ejemplo de los valores de una declaracién para un recurso:

o Sujeto: Pagina web identificada con el URI: http:/www.miweb.com

o Predicado: Fecha de creacion,identificada con el URI:
http://www.miweb.com/terms/creation-date

© Objeto: Valor de la propiedad “Fecha de creacion”: “20/02/2014”

Otra manera de representar esta sentencia, es mediante un grafo del tipo:

.
\
)

sujeto Propiedad g,

F iguwrg g.féquema de grafo RDF

Para el ejemplo expuesto, el grafo resultante seria:

* http//www.miweb.com

http: /v miweb.com/terms/creation-date

< 20/02/2014

Figura 7.Grafo RDF
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*  OWL (Ontology Web Language): El lenguaje ontolégico se encarga de
establecer relaciones entre recursos, agrupandolos en areas de conocimiento.

3.2.2 Aplicaciones de la Web Semantica

Aqui se enumeran algunos ejemplos de posibles usos de la Web Semantica:

1. Redes Sociales (Facebook, Twitter, Flickr...): Permite asignar datos
informativos (fecha, autor, lugar, etc) a las imagenes subidas,por ejemplo,
para facilitar la conexion de otros miembros.

2. Busqueda de Bibliografia: Consultando en colecciones digitales de
bibliografia que estan relacionadas.

Asi mismo, estos son casos reales de compafiias o herramientas que se benefician de
la Web Semantica: [18]

,er—w 1. RSS (Really Simple Indication): Tecnologia usada para
recibir contenido de una pagina web de una forma sencilla sin
tener que utilizar un navegador, ya que basta con un software

Logo 4. capaz de leer la informacién a la que se suscriba, por
RSS ejemplo: Diarios digitales, redes sociales etc.

2. Open Graph Protocol: Tecnologia utilizada por la red social Facebook para
que se pueda interactuar con contenido de esta sin necesidad de acceder, por
ejemplo: Un usuario puede compartir un articulo en su cuenta personal de
Facebook desde otra web.

3. Freebase: Plataforma colaborativa en la que la comunidad puede aportar
datos de forma estructurada que se almacenan en una base de datos.

Sort by | wiile setivity s

Featured Data Biology
&1 membars

Arts & Entertainment Astrenary
47 members
Commaons
Medicing
Products & Services 44 members

Science & Technology L

soclaty Internet

100+ meanders
Special Interests
Meteorolagy

Sparis & memben
system o
Time & Space Cheimi
i e
Transportation
Figura 8.API de Freebase
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3.3 Content Management System

Un Content Management System (abreviado con la siglas CMS) o Sistema Gestor de

Contenidos, es un programa informatico utilizado para organizar los recursos

existentes en una web. [19]

Esta herramienta permite crear,editar y publicar contenidos en la web a muiltiples

contribuidores mediante una interfaz intuitiva, evitando asi que el creador deba

escribir todo el codigo para implementar las funcionalidades de la pagina,

permitiendo a usuarios con menos conocimientos técnicos de desarrollo crear nuevos

sitios web, asi como su administracion.

En cuanto a su arquitectura;por norma general se estructuran en tres capas:

Capa de Datos: En la que se almacenan toda la informacién contenida en la
web, por lo suele disponer de una Base de Datos.

Capa de Aplicacion: Encargada de recoger los datos almacenados y
mostrarselos al usuario.

Capa de Presentacion: En la que se define la apariencia visual que sera
mostrada a través del navegador.

Pagina web

HTML+CSS

-

w

Cadigo PHP +
Controlador Base de Datos

ry

v

Base
de
Datos

Figura 9.Ejemplo de
estructura de un
CMS
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3.3.1 Funcionalidades y aplicaciones de un CMS

Algunas de las soluciones principales que proporciona un CMS son: [20]

Creacion de sitios web: Permiten crear nuevas paginas con conocimientos
basicos de programacion, personalizando la apariencia visual de una forma
sencilla sin afectar al contenido.

Administracion de webs: Facilita la administracién de entornos webs debido
a que el CMS se encarga de gestionar las Bases de Datos, y cuenta con
herramientas como extensiones (o addons) para afiadir funcionalidades,
actualizar contenidos etc.

Busqueda de contenidos: Facilita el acceso a los contenidos , sin necesidad
de conocer donde estan almacenados, gracias a tecnologias como los
metadatos o la indexacion, propias de la web semantica.

Soporte multilingiie: Permiten la visualizacion en multiples idiomas sin

necesidad de reescribir el cdigo entero para cada uno.

Seguridad: Utilizacién de protocolos para encriptar informacion,

actualizaciones periddicas etc.

Entre los usos mas frecuentes en los que se suelen emplear los CMS, podemos

encontrar: [21]

Sitios webs corporativos
Blogs personales
Tiendas virtuales ( Plataforma eCommerce)

Repositorios digitales

3.3.2 Ejemplos de CMS

Aqui se enumeran algunos ejemplos reales de CMS utilizados

actualmente y algunas de sus caracteristicas:

WordPress: Es el Gestor de Contenidos mas popular y extendido,
debido a su sencillez y su flexibilidad , ya que existen numerosas

plantillas para modificar su apariencia asi como plugins para Logo 5.
afiadir capacidades. WordPress
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* Joomla: CMS de codigo abierto para crear todo tipo de sitios web (tiendas
virtuales, foros, galerias de imagenes etc) con multitud de componentes
adicionales totalmente gratuitos.

B Joomial
Logo 6. Joomla

* Drupal: Similar a Joomla, se utiliza para la creacion de webs

multi-proposito.

Logo 7.
Drupal

* PrestaShop: Gestor de contenidos enfocado a la creacién de plataformas de
eCommerce, para ayudar a las empresas a vender sus
productos online. S
PrestaShop
Logo 8.
PrestaShop
* DSpace: Aplicacién de cédigo abierto enfocada a la
[ ] gestion de repositorios digitales de documentacién.
|_ [ Facilita la bisqueda y el acceso a contenidos por medio
de filtros de buiisqueda, capacidad de ordenar por
D distintos parametros ( fecha de creacién, autores etc),
estructuraciéon en comunidades, colecciones ...

Logo 9. DSpace

Esta muy extendido entre las instituciones académicas, por ejemplo. Es el
seleccionado para el desarrollo del presente proyecto , por lo que se extiende
informacion en los sucesivos apartados.
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4 METODOLOGIA

En el presente apartado se describen de una manera detallada los pasos seguidos
durante el desarrollo de la solucién a la propuesta planteada para el proyecto.

Se explican los planes iniciales en el disefio y como éstos han ido cambiando y los
motivos de dichos cambios, hasta afinar una solucion final que se amolde a los
requisitos del sistema pero teniendo en cuenta las limitaciones de recursos, tiempo y
presupuesto.

4.1 Etapas

Se podria dividir el desarrollo del proyecto a lo largo del tiempo en distintas etapas,
si bien dichas etapas no son sucesivas en el tiempo, si no que en muchos casos se
realizan en paralelo o se produce retroalimentacion, volviendo a etapas anteriores a
medida que el proyecto va creciendo.

Dichas etapas o fases podrian enumerarse como:

* Analisis del problema: Se han establecido reuniones telematicas con el
personal de la universidad peruana, ya que es a quién va destinado. Un
ingeniero informatico de la Universidad Catdlica Sedes Sapientiae de Lima
(Peru) realiza la funcién de nexo entre la Universidad de Extremadura y la
Comunidad Nopoki. Dicha persona es la encargada de fijar una serie de
requisitos, asi como de aceptar propuestas por parte de los desarrolladores, y
podra ir probando la aplicacién a lo largo de su implementacion.

© Seleccion de las herramientas adecuadas: Estudio de diferentes
soluciones software, con el requisito de que sean de cédigo abierto, que
puedan soportar las caracteristicas propias de un repositorio de
documentacion digital. Se han comparado y probado diversas
herramientas a lo largo de esta fase, especialmente los gestores CMS, para
evitar tener que reescribir partes de codigo de la web que se puedan
reutilizar. Se han ido descartando programas; como Omeka o Joomla, y se
ha dado con una solucion 6ptima que se adapta muy bien a nuestro
proposito; el sistema gestor de contenidos Dspace, el cual se detallara en
sucesivos apartados.

* Diseiio: Se procede a elaborar un esquema de una arquitectura que cumpla
los objetivos marcados en base a la herramienta seleccionada, contemplando
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aspectos como la forma de mostrarlo al usuario, el almacenamiento de los
datos o los distintos roles de usuario, entre otros.

Implementacion de la solucion: Es la etapa principal y mas extensa en el
tiempo, ya que consiste en instalar , configurar y desarrollar el cédigo
necesario para crear el repositorio digital, asi como algunos elementos
auxiliares; como la seguridad o la recuperacién ante fallos; y cuyos pasos se
enumeran en los siguientes apartados.

Prueba de la aplicacion: Esta etapa se hace conjuntamente con la fase de
implementacién, ya que a cada funcionalidad que se afiade, o cambio que se
realiza es preciso probar su correcto funcionamiento y en caso contrario,
hacer los ajustes convenientes o directamente revertir dichos cambios y
volver al estado anterior, como ha ocurrido en diversas ocasiones.

Elaboracion de la documentacion: A parte de la presente memoria final
,que se redacta conforme se va terminando el proyecto , se van tomando notas
sobre todos los pasos realizados, asi como los problemas surgidos y la
solucion que se ha tenido que tomar, por si vuelven a ocurrir.

Reuniones regulares con profesorado: A lo largo del desarrollo del
proyecto se han realizado periddicas citas con el Tutor, tanto presenciales
como a traveés de correo electronico, para realizar un seguimiento del mismo.
En dichas reuniones, se han ido exponiendo los avances del proyecto, asi
como preguntado las dudas pertinentes y anotado las propuestas que el Tutor
pudiese tener. También se ha buscado apoyo en mas personal docente para
conseguir informacion sobre las herramientas empleadas.

4.2 Herramientas

Se procede a enumerar y describir cada una de las herramientas implicadas como

infraestructura en la realizacion de este trabajo, y el motivo de su uso.

4.2.1 Ordenador Portatil ASUS X550C

Equipo principal de trabajo principal, desde el cual se han realizado todas las

instalaciones. Sus principales caracteristicas:

Memoria RAM: 8 GB

Almacenamiento en Disco: 256 GB en disco SSD + 1TB en disco HDD
externo
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e Procesador: Intel ™ Core i7-3537U
* Tarjeta grafica: NVIDIA GeForce GT 720 M

» Sistema Operativo: Linux Mint 18.1 Serena (Distribucion GNU/Linux basada
en Ubuntu-Debian)

4.2.2 Maquina Virtual

Proporcionada por el Servicio de Informatica de la Escuela Politécnica (IEPCC), en
lo que se conoce como Infraestructura como Servicio (IaaS).

Esta maquina sera la que cumpla la funcién de servidor, de manera que todas las
herramientas necesarias para el funcionamiento del proyecto estaran instalados en
ella (CMS, Base de Datos, Servidor Web, dependencias...).

El propio servicio técnico de la EPCC y sus administradores de sistemas seran los
encargados de la gestion de esta maquina (realizado de copias de seguridad,
instalacion de paquetes con permisos especificos, gestion de los puertos etc).

En cuanto a sus caracteristicas técnicas:

* Memoria RAM: 64 GB

e Almacenamiento: 200 GB

* Virtualizada con Linux Containers (LxC) mediante Proxmox

VE Logo 10. Linux

. Containers
e Procesador del Servidor: Intel™ Xeon E5-2650 v3
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5 ANALISIS

Esta etapa del proyecto abarca desde el proceso de identificacion de los requisitos a
cumplir por la aplicacion web, hasta la seleccion de las herramientas adecuadas para
lograr cumplirlos

5.1 Actores

Se ha definido una serie de roles en funcién de los permisos que dispongan a la hora
de interactuar con el sistema. En la siguiente tabla se enumeran estos roles y se
detallan sus caracteristicas:

Actor Caracteristicas

Usuario anonimo/publico |Es la persona que accede al servicio sin registrarse en el
sistema. Podra acceder a toda la documentacion para
realizar busquedas y descargar documentos. Podra ver
las estadisticas de los documentos mas visitados.

Usuario Publicador Tiene de base las mismas capacidades que el usuario
anénimo. Una vez registrado, un Usuario Administrador
puede darle permisos para afiadir o borrar
documentacién de una o varias comunidades y
colecciones.

Podra ver las estadisticas de los documentos mas
visitados.

Usuario Administrador Es un usuario creado desde el servidor. Tiene permisos
del Repositorio para gestionar todos los aspectos del repositorio.
Puede crear/borrar/editar comunidades,colecciones y
elementos.

Puede otorgar o retirar permisos a usuarios, asi como
denegarles su registro como tales.

Puede crear grupoes que contengan varios usuarios para
darles un mismo rango de permisos.

Tiene acceso a estadisticas mas detalladas, como las
actividades realizadas en determinado periodo de
tiempo (n.° de busquedas, n.° de archivos subidos etc).

Administrador del sistema | Es el encargado de la instalacion y gestion de toda la
infraestructura sobre la que se asienta el servicio del
repositorio.

Instala y configura la aplicacion, el servidor web, la
base de datos etc.

Lleva a cabo el control del estado del servicio mediante
un sistema de monitorizacién que se comunica con su
correo electrénico.
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5.2 Requisitos

En base a los objetivos (Apartado 2: Objetivos) extraidos a partir de las sucesivas

reuniones con el solicitante del proyecto, se han fijado una serie de requisitos que

debe cumplir el sistema, tanto funcionales: que describen el comportamiento de la

aplicacién para con el usuario; como No Funcionales; que fijan especificaciones de
calidad del sistema.

5.2.1 Requisitos Funcionales

RF1 - Almacenamiento de contenido digital: Se permite al usuario (si esta
registrado en el sistema) la publicacién de documentacién en multiples
formatos (Texto, Audio, Gréaficos etc) en un repositorio mediante un sencillo
formulario. También se permite el acceso a todos los usuarios,registrados o
no, a estos documentos y a su posible descarga.

RF2: Anotacion semantica del contenido del repositorio: El usuario que
publique un documento podra asignarle una serie de palabras clave o
etiquetas para darle una semantica. Esto facilitara su posterior busqueda y
acceso.

RF5: Catalogacion de documentos: A parte de las etiquetas, se permitira
encuadrar cada documento en una determinada categoria (p.ej: Articulo,
Texto literario, Imagen etc).

RF3: Indexacion de textos: En el caso de documentos de textos
digitalizados (en formato PDF,fundamentalmente) se realizara una indexacion
automatica del contenido de dicho documento, a fin de poder buscar
fragmentos de ese texto para su localizacion.

RF5: Busqueda por distintos parametros: El usuario (registrado o no) que
desee realizar una btisqueda de un documento en concreto o de varios
documentos similares, tendra la posibilidad de hacerlo segun diferentes
ambitos; Por categorias, por palabras clave, por autor, por pais etc.

RF6: Organizacion de documentos por parametros mas relevantes: Se
facilita el listado de la documentacién por los parametros mas relevantes; La
fecha, el autor y la categoria.

RF7: Creacion de Comunidades y Colecciones: Los usuarios con permisos
especificos podran crear comunidades, divididas a su vez en colecciones, en
las que posteriormente incluir nuevos documentos. De esta forma se consigue
dar una estructura ordenada del repositorio.
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5.2.2 Requisitos No Funcionales

RNF1 - Usabilidad: Ofrecer una interfaz web sencilla e intuitiva, sin
sobrecargar las opciones.

RNF2 - Disefio adaptativo: Utilizar un formato responsive, que se adapte a
multiples soportes (ordenadores,moviles o tablets).

RNF3 - Disponibilidad y Recuperacion ante fallos: Disponer de un sistema
de monitorizacion que alerte al administrador de problemas en el
funcionamiento del servicio, asi como establecer una politica de copias de
seguridad a un medio fiable como la nube o cloud, para almacenar la
documentacién, asi como las copias de la Base de Datos y los ficheros de
configuracién esenciales.

RNF4 — Seguridad: Utilizacion del protocolo HTTPs para el acceso a toda la

web, asi como la limitacién de acceso a ciertos recursos mas sensibles.

33/108



Repositorio Digital Nopoki — Sergio Zabala Mesonero

5.3 Casos de Uso

En el siguiente apartado se divide el comportamiento general del sistema en distintos
casos de uso, cada uno describira una funcionalidad.

Dichos casos de uso se representan graficamente mediante diagramas, y
posteriormente se detallan.

5.3.1 Diagramas de Casos de Uso

5.3.1.1 Diagrama para el Usuario Publico

Descargar
Articulo

Extends

Listar
Colecciones

Ver Coleccion

Usuario Administradd

“Extends={ ver Comunidad

Listar
Comunidades

Figura 10.Diagrama de Casos de Uso (1)

Ver Estadisticas
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5.3.1.2 Diagrama para el Usuario Publicador

Madificar
Articulo

Descargar

Publicar Artleulo

Listar
Colecciones

Usuarie Adminlstradd

Comunidaces

Ver Estadisticas

Figura 11.Diagrama de Casos de Uso (2)
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5.3.1.3 Diagrama para el Usuario Administrador

Modificar

Descargar

Gostionar Articaiin

N Articulo
Usuarios

Extends Extends Extends
A
Listar Articulo éxrend

Crear Coleccion

Extends

Editar Coleccidn

Listar
Colecciones

i i Extends

Usuario Administradd

Eliminar
Caoleccidn

Colecclon

Crear

Extends % Comunidad

Listar

Comunidades

*Extends={ Vor Comunidad

Editar
Comunidad

Extends

Ver Estadisticas

Exportar
Comunidad

Eliminar
Comunidad

Figura 12.Diagrama de Casos de Uso (3)
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5.3.2 Descripcion de los Casos de Uso

A continuacion se detallan las actividades realizadas en cada caso de uso para

comprender en qué consisten.

Listar Articulos: El usuario puede visualizar listados de articulos cuyo
contenido dependera de los parametros que haya escogido. P.ej: Si el usuario
decide listar los documentos por una determinada fecha de publicacion se
mostrara un conjunto de articulos que cumplan dichas caracteristicas. Se
asigna a todos los usuarios.

Ver Articulos: El usuario puede acceder a los detalles de un determinado
articulo seleccionado, de una forma simple o mostrando un registro completo
con todos los metadatos que lo describen. Pueden hacerlo todos los tipos de

usuario.

Listar Comunidades: Visualizar todas las comunidades existentes en el
repositorio. Para todos los usuarios.

Ver Comunidad: Acceso a una determinada comunidad. Puede hacerlo
cualquier tipo de usuario.

Listar Colecciones: Cualquier usuario puede contemplar todas las

colecciones de una determinada comunidad.

Ver coleccion: Todos los usuarios pueden acceder a una coleccion, que

contendra una serie de articulos.

Descargar articulo: Todos los usuarios pueden descargar los ficheros
adjuntos a un articulo, y en el caso de usuarios con privilegios, también el
registro de metadatos de este.

Ver estadisticas: Todos los usuarios pueden ver las estadisticas de los
documentos mas usados. El usuario Administrador, ademas, podra comprobar
estadisticas mas detalladas sobre otros ambitos.

Publicar Articulo: Los usuarios Administradores, asi como los registrados
que tengan los permisos pertinentes, podran suscribir un nuevo documento al
repositorio, de manera que se crea un nuevo articulo dentro de una
determinada coleccién de una comunidad, previamente creadas.

Modificar Articulo: Posibilidad del usuario de editar todos algunos aspectos
del item; metadatos (autor, fecha, tipo etc), privilegios (qué usuarios pueden
acceder), archivos adjuntos o cambiarlo de coleccion,entre otros. En el caso
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del Administrador, se podran gestionar los permisos sobre dicho articulo
(Lectura, edicion etc).

Crear Coleccion: Afiadir una nueva coleccion dentro de una comunidad
existente (p.ej: la coleccion Facultad de Derecho dentro de una comunidad
llamada Tesis Doctorales). S6lo para el rol Usuario Administrador.

Editar Coleccion: El usuario Administrador puede editar los detalles de una
coleccion creada mediante metadatos, asi como gestionar los permisos de
acceso y edicion a esta.

Exportar Coleccion: El usuario Administrador puede exportar los metadatos
de una coleccion, que seran enviados directamente a su correo electronico.

Eliminar Coleccién: Retirar una coleccion del repositorio. Sera exclusivo del
usuario Administrador.

Crear Comunidad: Afiadir una nueva comunidad en el repositorio para
estructurar mejor los articulos. Se asigna al rol Usuario Administrador.

Editar Comunidad: El usuario Administrador puede cambiar las
propiedades de una comunidad creada, asi como gestionar los permisos de
acceso y edicion a esta.

Exportar Comunidad: El_usuario Administrador puede exportar los
metadatos de una comunidad, que seran enviados directamente a su correo
electrénico.

Eliminar Comunidad: Retirar una comunidad del repositorio. Funcién sélo

realizada por el usuario Administrador.
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5.4 Herramientas seleccionadas

5.4.1 Comparacion de distintos CMS

En la bisqueda de un sistema Gestor de Contenidos que se adecuase a nuestro
propdsito de almacenar grandes cantidades de documentos de indole
fundamentalmente académica , cientifica o histérica, se han analizado algunas de las
soluciones existentes de codigo abierto, comparandolas entre ellas y probandolas
hasta llegar al sistema que mas se adecua a nuestro fin.

Omeka

Es un software de codigo abierto enfocado a albergar colecciones de

documentacién digital, ideal para bibliotecas o archivos histéricos.

Logo 11.
Esta herramienta destaca por su instalacion sencilla, escalabilidad, Omeka

facilidad de personalizacién (sistema de plantillas), capacidad de etiquetar recursos
digitales, la organizacion de los elementos en colecciones y la importacion y
migracion de datos mediante CSV (Comma Separated Value) y OAI-PMH (Protocolo
para la recoleccion de datos entre repositorios) [22].

-- b, A P - P

Ko s vt T b P ]

Figura 13.Repositorio con Omeka

Sin embargo, tras trabajar con él unos dias y probar sus funciones, se decidio
descartarlo por no ser lo suficientemente potente para organizar una gran cantidad de
informacion de distinto tipo, ya que el solo hecho de disponer tinicamente de
colecciones haria que el repositorio estuviese mucho mas desorganizado. Otra de las
desventajas es la carencia de gestién de privilegios a usuarios, existiendo cuatro tipos
de usuario predefinidos y sin la posibilidad de crear grupos.

Estos puntos débiles fueron las razones para no escogerlo como CMS del proyecto.
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Joomla

Se decidi6 estudiar la posibilidad de utilizar Joomla como sistema de Gestion de
Contenidos, debido a su popularidad (el segundo mas utilizado del mundo) y la gran
comunidad de desarrollo que lo respalda.

Joomla es un software gratuito de c6digo abierto muy extendido, y utilizado en una
amplia variedad de aplicaciones web; Blogs personales, aulas virtuales, foros venta
de productos online etc.

Es un software de gran potencia y que no requiere de grandes destrezas a la hora de
utilizarlo, y cuya administracion tampoco es excesivamente complicada.

Cuenta con un gran numero de extensiones y plantillas para poder personalizarlo, y
en el caso de gestion de repositorios, se tuvo en cuenta Joomla ya que dispone de una
extension llamada Remository, que permite almacenar archivos remotos y permitir
su acceso y descarga a los usuarios, asi como personalizar la visualizacion de los
archivos, entre otras caracteristicas.

No obstante, no era lo suficientemente potente ni soportaba todas las funcionalidades
descritas en los casos de uso, por lo que no se opté finalmente por Joomla.

" Joomial

AN MENU Welcome to the Frontpage POLLS

] Akt e e

‘ielcome 1o Joomila W ar

RESCURCES i

g, aud o vy

WHO"5 ORLIME -

Figura 14.Ejemplo de pdgina con Joomla

DSpace

Tras consultar en multiples articulos, visitar varios repositorios digitales
institucionales de entidades importantes (Universidad de Oviedo, Universidad de
Alicante, Universidad Catdlica Sedes Sapientiae etc) y gracias al consejo de
personal dedicado a la gestion del repositorio de la Universidad de Extremadura, se
decidio por utilizar el CMS Dspace, el cual se detalla mas en el apartado siguiente.
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Figura 15. Repositorios Institucionales con DSpace

5.4.2 El CMS elegido para el proyecto: Dspace

Como se ha resaltado en el apartado anterior, se ha apostado para el desarrollo del
proyecto de repositorio digital por el CMS Dspace.

Dspace es un software de codigo abierto desarrollado por el Massachusetts Institute
of Technology (MIT) y la compafiia Hewlett Packard (HP) enfocado a la gestion de
repositorios digitales, tales como el que se desarrolla en este proyecto.

Es por esto que su uso esta muy extendido entre instituciones académicas, como los
repositorios insitucionales de la Universidad de Extremadura (dehesa.unex.es) ,
Universidad de Oviedo (digibuo.uniovi.es/dspace/) , Universidad Catdlica Sede
Sapientiae de Lima-Pert (repositorio.ucss.edu.pe) , entre un amplio niimero de

ejemplos de universidades, compafiias etc.

Entre las principales sefias de identidad de esta herramienta, cabe destacar: [23]
* Facil acceso a diversos tipos de contenido digital (Texto, imagenes, audios..)
* Organiza los ficheros en Comunidades, divididas en Colecciones

© Por ejemplo: Una Comunidad; Facultad de Ciencias de la Salud, dividida
en Colecciones como Enfermeria,Farmacia,Medicina...

+ Inwvestigacion
* Arte y Humanidades

+ Biblioteca de la Universidad de Sevilla

+ Dibujo

Figura 16.Comunidades y Colecciones (Univ.
Sevilla)
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* Cataloga los ficheros mediante metadatos (gracias al estandar Dublin Core)

©  Dublin Core fija un formato para la descripcién semantica de los recursos
de una web.

= Los campos soportados para dicha tarea son 15, y vienen definidos de
la forma dc.[nombre del elemento].

= Por ejemplo, para el titulo de una obra, se utiliza el campo dc.title

Dubliin Core - elements
+ 1% element core metadata set

= Title = Format

» Subject = |dentifier

= Description = Source

= Creator * Language

= Publisher = Relation

= Contributar « Coverage

= Date = Rights

- Type

Figura 17.Campos definidos por Dublin
Core

* Permite personalizar la apariencia y distintas funciones, como parametros de
busqueda o de ordenacion de los articulos.

* Permite soporte multilenguaje

* Permite la recoleccion de datos (o Harvesting) por parte de otras entidades
por medio del protocolo OAI-PMH

DSpace se estructura en una arquitectura de 3 capas bien diferenciadas, cada una con
una funcionalidad distinta:

1. Capa de Aplicacion: Es la capa superior, y en ella se encuentran la interfaz
que interactia con el usuario, asi como otras herramientas auxiliares que
afiaden mas funcionalidades (Estadisticas, exportacion de datos, recoleccion
de datos por parte de otras instituciones etc)

2. Capa de Negocio: Se encarga del funcionamiento interno de Dspace ,
gestionando las busquedas, los usuarios, la estructura del repositorio, los
permisos etc.
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3. Capa de Datos: Como su nombre indica , se ocupa de gestionar los datos que
se generan en el repositorio.

o Controla la Base de Datos, en la que se almacenan los metadatos de los
articulos, los usuarios, la estructura del repositorio (comunidades y
colecciones) etc.

o Controla el almacenamiento de ficheros (o Assetstore), en el cual se
almacenan los archivos subidos adjuntos a los articulos, el texto resultante
de las indexaciones, las licencias etc.

El esquema que define esta arquitectura segtn la documentacion oficial [24] es:

Statistics Web UI O"g‘a'::"" lnf;gf:;” Media wers | APPlication
Tools Providor Exporter Filter Exporter Layer
DSpace Public API
Core Tools Search " E-person/
(Configuration, [Lucene R‘;I:::dr:' Group
logging) Wrapper) Manager
B istrati Business
.;2:;9 Content Management Administration Logic Layer
Submission
Handla Sarver Handle S
! Workflow Authorisation
Storage Plug-in Manager Manager
Storage API
—
RDBMS Wrapper — Bitstream Storage Manager
JoBC i SRB :’ Storag e
I |Storage
PostgreSQL Oracle System Resource | | | Laye r
Broker) |_ _ _|

Figura 18.Arquitectura de DSpace

5.4.3 Servidor Web
Apache Tomcat

Apache Tomcat
Apache Tomcat (anteriormente conocido como Jakarta Tomcat) es " ,

una aplicacioén de servidor web que soporta la implementacion de

servlets que son pequefios programas desarrolladas en Java Logo 12. Apache
instauradas en el servidor y que son llamadas desde el navegador Tomcat

web del cliente.
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Otra de las caracteristicas de Tomcat es su capacidad de soportar las Java Server
Page (JSP), que son paginas dinamicas, es decir paginas HTML y XML con cédigo
Java incrustado

Utiliza para ello un compilador Java (Jasper) y un contenedor de Servlets (Catalina).
Java Development Kit

Es un conjunto de herramientas de desarrollo para crear programas en
lenguaje Java. Es una dependencia de Tomcat, por lo que debe haber G[JCHIDK

instalado una versién de JDK en la maquina donde se aloje dicho
Logo 13.

id b.
servidor we OpenJDK

5.4.4 Base de Datos
PostgreSQL
Es un Sistema Gestor de Base de Datos relacionales gratuito y de PCJS‘thESQL_

codigo abierto.
Una de las caracteristicas a destacar es la escalabilidad, ya que no

requiere usar bloqueos de lectura.
Esta disponible para muchas plataformas y ofrece la herramienta

Admin para Logo 14.
b9 P PostgreSQL

una gestion mas simple.
Es el SGBD que utiliza Dspace por defecto.

5.4.5 Sistema de Ficheros (Assetstore)

Se ha externalizado el almacenamiento de los datos del repositorio (ficheros,
licencias etc) a un servicio de almacenamiento en la nube, por lo que se ha debido
utilizar una herramienta y un protocolo determinado para este fin.

Nextcloud

Nextcloud es un servicio software dedicado a la sincronizacion y transferencia de
ficheros de directorios locales a una cuenta de almacenamiento en la nube.
Proporciona programas tanto de la parte cliente como del servidor. En el servidor ira
configurado un cliente para realizar la subida de ficheros.

oo

Nextcloud

Logo 15. Nextcloud
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5.4.6 Herramientas del Sistema
Aplicaciones utilizadas para la administracion del sistema.

Monit

Programa gratuito para la gesstién y monitorizacién de distintos
procesos, directorios, ficheros de sistemas UNIX. Permite
controlar en tiempo real el estado de ciertos servicios, asi como

notificar al administrador en caso de fallos, o realizar ciertas
acciones si sucede un determinado evento.

/ )\

5.4.7 Lenguajes Utilizados Logo 16. Monit

Si bien este proyecto no esta enfocado al desarrollo, se han
utilizado algunos lenguajes con otros fines.

XML

Lenguaje de marcado extensible, utilizado para representar de manera organizada la
informacion de una web. Se ha utilizado a la hora de modificar algunas
caracteristicas de Dspace, por ejemplo para afadir un listado de

vocabularios controlados. < X m I l >

Logo 17. XML
Java
Como las funciones de Dspace vienen implementadas en este
(( lenguaje , para modificarlas es preciso cambiar el
=) codigo y recompilarlo.
e
—

Java

Logo 18. Java

Bash

o~ Es un lenguaje de consolas de sistemas UNIX. Se ha utilizado
’ B ASH en el servidor para realizar ciertos controles sobre la maquina.

Logo 19. Bash
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6 DISENO

Tras la fase de analisis, en la que se han delimitado las funcionalidades que la
herramienta va a ofrecer, se procede,pues, a realizar un disefio que defina la
estructura del sistema, para su posterior implementacion.

6.1 Arquitectura

En primer lugar, se ha definido la infraestructura que va a utilizarse para la
implantacion de la plataforma de repositorio web.

Para ello, se ha elaborado un esquema con los distintos componentes existentes, asi
como los actores que intervendran en la utilizacion de la herramienta, y las
interacciones entre todos ellos.

Administrador/es
del Sistema

Sistema de

. Gestiona

I Ficheros
\\\

Jsuarios publicos
Jsuarios publicadores
Jsuarios administradores del

2positario Servidor

Web

A
- 5
Tomcat Aplicacion CMS el

Datos

Respuesta
Serador
Virtualizado

Figura 19.Arquitectura del Proyecto

Para comprender mejor el contenido del anterior esquema, se desarrolla la
descripcion de los componentes y del proceso que se sigue para la utilizacion de la
web:

* Los usuarios (publicos,registrados y administradores) accederan al
repositorio digital mediante su navegador web (en cualquier dispositivo:
movil, ordenador o tablet).
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* El servidor que responde las peticiones de dichos usuarios es la maquina

virtual antes referenciada.

o En dicha maquina se encontrara el software de servidor web, que tendra
configurada como aplicacién web el CMS usado como repositorio.

© En la misma maquina se implanta una Base de Datos asociada al CMS,
para almacenamiento de los usuarios, los esquemas de colecciones etc.

o Se dispone de un sistema de ficheros externo, alojado en la nube, que sera
el encargado de almacenar todos los articulos publicados en el repositorio.
De esta forma se asegura una mayor disponibilidad y una capacidad de
almacenamiento mucho mayor.

6.2 Vista

Inicialmente se ha propuesto un modelo orientativo de la interfaz que tendra la
aplicacién, en el que se refleja la disposicién de los diferentes componentes.

Los componentes que se han incluido en este prototipo son a causa de considerarse
de mayor relevancia para el usuario.

Se persigue no saturar en exceso de informacién, y de ofrecer una interfaz intuitiva

Repositorio Nopoki

Buscar en Repositori

A Pagina de Inicio

2 EX
Comunidades del Repositorio ' § -'_

Comunidad 1 NOPOKi iy

Coleccion 1 Centro de Investigacion
Coleccion 2 y Formacién Intercultural

ta

eee Ex
Coleccion N

Comunidad 2 Filtar

’

Coleccion 1
Coleccion 2

List

A

Ultimos Afiadidos

Documento 1

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Nullam quis

semper dolor. Nunc purus nisi, elementum id. Distinxit media praeter Filtar [
vultus pro ligavit: persidaque flamma addidit innabilis dissaepser. Lorem

A
ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit.
Cat

Documento 2

[ J

‘ Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Nullam quis
semper dolor. Nunc purus nisi,elementum id. Distinxit media praeter

vultus pro ligavit: persidaque flamma addidit innabilis dissaepser.

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit.

Figura 20.Prototipo de Interfaz
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7 DESARROLLO E IMPLEMENTACION

En este apartado séptimo se enumeran los pasos seguidos durante el despliegue de
todo el sistema que da soporte al proyecto, sin entrar en detalles puramente técnicos,
que iran descritos en posteriores anexos para el uso de futuros usuarios.

7.1 Configuracion del Servidor

Herramientas instaladas y configuradas en el servidor virtualizado , asi como sus
dependencias, que sirvan como base del asentamiento de la plataforma web.

7.1.1 Apache Tomcat

El primer paso efectuado es la instalacion de este servidor web en la maquina, que
como se ha explicado es el necesario para que pueda funcionar Dspace, ya que sus
funcionalidades estan contenidas en serviets de Java.

Para que no haya problemas de compatibilidad, se ha debido de instalar una version
especifica anterior a la tltima desarrollada, en concreto la versiéon 7. Como dicha
version se encuentra ya descatalogada en los repositorios oficiales de Ubuntu, se ha
obtenido de un repositorio especifico.

Tras su instalacion, ha sido preciso configurar el servicio pertinente.

7.1.1.1 Java

Para que Tomcat pueda funcionar correctamente y compilar el codigo en Java, se
debe tener instalado en el equipo servidor el conjunto de desarrollo de Java conocido
como JDK, bien el ofrecido por la compaifiia Oracles, o bien la versién de cédigo
abierto OpenJDK, por la que se ha optado en este proyecto.

Al igual que ocurria con Apache Tomcat, la version de JDK debe ser una version
especifica (version 1.7), por lo que también se ha obtenido por medio de repositorios
externos.

7.1.2 PostgreSQL

Dspace utiliza como Sistema Gestor de Base de Datos PostgreSQL (también existe la
posibilidad de utilizar Oracle SQL,pero tiene licencia propietaria).

Se ha instalado el servicio de PostgreSQL, para su posterior uso por el CMS.
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7.1.3 Apache Maven

Maven es otra herramienta necesaria para poder

ache

instalar Dspace.

m.

Logo 20. Apache Maven

Su funcion es la de construir proyectos Java
(similar a make para proyectos en C) a partir de un
fichero XML (POM.xml) sito en la carpeta raiz de dicho proyecto, el cual define la
informacion sobre el proyecto (autor, identificador, dependencias etc).

Dichos ficheros POM.xml heredan informacion de otros, de manera que se puede
centralizar informacién comtn a varios proyectos (dependencias, plugins habilitados,
recursos etc).

Es el responsable de compilar y empaquetar todo el cdédigo Java , generando librerias
(ficheros .jar) y aplicaciones web (ficheros .war).

La instalacién de Apache Maven se hara mediante el repositorio de paquetes estandar
de Ubuntu.

7.1.4 Apache Ant

Ant se encarga de realizar el despliegue de un proyecto Java

4
previamente precompilado con Maven. 4 4"“ A i—\

De esta forma, su funcion es la de crear la estructura de <KPACHE ANT>
directorios en la ruta donde se especifique, en base a un Logo 21. Apache Ant
fichero XML (build.xml) que contendra las rutas de origen del cédigo a desplegar y
las de destino de los directorios que se van a crear para albergar dicho codigo.

Se instala mediante el repositorio de paquetes de Ubuntu.

7.2 Instalacion de DSpace

Una vez satisfechas todas las dependencias en la maquina para que pueda funcionar
el CMS, se procede a realizar la fase de instalar el software de Dspace hasta
conseguir tenerlo activo en el servidor y poder acceder a él mediante un navegador
web.

7.2.1 Instalacién en la maquina virtual

El proceso de instalacion de Dspace conlleva una serie de pasos imprescindibles para
su correcto funcionamiento.
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Creacion de usuario en el servidor: Se afiade un nuevo usuario con el
nombre dspace en la maquina de Ubuntu. Este usuario sera el que utilice la
aplicacion para el acceso a determinados directorios y la ejecucion de las
herramientas Java sobre las que se apoya, por lo que tendra unos
determinados permisos sobre dichos recursos. El proceso de instalacién
debera hacerse con ese usuario.

Descarga del cédigo fuente: Se obtendra el cddigo fuente desde los
servidores oficiales y se almacenara en el servidor. Es apropiado utilizar el
codigo fuente si se requiere realizar una alteracion de sus funcionalidades, si
bien se podrian obtener los ficheros binarios, lo cual no es apropiado para
este proyecto por sus limitaciones a la hora de personalizar la aplicacién.

Configurar la Base de Datos PostgreSQL

3.1 Creacién de un usuario especifico para Dspace para la Base de Datos con
el nombre dspace.

3.2 Creacion de una nueva Base de Datos llamada dspace; cuyo propietario
sera el usuario creado previamente.

Ajustar la configuracion inicial: Se establecen los parametros béasicos para
instalar Dspace.

4.1 Directorio de la instalacion

4.2 Nombre y URL en el cudl estara levantado el servicio (en nuestro caso
sight.unex.es/repositorio)

4.3 Nombre y usuario de la Base de Datos previamente creados para permitir
su conexion

Crear directorio de instalacion: Crear una carpeta donde se desplegara la
aplicacion, y darle la propiedad de dicha carpeta al usuario dspace de Ubuntu.

Construir proyecto con Maven: Desde el directorio donde se encuentran los
ficheros fuente.

Despliegue del proyecto con Ant: En la primera instalacion, Ant creara todo
el arbol de directorios, desplegara el cddigo, y creara el esquema de la Base
de Datos dspace.
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7.2.2 Configuracion de Tomcat
Una vez completadas estas fases correctamente (cuando ha habido algin problema se

ha vuelto a repetir el proceso completo), se tiene Dspace instalado en el servidor.

El siguiente paso sera configurar el servidor Tomcat, que atiende las peticiones en
Internet, para que sirva las distintas herramientas que componen DSpace.

7.2.2.1 Webapps de DSpace

DSpace se compone de distintas aplicaciones web o webapps, cada una con una
funcionalidad especifica. Existe por tanto la necesidad de configurar Tomcat para
indicarle dénde se encuentran dichas webapps, por medio de los ficheros de
configuracion del servidor (no es una buena practica copiar directamente los
directorios de las webapps al directorio donde se encuentre instalado Tomcat).

A continuacién se enumeran las webapps existentes para DSpace y su funcion, de
una manera resumida.

JSPUI (Interfaz de Usuario JSP)
Es la interfaz basada en JSP, ya en desuso.
OAI (Iniciativa de Archivos Abiertos)

Interfaz encargada de la recoleccion (o harvesting) de metadatos por parte de
autoridades especificas.

RDF

Extensién de DSpace capaz de exportar el contenido del repositorio a formato RDF
(Resource Description Framework) para ser usado por lectores RDF como SPARQL.

REST
Aplicacion basada en analizar peticiones mediante URLs.

SOLr

~
Apache SOLr es un potente y escalable motor de bisqueda que 5, e "
|

utiliza librerias del proyecto Apache Lucene, que proporcionan S ol r

una amplia variedad de herramientas orientadas a las btisquedas.
Logo 22. Apache
Funciona como un servidor independiente implementado en Java. SOLr

Sus funciones en Dspace son las de buscar en textos completos, la indexacion de
documentos, la relevancia de términos o la elaboracién de estadisticas.

Posee también una interfaz API Rest a través de la que se pueden hacer consultas.
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SWORD y SWORDV?2

Interfaces para recibir informaciéon mediante protocolo SWORD (Simple Web-service
Offering Repository Deposit), utilizado para transferir datos entre repositorios.

XMLUI (Interfaz de Usuario XML)

También llamada Manakin; es la actual interfaz web que utiliza DSpace en sus
versiones mas recientes. Permite mayor personalizacion que su antecesora (JSPUI) ,
ya que se estructura en varias capas ( Estilos, Temas y Aspectos). Se desarrolla su
definicién en proximos apartados.

Estas son, por tanto, las aplicaciones web que pueden ser utilizadas en un servicio
DSpace, pero para el proyecto que nos ocupa no era necesario cargarlas todas en el
servidor, por lo que se ha optado por solo contar con aquellas imprescindibles para
soportar el funcionamiento del repositorio. Por este motivo, solo se han agregado tres
aplicaciones: OAI, SOLR y XMLUI, aligerando asi la carga de trabajo de Tomcat y
posibilitando un acceso mas rapido por parte del usuario.

7.2.3 Prueba de funcionamiento

Una vez todo instalado y configurado, se ha comprobado que la aplicacion se
comporta como deberia y que se puede acceder a ella sin problemas.

Para probarlo, basta con acceder mediante un navegador web a la URL antes
indicada que tendra el repositorio (sight.unex.es/repositorio) a través del puerto por
defecto de Tomcat (8080). Asi, introduciendo en el navegador:
http://sight.unex.es:8080, aparece la siguiente pantalla de presentacion:

»i: DSpace Repository

Dizace Hora

DSpace Repository Search D pace

Communities in DSpace

Ty Aoz sunt

[ES

Figura 21.Interfaz por defecto de DSpace
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7.2.4 Configuracion de DSpace

Tras haber instalado y comprobado que el CMS esta correctamente corriendo sobre
el servidor y se puede acceder desde cualquier dispositivo, se procede a la etapa mas
puramente técnica y que mas tiempo ha requerido de todo el proyecto: Configurar la
herramienta para adaptarlo a las necesidades del proyecto de Repositorio Nopoki.

7.2.4.1 Agrupamiento de documentos por categorias

La primera modificacién consiste en ofrecer al usuario la capacidad de acceder a un
determinado conjunto de articulos de un mismo tipo.

Para ello, se han definido una lista de los tipos mas comunes de documentos que
posiblemente se publiquen en el repositorio:

e Animacion

e Articulo Tipo
* Audio Article [3]
*  Documento Book [2]
* Imagen

¢ Image [6]
* Libro

Literature [1]
* Literatura
Presentacién Other [1]
* Tesis Thesis [4]
* Video F igura'
22.Agrupamiento

* Otro por tipo

De esta forma, el usuario puede listar todos los documentos segin una categoria. Por
ejemplo, si un periodista busca imagenes de civilizaciones amazonicas, o si un
doctorando quiere revisar tesis sobre una tematica similar a la suya, pueden acceder a
lo que estan buscando de una manera mas eficiente.
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7.2.4.2 Sistema de etiquetado de documentos

Otro de los requisitos especificados para este repositorio es la capacidad de
proporcionar un sistema de etiquetas o palabras clave que identifiquen a un
determinado proyecto.

Para ello, se ha configurado un soporte que permita asignar una o varias etiquetas
que el usuario elija y que estén relacionadas con el documento en cuestion.

Por ejemplo, si se va a publicar un documento que contiene una obra literaria escrita
en el idioma peruano Quechiia, algunas etiquetas que podrian identificarlo podrian
ser: Literatura , quechta , Pert.

Etiquetas:

Introduzca etiquet
Literatura

Quechua

Peru

Figura 23.Etiquetas

El usuario que publique dicha obra debera asignarle esas etiquetas, facilitando su
posterior acceso a dicho documento mediante alguna de esas etiquetas:

PTotocoI0 [1]

Quechua [1]

Cmliad T11

Figura 24.Etiquetas (2)

7.2.4.3 Indexacion de documentos

Resulta de gran utilidad para poder acceder a una informacion especifica el hecho de
contar con la posibilidad de encontrar un documento que contenga texto con
solamente introducir un fragmento de dicho texto.
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Esta modificacion permite extraer el texto plano de un documento digitalizado (en
formato .PDF) asi como de documentos de creados con aplicaciones de
procesamiento de texto como Microsoft Word o LibreOffice Writer.

La funcién de indexado se hara mediante unos filtros especificos que Dspace
proporciona, en este caso, los extractores de texto de PDF y Word.

7.2.4.3.1 Tarea de extraccion de texto

Se ha implementado un pequefio script escrito en Bash en el servidor, que detecta la
publicacion de nuevos documentos en el repositorio, gracias a la herramienta
inotifywait para Linux, que detecta cambios en un directorio, en este caso, en el
directorio del assetstore.

Cuando un nuevo directorio se crea en el assetstore (almacenamiento de datos),
aplica los filtros a los documentos del repositorio, saltandose aquellos en los que ya
se hayan aplicado previamente. De esta manera siempre se indexaran los textos
automaticamente al publicar un nuevo documento.

Desafortunadamente, la estructura de directorios del assetstore de Dspace no permite
diferenciar la extension del fichero subido, por lo que el filtro se aplica siempre,
independientemente del tipo de archivo publicado, aunque el coste computacional no
es elevado.

7.2.4.3.2 Ejemplo de busqueda por texto contenido
En este pequefio ejemplo se observa la eficacia de este sistema de indexacion.

Se procede a buscar el contenido de un documento PDF publicado en una de las
colecciones del repositorio.

Este es un fragmento de texto contenido en un documento PDF correspondiente a un
trabajo sobre deporte.

El valor percibido en servicios deportivos

El valor percibido ha pasado a ser clave en investinaciones de marketing.

Figura 25.Texto contenido en documento

Si introducimos este texto entrecomillado en el buscador general del repositorio:
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Todo el Repositorio No| ¥ "El valor percibido en servicios deportivos”
Mostrar filtros av
Mastrando items 1-1 de 1

La percepcién de calidad, valor y satisfaccié de un club deportivo. La
perspectiva de padres y deportistas adultos
Camino Lopez, Matias; Garcia Fernandez, Jeronimo (2014)

deportivo. El valor percibido en servicios deportivos El valor percibido ha pasado a ser cl

Figura 26.Resultado de busqueda

Nos devolvera como resultado el articulo que contiene dicho texto en cuestién de
milisegundos.

7.2.4.4 Personalizacion de los formularios de subida

Para la publicacién de nuevos articulos, Dspace ofrece un formulario intuitivo y
sencillo de usar en el que introducir los datos que caracterizaran dicho articulo
(Autor/es , afio de publicacion, idioma, tipo, resumenes sobre el contenido etc).

Sin embargo, el formulario por defecto cuenta quiz4 con demasiados elementos
identificativos que no resultaran de relevancia al futuro usuario publicador del
repositorio.

Es por ello que se han simplificado los formularios de subida y adaptado a las
necesidades de él, y el formulario de envio de nuevos items se han cefiido a los
siguientes campos, divididos en varias etapas (los campos con asterisco son
obligatorios):

* Etapa 1 — Describir item:
© Autor/es (pueden afadirse varios)
o Titulo *
o Titulos alternativos
© Fecha de publicacion * (al menos se debe introducir el afio)
o Editor
o Identificadores: ISSN, ISBN, ISMN, URI , Otro.

o Tipo: Articulo, Audio, Documento etc (Enumerados anteriormente)
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o Idioma: N/A (en caso de documentacion no textual), Inglés, Inglés
(USA), Espatiiol , Aimara, Quechtia, Otras lenguas del Peru, (Otras)

o Etiquetas (Palabras clave para definir el documento)
© Resumen

o Descripcion

Etapa 2 — Subir Fichero (Posibilidad de subir varios)
© Seleccionar archivo*

o Descripcion del Fichero

Etapa 3 — Revision

© Resumen de los datos introducidos previamente y posibilidad de

corregirlos
Etapa 4 — Licencia

o  DSpace necesita del permiso del usuario publicador para aceptar la
concesion de una Licencia Creative-Commons que permita la traduccion,
reproduccion y envio por todo el mundo de la obra subida. Es necesario
concederla si se quiere completar el envio.

Etapa 5 — Confirmar envio

7.2.4.5 Configuracion de los filtros de busqueda

Otra modificacion que se ha creido oportuna para adaptar el funcionamiento por

defecto de DSpace al repositorio Nopoki es el de crear unos filtros de bisqueda

avanzados segtin los parametros que se prefieran.

Permiten acotar una busqueda, por ejemplo, escribiendo uno de los apellidos del

autor en el filtro de bisqueda por autor, el afio de publicacién en el filtro de fecha etc.

Se han realizado las configuraciones pertinentes para que el repositorio disponga de

los siguientes filtros:

Titulo
Autor
Fecha

Tipo
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Filtros

Use filtros para refinar sus resultados.

Titulo l‘ r Contiene r
[ Tio

Autor Car

Etiquetas

Fecha

OSTrarOorTerTS1-10 de 29

Figura 27.Filtros avanzados

7.2.4.6 Configuracion de la apariencia

Se han llevado a cabo distintas acciones para ajustar el aspecto visual de la web del
repositorio.

7.2.4.6.1 Interfaz de Usuario
De las dos interfaces que DSpace ofrece para su visualizacion, se ha optado por
trabajar con la interfaz XMLUI (también recibe el nombre de Manakin).

Dicha interfaz ofrece una amplia variedad de posibilidades de personalizacion, ya
que esta construida en base a las herramientas del framework Apache Cocoon,
empleadas en el desarrollo de sitios web basados en componentes, otorgandoles un
caracter mas modular y extensible.

Partiendo de esta base de separacion de componentes, XMLUI se estructura en tres
capas diferenciadas; cada una con un cometido especifico:

* Capa de Estilos (Style Tier): En ella se define el aspecto puramente visual
(hojas de estilo o stylesheets definidas en CSS e imagenes).

* Capa de Temas (Theme Tier): Para la definicién de temas mas complejos,
afiadiendo componentes o cambiando la estructura de la interfaz de usuario,
por ejemplo. Se utilizan las librerias XSLT (Extensible Stylesheet
Language Transformations) definiendo la estructura del tema, que serviran de
base para generar los XHTML (ficheros HTML escritos como XML) que se
envian al cliente para que pueda visualizarlos. También en esta capa se
incluyen ficheros CSS y JavaScript para la apariencia final.
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* Capa de Aspecto (Aspect Tier): Permite la creacién de nuevas funciones a la
interfaz mediante uso de clases Java.

Se han aprovechado algunas de las ventajas que reporta este modelo en capas para
hacer algunas modificaciones respecto a la version que viene por defecto, para
adaptarlo a las necesidades del proyecto. Dichos cambios se detallan en los apartados
siguientes.

7.2.4.6.2 Tema

La interfaz XMLUI ofrece varios temas predefinidos que se pueden aplicar al servicio
web. Por defecto, con esta version de DSpace se instala el tema llamado Mirage; sin
embargo, se ha optado por la configuracion de otro mas actual y que ofrece mayor
versatilidad.

Se ha instalado el tema Mirage2, de la compafiia Atmire, que es a su vez proveedora
de contenidos a la comunidad DuraSpace, encargada del desarrollo de DSpace.

Estas son las caracteristicas que han determinado el uso final de dicho tema:

* Adaptative: El disefio se adecua a distintas resoluciones, de tal manera que

no varia cuando se redimensiona una ventana.

* Fluido: Escala el tamafio de las partes del disefio en relacién al tamafio de la

ventana.

* Responsive: El disefio se adapta a distintos dispositivos (moviles, tablets,
ordenadores), optimizando el espacio disponible y mejorando la experiencia

de usuario.

Communities in the
Mirage 2 Praview
Repository

Figura 28.Tema Mirage 2 en distintos dispositivos
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Partiendo de la base de dicho tema, para la apariencia del repositorio Nopoki se han
hecho cambios en la Capa de Estilos antes definida, para otorgarle un aspecto mas
personalizado y acorde con la organizacién a la que va destinada.

Estos cambios visuales han sido fundamentalmente, cambios en las hojas de estilos
CSS para modificar la combinacién de colores.

También se han editado los logotipos, afiadido imagenes, una breve descripcion en la
cabecera, se han suprimido elementos que no se utilizan (p.ej: Seccién de RSS), etc.

s

Foeposiionio Mook

Figura 29.Repositorio Nopoki en distintos dispositivos

7.2.4.6.3 Internacionalizacion
Otro de los cambios desarrollados ha sido el de otorgar a la plataforma G

A0,
un soporte de multiples idiomas. 20 Ea glilfi;i_.
§ Ly Lad i,
. . . o ch) i18m-%
Esto se ha conseguido gracias a la internacionalizacién o i18n, que % Ml ﬁ_“l'[f':-
consiste en: Ogpa®.7

 Asignar a cada componente de texto de la web un identificador LO%‘; 23.
unico (p.ej: el campo Comunidades & Colecciones del panel Len

lateral tendréa su propio identificador, que por poner un ejemplo sera
“Navigation.communities_and_collections").

* Disponer de un fichero por cada idioma en el que se definan todos esos
componentes de texto:

o En el fichero que corresponde al idioma espafiol, ese identificador
“Navigation.communities_and_collections" tomara el valor
“Comunidades & Colecciones”
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o En el fichero para el inglés; “Navigation.communities_and_collections"
serda “Communities & Collections”

© Y esto se repite para todos los idiomas.
* Definir un idioma o regién local (en este caso el espafiol).

Gracias a las facilidades que ofrece este sistema, se ha dado soporte para tres idiomas
en el repositorio:

* Espaiiol

* Inglés

* Portugués (de Brasil)
7.2.4.6.4 Emails
Se han editado los mensajes de correo electronico que la aplicacién envia tanto a los
usuarios que han realizado una accion (publicar un documento, cambiar su

contrasefia etc) como al administrador (nuevo usuario registrado, problemas internos
del servidor etc), personalizandolos para el Repositorio Nopoki.

Este seria un ejemplo de esos correos, en este caso, para la verificacion de que se ha
publicado correctamente un documento:

=  proyectonopoki@gmail.com
HOPDKI .
e parami -

Ha subido: Obra de Ejemplo
A la coleccion: Coleccion de Sergio
Su subida ha sido aceptada en el repositorio,y tiene la siguiente

direccion:
hitpfsight.unex.esfxmluifhandle/123456789/29

Utilice esta direccidn para citar su subida.

Muchas Gracias

El administrador.

Figura 30.Email de confirmacién de publicacion
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7.2.4.7 Almacenamiento de Documentos

Terminada ya la etapa de configuracion de la apariencia, se va a explicar en este
apartado el sistema utilizado para el guardado de los ficheros con la documentacion
subida al repositorio.

7.2.4.7.1 Assetstore
Para el almacenamiento del contenidos de los items, DSpace utiliza un sistema de
ficheros conocido como Assetstore.

En la arquitectura de DSpace, se encuentra en la capa inferior o Capa de
Almacenamiento, en la que también se encuentra la Base de Datos.

Este assetstore es un directorio que contiene los items del repositorio identificados
por un cédigo numérico denominado bitstream, que indica en que subdirectorios se
encuentran, por ejemplo: [25]

assestone
—00

—01

T.
m —zz S

bitstream

Figura 31.Estructura del assetstore

El patrén que seguira el identificador de cada elemento siguiendo el esquema de
arriba sera:

xxyyzznombre_del_fichero

Por tanto, un identificador 15022512345678910111213 nos indicara que ese item se
encuentra en la ruta assetstore/15/02/25/y su nombre sera 12345678910111213.

Como podemos observar, en el identificador con que se almacena el documento, no
se hace ninguna referencia a su extensién (.pdf, .jpg, .doc etc), ya que esa
informacion se almacena en ola base de datos.
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7.2.4.7.2 Almacenamiento en la nube: Protocolo WebDAV

Si bien el antes mencionado assetstore (que no es mas que un directorio) por defecto
se crea como una carpeta en la propia maquina donde se haya instalado DSpace, se
ha creido oportuno, con el fin de ganar en seguridad y en capacidad de
almacenamiento, se ha optado por externalizar el assetstore a un entorno en la nube.

Se dispone de una cuenta de almacenamiento en la nube proporcionada por la
Escuela Politécnica para el desarrollo de este trabajo:

B = - maae 0 -

I Todos los archivos 1 +

® Reciente O Nombre

Favoritos
* " - Backups

=, Compartido contigo
| - assetstore

«; Compartido con otros

Figura 32.Servicio web para gestionar almacenamiento en la nube

Esta plataforma que nos ha sido proporcionada es un servidor Nextcloud, que es un
conjunto de herramientas software open source, que permiten la instalacion de un
servicio de alojamiento en la nube en un servidor privado (similar a Dropbox).

Los pasos a seguir para el proceso de sincronizar los elementos subidos con dicha
plataforma de almacenamiento en la nube han sido:

1. Configuracion de un cliente Nextcloud: La maquina virtual que aloja
DSpace hara el rol de cliente, de manera que hay que configurar en ella el
programa encargado de subir datos al servidor Nextcloud (la cuenta de
almacenamiento proporcionada por la EPCC).

2. Montaje del sistema de ficheros remoto en un directorio local: En la
maquina virtual, se realiza un punto de montaje del sistema de ficheros
remoto (la cuenta de almacenamiento de la nube) en un directorio local de
esta (el directorio del assetstore), indicandole las credenciales del usuario que
tiene acceso a dicha cuenta. El protocolo empleado para la transferencia de
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archivos al servidor web es WebDAYV ,por lo que al realizar el montaje se debe
indicar que el tipo de sistema de ficheros es davfs.

3. Comprobacion del funcionamiento: Se crea un archivo desde la méaquina
virtual en el directorio de assetstore y se comprueba desde el portal web que
ofrece el servidor Nextcloud que aparece dicho archivo.

Como bien se ha apuntado en el paso 2, el protocolo utilizado para la transferencia al
servidor Web es WebDAYV, 6 Web-based Distributed Authoring and Versioning.

Este protocolo se basa en la entrega de archivos que extiende las directivas HTTP
existentes. La ventaja del protocolo es la seguridad, pues en este caso se usa HTTPS.

Por contra, es un sistema de transferencia de archivos lento e ineficiente, ya que en
muchas ocasiones se pueden generar cuellos de botella en el servidor, debido al
trafico que genera WebDAV.

Existen otras alternativas de transferencia remota de archivos mas eficaces como
NFS o SMB, pero se ha adaptado el proyecto a los recursos disponibles.

7.2.5 Configuracion del Servidor

En este nuevo apartado, se contemplan las actividades realizadas para la
modificacién e instalacion de diferentes herramientas dentro de la maquina virtual
para el correcto funcionamiento de todo el entorno del repositorio digital, asi como
de adicién de algunas funcionalidades extra.

7.2.5.1 Procesos CRON

DSpace se vale de una serie de trabajos o jobs que se ejecutan de una forma
periodica y programada para lograr un correcto funcionamiento y estar actualizado.
Dichos trabajos se planifican en los sistemas tipo UNIX, como en el caso de la
maquina Ubuntu mediante procesos cron, que son procesos que corren en segundo
plano con la periodicidad que se les indique. Estos procesos se listan en un fichero
especifico de UNIX, llamado crontab.

Figura 33.Ejemplo de tarea CRON

Esta es la lista de las tareas de DSpace realizadas en segundo plano:

e Tareas diarias

© Regenerar los indices de SOLR, limpiando aquellos que se hayan

borrado, y creando los nuevos
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© Mantenimiento de las estadisticas y generacion de las estadisticas diarias

o Notificar de la creacién de nuevos contenidos en determinada coleccién a

los usuarios que estén suscritos a esta.

o Tareas de curacion (antivirus, conversion de formatos...)
* Tareas semanales

o Verificar los checksums de los ficheros almacenados en el repositorio,
para detectar cambios o estados erréneos y notificacion al administracion
de dichas comprobaciones.

* Tareas mensuales

© Borrado permanente de ficheros marcados como borrados en el
repositorio, pero que siguen existiendo en el directorio de ficheros.

© Actualizacion del fichero de geolite, que identifica la localizacién
geografica de los accesos a los elementos del repositorio(Por ejemplo se
emplea para mostrar las estadisticas de visitas por pais o ciudad).

e Tareas anuales
o Reiniciar estadisticas anuales

e También se indican algunas variables globales como el directorio de DSpace

o la memoria asignada a Java, por ejemplo.

7.2.5.2 Configuracion de HTTPs

Por defecto,el servicio web que ofrece Apache Tomcat se sirve mediante el protocolo
HTTP, con el inconveniente de que el contenido se transfiere por la red sin ningtin
tipo de encriptacion, y en él pueden viajar datos relevantes como credenciales.

Es por ello que se ha optado por habilitar el uso de certificados SSL (Secure Sockkets
Layer), para permitir el uso de HTTPS (HTTP Secure), y que exista una encriptacion
de los datos transferidos.

Para ello, se ha obtenido un certificado SSL de manera gratuita desde la plataforma
Let’s Encrypt, que ofrece certificados de manera gratuita y verificados por
Autoridades de Certificacién (CA), valido para un dominio especifico (en este caso;
sight.unex.es). La duracion de este certificado es de 3 meses, no obstante se puede

renovar sin coste adicional.
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Una vez obtenido el certificado, se configurara en el servidor Tomcat para que
escuche por el puerto asignado a HTTPS (443) y redireccione las peticiones que
vengan del puerto HTTP a dicho puerto 443.

Una vez configurado y reiniciado el servicio, ya estara habilitado el acceso seguro a
la pagina, mediante la URL https://sight.unex (si se introduce la URL
http://sight.unex.es, se redireccionara al puerto HTTPS).

@ Es seguro | https://sight.unex.es

Figura 34.Certificado SSL habilitado

7.2.5.3 Copias de seguridad

Se han implementado politicas de realizacion de copias de seguridad de los
componentes fundamentales del proyecto para su recuperacién en caso de posibles
fallos.

7.2.5.3.1 Base de Datos
Se ha disefiado un pequefio programa que gestiona las backups de la base de datos de
DSpace, almacenandolas en un medio externo (cuenta en la nube).

La politica que se ha definido es la de realizar un volcado del contenido de la base de
datos diario y almacenar las copias de la ultima semana, borrando la mas antigua
cuando se inserta una nueva.

Esto se ha realizado mediante un script desarrollado en Bash, incluido en el crontab
y que se ejecuta con periodicidad diaria.

7.2.5.3.2 Assetstore
Para disponer de un respaldo en los ficheros almacenados en el repositorio,
diariamente se realiza una copia de seguridad del directorio de ficheros.

Inicialmente se comprime dicho directorio y se guarda en un medio externo (para el
prototipo del proyecto, se ha empleado el propio equipo de trabajo).

Como en la actualidad no se dispone de demasiado almacenamiento,

provisionalmente se almacenaran sdlo las copias de los dos tltimos dias.

7.2.5.3.3 Ficheros de configuracion
Se ha creido conveniente salvar las configuraciones mas relevantes del servidor, en
caso de necesidad de una reinstalacion de todo el sistema o para futuras migraciones.
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Los ficheros que se han almacenado son:
* Configuraciones de Tomcat
* Configuraciones de DSpace
* Ficheros de UNIX (Configuracion de los sistemas de ficheros fstab)
* Scripts

Estos ficheros se almacenan manualmente cuando se hayan realizado cambios
relevantes y comprobado que funcionan correctamente, por lo que los ficheros que se
encuentran en el medio de almacenamiento externo seran las ultimas versiones
correctas.

El medio externo para almacenar estas configuraciones ha sido la cuenta en la nube.
7.2.5.3.4 Logs

Los logs generados por la actividad de DSpace asi como los generados por los
scripts creados para el proyecto, se almacenaran en la nube.

7.2.5.4 Monitorizacion

Para una administracion mas eficaz de todo el sistema, y tener un control en tiempo
real de todo el servidor, se ha implantado un entorno de monitorizacién.

Esto se ha conseguido mediante la instalacién y configuracion de una herramienta
software para UNIX llamada Monit.

Esta herramienta permite controlar el estado de distintos tipos de recursos (procesos,
sistemas de ficheros, pardmetros del Equipo como el % de memoria usado etc), y
designar tareas asociadas a que ocurra un determinado evento (p.ej: Enviar un email
en caso de que un proceso falle, reiniciar el equipo si se excede una cantidad de
memoria etc).

En el servidor se han configurado estos recursos y eventos:

* Recursos monitorizados:
© Maquina virtual
©  Proceso de servidor tomcat
©  Proceso de servidor openssh
o Proceso de servicio postgresql

o Sistema de Ficheros del assetstore
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Figura 35.Configuracion de monitorizacion de Tomcat

 Eventos definidos

©  Siuso del CPU de la maquina o la memoria usada superan el 80 % alertar

por email

o Si alguno de los procesos (postgresql, tomcat ,openssh) falla, se alerta por

email y se reinicia dicho servicio

o Si se sobrepasa el 80% del almacenamiento disponible del assetstore
alertar por email.

Esto sera de ayuda para garantizar una mayor disponibilidad del servicio.

Monit Service Manager

Monit is running on sight.unex.es with uptime, 23h 28m and monitoring:

System Status Load CPU Memory

sight.unex.es [0.05] [0.29] [0.30] 0.3%us, 0.3%sy, 0.0%wa 9.3% [760.1 MB] 0.0t
Process Status Uptime CPU Total Memc
tomcat? 23h 16m 0.0% 6.3% [
ssh 10d 1h 9m 0.0% 0.4%
postgresal 10d 1h 9m 0.0% 2.3%[
Filesystem Status Space usage Inode
Assetstore 0.4% [75.2 MB] 0.0% [4¢

Figura 36.Servicio web de Monit

7.2.5.5 Optimizacion del rendimiento del servidor

Apache Tomcat necesita muchas dependencias para ofrecer el servicio, por lo que se
han llevado a cabo algunas medidas para reducir su carga de trabajo y aumentar la
velocidad de acceso al repositorio, a fin de ofrecer una mejor experiencia de usuario.
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Este es el listado de las tareas llevadas a cabo para aumentar el rendimiento del
servidor:

e Eliminar las librerias de websockets
¢ FEliminar el escaneo de ciertos servlets

* Incluir en Tomcat sélo aquellas aplicaciones web de DSpace que vayan a ser
utilizadas (XmlIUI, SOLR y OAI).

Este proceso reduce el tiempo de acceso a la plataforma web de mas de 40 segundos
a menos de la mitad.

7.2.6 Gestion de Usuarios

En esta seccién se explica el proceso de creacion de usuarios, asi como los tipos de
usuarios que existen y las acciones y privilegios de que dispone cada uno.

7.2.6.1 Usuario Administrador

El usuario administrador sera el que tenga el control sobre todos los ambitos del
repositorio. Asi pues, un administrador tendra estas capacidades:

* Gestion de Comunidades y Colecciones
© Creacion, edicion y eliminacion
* Gestion de los Usuarios
o Listar, afiadir y eliminar usuarios.
* Gestion de los Grupos
© Creacion, edicion y eliminacion de Grupos
o Agregacion y supresion de Usuarios y/o Grupos a un Grupo
* Gestion de los Privilegios

o Crear privilegios (Lectura, Creacion, Eliminacion, Edicion y
Administracion) sobre cada Comunidad y/o Coleccion.

© Asignacion de dichos privilegios a uno o varios Grupos de usuarios

previamente creados.

* Importacién de Items mediante ficheros externos

© Importar metadatos de un item
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o Importar fichero .zip que contenga un item
* Visualizacion de Estadisticas sobre el repositorio
© N.° de elementos guardados
o Visitas a colecciones, comunidades, items
© N.°de accesos de usuarios
© N.° de busquedas totales
o Etcétera
* Control de los Envios
© Envios no terminados (que puede completar)
o Envios completados
* Otras acciones
o Gestion de los formatos de fichero soportados (.doc, .jpg, .pdf etc)

© Gestion de los esquemas de metadatos soportados (Dublin Core, EPerson
etc)

Este tipo de usuario sera creado desde el propio servidor por el administrador del
sistema.

7.2.6.2 Usuario Publicador

Es el otro tipo de usuario, y los permisos que tenga vendran definidos por el Usuario
Administrador.

Un visitante podra registrarse desde el sitio web mediante sus datos personales
(correo electronico, Nombre y Apellidos etc) y por defecto no tendrd mas permisos
que la visualizacion de los contenidos y de las estadisticas basicas.

El usuario debera solicitarle al administrador (mediante el formulario de contacto) la
capacidad de publicar documentacion en una o varias comunidades o colecciones
segun la naturaleza de esta, y este podra incluirlo o no en un grupo de publicadores
que tenga permisos sobre una o varias determinadas comunidades y/o colecciones.

Una vez que se le incluya en un grupo, el administrador debera notificarselo por
email para que conozca la nueva situacion y pueda empezar a publicar la
documentacion.
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Si el usuario publicador infringe las normas publicando articulos que no cumplan las
normas podra ser eliminado por el administrador.
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8 RESULTADOS Y PRUEBAS

Tras finalizar toda la fase del desarrollo de la plataforma, se ha contrastado el
funcionamiento de esta evaluando todas y cada una de las funcionalidades que
ofrece.

El resultado ha sido satisfactorio, obteniendo un repositorio digital muy practico que
cumple con los requisitos funcionales previstos con un buen rendimiento, y ademas
ofreciendo una sencillez de utilizacién, debido a que esta enfocado
fundamentalmente a personal que no necesariamente dispone de conocimientos
técnicos.

En definitiva, se estima que la solucion desarrollada entra dentro de la idea inicial
que solicitaba la comunidad Nopoki, ya que se ha procurado adaptarlo a la filosofia y
necesidades de esta, y esta listo para empezar a ser utilizado.

Cabe destacar también que el repositorio podra, en un futuro, ser trasladado a otro
entorno y ser administrado por otra persona o grupo, por lo cual se adjunta una guia
con los pasos para tal fin.

8.1 Pruebas realizadas

En cuanto a las comprobaciones que se han ido efectuando durante todo el desarrollo
del proyecto, no se ha seguido ninguna metodologia especifica, sin embargo, se ha
fijado la norma de probar cada modificacién o funcionalidad realizada, y no
continuar con el progreso de la aplicacién hasta que se haya verificado su correcto
funcionamiento.

Para las pruebas del repositorio, se han ido creando Comunidades y Colecciones de
ejemplo, dentro de las cuales se han ido introduciendo distintos documentos de
multiples formatos, para realizar sobre ellas pruebas de bisqueda, ordenacién,
filtrados, indexacioén etc.

8.2 Problemas surgidos

Han sido varios los conflictos que se han generado durante toda la implementacion
debido a que se trabaja con muiltiples tecnologias ensambladas entres si.

Estos problemas suponen un recargo importante del tiempo dedicado al proyecto, ya
que suponen un exhaustivo analisis de las posibles causas, asi como la busqueda de
informacidn en distintas fuentes hasta dar con una solucion.
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Se realiza una enumeracion de los principales problemas que han acaecido:

Dificultad de implantacion de HTTPS: Se han dado multiples errores a la
hora de configurar el protocolo seguro HTTPS en el servidor, puesto que esto
generaba un conflicto para el motor de biisqueda Apache SOLR, el cual solo
trabaja con directivas HTTP. La solucion ha sido de dar soporte HTTPS a
todo el servidor y afadir la excepcion de la aplicacion web de SOLR, lo cual
no supone un riesgo ya que su acceso esta limitado solo a la maquina virtual.

Falta de memoria: La compilacion e instalacién de DSpace en la maquina
supone un alto consumo de la memoria RAM de ésta, por lo que fue

necesario solicitar un aumento de ella al Servicio Técnico de la Escuela
Politécnica, de 2 a 8 GB.

Problemas con caracteres especiales: No se permitia la busqueda de
campos que contuviesen acentos o caracteres especiales (Apellidos, Etiquetas
etc), por lo que fue necesario habilitar la codificacion UTF-8 en el servidor
Tomcat.

Otros problemas: Problemas con los scripts creados, problemas de acceso a
la maquina, errores al afiadir nuevos elementos como filtros de bisqueda etc.
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9 CONCLUSIONES

A continuacion se comentan las principales conclusiones derivadas de la realizacion
del presente proyecto.

En lo que concierne al ambito cooperativo y humanitario, la principal conclusion
obtenida es la gran utilidad que este repositorio puede suponer para facilitar la

divulgacion del patrimonio cultural de las comunidades de la Amazonia peruana,
preservando este legado y ayudando a su estudio por expertos de todo el mundo.

Si bien este proyecto no realiza una intervencion directa sobre una poblacion local,
como puede ser la instalacion de una red eléctrica o de saneamiento en un area rural
de un pais en vias de desarrollo, este proyecto repercute de manera indirecta sobre
estas poblaciones, ya que ayuda a conocer su situacién y a que mas personas
interesadas puedan involucrarse en acciones de este tipo. De esta forma, se propicia
seguir avanzando en la direccion de mejorar la calidad de vida de regiones que
actualmente no cuentan con los suficientes recursos técnicos y humanos cualificados
de los que disponemos en nuestro pais.

En el ambito personal, el proyecto me ha reportado una gran satisfaccion por el
hecho de haber colaborado con una asociacién de tanta relevancia como IEEE,
formando parte de una red global de técnicos que aportan su conocimiento de forma
voluntaria y desinteresada para el desarrollo de la sociedad.

Tras finalizar este proyecto, se ha generado un firme interés por continuar realizando
proyectos de este tipo, asi como de ingresar como miembro del IEEE Sight (Grupos
de Especial Interés en Tecnologia Humanitaria).

En el plano puramente técnico, la principal conclusion radica en la actualizacién de
muchos conocimientos ttiles para la capacitacion profesional en el ambito
informatico, pues ha sido un proyecto transversal que abarca un amplio conjunto de
tecnologias modernas en los campos de servidores web, bases de datos, motores de
busqueda, sistemas de ficheros, etc.

En este sentido, ha sido preciso realizar una ardua labor de documentacion para el
manejo y configuracion de la herramienta DSpace que, si bien es muy potente,
requiere de altos conocimientos técnicos sobre ella. No en vano, existen compafiias
consultoras dedicadas especificamente para su administracion.
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Es importante también destacar la de adquisicion y experiencia en la capacidad de
planificar tareas en un proyecto de desarrollo amplio que involucra distintas
tecnologias, fijando los distintos objetivos que deben ser desarrollados a corto plazo.

Finalmente, en cuanto al andlisis de las posibilidades de desarrollo futuro del
Repositorio Digital Nopoki, mi estimacion es que este repositorio podra ser
aprovechado tal como esta su estado actual para comenzar a trabajar en el
almacenamiento de grandes cantidades de documentacién. No obstante, la
posibilidad de afiadir nuevas funcionalidades y mejorar las ya existentes son muy
amplias y permiten enfocar futuras propuestas de desarrollo.
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10 TRABAJOS FUTUROS

Se han planteado algunas posibles extensiones o mejoras que pueden ser Utiles para
afiadir a la plataforma.

10.1 Servicio OAI

Una utilidad sumamente interesante seria la de poder activar el servicio OAI para
ofrecer la posibilidad de que los datos albergados en el repositorio puedan formar
parte de un directorio comun de objetos digitales a nivel de Pertd o de Latinoamérica.

Para ello, se deberia utilizar el protocolo OAI-PMH (Open Archive Initiative-
Protocol for Metadata Harvesting), dedicado a la transferencia de metadatos con un
formato estandar.

El proceso que se sigue en esta funcionalidad de Harvesting o Recoleccién de datos
es que un cliente Recolector OAI-PMH (p.ej: El Ministerio de Cultura) realiza
peticiones de metadatos a nuestro repositorio, que actia como Proveedor de Datos, y
que debera tener el servicio OAI habilitado. De esta forma, el Recolector podra
obtener nuestros objetos digitales y que sean accesibles desde una coleccién comun.

En Espafia y Europa existen algunos ejemplos de estas colecciones, como por
ejemplo la coleccién Hispana o Europeana.

* Mads informacion sobre Hispana y Europeana:

© http://hispana.mcu.es/

o https://pro.europeana.eu/

10.2 Migracion de servicios a la nube

Seria altamente recomendable el traslado de todo el repositorio digital, o al menos
algunos de sus componentes mas importantes (como la Base de Datos o el directorio
de almacenamiento) a un medio externo que ofrezca mayor disponibilidad y
capacidad de cémputo y/o almacenamiento. Algunos de estos medios externos son
Amazon Web Services o Microsoft Azure.
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10.3 Funcionalidad OCR

La integracion de un modulo de conversion digital mediante OCR (Reconocimiento
optico de Caracteres) podria afiadir funcionalidades muy titiles al repositorio.

La funcionalidad OCR se planted inicialmente como posible requisito del proyecto.
No obstante, debido al alto coste econémico del software dedicado a este fin, y a la
complejidad que supondria para documentos en ciertas lenguas peruanas, se descarto
para esta etapa inicial, dejdndola como posibilidad futura.

Existen soluciones para acoplarla la funcionalidad OCR a DSpace, como la
desarrollada por la compafiia 4Science. Su alto precio (3.000 €) fue, como hemos
dicho, la principal razon para desestimar esta funcionalidad en el presente trabajo.
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ANEXOS
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ANEXO | - Guia de Usuario

Al.1 Descripcidn de la Aplicacion

El Repositorio Nopoki es una plataforma web ideada para el almacenamiento masivo
de documentacion digital relacionada con las comunidades indigenas que conforman
la Universidad Bilingiie Nopoki, con sede en Ucayali (Peru).

Su objetivo es el de la preservacion y divulgacion de aquellas culturas y lenguas,
como el asheninka o el matchiguenga, en riesgo de desaparicion.

La idea inicial nace de una cooperacion internacional entre el IEEE Sight y la
Universidad de Extremadura (Espafia).

Al.2 Requisitos

Para utilizar el repositorio solo se necesita un equipo (ordenador, movil o tablet),
acceso a Internet y un navegador web que soporte HTML5 y JavaScript.

Al.3 Manual de Usuario

Al.3.1 Acceso al Repositorio Digital

Acceder mediante el navegador web a la URL https://sight.unex.es/repositorio

Al.3.2 Visualizacion de Contenido

Se puede explorar el contenido del repositorio de diversas formas segun la naturaleza
o procedencia de la documentacion:

Todo el Repositorio

Comunidades & Colecciones

Por fecha de publicacién
Autores

Titulos

Etiquetas

Tipo

Figura 37.Panel "Listar"
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* Por Comunidades y Colecciones

o Comunidades: Son la categoria mayor en que se estructura el repositorio,
y hacen alusion a ambitos generales (p.ej: Documentacion académica,
Investigacion, Literatura etc).Las Comunidades se estructuran en
Colecciones, e incluso pueden incluir Comunidades que se denominaran
Subcomunidades.

© Colecciones: Son conjuntos mas especificos de documentacion (por

ejemplo: Tesis doctorales, Libros etc)

* Por Fecha de publicacion: Listando el numero de elementos que se dese por

la fecha en el que fueron publicados originalmente, o por la fecha en el que se
afiadieron al repositorio, de forma ascendente o descendente.

* Por Autor: Se obtendra un listado de todos los autores cuyas obras se

encuentran disponibles.

* Por Titulo de la obra: Se listan todos los objetos disponibles, permitiendo
listar los que comiencen por determinada letra o introducir los primeros
caracteres del titulo para un acceso mas eficaz.

* Por Etiquetas: Las etiquetas son palabras clave que definen la teméatica sobre
la que trata un documento, por lo cuél pueden resultar de gran utilidad para
listar solamente aquellos documentos que pertenezcan a la categoria que el
usuario esté buscando (por ejemplo: para un experto en antropologia le seria
muy ttil una etiqueta Antropologia). Un mismo elemento puede disponer de
varias etiquetas.

Al.3.3 Busquedas

Se puede buscar un texto determinado, que se encuentre en cualquier campo de un
documento (titulo, autor, fecha, texto contenido en el documento etc) mediante el
buscador del panel derecho.

Por ejemplo, si queremos buscar obras cuyo autor se apellida “Camino” podemos
utilizar dicho

buscador: Caming| B

Figura 38.Buscador
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No obstante, como es una palabra relativamente comun la busqueda arroja multiples
resultados no deseados se puede afinar la buisqueda por medio de la aplicaciéon de
Filtros avanzados de btisqueda, con los cuales se puede buscar por el valor de un
determinado parametro (Titulo,Autor,Etiquetas o Fecha de Publicacion:

torioMop ¥ Camino Ir

‘ Mostrar filtros avanzaiﬂos

Figura 39.Busqueda avanzada

Para este ejemplo, de entre los filtros disponibles, como se pretende buscar un autor
que contiene un apellido determinado, se escogera el filtro por autor y buscar la
palabra contenida “Camino”:

Use filtros para refinar sus resultados.

Autor ¥ Contiene ¥ Camino

Titulo

Etiquetas |

Fecha

FNAFFrm AR FARAE a_ o~ An

Figura 40.Filtros de buisqueda

Al utilizar el filtro (botén Aplicar) , devolvera como resultado la obra buscada cuyo
autor tiene el apellido Camino:

Mostrando items 1-1 de 1

La percepcion de calidad, valor y satisfaccio de
de padres y deportistas adultos
—»Carm'no Lopez, Matias; Garcia Fernandez, leronimo (zo14)

Figura 41.Resultado de busqueda con filtros
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Al.3.4 Registro de Usuario

Para tener acceso a mas funcionalidades en el repositorio, sera necesario crear una
nueva cuenta mediante correo electronico.

Para crear un usuario hay que acceder al Login de la esquina superior derecha:

Login

Figura 42.Acceso a
usuarios

En el apartado Registrar un nuevo usuario, se entra en el enlace Pulse aqui para
registrarse. Se solicitara el correo electrénico con el que se accedera a la cuenta:

eitosed corcodecronco TR oo JRRN Terivaic

Registrar una cuenta para suscribirse a colecciones para recibir por correo electronico las modificaciones y las nuevas incorporacion
Direccién de correo electronico: *
sezabalam@alumnos.unex.es

Esta direccion sera verificada y utilizada como su nombre de
acceso.

Registro

Figura 43.Registro de usuario (1)

Una vez introducido y siguiendo con el proceso de registro (Botén Registro) se
notificara de que se ha enviado un correo a la direccién que se haya introducido para
verificar la creacion de la cuenta

Correo de verificaciéon enviado

[Veitquef coreodectsico SN crarpers JRRR vemindo

Se ha enviado un correo a sezabalam@alumnos.unex.es que contiene una URL especial e instrucciones de registro.

Figura 44.Registro de usuario (2)

En el buzon de correo se habra recibido un nuevo mensaje que contendra la URL a la
que hay que acceder para completar el registro.
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Por favor, abra el siguiente enlace para completar su registro como usuario en el Repositorio Nopoki:

http://sight.unex.es/xmlui/register?token=ffe36f304f8ac65c7b7e49c344fe35¢ce

Si necesita ayuda o soporte con su cuenta,por favor escriba al e-mail del administrador:
proyectonopoki@gmail.com
El administrador.

Figura 45.Registro de usuario (3)

Dicho enlace lleva al dltimo paso, que es el de la creacién del perfil, para lo cual hay
que aportar una serie de datos personales y elegir una contrasefia de acceso:

Verifique el correo electronico [ -

Identificar

Direccién de correo electrénico: sezabalam@alumnos.unex.es
Nombre: *

Apellido: *

Teléfono de contacto:

Idioma:

Spanish v

Seguridad

Por favor, introduzca una clave en la casilla superior. Confirmela volviendo a teclearla en la segunda casilla. Deberia tener al
menos seis caracteres.
Contrasefia: *

Repita para confirmar: *

Figura 46.Registro de usuario (4)
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Tras introducir dichos datos, se procedera a dar por terminado el proceso de registro
de usuario (Botén Completar registro), y se mostrara un mensaje de confirmacién de
que todo ha ido correctamente.

Registro terminado

Verifique el correo electronico S -

Ahora esta registrado en el sistema del Repositorio Nopoki. Puede suscribirse a colecciones para recibir por correo electronico las
modificaciones y las nuevas incorporaciones.

Ir a pagina principal Repositorio Nopoki

Figura 47.Registro de usuario (5)

AlL.3.5 Peticion de Publicacion

Como inicialmente el usuario creado no tendra permisos de publicacién de archivos
sobre ninguna de las colecciones, debera pedirse expresamente al administrador del
repositorio sobre qué coleccion o colecciones se desea introducir nuevo contenido.

Para ello, existe un formulario en el cual indicar dicha solicitud, en la esquina
superior izquierda en el campo Solicitudes:

En dicho formulario, se debera indicar el correo electronico de la cuenta y en el
cuadro de texto enumerar aquellas colecciones en las que se desea contribuir, asi
como si se desean crear nuevas colecciones o comunidades.

Pongamos el ejemplo de solicitar permiso para la publicacion en la coleccion
“Coleccion 1” de la comunidad “Pruebas”:

Su correo electronico:

sezabalam@alumnos.unex.es
Esta direccion sera utilizada para sequimiento de su sugerencia.
Comentarios:

Hola. Solicito por favor permiso para adjuntar documentos a la coleccion "Coleccion 1" de la comunidad “Pruebas”.
Gracias y saludos |

Figura 48.Formulario de peticion
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Una vez confirmado el envio, el usuario debera esperar a la confirmacion del
administrador, que sera el que decida si se le conceden o no los privilegios, para
poder comenzar con la subida de archivos.

<%  Sergio Zabala <proyectonopoki@gmail.com>
W= parami -
Buenos dias.
Ya se le ha autorizado el envio de documentacion a Pruebas -> Comunidad 1

Saludos.

Administrador de Repositorio Nopoki.

Figura 49.Correo de confirmacion del Administrador

AlL.3.6 Publicacion de Archivos

Si se ha recibido el visto bueno por parte del Usuario Administrador del repositorio,
se puede proceder a enviar elementos a aquellas colecciones en las que se tengan
privilegios (En este ejemplo, la coleccion “Coleccion 1)

Se accede mediante el explorador de Comunidades & Colecciones a la coleccion
elegida,

= | Pruebas
Comunidad de Pruebas

—P» Coleccion 1

Coleccion de prueban

Figura 50.Seleccionar coleccion

Dentro de esta coleccion, existira un campo para el envio:

Documentacion para hacer pruebas de indexado y busquedas.

Enviar un item a esta coleccion

Figura 51.Publicar documento (1)
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También es posible desde la opcion Envios del panel lateral en la seccion Mi Cuenta:

MI CUENTA

Salir

Perfil

—T Envios

Figura 52.Publicar documento (2)

Envios

Deberia comenzar un nuevo envio -

Figura 53.Publicar documento (3)

Seleccione una coleccion...

Coleccion:
Pruebas > Coleccion 1

Seleccione la coleccién a la que quiere enviar un item.

Figura 54.Publicar documento (4)
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Formulario de publicacion

Para el proceso de subida de ficheros, es necesario completar un formulario de envio
donde se introduce la informacién correspondiente al documento en cuestion. Los
campos que aparecen con asterisco son de obligada insercion.

S

Deescribir el item

Auitorfes:
Apellida, p.et Pérex Momibre{s), gl Manue!

Afadr

Titule: ®

Ortros Titulos:

Afadr

Fetha de publicscion: *
Afo 4,55 Dia

Editar:

Identsficadores

L Afadr

Tipo:

Figura 55.Publicar documento (5)
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Las dos primeras paginas son de descripcion en las que se deben aportar campos
como el titulo de la obra, el autor o autores, la fecha original de publicacion, el tipo
de documento, el idioma (si aplica), las etiquetas que hagan referencia al contenido o
un breve resumen de lo que contiene, entre otros parametros.

Tras esta fase de describir, serd necesario adjuntar el archivo o archivos (si son varias
partes) que seran almacenados en el repositorio:

=
Subir fichero(s)

Fichero: *

Seleccionar archive | Ningln archivo seleccionado

Por favor, introduzca la ruta completa del fichero en su ordenador que corresponda con el itemn. Si pincha en "Examinar..’, se abrira
una ventana que le permitira seleccionar un fichero de su ardenador.

Descripcion del fichero:

Si lo desea, puede describir brevemente el contenido de este fichero, por ejemplo "Artii

Subir fichero y afadir otro mas

Figura 56.Publicar documento (6)

Una vez elegido dicho archivo, se pueden revisar los datos que se han introducido
para corregir alguno de ellos antes de completar el envio.

En caso de confirmar que la informacion es correcta, queda el tltimo paso,que es la
concesion de la licencia de reproduccion , traduccién y distribucion global de la obra.
Es necesario aceptar dicha concesién de licencia para poder realizar la publicacién:

Licencia de distribucion:

4 Conceder licencia

Figura 57.Publicar
documento (7)
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Todos los pasos han sido completados, y se nos notifica de ello, ddndonos la opcién
de realizar otro envio o ver los envios realizados.

Envio completado

Su envio pasara por el flujo de trabajo designado para la coleccion a la que lo esta enviando. Recibira una notificacion via correo
electronico tan pronto como su envio forme parte de la coleccion, o si por alguna razén hubiera algin problema con el envio. También
puede verificar el estado de su envio accediendo a la pagina 'Mi DSpace’.

Ir a la pagina de envios

Enviar otro item

Figura 58.Publicar documento (8)

Se puede comprobar desde la pagina principal del Repositorio Nopoki que se ha
suscrito correctamente en la lista de los dltimos elementos afiadidos:

Anadido Recientemente

Obra de Ejemplo

Zahala Mesonero, Sergio (2018)

Figura 59.Publicar documento (9)

Al.3.7 Visualizacion de estadisticas

En el apartado Estadisticas — Ver Estadisticas de Uso , se podra observar el listado

de los documentos mas accedidos:

ESTADISTICAS

—p» Ver Estadisticas de uso

Figura 60.Ver estadisticas (1)
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Estadisticas

Nimero total de visitas

Visualizaciones

Curriculumn Vitae 25
[Resefia] Ballesta Pagan, J. (2016). Acuse de Recibo: entre |a realidad y el deseo en educacion 21
Documento de prueba 13
Titulo de Ejemplo 12
Relatos Matsigenkas 10
Rio Amazonas 6

Figura 61.Ver estadisticas (2)
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ANEXO Il - Guia del Administrador

Este documento va destinado a la persona o grupo que haya sido designado como
Administrador del Repositorio Nopoki.

Su papel sera el de gestionar todos los recursos que existan en el repositorio, creando
para ello las comunidades y colecciones que estime oportuno, siendo el tinico actor
que puede crear colecciones.

Sera también responsable de la gestion de usuarios y privilegios, decidiendo a qué
recursos pueden tener acceso determinados usuarios, permitiendo publicacién de
contenido a ciertas colecciones a los grupo de usuarios que lo hayan solicitado, asi
como posibilitar la edicién de comunidades y colecciones.

Llevara un control exhaustivo de las tareas que se han realizado mediante
estadisticas, asi como otras tareas exclusivas como la importacién de elementos a
través de metadatos o ficheros comprimidos, tareas de curacién etc.

All.1 Creacidn de Comunidades y Colecciones

e Para crear una nueva Comunidad:

CONTEXTO
o Panel Derecho — Contexto — Crear

. Crear comun d:—'d
Comunidad

o Introducir datos descriptivos: Figura 62.Crear comunidad (1)
= Nombre
= Descripciones
= Textos introductorios y de copyright
= Novedades

= Logotipo
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Editar metadatos de una nueva comunidad de primer nivel

Nombre:

Descripcion breve:

Texto introductorio (HTML):

Texto de copyright (HTML):

Novedades (HTML):

Figura 63.Crear Comunidad (2)

© Botén Crear para confirmar

o Si se desea nombrar a un usuario o grupo como administrador de la
comunidad, para que tengan permisos de creacion de subcomunidades o
colecciones y capacidad de asignar permisos sobre ellas, asi como de
publicar datos, se debe realizar en la pestafia Asignar roles (por defecto se
procurara no hacer desde un inicio para ninguna comunidad salvo
peticion expresa por parte de algtin usuario).

o Una vez creada, se puede ver listada en la seccion Comunidades &
Colecciones:

Elija una comunidad para listar sus colecciones

reada para el manual del administrador del Repositorio.

Figura 64.Crear comunidad (3)
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e Para crear una nueva Coleccion:

Acceder a la Comunidad elegida (en este caso, la recién creada
Comunidad de Sergio)

o Panel Derecho — Contexto — Crear Coleccion

El formato del formulario de creacién es idéntico al de las Comunidades,
con dos campos mas

= [.icencia

= QOrigen

CONTEXTO
Editar Comunidad
Exportar comunidad
Exportar metadatos

Crear coleccion 17

Figura 65.Crear coleccion (1)

Mombre:
Coleccidn de Sergio
Descripcion breve:

Coleccidn de ejemplo para la Comunidad de Sergio
Texto introductorio (HTML):

Realizada para el Manual del Administrador]

Figura 66.Crear coleccion (2)

Una vez introducidos los datos, confirmar mediante el botén Crear

Cuando se haya creado, se procedera a la asignacién de roles. Al igual que
sucedia con las comunidades, por defecto no se asignara permisos a
ningun usuario excepto que la creacion de dicha coleccion se haya
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realizado a peticion expresa de un usuario. La gestion de los roles se
detallara en secciones siguientes.

© También se permite indicar el origen de los datos (Pestafia Origen del
Contenido) del repositorio. Como los datos seran aportados por los
usuarios y no esta habilitado el servicio de recoleccion OAI para tomar
ficheros de fuentes externas, la opcion marcada debera ser siempre:
Origen del Contenido:
# Esta es una coleccion DSpace estandar

Figura 67.Crear coleccion (3)

All.2 Gestion de Usuarios

El administrador tiene el control sobre todos los usuarios del repositorio, en el
apartado del panel derecho Administrativo — Control de acceso — Personas

ADMINISTRATIVO

Panel de control

Estadisticas

Tareas de Curacion

Control de acceso

—w Personas

Figura 68.Administrar usuarios
Las opciones disponibles para con los usuarios son:
* Listar Usuarios
* Creacion de Usuarios

o Acciones — Crear un nuevo usuario

Acciones

Crear un nueveo usuario: Pulse aqui para afiadir un nuevo usuario.

Figura 69.Crear usuario
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e FEliminacion de Usuarios

© Seleccionar en la lista el/los usuario/s deseado/s (salvo aquellos
que posean permisos de administracion) y botén Borrar Usuarios

7 2d7fBoab-dfio-4015-agea-oge1fes

Borrar usuarios

Figura 70.Eliminar usuario

All.2.1 Gestion de los grupos

Es posible crear nuevos grupos con los usuarios que se deseen. Esto es titil a la hora
de asignar permisos de publicacion o modificacién sobre una determinada
comunidad o coleccién para un conjunto de personas especifico.

Por ejemplo, si existiese una comunidad para la Universidad de Extremadura, podria
ser interesante crear un grupo Universidad de Extremadura en el que formasen parte
todos los usuarios registrados con el dominio @unex.es , para posteriormente
otorgarle ciertos permisos sobre dicha comunidad.

El apartado de administracion d ellos grupos se

encuentra en la seccion del panel derecho
L. . Control de acceso
Administrativo — Control de Acceso —

Grupos Personas

Las opciones que ofrece dicha seccién son: Grupos

* Listar grupos Figura 71.Administrar grupos
* Crear nuevo grupo

© Acciones — Crear un nuevo grupo

o Introducir un nombre

© Afadir miembros

=  Usuarios — Seleccionar usuario a integrar y opcion Afiadir

= Otros grupos
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En este caso se creara un grupo de prueba con dos usuarios de ejemplo:

Cambiar el nombre del grupo:
Grupo de Prueba

Buscar miembros para afiadir:
Usuarios... Grupos.. Limpiar la basqueda
ID Nombre Correo electrénico
ca1z5022-dy1f-482a-9cd8-baardazfs240 Sergio Zabala moriquillo@gmail.com ARadir
78f12233-ebb8-4399-badb-fegs7ee18ad Sergio Zabala Mesonero proyectonopoki@gmail.com ARadir
2d7f8oab-dfio-4c15-agea-o4erfeérsogb Sergio Zabala Mesonero szabala@enimbos.com Pendiente
bbfog216-4bge-49cb-ad63-30dbédéscyo1 Sergio Zabala Mesonero sezabalam@alumnos.unex.es Pendiente

Figura 72.Crear grupo (1)

El dltimo paso sera el de confirmar la creacion mediante el botén Guardar.

El grupo una vez creado aparecera listado, y por defecto no tendra ninguna
comunidad o coleccion asociadas.

ID Nombre Miembros Comunidad / Coleccién

6ocz4doa-Bg18-49f3-9003-d25a85cccodd Grupo de Prueba 2

Figura 73.Crear grupo (2)
* Borrar grupos

o Seleccionar aquellos grupos que se deseen elminar y boton Borrar grupos
y confirmar borrado.
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¥ 61e54790-1253-4df2-aéfc- Crear Colecciones 1
ayi550f70aze

¢ folaafis-aodf-4be7-Bace- Publicadores 2
77325bb3f7rdo

¥  e9695679-byfa-4336-9cc3- Pruebas - Coleccién 1 1
45357790d8cb

Borrar grupos

Figura 74.Eliminar grupo (2)

All.3 Gestion de Permisos

Uno de los aspectos mas relevantes para el usuario Administrador es el de la
asignacion de permisos sobre los distintos recursos del repositorio digital.

Asi pues, el administrador tendra la posibilidad de afiadir un nuevo privilegio para un
grupo de usuarios previamente creado sobre una comunidad o coleccién. Dichos
privilegios pueden ser de distintos tipos:

* Lectura (READ) : Por defecto la tendran todas las comunidades y
colecciones para todos los usuarios (incluidos visitantes sin registrar)

* Modificacién (WRITE)

* Agregacion (ADD): Sera el privilegio necesario para permitir la subida de
contenido a un grupo de usuarios registrados.

* Eliminacion (REMOVE)

* Administracion (ADMIN): Con este privilegio se otorga a un grupo la

capacidad de gestionar todo el contenido de una comunidad/coleccién, asi
como la gestion de los roles de ésta.

All.3.1 Asignacidn de privilegios

Se va a mostrar con un ejemplo la secuencia de pasos para asignar privilegios sobre
una coleccién a un grupo especifico de usuarios registrados.

El ejemplo propuesto sera el de permitir la publicacion a un grupo sobre la coleccion
de prueba anteriormente creada. Se considera de utilidad explicar este proceso, ya
que sera repetido en multiples ocasiones por el administrador.
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1. Acceder al panel de gestion de permisos: Administrativo — Control de
acceso — Autorizaciones

Control de acceso

Personas

Grupos

Autorizaciones

Figura 75.Gestionar permisos

2. Seleccionar la coleccién a la que dar permisos de publicacion:

Autorizaciones de comunidades/colecciones
Pulse en una comunidad o coleccion para editar sus privilegios.

» Comunidad de Sergio

—»o Coleccién de Sergio

Figura 76.Acceso a coleccion

3. Afiadir un nuevo privilegio:

Pulse aqui para afadir un nuevo privilegio.

Figura 77.Anadir privilegio (1)

4. Otorgarle un nombre y seleccionar los permisos pertinentes (en este caso la
autorizacion ADD, relativa a la publicacién de contenido):

Elija la accién:

READ
WRITE
= ADD

REMOVE
DEFALILT _BITSTREAM_READ
DEFALILT_ITEM_READ
ADMIMN

Figura 78.Afadir privilegio (3)
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5. Elegir el grupo, en este caso el de pruebas creado anteriormente:

Elija un grupo:

Grupo de Prueba

Figura 79.Afadir privilegio (4)

6. Confirmar los cambios (Botén Guarda

Este es el proceso seguido para asignar permisos de publicacion a usuarios, y se hara

de igual forma para comunidades.

Por defecto, ninguna comunidad o coleccién contara con dicha autorizacion, y sera

necesario recibir por correo electronico la peticion expresa por parte del usuario

registrado de poder afiadir documentos y a qué comunidad/coleccion.

Esto lo realizara el usuario mediante la seccion de Solicitudes, tras lo cudl se recibira

un mensaje en la cuenta de correo del administrador con el siguiente formato:

e
L
HDPD_KI

Repositorio Nopoki - Nueva peticion recibidos x

proyectonopoki@gmail.com
parami -

Comentarios:;

Hola,buenas tardes.

Solicito por favor permisc para participar en la coleccion [Nombre de la coleccion],
comunidad [Mombre de la comunidad)]

Muchas gracias, saludos.

Fecha: 10/13/18 4:46 PM
Email: sezabalam@alumnos.unex.es
Registrado como: sezabalam@alumnos.unex.es

Figura 80.Correo de peticion de permiso de publicacion
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Tras lo cual , sera el administrador el que decida acceder a permitirle lo que

demanda, siguiendo el procedimiento anterior.

All.4 Otras funcionalidades

Ademas de las arriba enumeradas, un usuario Administrador del repositorio podra
realizar otras tareas exclusivas que pueden ser de mucha utilidad:

* Exportaciones:

o Exportar Colecciones y Comunidades en formato .zip , que se enviara al

correo, asi como sus metadatos (formato CSV).

o Exportar elementos en formato .zip que podra ser descargado desde la

cuenta de correo, o sus metadatos (en CSV)

* Importaciones

o Importacién de comunidades,colecciones o elementos a partir de sus
metadatos (en CSV)

© Importacién de elementos en .zip

* Control de las tareas que se han realizado: N.° de archivos almacenados,

n.° de accesos de usuarios, busquedas realizadas etc.

* Visualizacion de estadisticas: Términos buscados y cuantas veces, articulos

mas visualizados etc.

102/108



Repositorio Digital Nopoki — Sergio Zabala Mesonero

ANEXO Il - Guia del Desarrollador

Esta guia pretende reflejar los pasos necesarios para implantar el repositorio digital
en un entorno de similares caracteristicas al utilizado en el proyecto.

Esta enfocado a una posible futura migracién a otro soporte y de relevo del
administrador del sistema, cuyo papel recae en la actualidad en el creador de este
proyecto.

Se enumeran los pasos seguidos de una forma sencilla y directa, sin recalar en
detalles, para facilitarle el proceso al administrador del sistema encargado de realizar
el posible despliegue.

Alll.1 Requisitos

* MaAquina (servidor fisico, virtualizado u ordenador personal) con un minimo
de 8 GB de RAM, 256 GB de almacenamiento.

* Sistema Operativo basado en Debian (p.ej: Ubuntu 16.04, Linux Mint 17,
Debian 8 etc)

* Recomendable: Sistema de almacenamiento externo (SAN, NFS, SMB, AWS
S3, Nextcloud etc)
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Alll.2 Instalacidén de la plataforma

Alll.2.1 Instalacién de Apache Tomcat y sus dependencias
Estos son los pasos a seguir para instalar el servidor web:

e Abrir terminal e insertar los siguientes comandos:

#Instalar Java 7

sudo add-apt-repository ppa:openjdk-r/ppa

sudo apt-get update

sudo apt-get install openjdk-7-jdk

# Configurar Variable de Entorno de Java

sudo vim ~/.bashrc

# Insertar la linea export JAVA_HOME=/usr/lib/jvm/java-7-openjdk-amd64

#Instalar Apache Ant
sudo apt-get install ant

#HInstalar Maven
sudo apt-get install maven

#Instalar Tomcat 7 (desde fuentes externas) — Acceder a usuario root

sudo su -

cd /tmp/

curl -O
http://archive.apache.org/dist/tomcat/tomcat-7/v7.0.70/bin/apache-tomcat-7.0.70.tar.

¥4

tar xzvf apache-tomcat-7*tar.gz -C /opt/tomcat —strip-components=1

#Afadir usuario ‘tomcat’ y darle permisos sobre el directorio de instalacion
groupadd tomcat
useradd -s /bin/false -g tomcat -d /opt/tomcat tomcat

cd /opt/tomcat/

chgrp -R tomcat conf

chmod g+rwx conf

chmod g+r conf/*

chown -R tomcat work/ temp/ logs/
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* Crear un nuevo servicio para Apache Tomcat y cargarlo en el systemd:

o Se crea un nuevo fichero /etc/systemd/system/tomcat.service con el

contenido:

[Unit]
Description=Apache Tomcat Web Application Container
A fter=network.target

[Service]
Type=forking

Environment=JAVA_HOME-=/usr/lib/jvm/java-7-openjdk-amd64
Environment=CATALINA_PID=/opt/tomcat/temp/tomcat.pid
Environment=CATALINA_HOME=/opt/tomcat
Environment=CATALINA_BASE=/opt/tomcat
Environment="CATALINA_OPTS=-Xmx2048M -Xms2048M
-XX:PermSize=512m -XX:MaxPermSize=512m -XX:NewSize=256m -server
-XX:+UseParallelGC'

Environment="JAVA_OPTS=-Djava.awt.headless=true
-Djava.security.egd=file:/dev/./urandom'

ExecStart=/opt/tomcat/bin/startup.sh
ExecStop=/opt/tomcat/bin/shutdown.sh

[User=tomcat
Group=tomcat
[UMask=0007
RestartSec=10
Restart=always

[Install]
[WantedBy=multi-user.target

o (Generar un nuevo servicio:

systemctl daemon-reload
systemctl start tomcat
systemctl stop tomcat
systemctl enable tomcat
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Alll.2.2 Instalacién de Dspace y sus dependencias

#Afadir usuario dspace a Ubuntu

useradd -m dspace

sudo su - dspace

# Instalar PostgreSQL 9.5

sudo apt-get update

sudo apt-get install postgresql-9.5

#Crear usuario dspace y base de datos dspace en postgresql

sudo su - postgres

Createuser --username=postgres --no-superuser --pwprompt dspace
createdb --username=postgres --owner=dspace --encoding=UNICODE dspace
psql --username=postgres dspace -c "CREATE EXTENSION pgcrypto;"

# Crear directorio que alojara el codigo fuente descargado

sudo mkdir /build

sudo chmod -R 777 /build

cd /build

#Obtener codigo fuente y descomprimirlo en la carpeta de instalacion

sudo wget
https://github.com/DSpace/DSpace/releases/tag/dspace-6.2/dspace-6.2-src-release.t
ar.gz

sudo tar -zxf dspace-6.2-src-release.tar.gz

cd /dspace-6.2-src-release
#Compilar con Maven

sudo mvn -U package

#Instalar con Ant

cd dspace/target/dspace-installer
sudo ant fresh_install

#Cambiar propiedad del directorio al usuario tomcat
sudo chown -R tomcat:tomcat /dspace

* Configurar PostgreSQL

o Editar el fichero /etc/postgresql/9.5/main/pg_hba.conf con permisos root

y afiadir la siguiente linea:
\local all  dspace mdS\

© Reiniciar servicio: |sudo service postgresql restart
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* Configurar Webapps incluidas en Tomcat

o Por cada aplicacién, por ejemplo xmlui, afiadir un fichero .xml con el

nombre al directorio /opt/tomcat/conf/Catalina/localhost/

sudo touch /opt/tomcat/conf/Catalina/localhost/repositorio.xml

o FEl contenido de estos fichero tendra este formato:

<?xml version='1.0"?>

<Context
docBase="/dspace/webapps/xmlui"
reloadable="true"
cachingAllowed="false"/>s

o Reiniciar Tomcat:

sudo systemctl restart tomcat.service

e Creacion de un usuario administrador:

sudo /dspace/bin/dspace create-administrator

Este es el proceso basico para la instalacion de un CMS Dspace en un entorno
Ubuntu, y sera necesario como base a la implantacion de la plataforma de repositorio
digital Nopoki.
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Alll.3 Migracion del Repositorio

Como el soporte donde se encuentra ahora desplegada toda la infraestructura de la
plataforma del Repositorio Nopoki esta cedida por el Servicio de la Escuela
Politécnica (iIEPCC) de manera temporal, sera necesaria una migracion a un nuevo
sistema de forma definitiva.

Por este motivo, el nuevo personal encargado de la administracién del sitio web,
debera solicitar al actual los siguientes recursos para poder realizar el traslado:

* Copias de seguridad de la Base de Datos

* Copia del Directorio de Ficheros (assetstore)

* Ficheros de Configuracion de DSpace

» Ficheros de Configuracién del servidor Tomcat
* Scripts para la automatizacién de algunas tareas
* Ficheros de configuracion de Ubuntu

Asi pues., una vez acordado el destinatario del producto, éste debera ponerse en
contacto con el desarrollador del proyecto para proporcionarle los elementos arriba
citados, ademas de realizar un seguimiento detallado de los pasos a seguir para dicha
migracion, asi como el asesoramiento en la resolucién de posibles problemas que
surjan.

Para realizar este procedimiento, debera ponerse en contacto con la cuenta de correo
electrénico proyectonopoki@gmail.com
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