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1. Objeto del proyecto

El presente proyecto tiene por objeto es la realizacion del Trabajo Fin de Grado
en Ingenieria Civil por la Universidad de Extremadura.

El presente proyecto recoge la definicion técnica y la valoracion econdmica
necesaria para la transformacion en Via Verde del antiguo trazado de ferrocarril entre
Hervas y Bafios de Montemayor en la provincia de Caceres.

2. Autor del proyecto

Es autor del proyecto el estudiante del Grado en Ingenieria Civil, Juan

Francisco Carmona Bolafos.
3. Normativa a emplear

e Ley9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

e Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento

General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

e Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes, relativos a materiales béasicos, a firmes y
pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de

vehiculos.
e Instruccion de Hormigén Estructural EHE-08.

e Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la instruccién

para la recepcion de cementos (RC-16).
e Instruccion 5.2 I.C. Drenaje Transversal.

e Instruccién 6.1 I.C. Secciones de Firme.
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Orden Circular 10/2002 Secciones de Firme y Capas Estructurales de Firme.
Instruccion 8.3 I1.C. Sefializacion de Obras.
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental.

Ley 16/2015, de 23 de abril, de Proteccion Ambiental de la Comunidad

Autonoma de Extremadura.

Decreto 54/2011, de 29 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de
Evaluacion Ambiental de la Comunidad Autonoma de Extremadura.

Cddigo Técnico de la Edificacion.
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen las
Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en Obras de Construccion.

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el
que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el sector de la construccién y el Real Decreto 1627/1997,
de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad

y salud en obras de construccion.
PGM de Hervas.

PGM de Barfios de Montemayor.
Descripcién de la Obra

El presente proyecto contempla el acondicionamiento del antiguo trazado de

ferrocarril entre Hervas y Bafios de Montemayor (Céaceres) para usarlo como Via

Verde.

La Via Verde tendra una longitud de 7300 m, distancia existente entre las

estaciones de ferrocarril de los municipios mencionados. La Via contard con unas
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pendientes longitudinales no superiores al 3%, lo que la hace accesible a todo tipo de
usuarios. Mencionando a estos, la Via tendra su anchura (4 m) dividida en dos zonas,
una destinada para peatones y otra para ciclistas. Asimismo, se realizaran las
actuaciones necesarias para el perfecto funcionamiento de dicha Via, como son:

actuaciones de drenaje, construccion del firme, sefializacion propia de Vias Verdes...
5. Antecedentes, Situacidn y Estado Actual

La obra proyectada se desarrolla sobre la antigua via de ferrocarril “Ruta de la
Plata”, que unia Plasencia (Céceres) y Astorga (Leon). Dicha linea se inaugur6 entre
1893 y 1894, pero debido al plan de cierres de lineas que no resultaban rentables en
1985, se elimino su servicio destinado al transporte de viajeros en gran parte de su

trayecto.

El tramo de dicha linea propuesto para usarlo como Via Verde se desarrolla
entre los municipios de Hervas y Bafios de Montemayor (Caceres) ubicados en la

comarca del VValle del Ambroz, en el noreste de Extremadura.

Actualmente la via se encuentra abandonada ya que como se ha mencionado

con anterioridad, la via lleva inoperativa desde 1985.
6. Planeamiento Urbanistico

El presente proyecto se desarrolla mayoritariamente por terreno no urbanizable
en ambos municipios, por lo que no afectard a ninguna actuacion urbanistica que vaya
a desarrollarse. Asi mismo, tampoco resulta necesario la ocupacion de terrenos de
forma permanente para su construccion, puesto que la infraestructura se asienta sobre

terrenos en propiedad de Adif.

De igual forma, segun el articulo 13 del del R.D.L 7/2015, de 30 de octubre,
por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana
se entiende la construccion de la Via Verde como una infraestructura que contribuye
al desarrollo rural y que discurre por suelo rustico impidiendo asi la afeccion al

desarrollo urbanistico que se esté llevando a cabo en curso.
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7. Cartografia y Topografia

La zona de actuacion se asienta sobre el Sistema Central, Sierra de Gredos y
de Béjar, por lo que cuenta con una marcada orografia que dificulta la construccion de
las infraestructuras. No obstante, al tratarse de un acondicionamiento de la antigua

linea de ferrocarril, no seré& necesario realizar importantes movimientos de tierra.

8. Climatologia e Hidrologia

Climatologia

En la zona de actuacién no sera usual tener problemas ocasionados por las
temperaturas, puesto que oscilan entre 30 y 5°C de media. De esta forma se dan veranos
calidos con temperaturas entre 35y 25 °C e inviernos no muy frios, ya que son muy

pocos los dias que la temperatura es menor de 0 °C.

Las principales precipitaciones ocurren entre octubre y febrero teniendo su
méaximo en diciembre con 116 mm, pero estas no supondran un problema para el
desarrollo de las obras ya que estas se dan en dias puntuales. De igual forma, las
precipitaciones en forma de nieve resultan muy improbables en Extremadura, salvo en

picos montafiosos de gran altitud.
Hidrologia

El caudal resultante de las cuencas de captacion que recibiran las cunetas para

su posterior desagiie aguas abajo a través de las ODT es de 141.266 m3/s.

No obstante, el caudal resultante se divide en tres cuencas princpales, las cuales

aportan:
- Ambroz: Q=55.244 m®s.
- Balozano- Santihervas: Q=68.566 m®/s.

- Bafios: Q=10.870 m/s.
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9. Geologiay Estudio Geotécnico

La construccion de la obra se va a desarrollar en un terreno formado por granito
biotitico porfidico con aportacion de minerales como cordierita y moscovita. Se puede
consultar los datos referentes a caracteristicas geotécnicas en el Anejo n° 6 del presente
proyecto.

10.Acciones Sismicas

En base al mapa de peligrosidad sismica de Espafia en valores de aceleracion
de la Norma de Construccion Sismorresistente (NCSE-02), y dado que la aceleracién
sismica horizontal en el lugar de la actuacion es menor que 0.04g, no sera necesario

tener en cuenta efectos sismicos.
11.Definicion Geométrica del Trazado y Secciones Transversales

Dado que Via Verde se asentara sobre la antigua infraestructura del ferrocarril,
hay que conocer los parametros que condicionan la Via Verde, para asi comprobar que

cumplen con los pardmetros existentes.

En cuanto en planta, la Via Verde conservara todos los pardmetros

geométricos.

En el disefio del alzado, al tratarse de una via por la que transitaran peatones y
ciclistas, el parametro mas relevante es la pendiente, por lo que hay que comprobar la
pendiente existente. En este caso, la pendiente de la via de ferrocarril debe de ser

inferior a 13 mm/m, por lo que el disefio en alzado estaria correcto.

Respecto al disefio transversal, basandose en el Manual de Aspectos
Constructivos, se determina que la via tendra un carril peatonal de 1.5 m de ancho, y
un carril ciclable de 2.5 m de ancho, con un ancho total de 4 m. Asi mismo, se aplicara

un bombeo del 2% a dos aguas, con eje de bombeo entre el carril bici y el peatonal.
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12.Movimiento de Tierras

Se entiende por movimiento de tierras al conjunto de actuaciones a realizarse
para la ejecucion de una obra. De esta forma, se realizara la preparacion del terreno

para comenzar la obra.

En primer lugar, se realizara el desbroce del terreno donde se asentara la Via
Verde. Posteriormente, se realizara la compactacion del balasto existente tras lo que

se realizara el ensanche de dicha capa con material granular

Una vez concluido la capa de balasto, se afiadird el firme y el pavimento.
Todas las cantidades de las capas que conforma la plataforma se encuentran en las

tablas del anejo correspondiente al movimiento de tierras.
13.Firmes y Pavimentos

Para el célculo del dimensionamiento del firme, se ha realizado utilizando el
dbaco de Peltier. Esto es debido a que como el tréfico de la Via Verde es
principalmente ciclistas y peatones, la normativa 6.1.1-C. daria unos valores de espesor

excesivos, por lo que solo se utilizard a modo de comprobacion.

De esta forma, a partir del tipo de tréfico y del C.B.R. de la explanada, se
obtiene el espesor teorico del firme. Finalmente, en funcion del espesor teorico, del
coeficiente de calidad del material y del C.B.R. se obtiene el espesor de proyecto del

firme, siendo en este caso 0.15 my el material utilizado es ZA-20.

Por dltimo, como pavimento se ejecutara un utilizando en este caso un doble
tratamiento superficial (DTS) compuesto por ligante -arido con disminucién de

tamafio de arido en la segunda capa

14.Drenaje

La construccidn de infraestructuras provoca una alteracion en el drenaje natural
del terreno. Por ello, es necesario instalar drenajes en los lugares necesarios a fin de

que la alteracién sea minima.
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Con respecto al drenaje transversal, y tras haber analizado las cuencas de
captacion, se utilizard las ODT existentes, puesto que satisfacen el caudal desaguado.
La ubicacion de estos es:

- PK56+397.30 (Puente de Hierro).
- PK58+323.5 (Marco prefabricado).
- PK 60+445 (Marco prefabricado de tipo media béveda).
Todas las comprobaciones hidrulicas se encuentran en el Anejo N° 11.

Con respecto al drenaje longitudinal, se construiran cunetas en tierras a ambos
lados de la Via Verde. Dichas cunetas tendran una inclinacion de talud interior de 1:1
y exterior de 2:1, siendo su altura 0.3 m.

Para superar las cunetas, se construiran pasos salvacunetas compuestos por:
- Tubo de PEAD de 0.4 m de diametro y 4 m de longitud.

- 2 embocaduras de hormigon para cafio sencillo de 0.4 m de didmetro.
15.Sefializacidon y Mobiliario Urbano

La Via Verde contard con la sefializacion correspondiente segun indica el

Manual de Sefalizacién y Elementos Auxiliares de los Camino Naturales.

Se instalaran sefiales en los lugares indicados en el Anejo N° 12, formadas por
un elemento vertical que actla de soporte y una placa con su correspondiente

contenido.
Asimismo, se instalaran tres tipos de sefiales:

- CN-03 (Sefial direccional) la cual se utiliza para indicar la direccion de las
localidades o puntos de interés mas proximos que te puedes encontrar durante
el recorrido, las distancias a los mismos y opcionalmente un pictograma

representativo de dicha localidad o punto de interés.
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- CN-05 (Senal direccional) se instala en puntos concretos del trayecto para
sefializar una poblacion o algin lugar de interés situados fuera de la traza del

camino.

- CN-07 Sefal preventiva) la cual se utiliza para prevenir la proximidad de
alguna dificultad o peligro dentro de la via. En este proyecto se utilizaran,
alertando al usuario de la via, tres modelos de pictogramas diferentes:

o Sefial de prohibiciéon de circulacion de vehiculos a motor excepto

vehiculos autorizados.
o Sefial de advertencia por proximidad de cruce
o Sefial de stop ante cruce con carretera

En cuanto al mobiliario urbano, se instalaran mesas, bancos y aparcabicis para
que los usuarios puedan realizar un descanso y tomar un picnic en las mejores

condiciones de comodidad.

De esta forma, se colocard dos conjuntos de mesa rustica, formada por una
mesa y dos bancos acoplados y aparcabicis de 4 y 6 plazas con las dimensiones

indicadas en el Anejo n® 12 en los PK:
- 55+600 (Junto a estacién de ferrocarril de Hervas)
- 62+954 (Junto a estacion de ferrocarril de Bafios de Montemayor.
Del mismo modo se sustituiran los bancos existentes por unos nuevos en el PK:

- 56+338.
16.Servicios Afectados y Expropiaciones.

Este apartado apenas tiene relevancia en presente proyecto dado que la Via

Verde transcurre por el antiguo trazado.

Como asi indica el RDL 2387/2004, de 30 de diciembre, las lineas ferroviarias

cuentan con uno dominio publico de ocho metros a cada lado de la via, por lo que las
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actuaciones a realizar no supondrian la ocupacion ni la expropiacion de terreno

privado.

17.Estudio de Impacto Ambiental

Se realizara un Estudio de Impacto Ambiental donde se valorara el posible
impacto que la obra pueda tener sobre la flora de la zona y plantear medidas

preventivas y correctoras para intentar que las alteraciones sean minimas.

18.Plan de Obra

El plazo de ejecucion que se fija para la obra es de SEIS MESES desde el

comienzo de las mismas.

En el Anejo n° 17 se adjunta la programacion prevista para las obras.
19.Clasificacion del contratista.

Como asi indica la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espariol las Directivas del
Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de
2014, los contratos de obra que tengan un valor estimado inferior a 500.000 euros
podran acreditar su solvencia mediante su clasificacibn como contratista o bien
acreditando el cumplimiento de los requisitos especificos de solvencia exigidos en el

anuncio de licitacion.
Aunque no seria necesario la clasificacion seria:
Categoria 3, Grupo G, Subgrupo 6
20.Plazo de Garantia.

El plazo de garantia que se propone para las obras comprendidas en este
proyecto es de UN ANO, contado a partir de la fecha en que estas sean recibidas las

obras, siendo su conservacion a lo largo del mismo por cuenta del contratista.
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21.Presupuesto

. " ESCUELA POLITECKICA
Acondicionamiento del antigue tracade de fervocaril entre Havas- Bafios de Montemayor

{Caceres) para su uso come Via verds. )

RESUMEN DE PRESUFUESTO

CAPITULD RESUMEN EURDS %

01 DESMANTELAMIENTO DE LA VIA ¥ DEMOLICIOMES ...oeov oo ees e eme e eeeememees e moeems e ms e see s memnmeen 116,35404 3609
oz LIMPEEZA ¥ MOVIMIENTD DE TIERFAS covoooeo oo eeeeeeeseoeoeem et eeeesem s eseemeesee e mseesememseeesemee s msmrenameesemerren 7815049 24324
PSP ARSI - o 3 s T i el i i i S a7 7540 272
ENREBIAIE o555, 5 et G i ) T i S G N S et S e 1178341 366
SEHN EACEIN VMO MARI, - oo e e e s Sy, e e e s i 1200764 372
I TECTACION AIMEIENTAL .o oo oo s i i e o s e e 220186 071
SEGURIDAD Y SALUT oo 75635 23S
GESTION DE RESIDUDD oot oo ee oo ee e oe e e ee o eee e e e es e es e e ren e meren 647201 20

RO RER

TOTAL EJECUCION MATERIAL 322 3872

13.00 % Gasios generales. e 41 91032
£.00 % Beneficio industna ...........cccoee.c.. 19,343 235

SUMADE GG yB.L B1.253.56

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 464 20522

TOTAL PRESUPUESTD GENERAL 464 20532

Segun consta en el Documento N° 4, el presupuesto de contrata del
presente proyecto asciende a la cantidad de CUATROCIENTOS SESENTA Y
CUATRO MIL DOSCIENTOS CINCO EUROS CON VEINTIDOS CENTIMOS
(464.205,22 EUROS).

22. Documentos que Integran el Presente Proyecto
- DOCUMENTO N° 1: MEMORIA'Y ANEJOS
- DOCUMENTO N° 2: PLANOS

- DOCUMENTO N° 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES

- DOCUMENTO N° 4: PRESUPUESTO

Fdo: Juan Fco Carmona Bolafios
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(Caceres) para su uso como via verde.

1. Antecedentes

Actividades de ocio como pasear o montar en bicicleta han requerido siempre un
cierto nivel de seguridad. Ante el incesante crecimiento del interés por estas disciplinas
(senderismo, ciclismo, excursiones rurales...), surge la necesidad de habilitar nuevos
espacios para su realizacion. No obstante, no siempre se puede llevar a cabo todo tipo de
nuevas construcciones, por lo que surge la necesidad de intentar aprovechar
infraestructuras que han dejado de ser ttiles para el fin que se proyectaron, pero que si

son utiles para las actividades mencionadas con unas modificaciones bastante sencillas.

De esta forma surgen las conocidas como Vias Verdes o Caminos Naturales, las
cuales son “infraestructuras autonomas destinadas al trafico no motorizado, que utilizan
infraestructuras lineales fuera de servicio, como las plataformas de ferrocarriles en
desuso y los caminos de sirga de canales. Sus intrinsecas cualidades como la
FACILIDAD, la COMODIDAD, la SEGURIDAD y la falta de pendientes, las convierten
en maravillosos lugares para el paseo, tanto a pie como en bicicleta, y en espacios

accesibles para personas con movilidad reducida (nifios, ancianos, minusvalidos).”

(AYCART LUENGO, Carmen. 2001).

En el afio 1993, el por entonces Ministerio de Obras Publicas, Transportes y
Medio Ambiente (MOPTMA) desarrolla el Programa de Caminos Naturales, cuyo
objetivo era la reconstruccion de infraestructuras historicas que se encontraban en desuso
en Vias Verdes para recuperar parte de la inversion realizada, y darles una utilidad de cara

al turismo de ocio.

Para evaluar el estado concreto de las vias en desuso, se decidid hacer un
inventario de las mismas. La Fundacion de Ferrocarriles Espafioles, creada en 1985 por
la Red Nacional de Ferrocarriles Espanoles (RENFE) y por los Ferrocarriles de Via
Estrecha (FEVE), asumi6 el encargo de realizar el inventario de la red ferroviaria en

desuso.

Este estudio arrojo que existian 187 lineas de ferrocarril en desuso, siendo la
mayoria de dominio publico, y que comprendian una longitud total de 7684 km y 954

estaciones.
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Con respecto al programa de caminos naturales, es la F.F.E. (Fundacion de
Ferrocarriles Espafioles) (Imagen 1) quién coordina, promueve y acondiciona la lineas
férreas para contribuir al crecimiento de dicho turismo. No obstante, la F.F.E. en 1994
registrd la marca “Via verde” cuyo uso esta restringido solo a los trazados que discurren

sobre antiguas infraestructuras ferroviarias.

Por lo tanto, siempre que se haga referencia a V.V (Vias Verde) se tiene que tener

en cuenta que se ha reutilizado o se ha vuelto a aprovechar una antigua linea férrea.
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Imagen 1. F.F.E. es el encargado de transformar en V.V. las lineas de ferrocarril en desuso. Fuente:

http://’www.viasverdes.com/principal.asp.

Centrando el tema especialmente en la comunidad auténoma de Extremadura,

decir que actualmente cuenta con 3 itinerarios de Vias Verdes a saber:

1. V.V. Vegas del Guadiana. Cuenta con 56 km de longitud resultante de unir las
localidades de Logrosan (Caceres) y Villanueva de la Serena (Badajoz).
Actualmente, dado su deficiente mantenimiento no ofrece las condiciones

para ser considerada como una Via Verde.

2. V.V. Mina La Jayona. Su longitud es de 20 km enlazando las localidades de
Fuente del Arco (Badajoz) y Azuaga (Badajoz).

3. V.V. Monfragiie. Es la via de menor extensiéon con 17 km que conecta
Malpartida de Plasencia (Céceres) con el paso superior de la pista asfaltada

del Caserio de la Urdimalas.

Haciendo referencia mas concretamente a la Via Verde que se va a proyectar, decir
que el emplazamiento donde se va a desarrollar la via corresponde con la antigua via

ferroviaria que enlazaba las localidades de Plasencia (Caceres) con Astorga (Leo6n),
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pasando por las localidades de Hervas (Céceres) y Bafios de Montemayor (Céceres), el

cual serd el tramo que se proyecte en dicho Trabajo Fin de Grado.
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Imagen 2. Emplazamiento linea Plasencia- Astorga. Dicha linea se muestra con el color rojo debido a que esta
cerrada al trdfico de viajeros tras el cierre de lineas deficitarias. Fuente:

http://viajesferroviarios.blogspot.com/2015/08/en-tren-por-los-restos-de-la-via-de-la. html.

Dicha linea fue inaugurada entre los anos 1893 y 1984, pero debido al cierre de
las lineas que no resultaban rentables en 1985, se suprimi6 su servicio destinado a viajeros

en la mayor parte del trazado.

Cabe mencionar que la Via Verde que se va a ejecutar, seria un tramo de la
conocida como V.V. Ruta de la Plata. Actualmente solo estd finalizado el tramo entre
Alba de Tormes (Salamanca) y Carbajosa de la Sagrada (Salamanca). Sin embargo, se

encuentran en construccion 2 tramos.
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Tabla 1. Caracteristica V.V. acondicionada. Fuente: elaboracion propia.

. Entre Alba de Tormes y Carbajosa
Recorrido
de la Sagrada
Estado Acondicionada
Longitud 20.15 km
Tipo de firme -

Tabla 2. Caracteristicas V.V. en construccion. Fuente: elaboracion propia.

_ Entre Barcial del Barco (Zamora) y
Recorrido
Pobladura (Zamora)
Estado En obras
Longitud 20.36 km
Tipo de firme Zahorra compactada

Tabla 3. Caracteristicas V.V. en construccion. Fuente: elaboracion propia.

_ Entre Béjar (Salamanca) y Bafios
Recorrido
de Montemayor
Estado En obras
Longitud 19.26km
Tipo de firme -

2. Situacion

El trazado de la via Ruta de la Plata une el norte de Extremadura con la provincia
de Leon. El trazado parte de Plasencia (Caceres) y finaliza en Astorga (Le6n), pasando

por ciudades como Salamanca y Zamora.
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Asimismo, el trazado discurre por los pueblos de Hervés y Bafios de Montemayor,

siendo este el tramo destinado al acondicionamiento para su uso como Via Verde.

Dicho tramo se desarrolla en la comarca del Valle del Ambroz, situado en el

noreste de la provincia de Céceres, y al sur de la provincia de Salamanca.
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Imagen 3.Situacion geogrdafica de la V.V. Fuente: http://blog.ruralzoom.com/otono-magico-en-el-valle-del-
ambroz/valle-del-ambroz-3/.

3. Estado actual.

El estado actual de la via desde el Pk 55+600 (Estacion de ferrocarril de Hervas)
hasta el Pk 62+900 (Estacion de ferrocarril de Bafios de Montemayor) es de absoluto

abandono.

A continuacion se muestran imagenes del estado en el que se encuentra la via

debido a la falta de mantenimiento desde su cierre al trafico.
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Imagen 5. Estado de la via a la salida de Hervas. Fuente: Google Earth.
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Imagen 7. Ocupacion de la via por parte de la vegetacion. Fuente: Google Earth.
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Imagen 8. Via cubierta por vegetacion herbacea. Fuente: Google Earth.

Imagen 9. A la entrada de Baiios de Montemayor desde Hervas. Fuente: Google Earth.
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Imagen 10. Estacion de ferrocarril de Banios de Montemayor. Fuente: Google Earth.

4. Conclusion.

Por lo tanto, ante la demanda de espacios dedicados a actividades de ocio como
se ha mencionado anteriormente y con el fin de desarrollar el programa de caminos
naturales, puesto que algunos tramos de dicha V.V. ya se encuentran ejecutados o en
proceso, se presenta como factible y necesaria la adecuacion del tramo Hervas- Bafios de
Montemayor de la linea Plasencia- Astorga para su conversion a Via Verde en este

Proyecto Fin de Grado.
5. Bibliografia

- AYCART LUENGO, Carmen. Vias Verdes, reutilizacion de ferrocarriles en

desuso para movilidad sostenible, ocio y turismo. 2001.
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1. Introduccion.

Este anejo tiene como objetivo el estudio del planeamiento urbanistico de cada
localidad que se ven afectadas por la construccion de la Via Verde asi como el estudio

de las posibles interacciones entre las obras en curso y dicha V. V.

El presente proyecto se desarrolla integramente dentro de la propiedad de
terrenos ADIF puesto que la infraestructura de la Via Verde ird en el mismo
emplazamiento del antiguo tramo de ferrocarril. Por lo tanto, no existe ninguna
afeccion de las obras que se contemplan en este proyecto, a planeamientos urbanisticos
en curso, ya que en caso de realizar obras fuera de los terrenos de ADIF, estas se

desarrollarian en suelo rustico.

No obstante, al tratarse practicamente de suelo rustico no urbanizable como se
puede apreciar en la imagen 1, y segun el articulo 13 del R.D.L 7/2015, de 30 de
octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacion
Urbana “La utilizacion de los terrenos con valores ambientales, culturales, historicos,
arqueologicos, cientificos y paisajisticos que sean objeto de proteccion por la
legislacion aplicable, quedara siempre sometida a la preservacion de dichos valores,
y comprendera unicamente los actos de alteracion del estado natural de los terrenos

que aquella legislacion expresamente autorice.

Con caracter excepcional y por el procedimiento y con las condiciones
previstas en la legislacion de ordenacion territorial y urbanistica, podran legitimarse
actos y usos especificos que sean de interés publico o social, que contribuyan a la
ordenacion y el desarrollo rurales” (Ministerio de Fomento, 2015), entendiendo la
construccion de la V.V como una infraestructura que contribuye al desarrollo rural y
que discurre por suelo rustico impidiendo asi la afeccion al desarrollo urbanistico que

se esté llevando a cabo en curso.

2. Ocupacion del suelo.

P



Imagen 1. Mapa informacion urbana. Fuente: PGM de Hervds
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Con respecto a la imagen 1, se pasa a definir la clasificacion del suelo existente:

Suelo Urbano Consolidado (SUC): Los terrenos que el Plan General Municipal
adscriba a esta clase de suelo por formar parte de un nicleo de poblacion
existente o ser integrables en él y estar ya urbanizados, contando, como
minimo, con acceso rodado por via urbana municipal, abastecimiento de agua,

suministro de energia eléctrica y evacuacion de aguas residuales.

Suelo Urbano No Consolidado (SUNC): Los terrenos que el Plan General
Municipal adscriba a esta clase de suelo por estar ya consolidados por la
edificacion al menos en las dos terceras partes del espacio servido efectiva y
suficientemente por las redes de los servicios generales enumerados en el
parrafo anterior y delimitados en la forma que, en su caso, precisen los Criterios

de Ordenacion Urbanistica.

Suelo Apto para Urbanizar (SAU) o Suelo Urbanizable (SUB): El Plan General
Municipal adscribird a la clase de suelo urbanizable (SUB) los terrenos que
deban o puedan ser objeto de transformacion mediante su programacion y
urbanizacion en las condiciones y términos que al respecto estableciere y de
conformidad, en todo caso, con lo prevenido en la Ley del Suelo y Ordenacion
Territorial de Extremadura y en el Reglamento de Planeamiento de
Extremadura, asi como, en su caso, con lo que dispusieren los Criterios de

Ordenacion Urbanistica y planes de ordenacion del territorio.

Suelo Rustico o No Urbanizable (SNU): El Plan General Municipal adscribira
a la clase de suelo no urbanizable (SNU) los terrenos en que concurra alguna

de las siguientes circunstancias:

a) Tener la condicion de bienes de dominio publico natural o estar sujetos a
limitaciones o servidumbres con finalidad protectora de la integridad y

funcionalidad de cualesquiera bienes de dominio publico.

b) Ser merecedores de algiin régimen urbanistico de protecciéon o, cuando

menos, garante del mantenimiento de sus caracteristicas por razéon de los
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valores ¢ intereses en ellos concurrentes de caracter ambiental, natural,

paisajistico, cultural, cientifico, historico o arqueologico.

c) Ser procedente su preservacion del proceso urbanizador, ademas de por
razon de los valores e intereses a que se refiere la letra anterior, por tener valor

agricola, forestal o ganadero o por contar con riquezas naturales.

d) Resultar objetiva y razonadamente inadecuados para su incorporacion
inmediata al proceso urbanizador, bien sea por sus caracteristicas fisicas, bien
sea por su innecesaridad para un desarrollo urbano racional de acuerdo con el
modelo territorial adoptado por el Plan General Municipal, y en su caso, por
los instrumentos de ordenacion del territorio y por los Criterios de Ordenacion

Urbanistica.
Bibliografia
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1. Introduccion

En este anejo se expone la topografia del emplazamiento donde se va a ejecutar
dicha obra. El plano topografico (imagen 1) es el resultado de la uniéon de 3 mapas a
saber: hoja 575 (mapa4 2 y4 1)ylahoja576 (mapa 1 1) los cuales se han obtenido

del Sistema Territorial de Extremadura a escala 1:10000

La obra a ejecutar tiene su ubicacion la comarca natural del Valle del Ambroz.
“La mayor parte de la Comarca se asienta sobre el Sistema Central, Sierras de Gredos
v Béjar, que la envuelve por el Este y el Norte, formando una especie de U abierta
hacia el Suroeste.”(Asociacion para el Desarrollo Integral del Valle del Ambroz,
2014). Su marcada orografia suele presentar grandes dificultades a la hora de realizar
ciertas infraestructuras, tanto por sus condiciones geotécnicas como por la dificultad

de acceso a determinadas zonas debido a su ya mencionada orografia abrupta.



Estacion de ferrocarril

Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Baiios de Montemayor (Cdceres) para su uso como via verde.
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ESCALA 1:10.000

1om=4100m

Imagen 1.Emplazamiento futura Via Verde. Fuente: http://sitex.gobex.es/SITEX/centrodescargas/viewsubcategoria/7

2. Conclusioén

Como se muestra en la Imagen 1, la topografia por donde se desarrolla la Via
Verde contempla grandes desniveles y fuertes pendientes, pero al tratarse de una
“reconversion de la antigua linea de F.F.C.C” no supondréa importantes movimiento de
tierra puesto que el antiguo trazado de ferrocarril tenia una pendiente de 12.5 a 15
milésimas, siendo este valor aceptable para el uso de la Via Verde tanto para ciclistas

como para peatones.

Por lo tanto, el movimiento de tierra principal podria resumirse en realizar
ensanchamientos o estrechamientos de la via con sus correspondientes desmontes y

terraplenes cuando fuese necesario.
3. Bibliografia

- Red Extremena de Desarrollo Rural [en linea] [fecha de consulta: 22 de enero
de 2019].
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1. Introduccion

Como se ha mencionado en el Anejo n° 3: Cartografia y Topografia, la futura
V.V. discurre por una zona que cuenta con grandes desniveles del terreno, lo que
provoca que se tenga que prestar especial atencion a todos los parametros relativos al
clima al igual que es imprescindible incluir en este anejo el estudio de la hidrologia,
ya que conociendo la mencionada orografia, resulta necesario conocerla para llevar a

cabo las posibles obras de drenaje.
2. Clima en el Valle del Ambroz

El estudio del clima es uno de los factores fisicos mas importantes que definen
y caracterizan una region, ya que incide sobre procesos tan relevantes como son la
formacion del suelo y la evolucion de la vegetacion, factores que definen en gran parte

el relieve.

El clima es también un parametro relevante a la hora de planificar y estimar la
duracion de los trabajos que se realicen al aire libre, ya sea movimientos de tierras,

hormigonados, pavimentados... o cualquier otra actividad de caracteristicas similares.

Para ello se ha recabado los datos de los pardmetros mas significativos desde
1985-2015 del municipio de Hervas. La eleccion del municipio de Hervas y no de
Bafios de Montemayor, puesto que la V.V. une ambos municipios, es meramente por
la cantidad de datos que se pueden conseguir, ya que sobre Bafos de Montemayor

apenas existe informacion climatoldgica no actual.
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2.1. Datos climdticos del Valle del Ambroz

40 °C 125 mm

30 °C
30 °C 27 ° 100 mm

/ 26 °C
21 °C

20 °C 75 mm
10 °C 50 mm

0°C 25 mm
-10 °C 0 mm

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Precipitacion — Maxima diaria media Dias calurosos
— Minima diaria media — - Noches frias

Imagen 1. Datos climatologicos Valle del Ambroz desde 1985 hasta 2015. Fuente:
https://'www.meteoblue.com/es/tiempo/pronostico/modelclimate/herv¥oc3%als_espa%c3%bla_3120776.

Afio Temp Media (2C) Temp Max (2C) Temp Minima (2C) Hum Media (%) Precipitaciones (mm) P.efec(mm) ETP

1999 13.10 24.03 2.17 66.89 70.75 36.02( 56.19
2000 15.30 26.42 4.97 57.60 72.75 37.13| 82.70
2001 14.18 25.47 3.98 58.82 60.41 32.07 79.66
2002 15.50 27.13 5.46 58.69 73.02 37.68[ 96.91
2003 15.76 26.75 5.19 57.15 81.98 45.47]100.29
2004 15.45 27.44 4.75 55.19 53.82 27.58( 96.64
2005 15.72 28.13 4.06 48.72 39.90 19.79| 105.49
2006 16.15 27.01 5.14 54.04 61.17 31.53[101.06
2007 14.94 26.20 4.33 56.83 59.77 30.87( 88.81
2008 14.95 26.24 5.03 55.95 59.55 30.24( 91.29
2009 15.96 26.96 5.19 52.23 59.84 30.30 98.66
2010 15.31 26.77 4.11 57.73 70.81 37.27] 94.12
2011 16.13 27.43 5.28 57.78 58.83 30.47 93.24
2012 15.25 27.51 4.50 56.01 59.22 30.51 90.55
2013 15.10 26.12 4.94 57.20 62.49 31.99( 88.38
2014 15.55 26.62 5.89 60.56 78.18 41.05| 91.03
2015 16.34 27.59 5.64 53.28 34.14 15.79| 97.23
2016 15.76 26.53 5.46 57.88 57.00 29.29( 93.29
2017 16.90 28.39 4.61 50.78 46.69 24.83(102.81
2018 15.30 27.39 5.34 62.67 73.39 38.79( 87.96

Imagen 2. Datos climatologicos Valle del Ambroz desde 1999 hasta 2018. Fuente:
https://www.meteoblue.com/es/tiempo/pronostico/modelclimate/herv¥oc3%als_espa%c3%bla_3120776.
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En base al grafico obtenido sobre la climatologia, podemos observar que tipo
de clima se va a encontrar en la construccion de la V. V. puesto que no va diferir apenas
con respecto al clima de Hervas. De acuerdo con el grafico, se obtiene que en el Valle
del Ambroz se cuenta, segun la clasificaciéon de K&ppen, con un clima templado Csa-
Mediterraneo Continentalizado, ya que la temperatura media del mes mas calido
(Julio) supera los 22 °C y la precipitacion media del mes menos lluvioso es menor a
30 mm. El subtipo de continental le viene dado por la amplitud térmica que se da tanto

anualmente como diariamente.
2.1.1. Precipitaciones

Como se puede observar en la imagen 3, en el Valle del Ambroz las
precipitaciones comienzan a aparecer de forma habitual en el mes de octubre hasta el
mes de abril. Dentro de este periodo, las méximas precipitaciones tienen lugar en los

meses de diciembre y enero, siendo en diciembre su punto maximo con 116 mm.

En los meses de mayo y septiembre ya comienza a descender e incrementarse
las precipitaciones entre 50 mm<P<25 mm, llegando y dando fin a los meses estivales

(junio, julio y agosto) los cuales tienen en julio su punto minimo con 3 mm de media.

30 dias  m—

25 dias

20 dias

15 dias

10 dias

5 dias

0 dias

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

® >100mm @ 50-100mm @ 20-50mm @ 10-20mm @ 5-10mm
2-5mm < 2mm Dias secos = Dias de nieve

Imagen 3. Distribucion de las precipitaciones mensualmente. Fuente:
https://'www.meteoblue.com/es/tiempo/pronostico/modelclimate/herv%6C3%Als_espa%C3%Bla_3120776
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2.1.2. Temperaturas

Al tratarse de un clima mediterraneo, los veranos resultan bastante calidos sin
llegar a ser extremos. Este aspecto puede deberse a la altitud de la zona (entre 750 y
850 m) con respecto al nivel del mar. Las temperaturas maximas alcanzadas en julio
no superan los 31°C, sin embargo, las noches son bastante frescas teniendo una media
de 15 0 16°C en el mes mas caluroso. La estacion de invierno no resulta excesivamente
fria, puesto que el valor medio de la temperatura maxima oscila sobre los 11°C

mientras que la minima media no llega a los 0°C, en concreto 3°C.

Mew ze 11'C
Je1e |9 C

J=gatc
JBEAETE
Vemas d=[0'
Imagen 4. Mapa climatico de Extremadura de 1961-1999. Fuente:
https://iesdrfdezsantana.educarex.es/web/departamentos/ccss/paisajes/paisajextre/ventana_clima/mapa_Tmin.ht
m

IHonus =L
'En-.re-zwzi"l:
. Mz o 22°C

2.1.3. Viento

Aunque no hay apenas datos referentes a la velocidad del viento ni su direccion,
basando en la roseta de vientos, se puede apreciar que predomina el viento con

direcciéon NNE y S.

No obstante la velocidad del viento es bastante débil en las otras direcciones.
Esto puede deberse al emplazamiento geografico que tiene el Valle del Ambroz,

respaldado por el este por la Sierra de Gredos y por el oeste por Sierra de Gata.
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Mencionar también que la disposicion del Valle del Ambroz geogréaficamente tiene
una orientacion NNE o NE, dando sentido a que ésta sea la direccion predominante

del viento.

NNW NNE

1000 \
NW NE

750
—
500

WNW ENE

ah \
/ 250

N 4
Wsw \ - ESE
S Emml %
SsW SSE
s
(] >1 >5 >12 @®>19 @ >28 @ >38 >50

) >61 km/h

Imagen 5. Roseta de vientos del Valle del Ambroz. Fuente: Fuente:
https://www.meteoblue.com/es/tiempo/pronostico/modelclimate/herv¥oc3%als_espa%c3%bla_3120776.

2.1.4. Nieve

Este fendmeno meteorologico apenas tiene incidencia en Extremadura, salvo
en los picos montafiosos de gran altitud. En el caso de la localizacion de la V. V. resulta
bastante improbable que haya nevadas. Incluso si las hubiera, serian nevadas débiles
que apenas tendrian incidencia ni en el presupuesto ni en el tiempo de ejecucion debido

a los retrasos de dichos dias.
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3. Hidrologia

En este apartado se describe el método y el procedimiento utilizado para poder
obtener las precipitaciones medias diarias de la zona de trabajo, y a través de ellas

poder calcular el caudal, necesario para dimensionar los sistemas de drenaje de la obra.

Como no se posee una normativa especifica para este tipo de situaciones, se

empleard la “Norma 5.2.1.C. - Drenaje Superficial”.

3.1. Método de calculo de las precipitaciones diarias maximas

3.1.1. Estimacion del coeficiente de variacion (Cv) y del valor medio

(Pm) de la maxima precipitacién diaria anual

Para el calculo de estos valores se utilizara la norma “Méximas lluvias diarias
en la Espafia Peninsular”’, documento que tiene su origen en un convenio entre la
Direccion Técnica de Carreteras del Ministerio de Fomento y el Centro de Estudios
Hidrograficos y Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX) del Ministerio de

Fomento.

En primer lugar hay que localizar la zona de trabajo en el mapa de isolineas y
a continuacién, determinar el coeficiente de variacion con su correspondiente
precipitacion media diaria.

Para ello se elige el valor correspondiente del Cv en base a los valores de las
lineas rojas. De igual forma, para determinar el valor medio de las precipitaciones

maximas se utiliza las lineas violetas.
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Imagen 6. Mapa de isolineas zona Salamanca. Fuente: Guia maximas lluvias diarias en la Esparia Peninsular.

Imagen 7. Ampliacion del mapa de isolineas. Fuente: Guia maximas lluvias diarias en la Espainia Peninsular.
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Dando como resultado:
o Cv=0.36.
® Pmedia de la maxima precipitacion diaria anual=67.5 mm/dia.

3.1.2. Obtencidn de la precipitacion media de la maxima diaria anual

para el periodo de retorno correspondiente

Se define el periodo de retorno T como el periodo de tiempo expresado en afios,
para el cual el caudal maximo anual tiene una probabilidad de ser excedido igual a 1/T.
La probabilidad de que en un afio se produzca un caudal maximo superior al de retorno

viene dado por la expresion:

1
T) ==
p(Q>0QT) =
Donde:
Q (m/s) Caudal méximo anual
Qr (m’/s) Caudal méaximo anual correspondiente al periodo de retorno T
T (afos) Periodo de retorno

El caudal del proyecto es aquél que se debe tener en cuenta para realizar el
dimensionamiento hidraulico de la obra. Es el mismo que el caudal maximo anual

correspondiente a los periodos de retorno que se indican a continuacion:
- Drenaje de plataforma y margenes: T=25 afos.

- Drenaje transversal: se debe de establecer un valor superior o igual a 100
afios (T>100 afios).

Para la obra a realizar, se considera un periodo de retorno, T=25 afios.
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De esta forma, siendo conocido el coeficiente de variacion, Cv=0.36, la
precipitacion media de la maxima diaria anual, Pmedia=67.5 mm/dia, y con el periodo
de retorno, T=25 afos, se puede obtener de la tabla 1 el factor de amplificacion Kr,

cuyo valor es 1.747
Tabla 1. Factores de amplificacion Kr. Fuente: Mapa para el calculo de maximas precipitaciones diarias en la

Esparia peninsular

PERIODO DE RETORNO EN ANOS (T)

Cv 2 5 10 25 50 100 200 500
030 | 0935 | 1.194 | 1377 | 1.625 | 1.823 | 2.022 | 2.251 | 2.541
031 | 0932 | 1.198 | 1.385 | 1.640 | 1.854 | 2.068 | 2.296 | 2.602
032 | 0929 | 1.202 | 1.400 | 1.671 | 1.884 | 2.098 | 2.342 | 2.663
033 | 0927 | 1.209 | 1.415 | 1.686 | 1.915 | 2.144 | 2388 | 2.724
034 | 0924 | 1213 | 1423 | 1.717 | 1.930 | 2.174 | 2.434 | 2.785
035 | 0921 | 1217 | 1438 | 1.732 | 1.961 | 2.220 | 2.480 | 2.831
036 | 0919 | 1225 | 1.446 _ 1.991 | 2.251 | 2.525 | 2.892
037 | 0917 | 1232 | 1461 | 1.778 | 2.022 | 2.281 | 2.571 | 2.953
038 | 0914 | 1.240 | 1.469 | 1.793 | 2.052 | 2.327 | 2.617 | 3.014
039 | 0912 | 1.243 | 1.484 | 1.808 | 2.083 | 2.357 | 2.663 | 3.067
040 | 0.909 | 1.247 | 1.492 | 1.839 | 2.113 | 2.403 | 2.708 | 3.128
041 | 0906 | 1.255 | 1.507 | 1.854 | 2.144 | 2.434 | 2.754 | 3.189
042 | 0904 | 1259 | 1514 | 1.884 | 2.174 | 2.480 | 2.800 | 3.250
043 | 0901 | 1.263 | 1.534 | 1.900 | 2.205 | 2.510 | 2.846 | 3.311
044 | 0.898 | 1.270 | 1.541 | 1.915 | 2.220 | 2.556 | 2.892 | 3.372
045 | 0.896 | 1.274 | 1549 | 1.945 | 2.251 | 2.586 | 2.937 | 3.433
046 | 0.894 | 1278 | 1.564 | 1.961 | 2.281 | 2.632 | 2.983 | 3.494
047 | 0.892 | 1.286 | 1.579 | 1.991 | 2.312 | 2.663 | 3.044 | 3.555
048 | 0.890 | 1.289 | 1.595 | 2.007 | 2.342 | 2.708 | 3.098 | 3.616
049 | 0.887 | 1.293 | 1.603 | 2.022 | 2.373 | 2.739 | 3.128 | 3.677
0.50 | 0.885 | 1.297 | 1.610 | 2.052 | 2.403 | 2.785 | 3.189 | 3.738
0.51 | 0.883 | 1.301 | 1.625 | 2.068 | 2.434 | 2.815 | 3.220 | 3.799
0.52 | 0.881 | 1.308 | 1.640 | 2.098 | 2.464 | 2.861 | 3.281 | 3.860
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De modo que la precipitacion media para el periodo de retorno Pwmr

seleccionado viene dado por la siguiente férmula:
Pr = Kr* Phpegia = 1.747 - 67.5 =117.923mm/dia.
3.2. Calculo de caudales

El caudal méximo anual correspondiente a un determinado periodo de retorno
se debe calcular a través del método racional propuesto por la norma 5.2.1.C “Drenaje

Superficial”.

# tabla de contenidos - x

e I @ e @ teyenda |

@ Tramos de rios de Espaiia clasificados
in Plafstetter modificado

icados segiin Pafstetter

!

Imagen 8. Cuencas hidrogrdficas afectadas por el trazado. Fuente: https://sig.mapama.gob.es/geoportal/
Debido a que el trazado de la Via Verde afecta a tres subcuencas, a saber,

subcuenca Ambroz, Balozano-Santihervds y Bafos, se debe de calcular el caudal

correspondiente para cada subcuenca.

Dado que las tres subcuencas cuentan con un 4rea inferior a 50 km?, se seguira
el método mencionado anteriormente. De esta forma, se comenzara calculando el

caudal de la subcuenca Ambroz.
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3.2.1. Calculo tiempo de concentracion (tc)

Se define tiempo de concentracion tc, como el tiempo minimo necesario desde
el comienzo del aguacero para que toda la superficie de la cuenta esté aportando

escorrentia en el punto de desagiie.

La forma de obtenerlo se basa en calcular el tiempo de recorrido del punto mas

alejado de la cuenca hasta el punto de desagiie. Para ello se utiliza la siguiente

expresion:
tc=0.3-1276.)7019
Donde:
- L (Km) Longitud del cauce.
- Jc (adimensional) Pendiente méxima del cauce.
-t (horas) Tiempo de concentracion.

Por lo que si:

1=9.37 km
(]
n
_1850-700 = 01227 = 12.27% L
Je="9370 —t9a=0 - o
L=9370 m

tc = 0.3%9.37%76 % 0.12277%1° = 2.448 h
3.2.2. Maxima precipitacién diaria corregida

Debido a la modificacion introducida por Témez, a la precipitacion media de
la méxima diaria anual para el periodo de retorno seleccionado calculada en el apartado
3.1.2. se le aplica un coeficiente reductor de lluvia. Para ello se sigue el siguiente

calculo:

- Ka=1 si A<l km?.
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S Ka=1-22 s AT km?
Donde:
- Ka (adimensional) Factor reductor de la precipitacion por area
de la cuenca.
- A (Km) Area de la cuenca.

De forma que si:
- Pr=117.923mm/dia

log23.93
15

P, =P, K, = 117.923 %0.908=107.082 mnvdia.

Siendo Pt’ la precipitacion media de la maxima diaria anual corregida para el

periodo de retorno.
3.2.3. Cdlculo de la intensidad de precipitacion

Esta intensidad “I” es la correspondiente a un periodo de retorno T y a una

duracion del aguacero t, siendo para el calculo del caudal maximo t=tc.

Para obtener dicha precipitacion se emplea la siguiente expresion:

280121
o (11)(W)
=la-(p
Donde:
- lq (mm/h) Intensidad media diaria de precipitacion corregida

para el periodo de retorno T.
I3

- (1—) (adimensional) Indice de torrencialidad. Imagen 10.
d

-t (horas) Tiempo de concentracion.

1525

P




m
P

UMIVERSIDAD DE EXTREMADURA

ESCUELA POLITECNICA

Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Barios de Montemayor Q’

(Caceres) para su uso como via verde.

3.2.3.1. Calculo de la intensidad media diaria

Tal y como recoge la normativa 5.2.1.C. la Id es la intensidad media diaria para

el periodo de retorno considerado e igual a:

p.’
I, = i
Donde:
- Pr’ (mm/dia) La precipitacion media de la maxima  diaria
anual corregida para el periodo de retorno.
- Iy (mm/h) Intensidad media diaria de la Pt

De modo que:

L, _P_107082
4= 54 T g - rA6Zmm/

3.2.3.2. Cdlculo del indice de torrencialidad

El indice de torrencialidad se expresa como la relacion entre la intensidad de
precipitacion horaria y la media diaria corregida. Para obtener dicha relacion, se hace
uso de un mapa (imagen 10) en el que se determina el valor en funcion de la ubicacion

geografica.
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Imagen 9. Indice de torrencialidad. Fuente: Normativa 5.2.1.C.-Drenaje superficial.

De esta forma, segin la ubicacion geografica de la V.V. el valor

correspondiente para el indice de torrencialidad es:

I
—=1=1
()= 10
De modo que siendo conocidos el valor de la intensidad media diaria (mm/h),

el indice de torrencialidad y el tiempo de concentracion (horas), la intensidad de

precipitacion para un periodo de retorno T y para un tiempo de concentracion tc es:

0.1_4+0.1
(M) 0_1 0_1
I\ 28911 28%1-2.448

I=1,- (E) — 4462 - (10) 28°i-1 = 25.865 mm/h

3.2.4. Coeficiente de escorrentia

Este coeficiente C, es la parte de la precipitacion con intensidad I, que genera
el caudal de avenida en el punto de desagiie. Para obtener dicho coeficiente hay que

llevar a cabo las siguientes operaciones:
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(A1) (*s25)

o SiP4-Ka>P, C = (%n@z
e SiPy¢-Ka<P, =0
Donde:
- C  (adimensional) Coeficiente de escorrentia.0
- Pg  (mm) Precipitacion diaria para el periodo de retorno.
- Ka (adimensional) Factor reductor de la precipitacion por area de
cuenca.
- Py (mm) Umbral de escorrentia.

En este caso, se va a proceder a calcular el valor del umbral de escorrentia para

saber cual de las dos expresiones utilizar.

Para poder calcular el valor de P, se usard la siguiente expresion:

P, = PP
Donde:
- Py (mm) Umbral de escorrentia.
- P! (mm) Valor inicial del umbral de escorrentia.

- [ (adimensional) Coeficiente corrector del umbral de escorrentia.
3.2.4.1. Valorinicial del umbral de escorrentia

Este valor se obtiene a partir de la tabla 2.3 de la normativa 5.2.1.C. en la que

se establece el valor inicial en funcion de una serie de pardmetros a saber:
- Lapendiente. En este caso la pendiente es mayor del 3%.

- El grupo del suelo. Se obtiene a partir del mapa de la imagen 11.

18|25

P




S— 5
= 3 ESCUELA POLITECNICA
2
u 2 Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Barios de Montemayor 4’
EX

(Caceres) para su uso como via verde.

]WMWWE
I Gegx Hidrolgion G

Imagen 10. Mapa de grupos hidrologicos del suelo. Fuente: figura 2.7. de la normativa 5.2.1.C.

En base a la imagen 11, el grupo hidrolégico del suelo de la zona de trabajo
corresponde con el grupo B. Con este valor, y conociendo el uso del suelo del
emplazamiento de la obra, “Otras frondosas”, se puede obtener el valor inicial del

umbral de escorrentia a partir de la tabla 2, el cual es: P! = 34 mm.
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Tabla 2. Valor inicial del umbral de escorrentia. Fuente: tabla 2.3. de la normativa 5.2.1.C.

Practica _ Grupo de suelo
Codigo Uso de suelo de Pem:;ente |
cultivo (%) A B c D
24271 Mosaico de c‘uﬂ.ivos anuales con prados o prade- R =3 a7 20 12 g
ras en regadio
24771 Mosaico de c‘uﬂ.ivos anuales con prados o prade- N =3 42 73 14 1
ras en regadio
24721 Mosaico de Quﬂhu@ anuales con prados o prade- RiM <3 a7 75 16 13
ras en regadio
24222 Mosaico de culivos permanentes en regadio =3 80 34 19 14
24222 Mosaico de cultivos permanentes en regadio <3 95 42 22 15
24773 Mosaico de u:urLi!'oe anuales con cultivos perma- =13 75 33 18 14
nentes en regadio
24773 Mosaico de curtiyo@ anuales con cultivos perma- <3 108 48 72 15
nentes en regadio
24230 Mosaico de culiivos mixtos en secano y regadio R =3 3 17 10 ]
24230 Mosaico de culiivos mixtos en secano y regadio N =3 ) 20 13 10
24230 Mosaico de cultivos mixtos en secano y regadio RIM <3 kT 22 14 11
Mosaico de cultivos agricolas en secano con es- R
24310 pacios significatives de vegetacion natural y se- =3 26 15 9 i
minatural
Mosaico de cultivos agricolas en secano con es- N
24310 pacics significatives de vegetacion natural y se- =3 28 17 11 g
minatural
Mosaico de cultivos agricolas en secano con es- RIMN
24310 pacics significatives de vegetacion natural y se- =3 30 19 13 10
minatural
Mosaico de cultivos agricolas en regadio con R
24320 espacios significativos de vegetacion natural y =3 37 20 12 9
seminatural
Mosaico de cultivos agricolas en regadio con N
24320 espacios significativos de vegetacidon natural y =3 42 23 14 1
seminatural
Moszaico de cultivos agricolas en regadio con RiM
24320 | espacios significatives de vegetacion natural y =3 47 25 16 13
seminatural
Mosaico de prados o praderas con espacios sig-
24330 nificativos de vegetacion natural y seminatural =3 o 33 18 13
Mosaico de prados o praderas con espacios sig-
24330 nificativos de vegetacion natural y seminatural =3 120 55 2 4
24400 Sistemas agroforestales =3 53 23 14
24400 Sistemas agroforestales <3 80 35 17 10
Pastizales, prados o praderas con arbolado
24410 adehesado 23 53 23 14 9
24410 Pastizales, prados o praderas con arbolado <3 80 a5 1T 10
adehesado
24420 Cultivos agricolas con arbolado adehesado =3 53 23 14 9
24420 Cultivos agricolas con arbolado adehesado <3 80 35 17 10
31100 | Frondosas o0 47 3 23
31110 | Perennifolias 90 47 3 23
31120 Caducifolias y marcescentes 90 47 k| 23
31130 Otras frondosas de plantacion =3 79 34 19 14
31130 Otras frondosas de plantacion =3 94 42 22 15
31140 Mezclas de frondosas 1) 47 D 23
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u 2 Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Barios de Montemayor 4’

(Caceres) para su uso como via verde.

3.2.4.2. Coeficiente corrector del umbral de escorrentia

El valor de P! obtenido en el punto anterior, debe de ser corregido por un

coeficiente corrector, que se obtienen de la siguiente forma:
B = By - Fr
Siendo:
BFPM  (adimensional)  Coeficiente corrector del umbral de escorrentia.

- Py (adimensional) Valor medio en la region de coeficiente corrector

del umbral de escorrentia.

- F;  (adimensional) Factor en funcion del periodo de retorno T.

Imagen 11. Regiones para la caracterizacion del coeficiente corrector d ePf,.Fuente: figura 2.9. de la normativa
5.2.1C.
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Tabla 3. Coeficiente corrector del umbral de escorrentia. Valores correspondientes a las delimitaciones

regionales. Fuente: tabla 2.5 de la normativa 5.2.1.C.

Desviacion respecto al . N .
valor | valor medio para el in- Periodo de retorno T (afios), Fr

Region | medio, |tervalo de confianza del
Bm 50% 67% 90%
Asp Agz Agg

1 0,90 0,20 0,30 0,50 0,80 0,90 1,13 1,34 1,59
12 0,95 0,20 0,25 0.45 0,75 0,90 1,14 1,33 1,56
13 0,60 0,15 0,25 0,40 0,74 0,90 1,15 1,34 1,55
21 1,20 0,20 0,35 0,55 0,74 0,88 1,18 147 1,90
2 1,50 0,15 0,20 0,35 0,74 0,90 1,12 1,27 1,37
23 0,70 0,20 0,35 0,55 o7 0,89 115 1,44 1,82

2 5 25 100 500

24 1,10 0,15 0,20 0,35 0,76 0,90 1,14 1,36 1,63
25 0,60 0,15 0,20 0,35 0,82 0,92 1,12 1,29 1,48
M 0,90 0,20 0,30 0,50 0,87 0,93 1,10 1,26 1,45

32 1,00 020 0,30 0,50 0,82 0,91 1,12 1,31 1,54
33 215 025 040 0,65 0,70 0,88 1,15 1,38 1,62
41 1,20 020 0,25 045 0,91 0,96 1,00 1,00 1,00
42 225 020 0,35 0,55 0,67 0,86 1,18 1,46 1,78
51 215 0,10 0.15 0,20 0,81 0,91 1,12 1,30 1.50
512 0,70 020 0,30 0,50 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
52 0,95 020 0.25 045 0,89 0,94 1.09 1,22 1.36
53 210 025 0,35 0,60 0,68 0,87 1,16 1,38 1,56
61 2,00 025 0,35 0,60 077 0,91 1,10 1,18 147

71 1,20 0,15 0,20 0,35 0,82 0,94 1,00 1,00 1,00
72 210 0,30 045 0.70 0,67 0,86 1,00 - -
81 1,30 025 0,35 0,60 0,76 0,90 1,14 1,34 1,58

821 1,30 0,35 0,50 0,85 0,82 0,91 1,07 - -
822 240 025 0,35 0,60 0,70 0,86 1,16 - -
83 230 0,15 025 0,40 0,63 0,85 1,21 1,51 1,85
N 0,85 0,15 0,25 0,40 072 0,88 1,19 1,52 1,95
92 145 0,30 0,40 0,70 0,82 0,94 1,00 1,00 1,00
93 1,70 0,20 0,25 0,45 077 0,92 1,00 1,00 1,00
941 1,80 0,15 0,20 0,35 0,68 0,87 117 1,39 1,64
942 1,20 0,15 0,25 0,40 077 0,91 1,11 1,24 1,32
951 1,70 0,30 0,40 0,70 0,72 0,88 117 143 1,78
952 0,85 0,15 0,25 0,40 077 0,90 1,13 1,32 1,54
101 1,75 0,30 0,40 0,70 0,76 0,90 1,12 1,27 1,39
1021 145 0,15 0,25 0,40 0,79 0,93 1,00 1,00 1,00

1022 2,05 0,15 0,25 0,40 0,79 0,92 1,00 1,00 1,00

En Ceuta y Melilla se adoptaran valores similares a los de la region 61.
Pueden obtenerse valores intermedios por interpolacion adecuada a partir de los datos de esta tabla
En todos los casos Fip=1,00
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De modo que:
BPM = By - Fr = 0.9-1.10 = 0.99

Resultando entonces el valor del umbral de escorrentia mencionado en el

punto 3.3.4 es:
P, =P! - =34-0.99 = 33.66 mm

Cumpliéndose de esta forma la primera condiciéon de célculo para obtener el

valor de la escorrentia C.

e SiPy-Ka>P, siendo 97.23>33.66 mm v

P K P K
o (CHICRN) (g

P
PyKa (97.23
( Po +11) 33.66+11)

Otra forma de obtener C una vez calculado los pardmetros anteriores es través

de la figura 2.6 de la normativa 5.2.1.C.
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Imagen 12. Grdfico para determinacion de coeficiente de escorrentia. Fuente: figura 2.6. de la normativa
5.21C.

3.2.5. Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la

precipitacion.

Este coeficiente tiene en cuenta la no uniformidad en el espacio de la

precipitacion. Este coeficiente se obtiene a partir de la siguiente expresion:

225 2.448125
K, = 1+m= 1+2.4481-25+14: 1.179
Siendo:
- K¢ (adimensional) Coeficiente de uniformidad.
- tc  (horas) Tiempo de concentracion de la cuenca.

Con todos estos parametros calculados, se puede por fin calcular el caudal.
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P

EX : (Caceres) para su uso como via verde.
C-1-A 0.253-25.865%23.93
= = * 1.179 = 51.385m3/s
K.
El método para calcular el caudal de las demas subcuencas es igual, de modo
que se adjunta un cuadro resumen con los parametros de las subcuencas restantes.
Ambroz 239301 10000 01227 107.082f 4462 25865 34000 33660, 0990 0253  51.385] 0.9080705
Balozano-S§ 30480  10.000 0.1007109]  106.256| 4427 25,605 34000  31680] 0990  0.268  68.566] 09010657
Baiios 393 10 0.0942472) 113250 4719 21354 34000 31680] 0990  0.309(  10.870] 09603738

Imagen 13. Cdlculo de caudales de cada subcuenca. Fuente: elaboracion propia.
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1. Introduccién

En este anejo se realiza un estudio geoldgico de la zona de trabajo (Hervas- Bafios
de Montemayor), para tener conocimiento de los principales accidentes geologicos
existentes y su historia geologica que nos permitird saber con qué tipo de terreno puede

encontrarse a la hora de realizar la obra.

Para ello, se utiliza los archivos referentes a la cartografia geologica “Hoja
Magna50 575 Hervas y Magna50 576 Avila” facilitadas por el IGME (Instituto
Geologico y Minero de Espafia)

2. Estudio geoldgico

La zona de trabajo se encuentra situada en el norte de la provincia de Céceres,
desde un punto de vista geoldgico, estaria dentro del Macizo Hespérico, en la zona central

de la Unidad Geolodgica Centroibérica.

PRINCIPALES UNIDADES
DE LA GEOLOGIA IBERICA

Macizo Ibérico Pirineos

Zi Cantabri - Zona Norpirenaica B
- ona Cantabrica |:| Cuencas cenozoicas
B oo [ zona i ] Cober en de

opertera mesozoica de
- Zona Centroibérica :l Zona Surpirenaica Antepais Ibérico
. - P Zocal I d
- Zona de Galicia- Cordillera Bética - e A R eea
- Zona de - Zonas Externas Béticas
; Vulcanismo nedgeno
Ossa-Morena - C%mplllejo del Campo de .
Gibraltar -

:l Zona Sudportuguesa PIRINEOS Cadenas alpinas

Zonas Internas Béticas - - -
- Dique Messejana-Plasencia

Imagen 1. Mapa de Espaiia de las principales unidades geologicas. Fuente:
https://es.wikipedia.org/wiki/Geolog%C3%ADa_de la_pen%C3%ADnsula_ib%C3%A9ricatt/media/File: Geological
_units_of the _Iberian_Peninsula_ES.svg
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Esta unidad geoldgica es la mas extensa del Macizo Ibérico y destaca por su gran

cantidad de batolitos graniticos.

De otra parte, mencionar como el accidente tectonico mas relevante la falla
Alentejo (Portugal)- Plasencia. Es una falla direccional senestra con una componente
vertical muy pequeiia y una componente horizontal que llega a superar los 3 km. Asociado
a este accidente aparece el dique de Plasencia el cual estd compuesto por diabasas y

gabros.
3. Estratigrafia

Se caracteriza por la presencia de rocas graniticas pertenecientes al area granitica
Béjar-Plasencia que ocupan aproximadamente el 40 % de la superficie y del que se han

separado diversas facies.

Respecto a los materiales sedimentarios solo existen depositos anteordovicicos
del Complejo Esquisto Grauvaquico y sedimentos nedgenos estos ultimos ubicados segiin

un marcado control estructural.

Finalmente, entre los depositos cuaternarios cabe destacar los derrubios adosados

a las sierras graniticas y las diferentes terrazas relacionadas con el rio Alagon.

3.1. Rocas plutdnicas

3.1.1. Granitos de grano fino-medio con enclaves y restos

metamoarficos

El area diferenciada cartograficamente con esta denominacion se caracteriza por
un amplio rango de tipos graniticos que en muchas ocasiones muestran variaciones de

escala métrica, asi como por una abundante cantidad de restos metamorficos intercalados.

Los granitos predominantes son de dos micas de grano fino-medio, ricos en
sillimanita. Si bien hay una gama de variacion en los porcentajes de contenido en biotita

hasta términos exclusivamente moscoviticos o con biotita como mineral accesorio.

Los primeros son similares a los granitos de dos micas que constituyen la masa

general. Los granitos moscoviticos, de aspecto leucocratico, se diferencian por su bajo o

4|16
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nulo contenido en biotita. En general cloritizada, por su textura alotriomorfica, porque las
plagioclasas son mas acidas que las que presenta la facies general de dos micas y también

por tener sillimanita.

Un tercer grupo de granitos estd representado, por aquéllos que estan
estrechamente interrelacionados con rocas de tipo migmatitico. En estos casos el granito
tiene aspecto nebulitico y un indice de color mas alto que los anteriores.
Mineralogicamente es similar a los granitos de dos micas con sillimanita, pero presentan
una mayor abundancia de biotita y son frecuentes los prismas de cordierita pinnitizada,
de tamafios variables. Es de destacar, ademas, un variable caracter porfidico. En conjunto

muestran una gran heterogeneidad.

Asociado a todos estos tipos graniticos se encuentran abundantes masas de rocas
metamorficas en afloramientos de extensiones muy diversas. Mayoritariamente estan
constituidos por neises y migmatitas que mineralégicamente se componen de cuarzo,
plagioclasas, feldespato potasico, biotita, sillimanita, fibrolita, moscovita secundaria,

apatito, circon, opacos y anatasa.
3.1.2. Granito biotitico (xcordierita tmoscovita) porfidico

Constituyen un grupo de granitos de notable heterogeneidad en sus caracteristicas

macroscopicas.

Bajo la denominacion de granitos biotiticos se agrupan varias facies que forman
parte de los denominados granitos calcoalcalinos tardios. En el drea aqui considerada
predominan las facies cordieriticas (si bien puede encontrarse algun afloramiento de
granodioritas biotiticas) porfidicas o no, que presentan abundantes enclaves de rocas
metamorficas micaciticas y mas raramente enclaves de tipo tonalitico o similar. Son

frecuentes pequefios afloramientos de estos granitos entre las rocas migmatiticas.

Los granitos considerados en este apartado se caracterizan, en general, por ser
porfidicos si bien la distribucion de los megacristales feldespaticos es variable resultando
a veces facies no porfidicas que, por otra parte, presentan caracteristicas petrograficas

similares a las primeras.

Las caracteristicas petrograficas de estos granitos son las siguientes:
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Cuarzo: en cristales irregulares de tamafios variables, siempre con extincion
ondulante. Constituye uno de los componentes esenciales de la roca y su
cristalizacion tardia causa un efecto de corrosion en otros minerales como
biotita y plagioclasas. Tipos de cuarzo cuantitativamente menos frecuentes

son:

a) Cuarzo de cristalizacion temprana, de formas redondeadas, incluido en

plagioclasas.

b) Cuarzo vermicular, en texturas mirmequiticas que se desarrollan

generalmente en los contactos entre plagioclasas y feldespato potasico.
c) Cuarzo reticular asociado a planos cristalograficos de los feldespatos.

d) Cuarzo en intercrecimientos con moscovita, en algunos casos de alteracion

de feldespato potésico.

Plagioclasas: con frecuencia formando sineusis de individuos euhedrales-
subhedrales, que presentan zonacidon oscilatoria o difusa directa. Los
contenidos en anortita son del orden del 25-28 % en el interior de los
individuos de plagioclasa hasta valores correspondientes a oligoclasa acida o

albita en las zonas marginales.

d

Como inclusiones presenta biotita, a veces en ldminas euhedrales, circon, apatito

y laminas de moscovita. Son frecuentes también inclusiones de feldespato potasico, si

bien no esta claro si, en realidad, se trata de un efecto de corrosion.

Biotita: con la excepcion de algunos casos de inclusiones en plagioclasas, en
general se encuentra bajo la forma de laminas anhedrales-subhedrales de
tamanos variables. En ocasiones y en relacion con una deformacion
relativamente intensa de la roca la biotita se altera totalmente a clorita siendo
frecuente, entonces, la presencia asociada de anatasas. En otros casos la
alteracion a clorita estd acompafiada de agujas de rutilo dispuesto

sageniticamente.

Feldespato potéasico: ademds de presentarse en megacristales euhedrales-

subhedrales, este mineral se encuentra también en formas subhedrales-
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anhedrales a veces de caricter intersticial. En ambos casos son frecuentes las
inclusiones de los otros minerales, si bien en el primero es de destacar la
disposicion orientada de las plagioclasas y biotita (inclusiones de Frasl). En

general pertitizado.

- Moscovita: localmente abundante hasta el punto de llegar a constituir un
componente esencial. Predomina, no obstante, como accesorio
cuantitativamente muy variable. Si bien en muchos casos su origen secundario
es patente ya que se encuentra asociado a la alteracion de cordierita, biotita,
feldespato potasico y mas raramente de sillimanita, en otros no hay tal
evidencia y cabe admitir un posible origen primario, especialmente cuando

estd incluido en plagioclasas en forma de laminas subhedrales.

- Cordierita: no se ha encontrado sin alterar sino bajo la forma de seudomorfos

de clorita y moscovita, prismaticos, cuyos tamafos llegan a 1-2 cm.

Minerales accesorios menos frecuentes son: circon, apatito, turmalina, opacos,
xenotima y anatasa asociada a biotita o a minerales opacos. Excepcionalmente se ha

encontrado sillimanita y en un tnico caso granate.
3.2. Enclaves

Como se ha sefialado, existen varios tipos de enclaves en el granito biotitico,

siendo de especial interés los microgranulares y los de rocas basicas.

1. Enclaves microgranulares.

Su forma varia de angulosa a redondeada, no presentan estructuras internas, su
tamano de grano es fino y su composicion mineralogica de tipo tonalitico.
Ocasionalmente presentan cristales de cuarzo de tamafios que pueden llegar a 1 cm, asi
como de algunas plagioclasas que alcanzan también tamafios varias vedes superiores al
tamano medio de grano. En algunas ocasiones, estos microgranulares tienen prismas de

cordierita de hasta 1 cm.

A falta de datos procedentes de un estudio sistematico y completo de los enclaves

en extensiones graniticas mas amplias que las aqui consideradas, se apunta la posibilidad
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de que estos enclaves microgranulares tengan origen igneo y hayan recristalizado
parcialmente bajo condiciones metamorficas posteriores, modificindose en parte la
textura original que debi6 de ser de tipo doleritico. En apoyo de este planteamiento se
sefala que se han encontrado enclaves similares, aunque con anfiboles, en los que la
textura es claramente de tipo doleritico. Por otra parte, en ambos casos los enclaves

presentan abundantes cristales aciculares de apatito.

Si realmente son de origen igneo, debieron originarse como bordes enfriados de
una intrusién que posteriormente los engloba o bien representan fragmentos de cuerpos
independientes de la masa granitica en la que se encuentran en la actualidad, a la cual
precedieron en su intrusion, ya que la presencia de cordierita indica una interaccion con
un encajante metamorfico. Debe sefialarse también en favor de esta hipotesis que se han
descrito casos de intrusiones de rocas de tipo cuarzodioritico, con anfiboles o no, que
presentan prismas de cordierita similares a los que se encuentran en las rocas encajantes
en el contacto inmediato, CASTRO (1984). Si estas cuarzodioritas fueran posteriormente
asimiladas y disgregadas en fragmentos por granitos mas tardios la situacion seria de todo

punto comparable con la interpretacion que aqui se expone.
La composicion mineraldgica de los enclaves microgranulares es la siguiente:

- Biotita: en general en ldminas subhedrales-anhedrales, raramente alteradas a

clorita, que incluyen circon y mas raramente apatito.

- Plagiocfasas: en cristales subhedrales de tamafio homogéneo excepto algunos
cristales de dimensiones de varios milimetros que confieren a la roca un
aspecto microporfidico. En algunos casos presentan inclusiones de ldminas de
moscovita. El contenido en anortita oscila del 28 al 35% y en ocasiones hay

una corona externa de oligoclasas acida, 29.

- Cuarzo: al igual que en el caso de las plagioclasas se presenta en dos tamafios
diferentes. Inferior a 1 mm, muy irregulares y con distribucion intersticial
entre biotita y plagioclasas y en tamafios que llegan a 1 cm, redondeados, que
en alglin caso tienen inclusiones de biotita y moscovita. En el primer tipo de
cuarzo son abundantes las inclusiones de apatito mientras que en el segundo

no se aprecian o solamente en zonas marginales.
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Minerales accesorios mas importantes son: cordierita, siempre alterada a clorita y
moscovita: en laminas aisladas y siempre en las mismas muestras que tienen cordierita;

apatito, circon y opacos. Mas raramente feldespato potésico en cristales muy irregulares.

2. Enclaves de rocas basicas.

Estos afloramientos estan constituidos por dos tipos principales de rocas, cuyas

texturas son de afinidad doleritica.
a) Gabros de tipo noritico.

Corresponden al afloramiento més occidental, con las siguientes caracteristicas

petrograficas:

- Hiperstena: en cristales subhedrales-anhedrales con ligero pleocroismo de
tono rosado. Se encuentra alterada con intensidad variable a anfiboles
uraliticos que se disponen con frecuencia formando una corona alrededor del

piroxeno. Incluye minerales opacos y plagioclasas.
- Anfiboles: se encuentran varios tipos de anfiboles:

e Hornblenda marrén, generalmente bajo la forma de cristales
irregulares que en sus bordes muestran con frecuencia una transicion

gradual a hornblenda verde.
e Anfiboles actinoliticos asociados a la transformacién del piroxena.

La hornblenda incluye hiperstena, oligoclasas, opacos y cristales esqueléticos de

biotita.

- Biotita: en general en cristales esqueléticos incluidos en hornblenda y
ocasionalmente en plagioclasas. También en ldminas subhedrales. Incluye

opacos, agujas de rutilo en disposicion sagenitica y apatito.

- Plagioclasas: cristales euhedrales-subhedrales que muestran un zonado difuso
directo desde valores maximos de 60 a 40 % de An con una corona externa de
valores en torno al 20 %. Poco alteradas en general. Presentan inclusiones de

opacos, biotita, anfiboles, apatito, plagioclasas y piroxeno.
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Los minerales accesorios mas frecuentes son cuarzo intersticial, apatito y rutilo.

Los minerales secundarios, con la excepcion de los anfiboles actinoliticos, son
poco frecuentes y estan representados por clorita, sericita y serpentina. Algun agregado
de serpentina y opacos sugiere la presencia previa de olivino, pero este aspecto no ha

podido ser demostrado.
4. Geomorfologia

Los rasgos morfologicos mas relevantes de estas Hoja vienen condicionados por

la existencia de contrastes bruscos en cuanto a topografia se refiere.

Es en las bandas N y E donde se sitiian, los grandes relieves que configuran, en

términos generales, la Sierra de Lagunilla y los Montes de Tras la Sierra respectivamente.

La primera constituye junto con su prolongacion hacia el O con la Sierra de Gata,
el inicio hacia el N de la region de Las Hurdes. En esta parte los relieves lo forman
materiales del Complejo Esquisto Grauvaquico y alcanzan una cota media de unos 1000

m, que va disminuyendo hacia el Sur, en un relieve en cuesta.

Para la segunda sierra, los materiales que la configuran son rocas graniticas del
area de Béjar-Plasencia que origina cotas superiores a los 1.700 m de media, pero que

alcanzan al SE en el Alto del Carpecho, los 1.830 m de altitud.

El resto de la Hoja presenta una superficie morfologicamente horizontal de cota

400-420 m que corresponde con los restos de la penillanura cacerefia.

En la zona centro, se encuentran situados los sedimentos terciarios con superficies
bien modeladas que constituyen la cuenca de Zarza de Granadilla, que tiene como el resto
de las cuencas terciarias, un claro control estructural. Su borde E viene limitado por la

falla de Béjar que pertenece al sistema de direccion N 30-60° E.

La red hidrografica se compone de numerosos arroyos fuertemente encajados en
los relieves altos, que vienen condicionados por la fracturacion y que vierten sus aguas al
rio Alagdén. Dicha arteria fluvial deposita diversos niveles de terrazas escalonadas cuya

cota superior alcanza los 180 m con relacion al cauce actual.
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Finalmente, por lo que se refiere a las formas generales que se desarrollan en los
materiales graniticos, solo apuntar que en las areas donde la alteracion no es muy intensa
se forman los tipicos berrocales en los que aun se puede reconstruir la disyuncion interna.
No obstante, para toda esta zona granitica la caracteristica morfologica mas significativa
es el control que ejerce sobre el relieve y sobre la red hidrografica, el sistema de fallas
tardihercinicas pertenecientes al sistema paralelo al importante accidente tectonico

Alentejo-Plasencia, de direccion N 30-60° E.
5. Tectdnica

Las deformaciones que han afectado a los materiales de la zona corresponden
principalmente a una primera fase de plegamiento. Es evidente que las rocas precambricas
han sufrido un plegamiento anterior, supuestamente sardico, como se demuestra por la
existencia de pliegues anteriores a la esquistosidad principal y atravesada por ésta, asi
como por la abundancia de lineaciones de interseccion fuertemente inclinadas dentro del

Complejo Esquisto Grauvaquico.

La primera fase de deformacion hercinica es la responsable de las principales
estructuras plegadas que se observan, entre las que destacan los distintos sinclinales
paleozoicos de la region, y también de un aplastamiento generalizado que ha dado lugar

a la esquistosidad de flujo casi siempre presente.

En relacion quizé con la primera fase, pero con posterioridad a los pliegues, se ha
desarrollado un importante sistema de fracturas paralelas a las grandes estructuras

hercinicas.

Estas fracturas subverticales han actuado seguramente en varias ocasiones y
aparecen hoy dia como fallas normales o inversas de gran angulo, segun los lugares,

aunque es probable que su principal funcion haya sido la de fractura de desgarre.

Seguidamente tiene lugar una serie de fracturas de desgarre senestro que aparecen
en la region con una direccion N 100-110° E, que son las que originan desplazamientos
claros en las areas graniticas e inflexiones en las rocas sedimentarias (precambricas y

paleozoicas) del area.
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Con posterioridad tienen lugar, al menos, dos deformaciones tardias, sin orden
cronologico establecido, que producen pequefios pliegues cuyos planos axiales presentan
direcciones N 30-65° E y N 120-130° E. Ambas deformaciones originan esquistosidades

de crenulacion y no llevan asociadas ningun tipo de macroestructuras.

Finalmente, existen una serie de fallas oblicuas a las estructuras, que han actuado
como fallas normales y de desgarre que asimilamos al sistema de fracturas tardias de

amplio desarrollo en todo el Macizo Hespérico.
6. Litologia

En este apartado se hace referencia a cada uno de los conjuntos litoldgicos

ordenados cronologicamente.
6.1.  Rocas Plutdnicas

Domina la litologia granitica. Se diferencian claramente las litologias formadas
por granitos, considerando también la presencia de zonas con elevada tectonizacion y

mezcla de rocas procedentes de una misma génesis y con dificil delimitacion cartografica.
6.2. Granito

La zona de trabajo estd formada por granito biotitico porfidico con
aportacion de minerales como cordierita y moscovita, aunque aparecen otros

elementos distintos que se citardn posteriormente.

Los granitos estan formados por cuarzo de tamafio variable (de 2-3 mm),
plagioclasas (domina la anortita, incluyéndose biotita, circon, cuarzo, sillimanita
y cordierita), feldespato potasico (grandes cristales de hasta 5 cm), biotita (en
forma laminada y en ocasiones alterada a clorita y rutilo) y moscovita (localmente

abundante hasta el punto de llegar a constituir un componente esencial).

12 | 16

P



EX

UMIVERSIDAD DE EXTREMADURA

ESCUELA POLITECNICA

Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Barios de Montemayor

(Caceres) para su uso como via verde.

6.3. Materiales Cuaternarios

a) Bloques y cantos angulosos con matriz arenosa. Coluviones.

Se localizan solo en la zona SE rodeando a las terrazas del pleistoceno inferior,
pertenecientes al rio Alagon. Por tanto su litologia corresponde a las mismas
caracteristicas que le proceden, es decir, cantos redondeados de cuarzo, cuarcita y

grauvacas.

La potencia de estos estratos es irregular, pero se cree que no supera los 1.5

metros.
b) Aluviales.

Presentan un desarrollo reducido en el cauce del rio Ambroz, formando una
terraza unos 5 m mas alta que la vega aluvial en ambos margenes, alcanzando algo mas

de desarrollo en varios afluentes.

Estan formados por cantos y bloques, con tamafios de 2-20 cm redondeados, de
granito, neises, pizarras y cuarzo, englobados en una matriz de arenas y limos grisacea y
ocre. En las llanuras de inundacion estan formados por cantos redondeados, arenas y

arcillas. Son medianamente compactos y no estdn cementados.
7. Hidrogeologia

Pertenece en su totalidad a la cuenca del rio Tajo, al que confluyen el Rio Alagéon

y los numerosos arroyos existentes en este area.

En general los arroyos discurren fuertemente encajados, y siguiendo lineas
estructurales tanto en los materiales graniticos como en los del Complejo Esquisto

Grauvaquico.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico cabe distinguir una serie de materiales de

diferentes comportamientos.

- Sedimentos precambricos del C.E.G. Tienen permeabilidad muy baja o nula
tanto por porosidad como por fracturacion ya que, aunque ésta puede ser

importante, las discontinuidades suelen presentarse selladas.
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En consecuencia, aparte de las fuentes existentes siempre de escaso caudal,
no sera posible en principio alumbrar aguas subterrdneas con caudales
significativos por lo que, y debido a la importante escorrentia superficial,
resultado de la baja permeabilidad de estos materiales, la forma mas comiin
de almacenamiento de aguas sobre todo con fines ganaderos, es la

construccion de pequefias presas de tierra en zonas de vaguada o de regatos.

Sedimentos terciarios. Estos sedimentos, que ocupan aproximadamente el 15
% de la Hoja 575, presentan una litologia, estructura y potencia que, a priori,
hacen pensar en la posibilidad de constituir un acuifero importante. No
obstante el contenido en arcilla que tienen las arcosas, limitan en gran medida

las posibilidades de conseguir caudales relativamente importantes.

Sedimentos cuaternarios. Entre estos son de destacar los depdsitos de terrazas
relacionadas con los arroyos antes mencionados, donde, sobre todo en los

niveles mas bajos, existen captaciones con caudales bajos-medios.

Materiales graniticos. En estos materiales seria posible, en principio, alumbrar
caudales suficientes para el abastecimiento de pequefias comunidades,
siempre que la investigacion se oriente hacia las zonas de fuerte disgregacion,
por meteorizacion, y de intensa fracturacion, o bien, en las zonas de contacto
con los depdsitos del Complejo Esquisto-Grauvaquico donde existen

pequenias fuentes con caudal casi continuo.
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8. Mapas Geoldgicos

Mapa geoldgico. Zona: Hervas-Bafios de Montemayor
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Imagen 2. Mapa Geologico Hervas. Fuente: Google Earth.
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1. Introduccion

En este anejo se trata los temas referentes a los materiales sobre los que se
construye la Via Verde (Hervéas- Bafios de Montemayor). Para ello se realizaran
ensayos de laboratorio y de campo que permitan conocer las caracteristicas del terreno
para asi actuar en consecuencia tras los trabajos de gabinete de los que se obtienen los

resultados.
Se evaluaran los siguientes trabajos:
- Capacidad portante del terreno sobre el que se realizara la explanada.
- Excavabilidad de los materiales presentes en el terreno.

- Zonas inundables en las que serd necesario establecer un drenaje o similar que

permita el aislamiento con la explanada.
2. Medios para lograr los objetivos
- Campana de ensayos en campo.
- Campana de ensayos en laboratorio.
- Trabajo de gabinete e interpretacion de resultados.
3. Tipos de ensayos en campo
Se realizaran calicatas y sondeos con el fin de obtener un resultado 6ptimo.

3.1. Calicatas

Las calicatas detectan un espesor de suelo vegetal del orden de unos 20 cm y
tras €1, encontramos jabre arenoso o terreno aluvial procedente de la alteracion del
granito, con un contenido minimo de finos, que en la mayor parte de los casos es no
plastico. Bajo este material encontramos granitos de grano alterado, no ripable con la

retroexcavadora.
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El jabre analizado corresponde en general a suelo de tipo adecuado-

seleccionado.

A continuacidn se muestra una tabla con las calicatas realizadas en campo y los

resultados obtenidos de las mismas.

Tabla 1. Datos a partir de calicatas.

Calicatas

Calicata Tierra vegetal (m) | Z (m) Tipo de suelo
C-532 0.20 1.80 Jabre (A/A)
C-531 0.15 1.40 Jabre(S)
C-16 0.10 1.80 Aluvial/Jabre (S/S)
C-107 0.10 1.80 Jabre (S/S)
C-530 0.15 1.80 Aluvial/Jabre (S)
C-529 0.20 0.50 Granito (Gr.III)
C-15 0.20 1.10 Jabre (S)
C-528 0.15 0.80 Coluvion
C-527 0.15 1.20 Jabre (S)
C-526 0.15 1.40 Jabre (S)
C-19 0.15 1.00 Jabre (A)
NOTAS: Z: Profundidad que alcanza la retro o el equipo de sondeo manual

T: Suelo tolerable

A: Suelo adecuado

S: Suelo seleccionado
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Imagen 2. Situacion calicatas 2/5. Fuente: elaboracion propia.
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Imagen 4. Situacion calicatas 4/5. Fuente: elaboracion propia.

ESCUELA POLITECNICA

P

Pagina 6]13



ESCUELA POLITECNICA

Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Barios de Montemayor Q’

(Caceres) para su uso como via verde.

Imagen 6. Calicata mediante retroexcavadora.

La realizacion de las calicatas se suele hacer con una retroexcavadora sin llegar
a gran profundidad permitiendo conocer el espesor de la tierra vegetal, ademas de otros

parametros.
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Imagen 7. Ficha de datos tras realizar la calicata.
3.2. Sondeos
Tabla 2. Datos tras sondeos. Fuente: elaboracion propia.
Sondeo Profunidad Tramo (m) Tramo (m) Profunidad
de roca (m) RQD medio | RQD medio | del agua (m)
SD-11 0.26 0.26- 6.00 6.00- 20.50 10.60
52 80
SE-9 0.15 0.15-15.00 - 1.6
30
SE-10 1.00 1.00- 2.75 2.75-15.00 4.2
0 68
S-4 2.00 2.00- 7.00 7.00- 15.00 0.7
35 70
SE-12 4.15 4.15- 15.00 - 0.7
40
SE-11 3.00 3.00- 17.00 - 1.2
13
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o =2

Imagen 8. Maquinaria empleada para realizar los sondeos.

S Bt s B

Imagen 9. Ejemplo caja de sondeos obtenida después de realizar los distintos ensayos.

Una vez que se retira la tierra vegetal y el posible material procedente del
relleno, no son de prever problemas de capacidad portante del terreno de cimentacion

del afirmado.
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La capacidad de drenaje del jabre es media, estando condicionada por la red de

fisuras del granito infrayacente.

4,

Ensayos de laboratorio

De las muestras obtenidas de la zona, se hicieron analisis de laboratorio,

sometiendo a las muestras a los siguientes ensayos y con los resultados obtenidos se

debe clasificar dicho suelo segtn la normativa del PG-3:

b)

Granulometria (UNE 103101).

Contenido en sales solubles (NLT 114).

Densidad y humedad 6ptima (ensayo Proctor Normal, UNE 103500).

C.B.R. (NLT 111).

Limites de Atterberg (UNE 1030103 y UNE 103104).

Contenido de materia organica (UNE 103204).

Hinchamiento maximo (UNE 103601).

Ensayos de resistencia a compresion simple y al corte.

Durante el recorrido de la Via Verde se encontraron los siguientes materiales:

Rellenos compactados: por normal general estan en buen estado pertenecientes
a la estructura de la antigua via ferroviaria, los cuales seran utilizados para la
construccion de la V.V. pero para ellos se deberan someterse a ensayos para

demostrar que alin se encuentran aptos para su destino.

Tierra vegetal: con los ensayos realizados en campo se identifican los distintos
suelos en las profunidades mas inmediatas a la superficie. Asi se tiene que en
los primeros 30 cm se encuentra materia organica. Se obtiene mediante ensayo

en laboratorio que el contenido en materia orgdnica es del 2.3% (valor medio).

Suelos coluviales: en los ensayos realizados se han obtenido los siguientes

valores medios:
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Tabla 3. Caracteristicas Suelos Coluviales. Fuente; elaboracion propia.

Humedad natural 13.4%
Limite Plastico 27
Plasticidad
Indice de Plasticidad 4
Grava (>5mm) 9
Granulometria Arena (Smm<#<0.08mm) 65
Finos (<0.08mm) 26
Dméx 1.98 g/cm’
Proctor Modificado
Wopt 9.8%
Indice (95% Dmax P.M) 23
CB.R
Hinchamiento 0.5 %
Materia Orgéanica 0.31%
Contenido en : Yeso 0.00%
Sales Solubles 0.19%

Por tanto con los resultados obtenidos en el laboratorio para este tipo de suelo,

lo podemos clasificar segun el PG-3 como adecuado.

d) Formacion de jabre: los valores que se muestran a continuacion

corresponden a los ensayos realizados al jabre:

11113
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Tabla 4. Caracteristicas Jabre. Fuente: elaboracion propia.

Humedad natural 12.3%
Densidad seca 1.77 g/em®
Colapsabilidad Nula
Expansividad Nula
Limite Plastico 29
Plasticidad
Indice de Plasticidad 7
Grava (>5mm) 10 %
Granulometria Arena (5Smm<#<0.08mm) 70 %
Finos (<0.08mm) 20 %
Dméx 2.01 g/lem’
Proctor Modificado
Wopt 10%
Indice (95% Dmax P.M) 26
C.B.R
Hinchamiento 0.4 %
Materia Orgéanica 0.36%
Contenido en : Yeso 0.00%
Sales Solubles 0.16%
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Por tanto con los resultados obtenidos podemos definir en base a la normativa

de PG-3 como adecuado.
5. Nivel freatico

En cuanto al nivel freatico, se encuentran acuiferos localizados de poco inter¢s,

puesto que la orografia dificulta su recarga.

Para localizar el nivel fredtico que permita el estudio riguroso de las
capacidades del terreno y sus posteriores actuaciones, se realizan una serie de sondeos

y calicatas de los que se obtienen agua en las profundidades indicadas en la tabla 2

Con los datos referentes a la tabla, se observa que pueda existir alguna fluencia

de agua temporal pero de escasa importancia.
6. Conclusién

A partir de una serie de calicatas y sondeos se puede obtener las caracteristicas
del terreno sobre el que se asentara la obra. De esta forma queda definido el tipo de

material que existe, a saber:
- Rellenos compactados
- Materia orgéanica
- Suelos coluviales
- Jabre

Siendo clasificado segun el PG-3 como adecuado, tanto los suelos coluviales

como el jabre.

Por otro lado, a partir de los sondeos se comprueba la existencia de agua a
profundidades determinadas, concluyendo que podria existir fluencia de agua pero de

escasa relevancia.
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1. Introduccion

En este anejo se consideran las posibles afecciones sismicas en la zona del

proyecto.

Al tratarse del trazado de una Via Verde, en la que existen pasos superiores, se
tomara como referencia las normativas NCSE-02, Norma de Construccion
Sismorresistente: Parte General y Edificacion, y NCSP-07, Norma de Construccion

Sismorresistente: Puentes.
2. Caracterizacion del movimiento sismico

Para poder cuantificar el movimiento sismico serd necesario conocer la

maxima aceleracidon sismica
2.1. Aceleracion sismica horizontal de cdlculo

Se define como el producto:
a.=S-p-ap
Siendo:

- Aceleracion sismica, segun la NCSE-02. Es el valor caracteristico de
la aceleracion horizontal de la superficie del terreno para T=500 afios, el cual

se obtiene a partir del mapa de peligrosidad sismica en valores de a; (imagen

2).

- p Coeficiente adimensional de riesgo, funcion de la probabilidad
aceptable de que se exceda a, en el periodo de vida para el que se proyecta la

construccion.

- S Coeficiente de amplificacion del terreno.
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2.2.  Mapas sismicos

,4 SISMICIDAD DE LA PENINSULA IBERICA Y ZONAS PROXIMAS

SEISMICITY QF THE IBERIAN PENINSULA AND NEIGHBORING ZONES

ATLANTICO

Imagen 1. Mapa de peligrosidad sismica de Espaiia y Zonas Proximas. Fuente:
http://www.ign.es/web/resources/sismologia/www/dir_images_terremotos/mapas_sismicidad/sismicidad. jpg
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- EEY - o o w 200 £ o
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o
- - Vernion revisade Octutew 3018 2

Imagen 2. Mapa de peligrosidad sismica de Esparia en valores de aceleracion (ay). Fuente:
http://www.ign.es/web/resources/sismologia/www/dir_images_terremotos/mapas_sismicidad/peligrosidadacelera

cion.jpg.
En la imagen 2 se muestra la aceleracion sismica en Espafia. En la zona de
actuacion, el valor de la aceleracion sismica basica, a, <0.04 g y como indica la
normativa NCSP-07, “No sera necesaria la consideracion de las acciones sismicas

cuando la aceleracion sismica horizontal basica del emplazamiento a, cumpla:
ap<0.04g
donde g es la aceleracion de la gravedad” (Ministerio de Fomento, 2007).

3. Conclusidén

Debido a que el valor de la aceleracion sismica horizontal es inferior a 0.04 g,

no se consideran afecciones sismicas en el proyecto.
4. Bibliografia

- Espana. Real Decreto 637/2007, de 18 de mayo, por el que se aprueba la

norma de construccion sismorresistente: puentes (NSCP-07). Boletin
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1. Introduccién

En este anejo se redacta el estudio del trazado del proyecto de construccion de
una Via Verde. En ¢l se retnen las recomendaciones necesarias para dicho trazado.
Estas recomendaciones tienen como objetivo que los usuarios de la V.V. cuenten con

garantias de seguridad, funcionalidad y comodidad.

Dicha Via une las localidades de Hervas y Bafios de Montemayor (Céceres),
teniendo una longitud en total de 7300 m. El tramo en concreto se desarrolla entre los
PK 55+600 y 62+900 de la antigua linea del ferrocarril sobre la que se construird la
citada Via Verde.

2. Justificacion de la solucién adoptada

Puesto que el proyecto contempla la construccion de una V.V., no deja de ser
una transformacion en cuanto al uso de la infraestructura ferroviaria ya existente, con
sus correspondientes modificaciones técnicas. Por lo tanto, no da lugar la posibilidad

de otras alternativas de trazado, sino que la unica opcion es seguir con el trazado

Estacion de ferrocam!{de baﬁos de moentemayor Leyenda
¥ v Estacion de ferrocarril de bafios de montermayor
3 Estacitn de tren Hervas
Hervas
e VVHervas-Bafios de Montemayor

RS

. HETV

Estacion de tren'Hervas

Imagen 1. Trazado en planta de la Via Verde. Fuente: Google Earth
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ferroviario vigente, introduciendo las adaptaciones y mejoras necesarias para los

nuevos usuarios, alli donde sea necesario.
3. Trazado en planta y alzado

Como la V. V. se construye sobre la infraestructura existente del ferrocarril, los
pardmetros geométricos correspondientes al disefio en planta y alzado se da por hecho

que se ajustan a los valores establecidos por la correspondiente normativa.

No obstante, al tratarse de una via cuyos nuevos usuarios serdn ciclistas y
peatones, el parametro mas relevante es la pendiente longitudinal. Sin embargo,
basandose en la normativa de ferrocarriles, se conoce que la pendiente maxima para
trazados de ferrocarril destinados al transporte de pasajeros puede alcanzar un valor
maximo de 40 mm/m. Por otro lado, dicha linea también estaba destinada al transporte
de mercancias, donde la pendiente longitudinal podia alcanzar un valor maximo de 13

mm/m, quedando fijado este valor como pendiente longitudinal al ser mas restrictivo.

De esta forma, y en base a los criterios de accesibilidad fijados por la red de
Vias Verdes, en los que se establecen las pendientes longitudinales maximas y
minimas, siendo 3% y 1% respectivamente, se considera que el disefio en alzado

cumple con los valores fijados por dicha red.
4. Seccidn transversal

Como se ha mencionado con anterioridad, para definir la seccion tipo de la
V.V. se hara uso del “Manual de Caminos Naturales. Aspectos Constructivos” del

Ministerio de Agricultura, Pesca y Ganaderia.

La anchura de la via va a depender del tipo de camino natural que existia con
anterioridad, de la existencia de plataforma y de estado actual de la plataforma. Para
ello, y haciendo uso de la tabla 6.3.1. del Manual de Aspectos Constructivos de los

Caminos Naturales, se define la anchura.
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Tabla 1. Tipologia Estructural Caminos Naturales. Fuente: tabla 6.3.1. Manual de Aspectos Constructivos de
Caminos Naturales.

Tipo de Camino

Natural segan Tipo Tratamiento Capas Acabad Ancho
; i ataforma ataforma granulares o standar
situacion Plataforma Plataf Plataf l dard

anterior
Antiguas Existente Capa de Recebado + AZAaAhorra , Capa de finos (jabre/ 3,5-4m
Vias balasto en Compactacion artificial Segln saul6 o equivalente)
Férreas buen estado CBR 15-20 cm
Antiguas Existente Sin balasto o Escarificacion AZ(ahorra | Capa de finos (jabre/ 3,5-4m
Vias insuficiente + aporte + artificial Segun saulo6 o equivalente)
RETRE Recompactado CBR 15-35 cm
Caminos Existente | Adecuadaal Zahorra Capa de finos (jabre/ 3-5m
agricolas traf}co de artificial Segun saul6 o equivalente)
vehiculos CBR 15-35cm
3-5m
Limpi . Zahorra artificial . )
Sendas Existente A rehabilitar rec;zgfczticién Localmente <10 Cap?'de fmqs ([JabtrE/ 1,5m
cm zahorra saul6 o equivalente) ’
puntual
Sendas Nueva Apertura Limpieza + Zahorra - 1,5m
creacion compactacion artificial < 10
puntual cm zahorra

Atendiendo a los nuevos usuarios de la infraestructura, se reparte la anchura de

la via disponible en dos zonas para facilitar el transito tanto a peatones como a ciclistas.
Las dimensiones minimas para el carril ciclista son:

- 75 cm de ancho en posicion de reposo y 1 m de ancho en marcha,

considerando las desviaciones de la trayectoria propia del pedaleo.
- Entre 2 my 2,25 m de galibo vertical.

Si se tiene en cuenta el efecto del movimiento ondulante del vehiculo y el
resguardo recomendado hacia ambos lados por seguridad de 0,25 m, se considera que
1,5 mes el ancho minimo necesario en vias ciclables unidireccionales. No obstante en

algunos casos puntuales la anchura podria verse reducida.

En el caso de circulacion en paralelo o bidireccional, el espacio necesario sera
la suma del necesario para cada uno de los carriles (esto es, 2 x 1,00 m), mas un
resguardo de 0,25 m a ambos lados, por seguridad ante los posibles movimientos. Por

tanto, el espacio minimo requerido en vias ciclables bidireccionales sera de 2,50 m.
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En dicha via, se considera una V.V. con circulacion bidireccional, tanto para
peatones como para ciclistas. De forma que, teniendo cuenta los aspectos anteriores,
se adopta una anchura de 4 m, siendo 2.5 m la anchura destinada para el trafico de

ciclistas y 1.5 m para los peatones.
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Imagen 2. Seccion Transversal Via Verde. Fuente: elaboracion propia.
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4.1. Bombeo

Como asi indica el Manual de Aspectos Constructivos para Caminos Naturales,

se debe de disponer de un bombeo a un agua o a dos con un valor de 2 %.

En este caso se realiza un bombeo del 2 % a dos aguas con eje de bombeo entre

carril bici y carril peatonal.
4.2. Galibo horizontal y vertical

Con respecto al galibo horizontal y vertical, se puede comprobar que los
valores indicados anteriormente se cumplen ya que el trazado de lineas de ferrocarril

de via unica mantiene siguientes valores de galibos:

1176 975

975

2150

4800

3825

400

\ PLANO DE RODADURA /
550 ! I

Cotas en mm

Imagen 3. Galibo uniforme de implantacion de obstaculos GHE16. Via en recta. Partes altas. Fuente: figura
A.3.4. del BOE n° 185, de 4 de Agosto de 2015.
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1. Introduccion

En el presente anejo se va a describir los procesos para el desmantelamiento de
la via de ferrocarril existente, la cual se encuentra en estado de abandono absoluto y

de los movimientos de tierra necesarios para la construccion de la Via Verde.

Actualmente, y como se mencionado en el parrafo anterior, el estado de la via
es muy deficitario, cubierta en buena parte por vegetacion, puesto que su explotacion
finaliz6 en el afio 1985 para transporte de viajeros y en 1996 para el de mercancias,

llevando casi 25 afios sin mantenimiento alguno.

La via cuenta con los carriles, las traviesas de madera y demds elementos de
sujecion originarios, asi como el balasto. Este se encuentra casi en su totalidad, salvo
en zonas puntuales donde se ha perdido una pequefia cantidad. Aunque hoy en dia
puede estar contaminado debido a que esta cubierto por vegetacion y otros materiales,

podra ser utilizado como base del firme de la futura Via Verde.

Imagen 1. Via cubierta por vegetacion. Fuente: Google Earth
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2. Desmantelamiento de la via

Antes de realizar cualquier actuacion, serd necesario acondicionar el terreno
para dar comienzo a las obras. Para ello, se realizard el desbroce de toda la zona de
trabajo, esto consistird en el despeje, limpieza y retirada mecanica de la vegetacion
herbacea, arbustiva y arbdrea, por cualquier medio incluso con uso de maquinaria

pesada y motosierra.

Una vez preparado el terreno, se da comienzo al desmantelamiento o levante
de la via, el cual se define como el conjunto de operaciones necesarias para la retirada
de los elementos de la superestructura bien para su depuracion o su eliminacion y

tratamiento en vertedero.

El levante de las vias en este caso consiste en el desmantelamiento total de las
vias sin aprovechamiento en obra, sino para su posterior venta, por lo que se puede

realizar mediante medios mecénicos.
Las operaciones a realizar son las siguientes:
- Desembridado y retirada de carril mediante sierra de disco.
- Retirada de traviesas de madera y pequefio material.

- Recogida, carga, trasporte, descarga y clasificacion de los materiales

levantados.

Las obras de levante de vias obligan a la interrupcion del trafico durante
periodos de tiempo largos, sin embargo, en este caso los cortes de trafico serian
insignificantes puesto que los tramos de trafico compartido con los vehiculos a motor

tienen una longitud de 4 m aproximadamente, habiendo tan solo 3 cruces.

La via a levantar de ancho ibérico estd formada por dos carriles UIC-54, con
traviesas de madera con sujecion rigida, la cual se asienta sobre una banqueta de

balasto de 20 cm de espesor.

Previamente a la operacion de levante se procederd al corte de carril o

desembridado en tramos homogéneos de via de 18 m de longitud.
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Después se retiraran las bridas siendo acopiadas para su posterior transporte.
Asimismo, las sujeciones serdn igualmente retiradas de su posicion de apriete y

acopiadas para su posterior transporte.

Tras desembridar y acopiar las sujeciones, la maquinaria, en este caso el
camion grua, comienza el levantado de los carriles con ganchos especiales y con los
apoyos necesarios, en funcion de la longitud de las barras para formar la menor contra
flecha posible al suspenderlas, cargandolas en el camion de trabajo, apilandolas
encima de tablas y dispuestas entre el patin y la cabeza, para evitar el contacto entre
aceros. Es recomendable disponer un méaximo de tres hiladas de carril, afianzadas

mediante bridas.

Acto seguido, se retiran las traviesas y se cargan para su transporte a la zona de

acopio para su posterior valoracion.

No obstante, en los mencionados cruces con carreteras, nos encontramos que
la via se asienta sobre una losa de hormigon. Por ello, para retirar el carril se demolera

la losa con medios mecéanicos para posteriormente cortar los carriles y trasladaros.

Con esta serie de operaciones, estaria finalizado el desmantelamiento de la via

de ferrocarril.
3. Movimientos de tierra

Dado que el trazado a utilizar por la Via Verde es el mismo que el de la anterior
infraestructura (via de ferrocarril), los movimientos de tierra son muy pequefios dado

que no se altera el perfil longitudinal del trazado.

Tras realizar la compactacion del balasto, serd necesario realizar un
ensanche de dicha capa para que esta cumpla con las dimensiones necesarias a emplear
en la Via Verde. Como asi figura en el Plano N° 3, se realizara un ensanche de 0.75
m a cada lado de la capa de balasto, medida esta en la base de dicha capa y un espesor
de 0.20 m. El relleno se ejecutard con el material granular adecuado extraido de la
traza de la via y seglin las dimensiones fijadas en el plano mencionado, serd necesario
2603 m® de material granular para ejecutar el ensanche, por lo que no hay material

extraido suficiente y es necesario comprarlo.
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Una vez que la via ha sido desmantelada y ejecutado el ensanche, se realizara
la compactacion del balasto existente el cual mantiene el espesor adecuado para la Via
Verde (20 cm) mediante rodillos metalicos o mixtos hasta que el balasto quede bien

trabado.

Asi, una vez que se ha nivelado, perfilado y compactado el balasto, se realizara
el recebo con material granular adecuado procedente de la excavaciones en la obra.
Como asi indica el Manual de Aspectos Constructivos de Caminos Naturales, la
dotacion del recebo serd el 20 % en volumen del balasto. Este serd extendido en dos
aplicaciones mediante distribuidores de gravilla o a mano. Después de cada aplicacion,
se compactard por vibracion y se riega con agua hasta conseguir que el recebo penetre
totalmente en los huecos del balasto. Se debe de evitar un exceso de vibracion que

produzca la descompactacion de la banqueta de balasto.

Asi mismo, en las zonas puntuales donde debido a que la cantidad de balasto
es insuficiente, se rellenard con material granular procedente de la excavacion de

cunetas y zanjas

Por lo tanto, se puede decir que el movimiento de tierras en este proyecto
consiste en el desbroce y limpieza de la cobertura vegetal, en el ensanche de la capa
de balasto y en su recebo con material granular, puesto que la excavacion de cunetas

y zanjas se considera en el Anejo de Sistemas de Drenaje.

Para finalizar, decir que todos los residuos generados durante el
desmantelamiento de la via, asi como los producidos por el movimiento de tierras, se

valoraran en el Estudio de Gestion de Residuos de dicho proyecto.
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1. Introduccidon

En la actualidad, las Vias Verdes sobre las que se piensan desarrollar este tipo
de proyectos son vias que tendrdn una escasa utilizacion por los vehiculos
motorizados, por lo que van soportar unas intensidades medias diarias de trafico muy
pequeitias, de modo que son consideradas genéricamente como vias de baja intensidad

de trafico.

Las consideraciones anteriores afectan especialmente a las capas que

constituyen dichas Vias (explanadas, firmes y pavimentos)

La explanada es el terreno preparado sobre el que se apoya un firme, aspecto
que condiciona las caracteristicas de duracion y resistencia del mismo. La ejecucion
de esta explanada serd necesaria en los casos de caminos de nueva traza, en aquellos
que necesitan la ampliacion de la plataforma en la cual se apoyaran, o en aquellos en

los que su estado sea notablemente deficiente y sea precisa una mejora de la misma.

Los firmes de los caminos estdn formados por un conjunto de capas
superpuestas, de varios centimetros de espesor y relativamente horizontales, de
materiales diferentes compactados adecuadamente. Estas estructuras se apoyan en la
explanada y deben poder soportar las cargas de transeuntes y del trafico durante los
afios de su periodo de vida util, sin deterioros que afecten a la seguridad, a la

comodidad de los usuarios de los caminos naturales o a la integridad del firme.
Los firmes deben de cumplir las siguientes funciones:

e Proporcionar una superficie de transito/rodadura segura, cémoda y de
caracteristicas permanentes bajo las cargas repetidas del trafico durante un

periodo suficientemente largo de tiempo (vida util o periodo de proyecto).

e Resistir las solicitaciones previstas del trafico de personas/animales/vehiculos,
repartiendo las presiones verticales ejercidas por la cargas, de forma que a la
explanada s6lo llegue una pequefia fraccion de aquellas compatibles en todo

caso con su capacidad de soporte.
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e Proteger la explanada de la intemperie, y en particular, de la accion del agua,
con su incidencia en la resistencia al esfuerzo cortante de los suelos. En climas
muy frios, el firme constituye, ademas una proteccion contra los efectos de la

helada y el deshielo.
Para la eleccion del firme hay que tener en cuenta los siguientes factores:

e Trafico. Tipo de uso (peatonal, peatonal-ciclista, peatonal-ciclista y a

caballo, vehiculos de mantenimiento, vehiculos autorizados, etc).
e Normativa o directrices.

e Clima. Deben ser objeto de consideracion las temperaturas extremas
diarias y estacionales, la radiacion solar, el régimen y la cuantia de las
precipitaciones, la posible presencia de hielo y nieve sobre la superficie,

etc.

e (Capas subyacentes. Se debe tener en cuenta si se dispone de

explanacion construida, base/subbase y firme preexistente.
e Materiales disponibles.
e (Capacidad portante y resistencia a la deformacion.
e Costes.
e Accesibilidad.

El proyecto constructivo se debe de obtener teniendo en cuenta los factores

anteriores y dando lugar a:

e Seccion de la explanada y firme. Espesores de las diferentes capas.
2. Plataforma

Para llevar a cabo el disefo de la seccion de la futura Via Verde, se va a seguir

el Manual de Aspectos Constructivos de Camino Naturales.
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Antes de comenzar a definir cada capa que conformara la seccion, mencionar
los materiales con los que se construird. En primer lugar, se aprovechara tanto la
explanada como la capa de balasto existente para servir como asiento al firme, el cual
sera de zahorra artificial (ZA-20). El acabado del firme se realizard con un doble
tratamiento superficial con ligante bituminoso que permita un mejor uso de la Via ante
condiciones climatoldgicas desfavorables. La seccion de la Via quedaria de la

siguiente forma:
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Doble Tratamiento Superficial
‘ (2 em)
2.5000 1.5000 i . 5
3 o EELABLE VIA PEATONAL Zahorra artificial (15 cm)

2
[ Balasto recebodo con suelo

adecuado (20 cm)

EXPLANADA

1 Cotas en m.

Imagen 1. Seccion tipo Via Verde. Fuente: elaboracion propia.
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Para comenzar, segun el Manual de Aspectos Constructivos de Caminos
Naturales cuando se va a realizar una Via Verde, puede darse las siguientes

situaciones:
- Existencia de infraestructura anterior

- La infraestructura anterior no existe, es insuficiente o se encuentra en mal

estado.

En este proyecto al desarrollarse por la antigua via férrea, se debe de indicar en

qué situacion se encuentra la anterior infraestructura.

En este caso, se encuentra en la primera opcidn, puesto que el balasto que queda
en la plataforma es suficiente para satisfacer los requisitos necesarios para asentarse

sobre ello el firme.

Como asi indica el Manual de Aspectos Constructivos de Caminos Naturales
de no existir capa de balasto, encontrarse ésta en mal estado o presentar espesor
insuficiente (segun relacion dimension del arido grueso/espesor de la capa), se
procederd a la escarificacion de la plataforma preexistente en el espesor que
establezca el proyecto constructivo, siendo un valor indicativo el de 20 cm, como paso
previo a la recompactacion, a fin de sanearla y dejarla preparada para los posteriores

tratamientos del firme.

En el caso de que exista presencia de balasto abundante, pero en mal estado,

el escarificado se sustituira por la compactacion mecanica de la plataforma.

Una vez se ha creado la plataforma, ya sea mediante el uso de balasto
preexistente o mediante ejecucion de la misma, se procedera a extender las capas de
materiales granulares que constituiran la base del firme sobre la que se ejecutara el

acabado. (Ministerio de Agricultura, Alimentaciéon y Medio Ambiente, 2011)
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3. Calculo del firme

Para realizar el célculo del espesor de la capa de firme se basa en el Abaco de
Peltier, el cual se desarrolla en el Manual de Aspectos Constructivos de Camino

Naturales.

Como las Vias Verdes se proyectan para un trafico principalmente peatonal y
de ciclistas, los espesores que se obtienen de la normativa 6.1.1-C suelen ser excesivos,
ya que siempre considera un nimero minimo de vehiculos. De esta forma se calcula
los espesores a partir del Abaco de Peltier, cuyo método permite obtener el espesor de

la capa de firme en funcion del C.B.R. de la explanacion y de la intensidad de trafico.
3.1. Capade zahorra

Hay que tener en cuenta dos aspectos: la intensidad de trafico y el tipo.

Por norma general, las Vias Verdes tienen una intensidad de trafico baja, puesto
que no estd destinada al trafico de vehiculos motorizados salvo algiin vehiculo de

mantenimiento y conservacion en casos puntuales.

De esta forma se clasifican como una intensidad baja de trafico ya que su

circulacidon media diaria es inferior a 500 vehiculos.

Basandose en la tabla 6.3.2. del Manual de Aspectos Constructivos Caminos

Naturales, el tipo de trafico es clase A con .M.D de 0-15

Tabla 1. Clasificacion intensidad del trdfico. Abaco de Peltier. Fuente: tabla 6.3.2. de Aspectos Constructivos de
Caminos Naturales.

Clase I.M.D.

)| 4 0-15
B 15-45

C 0-15
D 150-450

Una vez definido el tipo de trafico, es necesario definir el tipo de explanada

segun el indice C.B.R.
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Dado que la explanada de la Via Verde serd la misma que la utilizada por el
ferrocarril, se considera que la explanada se clasifica como E3 puesto que en los datos

geotécnicos se puede observar un valor de C.B.R >20.

Tabla 2. Tipo de explanacion segun C.B.R. Fuente: Guia de diserio de vias ciclables de la Region de Murcia.
2011.

Tipo de Explanada segln C.B.R.

E1 5< C.B.R. <10

E2 10< C.B.R. <20

‘ E3 C.B.R. 220

Con los valores del C.B.R. y el tipo de trafico, se accede al Abaco de Peltier y

se obtiene el espesor tedrico del firme.
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Imagen 2. Determinacion del espesor de firmes flexibles en relacion al C.B.R. de la explanacion y la intensidad
del trafico. Fuente: Abaco de Peltier. Prontuario Forestal. Colegio de Ingenieros de Montes.2005.

Por lo tanto, el espesor tedrico del firme es de 0.12 m aproximadamente. A
continuacion se procede a calcular el espesor real del firme en funcion del material

elegido para ello anteriormente.

Sabiendo el material a emplear para el firme (ZA-20), y el coeficiente de
calidad de dicho material, se puede obtener el espesor real del firme. El valor de este
coeficiente de calidad serd el cociente por el que se divide el espesor teorico, dando el

espesor real.
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Tabla 3. Coeficiente de calidad segun tipo de material. Fuente: Caminos rurales proyecto y construccion.

Ediciones Mundi-Prensa. Madrid, Barcelona.1994.

Tipo de Material Coeficiente de calidad
IMacadam 1,20

I Estabilizacion a 1” 1,00
Zahorra artificial ZA-20 1,00
Suelo-cemento 1,00
Zahorra artificial ZA-25 0,90
Estabilizacion a 1 14” 0,90
Estabilizacion a 2” 0,90
Zahorras naturales 0,80
Suelo-Cal 0,70

Tabla 4. Adaptacion de la figura 2.2 de la norma 6.1. I-C “Secciones de firme”, de la Instruccion de carreteras.

Fuente: tabla 6.3.6 del Manual de Aspectos Constructivos de Camino Naturales.

Categoria de la Espesor tedrico Coeficiente de Espesor de
) Tipo de material Espesor real (m)
explanacion (m) calidad proyecto (m)
- ZA-20 0.235 1 0.24 0.25
5<C.B.R.<10 ZA-25 0.235 0.9 0.26 0.25
ZA-40 0.235 0.8 0.29 0.30
- ZA-20 0.16 1 0.16 0.15
ZA-25
10<C.B.R.< 20 0.16 0.9 0.18 0.20
ZA-40 0.16 0.8 0.20 0.20
ZA-20 0.11 1 0.11 0.15 _
E3
ZA-25 0.11 0.9 0.12 0.15
C.B.R.>20 0
ZA-40 0.11 8 0.14 0.15

De esta forma, se establece el espesor de Zahorra artificial (ZA-20) para la Via

Verde, siendo 0.15 m.

3.2,

Pavimento

En cuanto al pavimento de la Via Verde, el Manual de Aspectos Constructivos

de Caminos Naturales recomienda diferenciar el utilizado para el carril ciclista y el

peatonal.
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Para el carril peatonal, el manual recomienda realizar el acabado del firme con
un recebo de arido de granulometria fina (0/5 mm) de al menos 2 cm de espesor,
mientras que para el carril ciclista, se recomienda utilizar algun tipo de tratamiento

superficial como la aplicacion sucesiva de un riego monocapa (ligante-arido).

Mencionar que el resto de tramos de la Via Verde “Ruta de la Plata” tienen
como pavimento una capa de recebo de arido de granulometria fina en toda su anchura.
De modo que seria correcto aplicar al tramo entre Hervas y Bafios de Montemayor un
pavimento similar al utilizado en el resto de tramos a modo de darle continuidad a

dicha Via Verde.

Imagen 3. Pavimento de recebo en la Via Verde Ruta de la Plata a su paso por Alba de Tormes. Fuente:

http://www.tucumanaventura.com/blog/ruta-de-la-plata-la-via-verde/.

Sin embargo, de forma que dicho tramo garantice las mejores condiciones de
comodidad y seguridad para sus usuarios, y su mejor conservacion, se realizard en toda
su anchura, tanto para peatones como ciclistas el pavimento a utilizar en el carril

ciclista. Este consiste en un doble tratamiento superficial con ligante bituminoso
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compuesto de emulsion asfaltica del tipo ECR-2, doble capa de slurry (mortero
bituminoso con consistencia de lechada: aridos, polvo mineral y ligante
hidrocarbonado, de manera que las particulas quedan cubiertas con una pelicula
continua de éste, con un espesor de al menos 2 cm), de forma que es 2 cm en este caso,
siendo la primera de color negro y la segunda de color rojo, y sellada con una capa de

pintura asféltica, del mismo color.

El doble tratamiento superficial asfaltico es la aplicacion sucesiva de dos riegos
monocapa (ligante-arido) con tamanos decrecientes de arido. Antes de su aplicacion,
se debe proceder al barrido del firme y realizaciéon de un riego de imprimacién con un
ligante fluido, con el objetivo de preparar la superficie de apoyo y de contribuir a la

sujecion del tratamiento superficial posterior, para mejorar la union entre capas del

firme.
Para este tipo de pavimentos la dosificacion a utilizar en cada riego es la
siguiente:
Riegos Dosis emulsién (kg/m2) Aridos (mm.) Dosis aridos definitiva ([/mZ)

1° 1,5 5/10 7.5

1 2/5 5

Imagen 4. Dosificacion riegos monocapa. Fuente: tabla 6.3.7. del Manual de Aspectos Constructivos de Caminos

Naturales

En cuanto al riego de imprimacion, se empleard una emulsion asfaltica de

imprimacién ECR-2, el cual tendra una dosificacion de 0.45 kg/m?.

En la ejecucion del doble riego habrd que poner un especial cuidado en la
dosificacion de ligante y arido, evitando que el resultado final del tratamiento presente
un exceso de arido suelto (molesto y peligroso para el paso de ciclistas). Por los
mismos motivos serd preciso cuidar la granulometria del arido empleado, evitando

tamafos maximos excesivamente grandes y limitando el porcentaje del mismo.

Pagina 13|16

»



UMIVERSIDAD DE EXTREMADURA

ESCUELA POLITECNICA

Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Barios de Montemayor Q’

(Caceres) para su uso como via verde.

3.3. Pavimento en cruces a nivel

A lo largo del trazado de la Via Verde, se producen tres cruces a nivel, ya sea
con caminos vecinales o con carreteras. Esto va a provocar que en dichos cruces, el

pavimento de la Via Verde sea diferente al usado en resto del trazado.

De esta forma, para ejecutar dicho pavimento, se va a seguir el Manual de
Pavimentos de Hormigon para Vias de Baja Intensidad del Instituto Espafiol del
Cemento y sus Aplicaciones (IECA). Para conocer el espesor de dicho pavimento, se

basa en dos parametros: el trafico que circulara y categoria de explanada.

Antes de comenzar a definir el espesor del pavimento, recordar que las losas
existentes en dichos cruces fueron demolidas durante el desmantelamiento de la via,

por lo que se trabajaria sobre la explanada directamente.

Una vez comentado este aspecto, se pasa a definir el pavimento a ejecutar. Este
se realizard con Hormigdn con resistencia a flexotraccion de 4 MPa. Asi, sabiendo el

material a emplear, se procede a calcular el espesor.

En primer lugar, se caracteriza en funcion de la calidad de la explanada. Como
se ha mencionado en apartados anteriores, el tipo de explanada seria E3, que

extrapolandolo a la siguiente tabla, seria el tipo S2.

Tabla 5. Tipos de explanada. Calculo de firmes de hormigon. Fuente: IECA

Médulo de
CBR | deformacion Inspeccion visual
EV2 (kp/cm?)

Tipo de
explanada

Terrenos de mala calidad, bastante deformables, en los que el paso de unos pocos

SO 3-5 150-250 vehiculos pesados sobre la explanada humeda provoca fuertes roderas, haciendo
inviable la circulacion. En general, sus particulas son finas y plasticas. Pueden
contener también algo de materia organica, detectable por su color oscuro y su olor
(andlogos a los de la tierra vegetal), u otros materiales que pueden provocar
deformaciones apreciables. Asi mismo puede ser el caso de rellenos recientes
poco compactos, que en general se reconocen por contener en su interior restos
o desechos, por ejemplo plasticos, cascotes, etc.

Terrenos de calidad media, deformables, pero no exageradamente (es
posible la circulacion), con el paso de unos pocos vehiculos pesados sobre
la explanada himeda. Se trata de suelos granulares (gravas, arenas, etc.) con
particulas finas relativamente plasticas.

5-10 | 250-500

Terrenos de buena calidad en los que el paso de vehiculos pesados sobre
S2 >10 > 500 la explanada himeda no produce practicamente huella. Estan compuestos, en
general, por gravas y arenas con pocos finos plasticos.
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Ahora se pasa a definir en funcion del segundo pardmetro. Para ello la siguiente
tabla caracteriza el trafico en funcion del transito de camiones previsto en el momento

de puesta en servicio de la Via Verde, siendo los més habitual y en este caso C4.

Tabla 6. Categoria de trafico. Fuente: IECA

Categoria de trafico Trafico de proyect(; rgcsaeTvi;)cr;s)s diarios en el momento de puesta
C1 25a50
C2 15 a 24
ok} 5a14
C4 0a4

Conociendo la categoria de explanada y de tréafico, se obtiene el espesor de HF-
4.0 a utilizar siendo en este caso 0.14 m, aunque para pavimentos de hormigén en

cruces, el espesor minimo es de 0.2 m.

CATALOGO DE SECCIONES

FERIDODO O
PROYECTD
] o4 [~ | £ £ 20 ARDS
EXPLAMADS =L} (=] [=] =) 30 ARDS
HF-40 |18 HWF-40 |20 HF-a |22
18 18 1
80 HF40 |18
HF-35 |20 HF-35 |12 HF-35 |24
18 18 18
HF40 |14
widn |is HF40 |18 HF&D |z
15 15
B HF35 |18
w35 oo WF-35 |20 HF.25 |23
15 15
HE35 |16
HF40 |14 HF40 |18 HF-40 |18 HF-aD |z
52
HF-35 |15 W35 |18 HF-3E |20 HF-3E |2

WF. 3,5 = HORMIGON DE RESISTEMCIA & FLEKOTRACCION 3.6 Mpa

SU8-BAEE GRANULAR

I:I PilMENT DE HORMIGEM HF-4, 1= HORMIGEON DE RESISTERCIA A FLEKDTRACCION 4.0 Mpa

Imagen 5. Catalogo de secciones. Fuente: IECA
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Con respecto a las juntas de dilatacion, se debe de colocar una junta de
dilatacion cada 4.25 m, por lo que no seria necesario en los cruces ya que son de 4 m

de longitud, siendo necesario solo una losa de 4x4x0.2 m en cada cruce.
4. Bibliografia

- Ministerio de Alimentacion, Agricultura y Medio Ambiente, (2011).
Manual de Aspectos Constructivos de Camino Naturales.
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1. Introduccién

Las infraestructuras producen una alteracion del drenaje natural del terreno,
principalmente cuando se alteran las laderas por donde discurre y se intercepta el cauce
del agua. De la misma forma esta escorrentia que se produce puede invadir la
infraestructura (camino, carretera, via ferroviaria...) produciéndose regueros de

diferentes caudales.

Por esto se hace necesario la instalacion de drenajes ya sea para salvar la
interseccion del cauce del agua con la infraestructura o el drenaje de la propia

infraestructura.

El objetivo principal del drenaje es reducir o eliminar la energia que produce
el cauce de agua y su presencia en la infraestructura, ya que va a incidir negativamente

en las caracteristicas mecanicas de los materiales que forman dicha infraestructura.

Para realizar una correcta colocacion de los drenajes, se debe de prestar

atencion a dos criterios:
- Hay que alterar lo menos posible el cauce natural del agua.

- Se debe de drenar el agua superficial del camino y esparcirla para que no

se acumule en zonas inestables.
2. Drenaje transversal

En el presente proyecto, se contemplan necesarias tres obras de drenaje
transversal, pero debido al anterior uso de la infraestructura ya se encuentran
ejecutadas, de modo que habra que comprobar si siguen cumpliendo su funcion

correctamente.
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Leyenda e f Estacion de ferrocarril de Bafos,de Montemayor

d ¥ Estacion de ferrocarril de Bafios de Montemayor |
¥ Estacion de Ferrocarril de Hervas
* Hervas
& Obras de Drenaje Transversal
&b VVHervas-Bafios de Montemayor

Estacion de Ferrocarril de, Heryas"i
it / b %

<

Google Earth

Imagen 1. Situacion obras de drenaje transversal. Fuente: elaboracién propia

2.1. ODT-1

En primer lugar, la primera obra de drenaje transversal que hay que estudiar es
la obra existente para cruzar el rio Ambroz. Esta estructura se trata de un puente
conocido como “Puente de Hierro de Hervas” debido a que su vano principal esta

formado por una viga tipo Pratt.

Pagina 4|13



UMIVERSIDAD DE EXTREMADURA

ESCUELA POLITECNICA

Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor Q

(Céceres) para su uso como via verde.

Imagen 2. “Puente de Hierro”. Fuente: https://www.fotonazos.es/2013/12/en-puente-de-hierro-de-hervas-

resquicios-del-ferrocarril-en-el-valle-de-ambroz/

Imagen 3. Tablero “Puente de Hierro”. Fuente: https://www.fotonazos.es/2013/12/en-puente-de-hierro-de-
hervas-resquicios-del-ferrocarril-en-el-valle-de-ambroz/

Dicha estructura fue creada para salvar el paso de la linea ferroviaria sobre el
rio Ambroz. La localizacion del puente se encuentra en el PK 56+397.30 de la futura
Via Verde. Dicho puente esta formado por un vano central metalico con dos arcos de

silleria de granito a cada lado. Salva este vano central el cauce del rio Ambroz, con
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una longitud de 30 m resuelto mediante una viga Pratt, con tablero superior para via
Unica de ancho RENFE (1.668 mm) sobre pilas-estribo de silleria. A cada lado dos
bévedas de medio punto y timpanos macizos completan el puente, que tiene una
longitud total de 110 m.

Ya que durante la vida util de la anterior infraestructura del ferrocarril no se
encontraron problemas con la capacidad hidraulica del puente, se define que el disefio

es disefio es suficiente por lo que no es necesario intervenir en él.
2.2. 0ODT-2

La segunda obra de drenaje transversal necesaria se encuentra ubicada en el PK
58+323.5.

Este drenaje transversal se resuelve mediante un marco prefabricado de
hormigon de seccidn rectangular, con unas dimensiones de 1.5 m de alto y 2.5 m de

ancho, con embocaduras y aletas tanto de entrada como de salida.

El caudal procedente tanto del Rio Balozano atraviesa la Via Verde

transversalmente en el PK mencionado.

El drenaje en este punto ya existe, de modo que tras inspeccionar dicha obra
in-situ, se ha podido comprobar que sus dimensiones son suficientes y adecuadas. Con
respecto al estado de mantenimiento, presenta vegetacion y aterramientos, por lo que
seria necesario la limpieza interior asi como de las entradas y salidas. Por lo tanto
puede emplearse como obra de drenaje para la Via Verde ya que satisface el desagie

de los caudales maximos de su respectiva cuenca de aportacion.
2.3. ODT-3

Por ultimo, en el PK 60+445 existe un cruce de la via de ferrocarril con el
Cordel del Berrocal. Consta de un paso inferior para el cordel utilizando un marco de
hormigon prefabricado de tipo media béveda de 2 m de alto y 2 m de ancho. Al igual

que en la ODT-2, lleva en la entrada y en la salida una embocadura con aletas.
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Tras visitar la obra, se ha comprobado que sus dimensiones son suficientes para

satisfacer el desagile de los caudales maximos de su cuenca de aportacion.

En cuanto a su estado de mantenimiento, este es bastante similar al de la ODT-
2, es decir, presenta vegetacion herbacea y aterramientos en las entradas y salidas, por
lo que también es necesaria la limpieza de esta obra de drenaje

2.4. Calculos hidraulicos de las ODT

En la siguiente tabla se adjuntan todos los datos relativos al caudal que aporta
cada subcuenca. El desarrollo de dichos célculos se encuentra en el Anejo n° 4 del
presente proyecto.

Tabla 1. Parametros hidraulicos de las subcuencas. Fuente: elaboracion propia

P

Ambroz | 23.93 | 10.00 | 0.1227 | 107.08 | 4.46 | 25.87 | 32.00 | 31.68 | 0.99 | 0.27 | 55.24

Balozano- | 5 1o 1 10.00 | 0.1007 | 106.26 | 4.43 | 25.67 | 32.00| 31.68 | 0.99 | 0.27 | 68.57
Santihervas

Bafios | 3.93 | 10.00 | 0.0942 | 113.25 | 4.72 | 27.35 | 32.00 | 31.68 | 099 | 0.31 | 10.87

Para calcular la capacidad hidraulica de las obras de drenaje transversal, se
realiza siguiendo la férmula de Manning-Strickler para régimen libre desarrollada en

la normativa 5.2-1.C. “Drenaje Superficial”.

Para ello, se debe de obtener el caudal maximo de desagiie de cada ODT vy este

debe de cumplir que:

1
]E*R
Qcu =

* SMax

= Qp

= T WIN
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Siendo:

- Qcn (m%s) Capacidad hidraulica del elemento de drenaje. Caudal en

régimen uniforme en lamina libre.
- J (adimensional) Pendiente geométrica del elemento lineal.

- Smax (m?) Area de la seccion transversal del conducto.
. ST S
- Ry (m) Radio hidraulico. Ry = >
- S (m?) Area de la seccion transversal ocupada por la corriente.

- P (m) Perimetro mojado.

- n Coeficiente de rugosidad de Manning, dependiente del tipo de material
del elemento lineal. Tabla 3.1. de la normativa 5.2-1.C. “Drenaje
Superficial”.

- Qr (m¥s) Caudal de proyecto. Es el caudal maximo aportado por cada

subcuenca

Tabla 2.Capacidad de desaglie de la ODT existente. Fuente: elaboracion propia

Qdesaglie Hagua
B (m H(m Vmax (m/s
Rio 3.90 0.74 | 5.30 | 0.100 | 0.014 71.80 2.60 | 1.50 | 1.35 18.41
Balozano
, No ha ocurrido problemas respecto a la capacidad hidraulica durante la vida util de la infraestructura
Rio Ambroz .
de ferrocarril
Cordel del
Berrocal- | 3.57 0.89 4.00 | 0.094 | 0.014 72.50 2.00 | 2.00 | 1.00 20.30
Bafios

Comparando la capacidad hidraulica de las ODT con respecto al caudal

méaximo aportado por cada subcuenca, se cumple que el QcH> Qp.
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3. Drenaje longitudinal.

El drenaje longitudinal permite que no se produzcan acumulaciones de agua en
los margenes de los caminos o carreteras. Existen diversos tipos de drenajes
longitudinales, utilizandose en este caso el tipo méas basico: cunetas en tierras. Dichas
cunetas recogeran el agua procedente de los taludes y la canalizaran hasta los puntos
de desaguies mencionados en el apartado anterior.

Debido a que hay que realizar el desmantelamiento de la anterior
infraestructura, es necesario rehacer el drenaje longitudinal. Para su construccién, se
ejecutaran cunetas en tierras de seccion triangular a ambos lados de la Via Verde,
debido a su facilidad de construccion. Estas tendran una profundidad de 0.3 my la
inclinacion de los taludes sera: 1:1 para el interior y 1:2 para el exterior.

Imagen 4. Seccion cuneta triangular. Fuente: Manual de Aspectos Constructivos de Caminos Naturales

Para el drenaje longitudinal, hay que controlar que la velocidad del agua en la
cuneta no supere ciertos valores impuestos por la instruccion 5.2-1.C. “Drenaje

Superficial”

El valor de la velocidad, la cual se calcula a partir de la formula de Manning-
Strickler, se ve afectado por la seccidn de la cuenta, la rugosidad de la misma y por la

pendiente longitudinal. La férmula para calcularla es:

wiN

1
V:n_l*RH*]E

Siendo:
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- n Coeficiente de rugosidad de Manning, dependiente del tipo de material
del elemento lineal. Tabla 3.1. de la normativa 5.2-1.C. “Drenaje

Superficial”.
- Ru (m) Radio hidraulico. Ry =%

- J (adimensional) Pendiente geométrica.

El valor de n se obtiene de la siguiente tabla, en funcion del material de la

cuneta.

ESCUELA POLITECNICA

Tabla 3. Coeficiente de rugosidad n (sm-1/3) a utilizar en la formula de Manning- Strickler para conductos y

cunetas. Fuente: tabla 3.1. de la 5.2-1.C. "Drenaje Superficial .

MATERIAL n(sm™”) |
Sin vegetacion. Superficie uniforme 0,020-0,025
Cuneta Sin vegetacion. Superficie irregular 0,020-0,033
Con vegetacion herbacea segada 0,033-0,040
Con vegetacidn herbacea espesa 0,040-0,050
En roca. Superficie uniforme 0,029-0,033
En roca. Superficie irregular 0,033-0,050
Fondo de grava. Cajeros de hormigén 0,017-0,020
Fondo de grava. Cajeros encachados 0,022-0,033
Encachado 0,020-0,029
Hormigén proyectado 0,017-0,022
Revestida con hormigdn in situ 0,013-0,017
Pavimento con mezclas bituminosas 0,013-0,018
Hormigdn en marcos y otras estructuras in situ 0,014-0,017
Gaviones 0,020-0,040
Tubo de hormigon 0,012-0,017
Tubo de fundicién 0,010-0,015
Tubo de acero 0,010-0,014
Tubo de materiales poliméricos 0,008-0,013
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Conociendo el valor de n y de los demas parametros que definen la férmula,
podemos obtener la velocidad del agua en la cuneta sabiendo que:

- B (m) Ancho de la cuneta.

- H (m) Alto de la cuneta.

Pm (m) Perimetro mojado.

- S (m? Seccion de la cuneta.

Tabla 4. Velocidad del agua en la cuneta. Fuente: elaboracion propia.

Velocidad
(m/s)

Cota (m) J Drenaje

55+400 687 0.80
56 697 Rio Ambroz 0.56 ODT en Pk 56+500
57 705 1.08
58 735 0.81
59 752 Rio Balozano 0.56 ODT en Pk 58+323.5
60 760 1.50% 0.76
61 775 2.20% Cordel del 0.92
62 797 1.90% berrocal 0.86 ODT en Pk 60+445
62+900 816 2.38% 0.96

Cuneta | S(m?) Rh (m) | Pm (m)
S. uniforme 0.14 0.12 1.09 0.040 0.90 0.30

Tras analizar los valores obtenidos del calculo de la velocidad, hay que

constatar que no superan las velocidades méaximas fijadas por la normativa.

Tabla 5. Velocidad méxima del agua (m/s). Fuente: tabla 3.2. de la 5.2-1.C. "Drenaje Superficial .

. Méaxima velocidad
Naturaleza de la superficie sl )
Terreno sin vegetacion arenoso o limoso 0,20-0,60
Terreno sin vegetacién arcilloso 0,60-0,90
Terreno sin vegetacion en arcillas duras y margas blandas 0,90-1,40
Terreno sin vegetacidn en gravas y cantos 1,20-2,30
Terreno parcialmente cubierto de vegetacion 0,60-1,20
Terreno con vegetacion herbacea permanente 1,20-1,80
Rocas blandas 1,40-3,00
Mamposteria, rocas duras 3,00-5,00
Hormigén 4,50-6,00
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Comparando con el tramo mas desfavorable, es decir, con el de mayor
pendiente, se observa que la velocidad alcanzada en dicho tramo no supera la maxima

permitida por la normativa por lo que se encuentra correcta.
- Velocidad méaxima en el tramo mas desfavorable: 1.076 m/s. v/

- Velocidad méaxima permitida por la normativa: 1.20 m/s.
3.1. Pasos salvacuneta

En los puntos en el que la plataforma sea atravesada transversalmente por otra
via, sera necesario instalar pasos salvacunetas que permitan cruzar la plataforma en

condiciones de seguridad.
Para ello, se instalaran:

- En los Pk 55+896, 56+313 y 56+493 se instalaran dos pasos salvacunetas

que contengan:
e Tubo de PEAD de DN 400 mm de 4 m de longitud.

e 2 embocaduras de hormigdn para cafio sencillo de 0.4 m de

diametro.

e Extension de imposta y solera de hormigén
4. Drenaje de la plataforma

Cuando debido a la intensidad de la precipitacion, el drenaje de la plataforma
no es adecuado, favorece a la aparicion de regueros que provoguen la erosion de la

plataforma.

Los factores que condicionan la aparicion de dichos regueros son la intensidad

de la precipitacion, la pendiente del camino y la erosionabilidad del mismo.

El drenaje de la plataforma se realiza en funcion de la seccion transversal,

pudiendo ser:
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- Bombeo a dos aguas con pendiente transversales entre 1%y 3 %.
- Bombeo simplemente a un lado con pendiente transversal entre 1% y 3%.

En este caso, se opta por el bombeo a dos aguas con una pendiente transversal
del 2%.
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1. Introduccion

La Via Verde contara con la sefializacion correspondiente segiin el Manual de

Senializacion y Elementos Auxiliares de los Caminos Naturales.

2. Senalizacion vertical

2.1. Caracteristicas

Cada senal se compone de un elemento vertical que actiia de soporte y una
placa con su correspondiente contenido. El tamafio de la placa puede ser variable
debido a la informaciéon que se quiera exponer. De esta forma se puede definir el

soporte como un elemento repetitivo.

El contenido grafico se define segiin el formato y en funcion del tipo de

informacion que se debe aportar a cada sefial.

El color posibilita unir bajo un mismo criterio estético a elementos que podrian

ser considerados distintos. Para ello, se opta por el color Pantone 7623 C.

Por otro lado, la marca corporativa debera estar reflejada en todos los

elementos de sefializacion, tanto en soportes como en placas.
- Tipografias.

Se debe de utilizar un tamano idoneo de letra en funcion de la distancia desde

la que se deba de leer y la cantidad de contenido.

En caso de que los textos se compongan en mintscula, la primera letra debe de

ir en mayuscula, asi como las iniciales de los nombres propios.

El espaciado adecuado entre letras va a depender de la escala o magnitud del

cartel.
Salvo necesidad, se evitara utilizar abreviaturas.

Se utilizaran las siguientes tipografias:
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a) Tipografia de marca corporativa. En este caso el tipo utilizado es Trebuchet
MS Bold. Al ser utilizada para la marca corporativa y en funcion de lo

comentado anteriormente, esta estara presente en todas las sefializaciones.

b) La tipografia utilizada para textos auxiliares de informacion corporativa,
tales como: Nombre del Camino Natural o Via Verde, etapas... es la

Trebuchet MS Regular.

c) La utilizada para textos informativos y direccionales: kilometraje,
toponimos, informacion general del camino, teléfonos... es Helvetica LT

Std Roman.
- Composicion grafica.

En nombre de cada sefial vendra representado con las letras CN seguidas de un

guion medio y un nimero de dos cifras.

Seglin el contenido puede diferenciarse:
e Informativas: CN-00, CN-01, CN-02, CN-11.
e Direccionales: CN-03, CN-05, CN-06.
e Preventivas: CN-07, CN-08.
e Tematicas: CN-09, CN-10.

2.2. Sefalizacién CN-03
- Descripcion

La sefial estd compuesta por un cartel con forma de flecha simple y punta hacia

la derecha o izquierda y una madera tratada de seccion circular.

En ¢l se expone la informacion de la acerca de la distancia a las localidades
mas proximas o puntos de interés. Unicamente se usa para localidades o puntos de
interés que estén en la traza de la Via o Camino. En caso de querer informar de puntos

fuera de la traza se utiliza la sefial CN-05.
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CH-0z

Imagen 1. Senial direccional CN-03. Fuente: Manual de Sefializacion de Caminos Naturales.

- Dimensiones.

ESCUELA POLITECNICA

d

Las dimensiones de la placa en horizontal son de 594 x 210 mm. En cuanto a

las medidas de la punta de la flecha, asi como los radios de los bordes se pueden

observar en la siguiente imagen.
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radio: 10mm

radio: 34 mm

DATOS CURVAS

CN-03 (594 x 210 mm)

Imagen 2. Dimensiones de la placa CN-03. Fuente: Manual de Sefializacion de Caminos Naturales
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En cuanto a las dimensiones de la madera, esta tiene una seccion circular de

didmetro 120 mm y una longitud de 3000 mm.

- Contenido de la placa.

La placa se divide el ancho en 16 partes y el alto en 8. En la cabecera de la

placa se refleja: marca corporativa y nombre del camino o via.

Debajo de la cabecera aparece la informacioén, que incluye: toponimos,

pictogramas y distancia kilométrica.

Los nombres que aparezcan en la cabecera tienen que tener la tipografia
Trebuchet Bold cuerpo, con tamafio de 46 pt. El color utilizado para esto es el Pantone

7500-Ral 1014.

Para la informacion restante se utilizara la tipografia Helvética LT Std Roman

cuerpo con un tamano de 80 pt. El color sera el mismo que para la cabecera.

Los pictograma deben de ir en una caja cuadrada de 27.5 mm de lado y esquinas

redondeadas.

Por ultimo, el kilometraje debe de ir en minuscula y sin punto. Siempre debe

de aparecer un decimal, estando ordenados de menor a mayor distancia.

EEE S
Topénimo 1.
Topénimo 2: o
Top6nimo 3. .

Imagen 3. Division de la placa y colocacion de la informacion respectiva. Fuente: Manual de Sefializacion de
Caminos Naturales.
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Imagen 4. Ejemplo senalizacion CN-03. Fuente: elaboracion propia.

- Anclajes.

Cada panel va a incluir una fijacion especial y la tornilleria necesaria para su
montaje completo sobre el soporte de madera. Los tornillos utilizados seran de acero
galvanizado adecuadamente protegido contra la corrosion mediante el tratamiento de

galvanizado Fe/Zn 25¢ o un galvanizado caliente Z 350.

Para la fijacion especial, se utilizard 2 tornillos tirafondos para madera de

cabeza hexagonal de medidas 8 x 60 mm

Para la colocacion de la placa sobre la fijacion especial se utilizard 4 tornillos
de cabeza hexagonal y paso normal de medidas 8 x 30 mm con sus correspondientes

tuercas hexagonales.

el
r ¥ FRSD MORMWAL DE METRICE 8 « 30 mm
OOK TUERCA ADECLMDA & DICHD TORKILLD
| (4 UsICARES)
-1

TORHLLG TIRAFOLGOS OE CAREZA
HEE&GOHRA DE METREA 8 = B0 mm
OE ESPERD® 1.8 mm {2 UMEDACES)

Imagen 5. Detalle anclaje de la placa y la fijacion especial. Fuente: Manual de Sefializacion de Caminos
Naturales.
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- Cimentaciones de la senales.

Las cimentaciones de las sefiales estan formadas por una zapata de hormigon
no estructural 20 N/ mm? y con unas dimensiones de 600 x 600 x 600 mm. La parte

superior de la zapata se debe de recubrir con 50 mm de gravilla.

Para mejorar el anclaje del poste al hormigon, se colocarad puntas de acero de

150 mm de longitud.

120
=1
oA —
=
| |
p
L A el
. 504 35 " 25.ﬁ
PLACA \\ i
ESSES08 CE
CHARA 1.8 mm
o
| | g
EH
(=]
- ' g :
| ’ |
- ! POSTE DE
MADERH TRATADA
3000 mim DE
LOMSMUD @128 mm
HAEANTE -
Tty =
n E S
E
| ANCLAJE 150 mm
FATA DE HOAMIGEN WO
ESTRUCTURAL 20 H/mm® Lsomia 1230
BO0 = EOD x BOD mm Cotos en milimetros

Imagen 6. Dimensiones de cimentaciones asi como los detalles de anclaje. Fuente: Manual de Serializaciones de

Caminos Naturales.

2.3. Senalizacion CN-05

- Descripcion.

La sefial est4 formada por un poste de madera tratada de seccion circular y por

una placa de acero cuadrada.
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Dicha sefial se instala en puntos concretos del trayecto para sefializar una
poblacion o algliin lugar de interés situados fuera de la traza del camino. Cuando se
instalen a la entrada de alguna poblacién se debe de colocar perpendicular a la traza

del camino y en ambos lados de la via.

Imagen 7. Ejemplo sefial CN-05. Fuente: Manual de Seralizaciones de Caminos Naturales.
La placa CN-05 puede combinarse con una o dos senales CN-03 recibiendo el

nombre de CN-05/CN-03. En caso de utilizarse esta variante, estas se colocaran de

forma paralela a la traza del camino y siempre que se pueda, en el lado derecho.

Imagen 8. . Ejemplo sefial CN-05/CN-03. Fuente: Manual de Sefalizaciones de Caminos Naturales
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- Dimensiones.

ESCUELA POLITECNICA

d

Las dimensiones de la placa cuadrada son de 420 x 420 mm con unos

radios en las esquinas de 34 mm.
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; en las 4 esquinas.
radio: 34 mm !

DATOS CURVAS

CN-05 (420 x 420 mm)

Imagen 9. Dimensiones placa CN-05. Fuente: Manual de Sefializaciones de Caminos Naturales
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(Caceres) para su uso como via verde.

Las medidas del poste de madera son iguales al utilizado en la sefial CN-03.

- Contenido de la placa.

La placa se divide el ancho en 12 partes y el alto en 16.

En la parte superior se encuentra la cabecera, que incluye la marca corporativa

y el nombre del camino o via.

El nombre del camino o via debe de ir con una tipografia Trebuchet Bold
cuerpo de tamafo 56 pt. Debe de comenzar en la 4 linea y como maximo debe de

ocupar 2 lineas

Debajo de la cabecera se encuentra la parte de informacion, que incluye los

toponimos, los pictogramas y las flechas de direccion.

Los toponimos comienzan en la ultima linea y al tope izquierdo, separandose
los topénimos por 2 espacios. La tipografia utilizada es Helvética LT Std Roman

cuerpo de tamafio 100 pt.

El pictograma como consta de una caja cuadrada de 27.5 mm de lado con base

en la misma linea que el topdnimo.

Por ultimo la flecha de 22 x 22 mm con base en la misma linea que el topénimo

y ubicada en la linea tope derecha.

El color utilizado para el contenido del cartel es el Pantone 7500-RAL 1014
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Imagen 10. Ejemplo sefiales CN-05. Fuente: Manual de Sefializaciones de Caminos Naturales.
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- Anclajes.

Los sistemas de sujecion son iguales a los utilizados para las sefiales CN-03.

- Cimentaciones de la senal.

Las cimentaciones de este tipo de sefial son iguales que las usadas para la senal

CN-03.

2.4. Senalizacion CN-07

- Descripcion.

Esta sefial esta formada por una placa rectangular y por un poste de madera

tratada de seccidn circular.

El cartel se utiliza dentro de la traza del camino para prevenir o advertir de la
proximidad de alguna dificultad o peligro. La placa se debe de colocar perpendicular

a la traza del camino y siempre que se pueda, en el margen derecho del camino.

Siempre que existan cruces con carreteras o pasos sobre puentes, pasarelas o
badenes de cierto tamafo, se colocan 4 senales. Si el camino es de doble sentido, se
colocan 2 senales en cada sentido: una 25-50 m antes y después del cruce y otras dos

a una distancia de 8 m del mismo cruce.

En caso de que no sea la via de trafico compartido con vehiculos motorizados,
se colocaran otras dos sefiales mds, una a cada lado del cruce para prohibir la entrada

de dichos vehiculos.
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(e 1]
CALKANDO

AN RANCED

Imagen 11. Situacion de sefiales CN-07. Fuente: Manual de Senalizaciones de Caminos Naturales.

- Dimensiones.

Las medidas del cartel son de 420 x 891 mm. Respecto a las medidas de los
radios de los bordes, se fija su valor en 34 mm, como se puede comprobar en la

siguiente imagen:
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(Caceres) para su uso como via verde.

DATOS CURVAS

CN-07 (420 x 891 mm)

e F en las 4 esquinas
radio: 34 mm |
’

Imagen 12. Dimensiones placa CN-07. Fuente: Manual de Seializaciones de Caminos Naturales.
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(Caceres) para su uso como via verde.

En cuanto a las dimensiones de la madera, estas coinciden con las explicadas

en la sefial CN-03.

- Contenido del cartel.

El cartel se divide el ancho en 16 partes mientras que el alto en 24. En la
cabecera del cartel se incluye la marca corporativa, etapa (si la hubiera) y nombre del
camino o via. Bajo la cabecera se observa el apartado de informacién que consiste en

una sefial de aviso y el texto correspondiente.

Imagen 13. Division del cartel y colocacion del contenido. Fuente: Manual de Sernializaciones de Caminos
Naturales.

El nombre del camino o via debe de tener la tipografia Trebuchet Bold cuerpo
de tamafio 64 pt con base en la 4° linea. El color utilizado sera el Pantone 7500-RAL

1014.
La senal puede ser:

- Unica: circular, hexagonal o triangular, todas apoyadas en la 15% linea y a

lineas de tope a ambos lados.



Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Barios de Montemayor

UMIVERSIDAD DE EXTREMADURA

(Caceres) para su uso como via verde.

- Doble: de varias combinaciones: circular- circular, circular- triangular....

La primera sefal va entre las lineas 5* y 11* y la segunda debajo de la 12°

con el mismo tamafio que la primera.

Imagen 14. Tipo de sefiales dobles o unicas. Fuente: Manual de Sefializaciones de Caminos Naturales.

El resto de informacion, es decir, el texto de la parte inferior puede ser de 1-4
lineas y tendré una tipografia Helvetica LT Std Roman cuerpo de tamafio 133 pt. Si el
texto incluye alguna distancia se expondrd en metros (en minuscula y sin punto). En

caso de que la distancia sea superior a 4 cifras se utilizara la unidad de kildémetros.

- Anclajes.

Los sistemas de sujecion son iguales a los utilizados para las sefiales
CN-03.

- Cimentaciones de la senial.

Las cimentaciones de este tipo de sefial son iguales que las usadas para
la sefial CN-03.
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2.5.

1.

ESCUELA POLITECNICA

Puntos de colocacion

En el PK 55+600, es decir, en la estacion de ferrocarriles de Hervas, se
instalara una sefial tipo CN-05/CN-03 en el lado derecho de la traza del

camino.

En la placa CN-05 aparecerd en la cabecera la siguiente informacion:
e Marca corporativa: Vias Verdes.
e Nombre de la via o camino: Via Verde Ruta de la Plata.

Y en la parte de informacion aparecera centrado:
e Nombre de la localidad: Hervas.

La placa CN-03 senalara hacia la izquierda (direccion Bafios de

Montemayor) e incluira la siguiente informacion:
En la cabecera aparecera:
e Marca corporativa: Vias Verdes.
e Nombre de la via o camino: Via Verde Ruta de la Plata.

En la parte de informacion aparecera:

e Bafios de Montemayor 7.3 km.
e Puerto de Béjar 13.4 km.
e B¢jar 20.9 km.

En el PK 55+896 se produce un cruce a nivel de la via con un camino que
da acceso a un conjunto de casas. Por ello es necesario la implantacion de

la sefial CN-07 para advertir a los usuarios de la via.

Como se ha mencionado anteriormente, se instalaran 2 sefiales, 25 metros

antes y después del cruce.
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Estas sefiales incluirdn en la cabecera (igual para las demas sefiales CN-

07):

e Marca corporativa: Vias Verdes.

e Nombre de la via o camino: Via Verde Ruta de la Plata.
Y en la parte de informacion:

e Sefal: una senal P-50 (Otros peligros).

e Texto: cruce 25 metros.

También se deben de instalar 2 sefales mas, 8 metros antes y después del

cruce.

En la informacién aparecera:
e Sefial: R-2 (Deteccion obligatoria).
e Texto: cruce de carretera.

Debido a que el trafico motorizado no estd permitido en la via, se deben de

instalar 2 senales mas, una a cada lado del cruce.

La informacién incluye:
e Sefal: R-102 (Entrada prohibida a vehiculos de motor).
e Texto: Excepto vehiculos autorizados.

3. Enel PK 56+313.43 se vuelve a producir un cruce a nivel con la carretera

que da acceso a algunos lugares de interés (Embalse de Hervas).

Por ello, se volvera a instalar las sefiales CN-07. Se instalaran 6 sefiales

como en el apartado 2 incluyendo el mismo contenido.

Ademas, se instalarda dos sefiales CN-05, una a cada lado del cruce
indicando la direccion para visitar algunos puntos de interés. Estas irdn en

el lado derecho de la via.
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En la cabecera aparecera lo mismo que lo mencionado en el punto 1 para

la sefial CN-05.
En la parte de informacion se incluira:

e Presa de Hervas con el pictograma PI-52 del Manual de

Sefializaciones de Caminos Naturales y la distancia 2.7 km.

4. En el PK 56+493 hay una interseccion a nivel de la via con un camino
vecinal que da acceso a la Ex -205. Como se ha explicado en el apartado 2,
se instalardn 6 sefiales CN-07 con el mismo contenido y las mismas

distancias respecto al cruce.

Ademas, se instalara 2 sefiales CN-05 a ambos lados del cruce, de manera
perpendicular a la traza de la via indicando hacia la derecha en el sentido
Hervas- Bafios de Montemayor, en el que aparecera la siguiente

informacion:

En la cabecera aparecerd el mismo contenido que en la sefial CN-05 del

apartado 3.
En la parte de informacion:

e La Garganta con el pictograma PI-23 del Manual de Sefializaciones

de Caminos Naturales y la distancia 13.8 km.

5. Enel PK 57+600 se instalara una sefial CN-03 doble, en el lado derecho de

la traza de la via sefialando a izquierda y derecha.

En la cabecera aparecera la misma informacion que en las sefiales CN-03

de apartado 1.
En la parte de informacion aparecera:
e La sefial que apunta hacia la izquierda incluye en este orden:
= Bafios de Montemayor y distancia 5.3 km.

= Puerto de Béjar y distancia 11.4 km.
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= Bé¢jar y distancia 18.9 km.
e La sefial que apunta hacia la derecha:

e Hervas y distancia 2.0 km.

6. En el PK 59+600 se instalara una sefial CN-03 doble, en el lado derecho de

la traza de la via sefialando a izquierda y derecha.

En la cabecera aparecera la misma informacion que en las sefiales CN-03

de apartado 1.
En la parte de informacion aparecera:
e La sefial que apunta hacia la izquierda incluye en este orden:
= Bafios de Montemayor y distancia 3.3 km.
= Puerto de Béjar y distancia 9.4 km.
= Bé¢jar y distancia 16.9 km.
e La sefial que apunta hacia la derecha:
e Hervas y distancia 4.0 km.

7. Enel PK 61+600 se instalara una sefial CN-03 doble, en el lado derecho de

la traza de la via sefialando a izquierda y derecha.

En la cabecera aparecera la misma informacion que en las sefiales CN-03

de apartado 1.
En la parte de informacion aparecera:
e La sefial que apunta hacia la izquierda incluye en este orden:
= Bafios de Montemayor y distancia 1.3 km.
= Puerto de Béjar y distancia 7.4 km.

= Bé¢jar y distancia 14.9 km.
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e La sefial que apunta hacia la derecha:
e Hervés y distancia 6.0 km.

8. En el PK 62+900, es decir, en la estacion de trenes de Banos de

Montemayor, se colocara una sefial combinada CN-05/CN-03.

Esta sefial ird colocada a la derecha de la traza del camino y constara de la

siguiente informacion.
La CN-05 incluira:
En la cabecera el mismo contenido que en la CN-05 del apartado 1.
En la informacion aparecera centrado:
e Baifios de Montemayor.

Habrd dos placas CN-03 sefialando hacia la izquierda y derecha

respectivamente.

La cabecera de las placas serd igual que en las placas CN-03 del apartado

1.
La parte de informacion incluiré:
e La sefal que apunta hacia la izquierda:
= Puerto de Béjar y distancia 6.1 km.
= Bé¢jar y distancia 13.6 km.
e La sefal que apunta hacia la derecha:

= Hervas y distancia 7.3 km.
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3. Hito de madera y metalico

En todos los cruces a nivel de la Via Verde con carreteras o caminos, se
colocaran a ambos lados de dicho cruce un conjunto de hitos que impidan el paso a
vehiculos motorizados, formado por dos hitos de madera fijos y un hito metalico

extraible para permitir el paso a los vehiculos de mantenimiento.

Los hitos de fijos estan fabricados con madera tratada en autoclave clase IV de
seccion cuadrangular de 150 mm de lado y 1.300 mm de longitud, con 1.000 mm de
altura sobre el terreno. El hito tiene un remate final de forma piramidal y una banda

reflectante adhesiva de 150 mm de ancho.

Se ancla al terreno por una zapata de hormigén no estructural 20 N/mm2 de

dimensiones 300 x 300 x 400 mm. El hormigon va recubierto por 50 mm de gravilla.
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Imagen 15. Hito fijo de madera. Fuente: Manual de Serializaciones de Caminos Naturales.

Por otro lado, el hito extraible esta formado por un hito metélico extraible de
seccion circular de @ 100 mm, con tres rebordes en forma de anillo de @ 110 mm en

su parte superior.

El pivote tiene una altura sobre el terreno igual a 800 mm, siendo su longitud
total de 1.000 mm. El pivote tiene una banda reflectante adhesiva de 100 mm de ancho

a 50 mm respecto al primer anillo.
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Se ancla al terreno por una zapata de hormigdn no estructural 20 N/mm2 de

dimensiones 300 x 300 x 300 mm. El hormigon va recubierto por 50 mm de gravilla.
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Imagen 16. Hito extraible metdlico. Fuente: Manual de Sefnializaciones de Caminos Naturales.

4. Sustitucion talanquera de madera

- Descripcion.

En el Pk 56+338 de la traza de la Via Verde, se realizara la sustitucion de las
talanqueras de madera existentes por unas nuevas. Dichas talanqueras se encuentran
en la entrada al “Puente de Hierro”, ya que existe una zona con bancos desde donde se
puede visualizar el pueblo de Hervas, siendo un lugar muy frecuentado. De este modo
para evitar posibles caidas a altura desde dicha zona se encuentran instaladas las
talanqueras mencionadas y resulta necesario su sustitucion por unas nuevas a fin de
garantizar la seguridad de los usuarios de la Via Verde. La situacion de las talanqueras

queda perfectamente reflejada en el documento Planos.

Cada talanquera a instalar esta formada por una talanquera doble de madera de
pino tratada en autoclave clase de uso IV, compuesto por montantes verticales de 1500

mm de longitud y 120 mm de didmetro, colocados cada 2020 mm.

En cada talanquera se dispondra dos largueros horizontales de 100 mm de
didmetro y 2000 mm de longitud, sujetos mediantes abrazaderas tejanas y tornillos

pasantes de acero galvanizado de 8 mm de didmetro y 120 mm de longitud.
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- Anclajes.

Los anclajes de cada talanquera al terreno se efectia por medio de zapatas de
hormigon no estructural de 400 x 400 x 400 mm y se utilizaran puntas de acero de 150

mm para fijar los postes al hormigdn el cual ird recubierto por 50 mm de gravilla.

5. Mobiliario
5.1. Mesa rustica

- Descripcion.

En los puntos que se indiquen, se instalardn un conjunto rastico formado por
una mesa y dos bancos fijos, sin respaldo, de tablones de madera escuadrada tratada

en autoclave clase IV con sales CBK.
- Dimensiones.

Las dimensiones del conjunto son 2000 mm de longitud, 1740 mm de anchura
total y 780 mm de altura. El anclaje de los distintos elementos se realiza con tornillos
pasantes de acero galvanizado de 8 mm de didmetro y longitud variable en funcion del

anclaje.
- Cimentacioén.

Estara formada por una zapata de hormigén no estructural de 20 N/ mm? de
dimensiones 2200 x 2200 x 150 mm, armada con una malla electrosoldada de 150 x

150 mm con 6 mm de diametro B50O0T.

Tanto las mesas como los bancos van anclados con barras de acero corrugado
de 10 mm de diametro B500S, de longitud 330 y 500 mm para bancos y mesa

respectivamente.

Se le colocaré puntas de acero de 150 mm de longitud para fijarlos al hormigén

el cual se recubrira con 50 mm de gravilla.
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5.2. Bancos rusticos

- Descripcion.

Se sustituirdn los 2 bancos existentes en el Pk 56+338 por dos bancos rusticos
con reposabrazos, de madera de pino tratada en autoclave clase de uso 4, con asiento
formado por tres tablones longitudinales y dos travesafios transversales sobre los que
se apoya el respaldo formado por dos tablones longitudinales, y patas reforzadas con
un travesafio lateral y otro longitudinal. El banco tiene 1.900 mm de longitud, 533 mm
de anchura y 784 mm de altura sobre el suelo, 410 mm hasta la parte superior del
asiento. El anclaje de los distintos elementos se realiza con tornillos pasantes de acero

galvanizado de 8 mm de didmetro y longitud variable en funcion del anclaje.

- Cimentacién.

Cimentacion formada por dos zapatas de hormigén no estructural 20 N/mm?
de dimensiones 900 x 470 x 300 mm segun se indica en la figura. La parte superior de
las zapatas va recubierta por 50 mm de gravilla. El banco se ancla al hormigon
mediante cuatro barras de acero corrugado de 12 mm de didmetro B5S00S y 450 mm

de longitud.
5.3.  Aparcabicis
Se instalaran 2 tipos:
1. Aparcabicis de 4 plazas
- Descripcién.

Formado por una composicion de rollizos de madera de pino tratada en
autoclave clase de uso 4, de didmetro 80 y 100 mm. Los postes verticales de diametro
100 mm tienen una longitud de 630 mm, mientras que los que se situan en posicidon
horizontal alcanzan una longitud de 2100 mm. Los rollizos de diametro 8 cm tienen
una longitud Unica de 1.200 mm. Los distintos rollizos van sujetos mediante tornillos

pasantes de acero galvanizado de 8 mm de didmetro y 180 mm de longitud.

- Cimentacioén.
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Cimentacion formada por zapatas de hormigén no estructural 20 N/mm? de
dimensiones 400 x 400 x 400 mm y 260 x 260 x 250 mm segun se indica en los planos.
Se utilizan puntas de acero de 150 mm de longitud para fijar los postes al hormigon el

cual va recubierto por 50 mm de gravilla.
2. Aparcabicis de 6 plazas.
- Descripcién.

Formado por una composicion de rollizos de madera de pino tratada en
autoclave clase de uso 4, de didmetro 80 y 100 mm. Los postes verticales de diametro
100 mm tienen una longitud de 630 mm, mientras que los que se situan en posicidon
horizontal alcanzan una longitud de 3200 mm. Los rollizos de diametro 8 cm tienen
una longitud Unica de 1.200 mm. Los distintos rollizos van sujetos mediante tornillos

pasantes de acero galvanizado de 8 mm de didmetro y 180 mm de longitud.

Cimentacion formada por zapatas de hormigén no estructural 20 N/mm? de
dimensiones 400 x 400 x 400 mm y 260 x 260 x 250 mm segun se indica en los planos
Se utilizan puntas de acero de 150 mm de longitud para fijar los postes al hormigon el

cual va recubierto por 50 mm de gravilla.
5.4. Puntos de colocacion
- Mesa rustica y aparcabicis

Se instalara 2 mesas rusticas, un aparcabicis de 4 plazas y otro de 6 plazas en

el Pk 55+600, junto a la estacion de ferrocarriles de Hervas.

2829



ESCUELA POLITECNICA

Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Barios de Montemayor Q

UMIVERSIDAD DE EXTREMADURA

(Caceres) para su uso como via verde.

Leyenda
7 Estacion de Ferrocarril de Hervas

Colocacion un
aparcabici de 4 plazas
| y otro de 6 plazas

" 2 et -

Colocacion 2 uds de

mesa rustica.

Imagen 17.Situacion de las mesas rusticas y aparcabicis. Fuente: Google Earth.

Se instalara 2 mesas rusticas, un aparcabicis de 4 plazas y otro de 6 plazas en

el Pk 62+954, junto a la estacion de ferrocarriles de Bafios de Montemayor.

Leyenda

& Estacion de ferrocar de Bafios de Monternayar

Colocacion 2 uds de
mesa rustica.

Colocacion un
aparcabici de 4 plazas
y otro de 6 plazas

40m

Imagen 18. Situacion de las mesas rusticas y aparcabicis. Fuente: Google Earth.
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1. Introduccion

El objetivo de dicho anejo es definir y valorar las actuaciones de
expropiaciones y reposicion de servicios afectados que sean oportunas para llevar a

cabo la realizacion del presente proyecto.

Ello implica obtener las mediciones oportunas para realizar las expropiaciones
que sean necesarias y seguir las pautas fijadas en la normativa para llevar a cabo dicho

trabajo.

De igual manera, se procedera a la reposicion de los servicios que se pudieran

verse afectados por el proyecto o durante la ejecucion de las obras.
2. Expropiaciones

Dado que la futura Via Verde aprovechara el trazado utilizado por el ferrocarril,

sera necesario conocer las zonas de servidumbre que disponia dicho ferrocarril.

La zona de dominio publico comprende los terrenos ocupados por las lineas
ferroviarias que formen parte de la Red Ferroviaria de Interés General y una franja
de terreno de ocho metros a cada lado de la plataforma, medida en horizontal y

perpendicularmente al eje de la misma, desde la arista exterior de la explanacion.

Se entiende por explanacion, la superficie de terreno en la que se ha
modificado la topografia natural del suelo y sobre la que se encuentra la linea férrea,
se disponen sus elementos funcionales y se ubican sus instalaciones, siendo la arista
exterior de ésta la interseccion del talud del desmonte, del terraplén o, en su caso, de

los muros de sostenimiento colindantes con el terreno natural.

En el suelo contiguo al ocupado por las infraestructuras ferroviarias, y
clasificado como urbano o urbanizable por el correspondiente planeamiento

urbanistico, la distancia para la proteccion de la infraestructura ferroviaria sera de

cinco metros (RDL 2387/2004, de 30 de diciembre).
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Una vez visto las zonas de dominio publico y a pesar de que el Real Decreto
2387/2004, de 30 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento del Sector
Ferroviario no rige la via ya que, actualmente no forma parte de la red ferroviaria, la
construccion de la Via Verde no va a suponer ninguna expropiacién dado que toda su
definicién geométrica se realizard dentro de la zona de dominio publico sin necesidad

de ocupar una franja de terreno privado.
3. Servicios Afectados.

Al igual que ocurre con las expropiaciones, al discurrir la nueva Via Verde por
el antiguo trazado del ferrocarril, no se ve afectado ningun servicio debido a que
cuando se ejecuto la anterior infraestructura y lo largo de su periodo de explotacion,

se resolvieron todos los servicios afectados.

Respecto a los cruce a nivel de la futura Via Verde con caminos vecinales y
carreteras locales, son los mismos que existian durante la explotacion de la anterior
infraestructura. Estos se resolvieron mediante pasos a nivel los cuales han quedado

correctamente sefializados y fijando la prioridad en el Anejo N° 12.
4. Bibliografia

- Espana. Real Decreto 2387/2004, de 30 de diciembre, por el que se aprueba
el Reglamento del Sector Ferroviario. Boletin Oficial del Estado, 31 de

diciembre de 2004, nim. 315, pp. de 42719 a 42763 (45 pags.)
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1. Objetivo

La construccion de nuevas infraestructuras da origen a una serie de alteraciones
medioambientales, que pueden afectar en menor o mayor medida al fisico natural que

rodee la infraestructura.

Por ello, es fundamental la realizacion de un Estudio de Impacto Ambiental en
el que se prevean las posibles alteraciones asi como las medidas a tomar para

minimizarlo.
2. Normativa a aplicar

- Ley 16/2015, de 23 de abril, de proteccion ambiental de la Comunidad

Autonoma de Extremadura.

- Decreto 54/2011, de 29 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de

Evaluacidon Ambiental de la Comunidad Auténoma de Extremadura.

- Ley21/2013, de 9 Diciembre, de evaluacion ambiental.
3. Flora existente

Durante el trayecto de la via pueden aparecer diferentes tipos de vegetacion,

como puede ser:

- Quercus pyrenaica (Autdctona)

Arbol grande, que puede llegar a los 25 m. Su principal caracteristica es que
sus hojas son aterciopeladas por ambas caras y poseen unos lobulos muy profundos.
Estas hojas son simples, alternas y caducas, aunque en muchos ejemplares, sobre todos
los juveniles, se mantienen secas en invierno y caen cuando el brote de la nueva hoja
las empuja (marcescentes). Las flores crecen en largos pedunculos colgantes

amarillentos (amentos) y las bellotas son globosas y amargas.

Es un roble muy bien adaptado al clima mediterraneo por la pelosidad de sus

hojas, que reduce la transpiracion. Puede formar extensos bosques, aunque a veces se
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asocia a otras especies, siempre sobre sustratos acidos o desprovistos de cal, entre los

200 y los 2100 m exigentes en precipitaciones (sup. 1000 mm/afio).

Imagen 1. Quercus pyrenaica. Fuente: http://www.arbolapp.es/especies/ficha/quercus-pyrenaica/.

- Castanea sativa (Autdctona)

Es un arbol de crecimiento rapido que puede alcanzar los 30 m de altura, un
desarrollo impresionante en grosor y gran longevidad, pues se conocen algunos
ejemplares milenarios. Su tronco es grueso, corpulento y a veces hueco en los
ejemplares afiosos. La corteza es parda, oscura y se agrieta longitudinalmente con la
edad, adquiriendo un caracteristico estriado oblicuo, como si el tronco estuviera
retorcido. Las hojas son simples, caducas, alternas, de 10-25 cm de largo por 5-8 cm

de ancho y serradas en su margen. Las flores aparecen en verano.

Esta especie prefiere lugares frescos de suelos profundos en zonas montafiosas
con cierta humedad durante todo el afio y climas no extremados, es decir, aguanta mal
la sequia estival mediterranea y las heladas intensas del invierno. Crece sobre sustratos

acidos o lavados y desprovistos de cal, desde el nivel del mar hasta los 1800 m.
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Imagen 2. Fruto castanea sativa. Fuente: http://www.arbolapp.es/especies/ficha/castanea-sativa/.

- Olea europea (Autdctona)

El acebuche u olivo silvestre es un pequeno arbol cuyo porte no sobrepasa los
8-10 m. El tronco es corto y no muy recto, ancho en la base y con entrenudos, huecos
y aspecto retorcido en los ejemplares afiosos. Sus ramas a menudo acaban en punta
afilada, algo de lo que carecen las variedades cultivadas, que son los olivos. Las flores
salen en primavera y son muy pequeias, con 4 pétalos blanquecinos. El fruto es una
drupa, la aceituna o acebuchina, carnoso y con un hueso grande en su interior, que

cuando madura torna del verde al violeta o negro.

Se trata de una planta adaptada al clima mediterraneo, de inviernos no muy
frios, pues le afectan mucho las heladas, y veranos secos y calurosos. Es indiferente al

tipo de suelo y crece desde el nivel del mar hasta los 1500 m.
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Imagen 3. Ola europea. Fuente: http://www.arbolapp.es/especies/ficha/olea-europaea/.

- Quercus ilex (Autoctona)

Arbol de porte variable, copa densa y tronco grueso y oscuro. Sus hojas son
persistentes, alternas, de haz verde oscuro y envés cubierto de un denso tomento
blanquecino, de aspecto aterciopelado. Las flores nacen en primavera agrupadas en
ramillos colgantes (amentos) de color amarillo-ocre, y sus frutos (bellotas) pueden ser

dulces o amargos.

La encina es la especie mas caracteristica de los bosques mediterraneos, es
indiferente al tipo de suelo y crece desde el nivel del mar hasta los 1300-1400 m, si

bien excepcionalmente alcanza los 2000 m.
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Imagen 4. Quercus ilex. Fuente: http://www.arbolapp.es/especies/ficha/quercus-ilex/.

- Fraxinus excelsior (Fresno de hoja ancha)

Es el mas robusto y grande de los tres fresnos autdctonos. Se trata de un arbol

de hasta 40 m de altura, que se caracteriza por sus yemas marron oscuro, casi negras.

Acompanante de los bosques de hoja caduca himedos, que ocupa vaguadas y

montafas. Es indiferente al tipo de suelo y se cria desde el nivel del mar hasta 1200 m.

Imagen 5. Fraxinus excelsior. Fuente: https://www.first-nature.com/trees/fraxinus-excelsior.php.

Pagina 7|13



—

— i ESCUELA POLITECNICA
I3

u 2 Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Barios de Montemayor Q

(Caceres) para su uso como via verde.

- Festuca elegans.

Hierba perenne, densamente cespitosa, que forma amplias macollas, con gran
poder colonizador. Tallos foliosos de hasta 100 cm de altura. Hojas filiformes,
envainantes, de hasta 0,5 mm de anchura, caracteristicamente enrolladas en sentido
longitudinal cuando van secandose. Flores en panicula de espiguillas mas o menos laxa

y piramidal; espiguillas lineares de hasta 8§ mm de longitud.

Imagen 6. Festuca elegans. Fuente: http://agrega.educacion.es/visualizar/es/es 20071227 1 5001064/false.

- Narcissus pseudonarcissus nobilis (Autdctona)

Narcissus pseudonarcissus nobilis es una subespecie de planta bulbosa

perteneciente a la familia de las Amarilidaceas.

Es una planta bulbosa de narcisos clasicos con grandes flores. Tiene los pétalos

de color blanco con una corona de color amarillo oscuro.
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Imagen 7. Narcissus pseudonarcissus nobilis. Fuente: http://macizodelgorbea.blogspot.com/2011/03/narcissus-

pseudonarcissus-subsp-nobilis. html.

- Festuca summilusitanica.

Festuca es un género de poaceas (o gramineas). Comprende aproximadamente
unas 450 o 600 especies, muchas de las cuales se consideran excelentes forrajeras y se

las cultiva para tal fin.

El género Festuca incluye a hierbas perennes, con hojas planas, convolutas o

conduplicadas y espiguillas dispuestas en panojas.

Las espiguillas son plurifloras, comprimidas lateralmente, con raquilla
articulada por encima de las glumas y entre los antecios. Las glumas son lineal-
lanceoladas o lanceoladas, agudas, desiguales, siendo menor la gluma inferior. Las
lemmas son lanceoladas u oblongo-lanceoladas, membranosas o papiraceas,
redondeadas en el dorso, agudas, generalmente aristadas en el 4pice. La lemma es
bicarenada. Las flores son hermafroditas o bien, las superiores masculinas. Los

estambres son 1 a 3, los estilos son cortos con estigmas plumosos.
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Imagen 8. Festuca summilusitana. Fuente: https.//flora-on.pt/index.php?q=Festuca+summilusitana.

4. Evaluacién del impacto ambiental del proyecto

En este caso se considera que el proyecto no debe de ser sometido a evaluacion
de impacto ambiental ya que no se encuadra en ninguna normativa estatal y
autondmica de evaluacion de Impacto Ambiental y ademads la Via Verde no afecta a
ningun espacio de la Red Natura 2000 y Humedales Ramsar y el dimensionamiento de
alguna infraestructura complementaria necesaria no supera los umbrales recogidos en

la normativa.
5. Acciones a realizar en la ejecucion de la Via Verde

- Desbroce de los margenes o del camino, mediante desbrozadora, roza,

desyerbe, etc.

-  Movimiento de tierras: excavaciones en diferentes tipos de terrenos y
aperturas de la caja de la nueva senda o camino, mediante métodos
manuales o mecanicos, motoniveladora, etc. Limpiezas de cunetas o de

margenes de caminos, perfilado de taludes, despeje de escombros.

- Recuperacion de firme de los tramos danados.
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Demoliciones de pavimentos.
Correcta sefializacion del camino con elementos propios de la Via Verde.

Colocacion de protecciones segiin el Manual de Caminos Naturales, o su

reparacion.

6. Afecciones mas habituales durante las obras de la Via Verde

En este tipo de proyectos existen una serie de acciones sobre el medio durante

la fase de ejecucion que tienen en comun una serie de impactos de poca intensidad y

reversibles una vez que cesa la accion que los provoca.

Emisiones de polvo (transito de vehiculos, maquinaria, etc.).
Emision de gases y otras particulas en suspension (maquinaria).

Ocupacion y alteracion temporal de suelos (maquinaria, acopios de

material, etc.).
Generacion de ruidos (obras, transito de vehiculos y maquinaria, etc.).

Alteracion de la hidrologia y drenaje (dilucion de finos, alteracion de la

seccion hidraulica.)
Perturbaciones a la fauna (ruido, polvo, gases, etc.).

Perturbaciones a la poblacion (aumento del trafico de acceso a la zona,

ruidos, etc.).
Alteraciones locales de paisaje (acopios de material, maquinaria, etc.).

Aumento del transito de la maquinaria.

El caracter temporal de estos impactos, y su aparicion en todas las operaciones

de ejecucion los considera de poca incidencia, siempre y cuando se apliquen medidas

de caracter preventivo.
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Del mismo modo, se contemplan los impactos permanentes inherentes al

proyecto tanto de su fase de ejecucidon como de explotacion, siendo:

- Alteracion permanente del suelo de la zona de actuacion (nuevas

ocupaciones, recubrimientos de superficie, cambio de uso del suelo, etc.)
- Molestias a la fauna por presencia humana.

- Alteracion del paisaje por infraestructuras complementarias construidas

(pasarelas, muros, etc.).
7. Medidas Ambientales

- Localizacion de obras auxiliares:

e Ubicar las 4reas de obras auxiliares y el conjunto de maquinaria
fuera de cursos de agua asi como fuera de areas naturales de

vegetacion.
- Acondicionamiento de la Via Verde:

e Evitar siempre que sea posible la eliminacion de vegetacion

colindante a la obra.

- Uso de materiales de la zona, evitando cambios bruscos respecto al paisaje.
En caso de no poder utilizar materiales de la zona, minimizar todo lo

posible el impacto con respecto a la zona.
- Uso de maquinaria:
e Utilizar camiones cuba para evitar la emision de polvo.

e Realizar los trabajos pesados fuera de las épocas de cria de las

especies silvestres.
- Movimiento de tierras:

¢ Planificar para poder aprovechar el material extraido como relleno.
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e Mantener la capa de suelo fértil para posterior uso de revegetacion.
- Restaurar zonas degradas:

e FEliminar las zonas de obras auxiliares, todos los elementos
auxiliares utilizados, asi como el parque de maquinaria y los

posibles caminos de servicio ejecutados.

e Descompactar el terreno en la zona de estacionamiento de las

maquinas.
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1. Memoria de seguridad y salud

1.1. Introduccidn

JUSTIFICACION DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.
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El real decreto 337/2010 de 19 de marzo, por el que se establecen disposiciones

minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, establece que, en los

proyectos de obra incluidos en los supuestos previstos en el apartado 1 del Articulo 4,

el promotor estard obligado a que en la fase de redaccién del proyecto se elabore un

Estudio de Seguridad y Salud.

Presupuesto, plazo de ejecucion y mano de obra.

e Presupuesto.

- EIl presupuesto de Ejecucién Material del Proyecto (PEM) asciende a

Trescientos mil quinientos cuarenta y cuatro euros con cinco céntimos.

- EIl presupuesto de Seguridad y Salud asciende a: Siete mil quinientos

sesenta y tres euros con cincuenta y nueve centimos.

e Plazo de ejecucion. El plazo de ejecucion previsto desde la iniciacion de las

obras hasta el final de las mismas es de 6 meses.

e Personal previsto. Dada las caracteristicas de la obra, se prevé un nimero

méaximo de personas en la obra de 6, constituido por:

- 1 Jefe de Obra.

- 1 Encargado de Obra.

- Oficiales de primera y segunda, peones especializados y ordinarios.

DATOS DEL PROYECTO DE OBRA.

e Tipo de obra: Acondicionamiento del antiguo trazado de Ferrocarril para su

uso como Via Verde
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ESCUELA POLITECNICA
Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor Q’

(Céceres) para su uso como via verde.

e Poblacion: Hervas y Bafios de Montemayor.
e Promotor: Fundacion de Ferrocarriles Espafioles.
e Proyectista: Juan Francisco Carmona Bolafios.
OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Se redacta el presente Plan de Seguridad y Salud a fin de analizar, estudiar y
planificar en funcion del propio sistema de ejecucion, las previsiones respecto a la
prevencion de riesgo de accidentes profesionales, la evaluacién de los riesgos, las
instalaciones preceptivas de higiene y bienestar, y demas prescripciones
reglamentarias contenidas en el Estudio de Seguridad y Salud que para esta obra se

dispone.

La Direccion Técnica de la Empresa Constructora en la obra efectuara su
desarrollo y ejecucion expresa y bajo el control del Coordinador en materia de
Seguridad y Salud en fase de ejecucion, de acuerdo con el Real Decreto 337/2010 de
19 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de Seguridad y Salud

en las obras.

Conforme se especifica en el apartado 2 del Articulo 6 del Real Decreto
1627/1997, el Estudio debera contener:

e Las normas de seguridad y salud aplicables en la obra.

e La identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando

las medidas técnicas necesarias.

e Relacion de los riesgos laborales que no puedan eliminarse conforme a lo
sefialado anteriormente, especificando las medidas preventivas y protecciones
técnicas tendentes a controlar y reducir riesgos valorando su eficacia, en
especial cuando se propongan medidas alternativas (en su caso, se tendra en
cuenta cualquier tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma y contendra
medidas especificas relativas a los trabajos incluidos en uno o varios de los

apartados del Anexo Il del Real Decreto).
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Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor

(Céceres) para su uso como via verde.

Previsiones e informaciones Utiles para efectuar en su dia en las debidas

condiciones de seguridad y salud, y los previsibles trabajos posteriores.
1.2. Normas de seguridad aplicables en la obra

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia
de Sefializacion de seguridad en el trabajo.

Real Decreto 487/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie

riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de

proteccion individual.

Real Decreto 604/2006 de 19 de mayo, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los

trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el

texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de

los servicios de prevencion.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen

disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién.

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el reglamento de los servicios

de prevencion.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las

disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
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ESCUELA POLITECNICA
Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor Q’

(Céceres) para su uso como via verde.

e Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social.

1.3. Identificacion de riesgos y prevencion de los mismos
1.3.1. Limpiezas, movimiento de tierras y pavimentacion

1.3.1.1. Demoliciones

Riesgos detectables.

e Atropellos por vehiculos.

e Atrapamientos por maquinaria.
e Cortesy golpes.

e Proyeccion de particulas

e Polvo

e Exposicion al ruido.

e Exposicion a vibraciones.

e Sobreesfuerzos.

Normas preventivas.

e Los vehiculos y maquinas serdn manejados Unicamente por los operarios

asignados.

e Se revisaran los vehiculos y maqguinas periodicamente con especial atencion al

estado de mecanismos de frenado, direccién, sefiales acUsticas e iluminacion.

e Esta prohibido transportar personas en maquinas o vehiculos que no tengan

asiento para acompafnante.

e Sefializacion de la zona de trabajo y la seguridad lo requiere, empleo de

personas para la ordenacién de las maniobras.
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(Céceres) para su uso como via verde.

e Disposicion de las medidas necesarias para prevenir que los vehiculos y

maquinas se pongan en movimiento accidentalmente.

e Los trabajos en zonas con existencia de lineas eléctricas, telecomunicacion,

etc., guardarén las distancias reglamentarias.
e Las maquinas trabajaran en los cometidos para los que fueron concebidas.

e Si las maquinas y vehiculos quedaran averiados en lugares de trénsito, se

procederd a sefializarlas convenientemente.

e Todas las zonas de trabajo se mantendran limpias de materiales y de los mismos

acopios, sefializandolos si fuera preciso.

e El operador de las maquinas vigilara el movimiento de sus implementos para
no golpear a personas o cosas, y asimismo, estara atento con los bordes de las
plataformas, ya que puede ceder el terreno que la sustenta, provocando el

vuelco.
Epis.
e Ropa de trabajo.
e Calzado de seguridad.
e Guantes de cuero.
e Cintur6n anti vibratorio.
e Gafas protectoras.
e Mascarillas protectoras
e Guantes anti vibracion.

e Chaleco reflectante.
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ESCUELA POLITECNICA
Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor Q’

(Céceres) para su uso como via verde.

1.3.1.2. Movimientos de tierra

Riesgos detectables.

e Polvo.

¢ Ruido.

e Desplome de tierras.

e Deslizamiento de la coronacién de los taludes.

e Desplome de tierras por sobrecarga de los bordes de coronacion de taludes.

e Desprendimiento de tierras por alteracion del corte por exposicion a la

intemperie durante largo tiempo.
e Desprendimiento de tierras por afloramiento del nivel freatico.

e Caida de personas, vehiculos, maquinaria u objetos desde el borde de

coronacion.

Normas preventivas.

e En caso de presencia de agua en la obra, se procedera de inmediato a su
achique, en prevencién de alteraciones del terreno que repercutan en la

estabilidad de los taludes o de las circunstancias préximas.

e Durante la excavacion, antes de proseguir el frente de avance se eliminaran los

bolos y las viseras inestables.

e EIl frente de avance y taludes laterales del vaciado, seran revisados por el
capataz (Encargado o Vigilante de Seguridad) antes de reanudar las tareas
interrumpidas por cualquier causa, con el fin de detectar las alteraciones del

terreno que denoten riesgo de desprendimiento.

e Se sefializardn mediante cinta de sefializacion, la distancia de seguridad minima

de aproximacidn, 2 m. al borde del vaciado (como norma general).
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ESCUELA POLITECNICA
Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor Q’

(Céceres) para su uso como via verde.

e La coronacion de taludes del vaciado a los que deben acceder las personas se
protegeran mediante una barandilla de 90 cm. Formada por uno pasamanos,
liston intermedio y rodapié, situada a 2 m. como minimo del borde de

coronacion el talud como norma general.
e Se prohibe realizar cualquier trabajo al pie de taludes inestables.

e Se prohibe la circulacién interna de vehiculos a una distancia minima de
aproximacion del borde de coronacion del vaciado de 3 m, para vehiculos
ligeros y de 4m. para los pesados.

Epis.
e Ropa de trabajo.

e Casco de seguridad (lo utilizaran, aparte del personal a pie, los maquinistas y
camioneros, que deseen o deban abandonar las correspondientes cabinas de

conduccion).
e Calzado de seguridad.
e Calzado de seguridad de goma o P.V.C. de seguridad.
e Trajes impermeables para ambientes lluviosos.
e Guantes de cuero.

1.3.1.3. Rasanteo y Compactacion

Riesgos detectables.

e Atropellos.

e Atrapamientos.

e Inhalacion de polvo.

e Caida de personal al mismo nivel.

e Caida de objetos.
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(Céceres) para su uso como via verde.

Golpes o cortes por el uso de herramientas manuales.

Sobreesfuerzos.

Los derivados de trabajos realizados en ambientes himedos y encharcados.
Electrocucion.

Atrapamientos

Ruido ambiental.

Pisadas sobre objetos punzantes.

Normas preventivas.

Se prohibe situar a los operarios en el radio de accion de la maquinaria.

Las maniobras extraordinarias de la maquinaria sera dirigida por un capataz

que vigilara que no se realicen maniobras inseguras.

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones y maquinaria a menos de 2 m.

del borde de la excavacion.

El personal que trabaje en las inmediaciones de la maquinaria ira provisto de
mascarilla y equipacion reflectante, dispondra de gafas, guantes de goma finos
y botas antihumedad. Todo el personal llevard los medios de proteccion

individual usuales.

Epis.

Cascos de seguridad.
Guantes especiales.
Gafas anti-impacto.
Cinturones de seguridad.

Botas de seguridad.
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e Chalecos reflectantes.

e Mascarillas.
1.3.1.4. Extensiény compactacidn del firme (ZA-20)

Riesgos detectables.

e Atropellos.

e Golpes con maquinas y vehiculos.

e Atrapamiento por vuelco de maquinaria
e Exposicion a vibraciones.

Normas preventivas.

e Queda prohibida la circulacion o estancia del personal dentro del radio de

accion de la maquinaria.

e Todas las maniobras de los vehiculos serdn guiadas por una persona, Yy
su transito dentro de la zona de trabajo se procurard que sea por sentidos

constantes y previamente estudiados.
e Las rampas de acceso de vehiculos tendran pendientes y anchuras adecuadas.

e EI terreno de circulacion de las maquinas y personal serd estable sin

irregularidades.

e Eltransporte de material se realizara por circuitos previamente establecidos en
el Plan de Seguridad y Salud del Contratista, que estaran sefializados acorde

con 8.3.-1.C. y sefializacion vial.

e Para evitar exposiciones a vibraciones, los trabajadores a pie se encontraran a

distancia suficiente para no ser afectados por los mismos.
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ESCUELA POLITECNICA
Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor Q’

(Céceres) para su uso como via verde.

e El personal que realice las tareas de compactado deberd ser experto en el
manejo de las maquinas, y debera ir protegido adecuadamente ante posibles
golpes en los pies y demas riesgo.

e Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccion y/o en

namero superior a los asientos existentes homologados por el fabricante.
e Todos los trabajadores a pie llevaran chaleco reflectante.

e Los camiones volquete depositaran el material inclinando la caja lentamente y

de forma homogénea.
e No habra en ninguin caso personal a pie en la zona de vertido.

e Siempre que un vehiculo parado inicie un movimiento lo anunciara con una
sefial acustica y el conductor comprobara que no hay personal en sus

inmediaciones que pueda ser arrollado.

e Las maquinas iran provistas de rotativos luminosos y avisadores acusticos de

marcha atras.
Epis.
e Casco de seguridad.
e Botas de seguridad.
e Cinturdn anti-vibratorio.
e Chalecos reflectantes.

1.3.1.5. Pavimento

Riesgos detectables.

e Atropellos y/o colisiones.
e (Caida de objetos y/o maquinas

e Caidas de personas al mismo nivel.
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(Céceres) para su uso como via verde.

e Caidas de personas a distinto nivel.

e Cuerpos extrafios en los 0jos.

e Golpes y cortes con objetos o maquinaria.
e Sobreesfuerzos.

Normas preventivas.

e Los vehiculos y maquinas seran manejados Unicamente por los operarios

asignados.

e Serevisaran los vehiculos y maquinas periédicamente con especial atencion al

estado de mecanismos de frenado, direccion, sefiales acusticas e iluminacion.

e Esta prohibido transportar personas en maquinas o vehiculos que no tengan

asiento para acompafante.

e Sefializacion de la zona de trabajo y si la seguridad lo requiere, empleo de

personas para la ordenacion de las maniobras.

e Disposicion de las medidas necesarias para prevenir que los vehiculos y

maquinas se pongan en movimiento accidentalmente.

e Los trabajos en zonas con existencia de lineas eléctricas, telecomunicacion,

etc., guardaran las distancias reglamentarias.
e Las maquinas trabajaran en los cometidos para los que fueron concebidas.

e Si las maquinas y vehiculos quedaran averiados en lugares de transito, se

procederda a sefializarlas convenientemente.

e Todas las zonas de trabajo se mantendran limpias de materiales y de los

mismos acopios, sefializandolos si fuera preciso.

e El operador de las maquinas vigilara el movimiento de sus implementos para

no golpear a personas o0 cosas, y asimismo, estara atento con los bordes de las

15 | 61



UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA,

ESCUELA POLITECNICA
Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor Q’

(Céceres) para su uso como via verde.

plataformas, ya que puede ceder el terreno que la sustenta, provocando el

vuelco.
Epis.
e Ropa de trabajo.
e Calzado de seguro.
e Guantes de cuero.
e (Gafas protectoras.
e Polainas de cuero.
e Mascarillas protectoras.

e Chaleco reflectante.

1.3.2. Sefializacién, Balizamiento y Mobiliario

1.3.2.1. Instalacion de Sefializacion vertical

Riesgos detectables.

e Caida de personal al mismo nivel.

e (Caida de objetos.

e Golpes o cortes por el uso de herramientas manuales.
e Sobreesfuerzos.

e Atropello por maquinaria y vehiculos.

e Electrocucion.

e Atrapamientos.

e Inhalacion de disolventes.

e Ruido ambiental.
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ESCUELA POLITECNICA

P

Pisadas sobre objetos punzantes.

Normas preventivas.

Los vehiculos y maquinas serdn manejados Unicamente por los operarios

asignados.

Se revisaran los vehiculos y maquinas periddicamente con especial atencion al

estado de mecanismos de frenado, direccion, sefiales acusticas e iluminacion.

Est& prohibido transportar personas en maquinas o vehiculos que no tengan

asiento para acompafante.

Sefializacion de la zona de trabajo y si la seguridad lo requiere, empleo de

personas para la ordenacion de las maniobras.

Se prohibira fumar o comer en las estancias en las que se pinte con las pinturas

gue contengan disolventes organicos o pigmentos toxicos.

El vertido de pigmentos en el soporte (acuoso o disolvente) se realizara desde
la menor altura posible, en evitacion de salpicaduras y formacion de atmosferas

pulverulentas.

Se advertira al personal encargado de manejar disolventes organicos (o
pigmentos toxicos) de la necesidad de una profunda higiene personal, (manos

y cara) antes de realizar cualquier tipo de ingesta.

Los desperdicios o recortes de materiales de desecho se recogeran acopiandose

en lugar determinado.
Epis.

Cascos de seguridad.
Guantes especiales.
Gafas anti-impacto.

Cinturones de seguridad.
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e Botas de seguridad.
e Chalecos reflectantes.
e Mascarillas.
1.3.2.2. Instalacién de talanquera de madera

Riesgos detectables.

e Caida de personal al mismo nivel.

e Caida de objetos.

e Golpes o cortes por el uso de herramientas manuales.
e Sobreesfuerzos.

e Atropello por maquinaria y vehiculos.

e Atrapamientos.

e Proyecciones de particulas.

e Inhalacion de sustancias nocivas.

e Ruido ambiental.

e Pisadas sobre objetos punzantes.

Normas preventivas.

e Las maquinas y herramientas serdn manejadas Unicamente por los operarios

asignados.

e Se revisaran los vehiculos y maquinas periodicamente con especial atencion al

estado de mecanismos de frenado, direccién, sefiales acUsticas e iluminacion.

e Esta prohibido transportar personas en maguinas o vehiculos que no tengan

asiento para acompanante.
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e Se advertira al personal encargado de la colocacion del vallado de la necesidad
de una profunda higiene personal, (manos y cara) antes de realizar cualquier
tipo de ingesta.

e Sefializacion de la zona de trabajo y si la seguridad lo requiere, empleo de

personas para la ordenacion de las maniobras.

e Los desperdicios o recortes de materiales de desecho se recogeran acopiandose

en lugar determinado.
Epis.
e Cascos de seguridad.
e Guantes especiales.
e Gafas anti-impacto y anti-proyecciones.
e Cinturones de seguridad.
e Botas de seguridad.
e Ropa de trabajo.
e Chalecos reflectantes.

e Mascarillas de seguridad con filtro especifico recomendable para polvo de

madera.
1.3.3. Obras de defensa y estructuras
1.3.3.1. Trabajos de hormigonado

Riesgos detectables.

e Contacto con el hormigon del que se pueden derivar dermatitis o quemaduras.
e Atrapamientos.

e Atropellos y/o colisiones.

19 | 61



UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA,

ESCUELA POLITECNICA
Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor Q’

(Céceres) para su uso como via verde.

e Caida de objetos y/o maquinas.

e Caidas de personas a distinto nivel.

e Caidas de personas al mismo nivel.

e Cuerpos extrafios en 0jos.

e Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
e Inhalacién de sustancias toxicas.

e Vibraciones por el manejo de la aguja vibrante.
e Sobreesfuerzos.

e Ruido.

e Vuelco de maquinas y/o camiones.

e Hundimientos.

e Pisadas sobre objetos punzantes.

e Tréfico.

Normas preventivas.

e Control de temperaturas de emulsiones.

e Los vehiculos y maquinas serdn manejados Unicamente por los operarios

asignados.

e Se revisaran los vehiculos y maguinas periodicamente con especial atencion al

estado de mecanismos de frenado, direccién, sefiales acUsticas e iluminacion.

e Esta prohibido transportar personas en maguinas o vehiculos que no tengan

asiento para acompanante.

e Sefializacion de la zona de trabajo y si la seguridad lo requiere, empleo de

personas para la ordenacién de las maniobras.
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e Disposicion de las medidas necesarias para prevenir que los vehiculos y

maquinas se pongan en movimiento accidentalmente.

e Los trabajos en zonas con existencia de lineas eléctricas, telecomunicacion,

etc., guardarén las distancias reglamentarias.

e Si las maquinas y vehiculos quedardn averiados en lugares de trénsito, se

procederd a sefializarlas convenientemente.
e Las maquinas trabajaran en los cometidos para los que fueron concebidas.

e Todas las zonas de trabajo se mantendran limpias de materiales y de los mismos

acopios, sefializandolos si fuera preciso.

e El operador de las maquinas vigilara el movimiento de sus implementos para
no golpear a personas o cosas, y asimismo, estara atento con los bordes de las
plataformas, ya que puede ceder el terreno que la sustenta, provocando el

vuelco.
Epis.
e Cascos de seguridad.
e Guantes especiales.
e Gafas anti-impacto.
e Cinturones de seguridad.
e Botas de seguridad.
e Chalecos reflectantes.

e Mascarillas.

1.3.4. Drenaje

1.3.4.1. Construccion de cuneta

Riesgos detectables.
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e Polvo.

e Aplastamientos.

e Atrapamientos.

o Atropellos y/o colisiones.

e Caida de objetos y/o maquinas.

e Caidas de personas a distinto nivel.
e Caidas de personas al mismo nivel.
e Cuerpos extrafos en los ojos.

e Golpes o cortes con objetos 0 maquinaria.
e Sobreesfuerzos.

¢ Ruido y vibraciones.

e Vuelco de maquinas.

e Maquina en marcha fuera de control.

Normas preventivas.

e Siempre que sea previsible el paso de peatones o vehiculos junto al borde de
excavaciones se dispondran de vallas moviles que se iluminaran cada 10

metros con puntos de luz portatil.

e Se prestara especial atencion a la preservacion de plantas y arbustos que hay

gue tener en cuenta para su conservacion, proteccion y posterior traslado.

e Las zonas en que puedan producirse desprendimientos de rocas o arboles con
raices descarnadas, sobre personas, maquinas o vehiculos, deberan ser

sefializadas, balizadas y protegidas convenientemente.
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En invierno establecer un sistema de iluminacién provisional de las zonas de
paso y trabajo, disponiendo arena y sal gorda sobre los charcos susceptibles de
heladas.

Siempre que las obras se lleven a cabo en zonas habitadas o con tréfico
préximo, se dispondré a todo lo largo de la excavacion, y en el borde contrario
al que se acopian los productos procedentes de la excavacion, o en ambos lados
si estos se retiran, vallas y pasos colocados a una distancia no superior a 50 cm.

de los cortes de excavacion.

Cuando se tengan que derribar arboles, se acotara la zona, se cortaran por su

base atirantandolos previamente y batiéndolos en Gltima instancia.

No deben retirarse las medidas de proteccion de una excavacion mientras haya
operarios trabajando a una profundidad igual o superior a 1,30 m bajo el nivel
del terreno.

Epis.

Uso de casco de seguridad.

Botas de seguridad.

Guantes de proteccion.

Gafas anti-proyecciones, si se considera necesario.
Mascarillas auto filtrantes, si fuera necesario.

Proteccion de los oidos cuando el nivel de ruido sobrepase el margen legal

establecido.

Chalecos reflectantes.
1.3.4.2. Pasos salvacunetas

Riesgos detectables.

Atrapamientos.
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e Atropellos y/o colisiones.

e Caida de objetos y/o maquinas.

e Caidas de personas al mismo nivel.

e Cuerpos extrafos en 0jos.

e Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
e Vibraciones.

e Sobreesfuerzos.

e Ruido.

e Vuelco de maquinas y/o camiones.

e Tréfico.

Normas preventivas.

e Se recomienda tomar precauciones y pedir que se suministren los planos de las

conducciones subterraneas que pudieran existir en la zona.

e Los tubos para las conducciones se acopiaran en una superficie lo mas
horizontal posible sobre durmientes de madera, en un receptaculo delimitado
por varios pies derechos que impidan que por cualquier causa los conductos se

deslicen y rueden.

e Se asegurara en todo momento la estabilidad de los taludes excavados,
realizandose la excavacion en zanja con talud superior al angulo de coeficiente
interno del terreno, disponiéndose entibacion en los tramos donde no sea

posible esta forma de excavacion.

e Los vehiculos y maquinas serdn manejados Unicamente por los operarios

asignados.
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e Se revisaran los vehiculos y maquinas periédicamente con especial atencion al

estado de mecanismos de frenado, direccion, sefales acusticas e iluminacion.

e Esté prohibido transportar personas en maquinas o vehiculos que no tengan

asiento para acompafante.

e Sefializacion de la zona de trabajo y si la seguridad lo requiere, empleo de

personas para la ordenacion de las maniobras.

e Disposicion de las medidas necesarias para prevenir que los vehiculos y

maquinas se pongan en movimiento accidentalmente.

e Los trabajos en zonas con existencia de lineas eléctricas, telecomunicacion,

etc., guardaran las distancias reglamentarias.
e Las maquinas trabajaran en los cometidos para los que fueron concebidas

e Si las maquinas y vehiculos quedaran averiados en lugares de transito, se

procederd a sefializarlas convenientemente.

e Todas las zonas de trabajo se mantendran limpias de materiales y de los mismos

acopios, sefializandolos si fuera preciso.

e El operador de las maquinas vigilara el movimiento de sus implementos para
no golpear a personas o0 cosas, y asimismo, estara atento con los bordes de las
plataformas, ya que puede ceder el terreno que la sustenta, provocando el

vuelco.

Epis.
e Cascos de seguridad.
e Guantes especiales.
e Gafas anti-impacto.
e Botas de seguridad.

e Chalecos reflectantes.
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Mascarillas.
1.3.4.3. Excavacion en zanjas

Riesgos detectables.

Desplome de tierras.

Caida de personas a distinto nivel (interior de la zanja).
Golpes por objetos.

Caida de objetos.

Electrocucion (por contacto con instalaciones existentes).
Polvo.

Normas preventivas.

El acceso y salida de una zanja se efectuaran mediante una escalera sélida,
anclada en el borde superior de la zanja y estara apoyada sobre una superficie

solida de reparto de cargas. La escalera sobrepasara en 1 m. el borde de la zanja.

Quedan prohibido los acopios a una distancia inferior a 1 m. del borde de la

zanja.

Cuando la profundidad de una zanja sea superior a 2 m. se protegeran los
bordes de coronacion mediante barandilla reglamentaria (pasamanos, liston

intermedio, y rodapié) situada a una distancia minima de 2m. del borde.

Si los trabajos requieren energia eléctrica se efectuara mediante torretas
aisladas con toma de tierra, en los que se instalaran protectores de intemperie,

alimentados a través de un cuadro eléctrico general de obra.

Si los trabajos requieren iluminacién portatil, la alimentacion de las maquinas
se efectuaran a 24 V. Los portatiles estaran provistos de rejilla protectora y de

carcasa - mangos aislados eléctricamente.
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En régimen de lluvias y encharcamientos de las zanjas es imprescindible la

revision minuciosa y detallada antes de reanudar los trabajos.

Se revisara el estado de cortes o taludes a intervalos regulares, en aquellos casos
en los que puedan recibir empujes exdgenos por proximidad de caminos,
carreteras, calles, etc. transitados por vehiculos, y en especial, si en la
proximidad se establecen tajos con uso de martillos neumaticos,
compactaciones por vibraciones o paso de maquinaria para el movimiento de

tierras.

Se efectuara el achique inmediato de las aguas que afloran (o caen) en el

interior de las zanjas para evitar que se altere la estabilidad de los taludes.

Se revisaran las entibaciones tras la interrupcion de los trabajos antes de

reanudarse de nuevo.
Epis.
Guantes de cuero.

Casco de seguridad (lo utilizaran, aparte del personal a pie, los maquinistas y
camioneros, que deseen o deban abandonar las correspondientes cabinas de

conduccion).
Calzado de seguridad de seguridad.
Chalecos reflectantes.
Mascarillas.
1.3.4.4. Manipulacién de elementos prefabricados

Riesgos detectables.

Golpes por o contra objetos.
Atrapamientos.

Caida de persona al mismo nivel.
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e Caida de personas a distinto nivel.
e Caida de materiales.

e Sobreesfuerzos.

e Atropellos.

Normas preventivas.

e El manejo y la recepcion de prefabricados suspendidos se realizard de modo
que en caso de caida de la carga no se ponga en peligro ninguna parte del
cuerpo de los trabajadores que realizan estas labores.

e Previamente al izado de los prefabricados se comprobara el perfecto estado de

las eslingas y demas Utiles necesarios.

e En el manejo de prefabricados suspendidos intervendran los trabajadores

necesarios acorde al volumen y peso de la carga.

e Se le ordenara a los trabajadores que estén recibiendo los prefabricados en el
fondo de la excavacidn que se retiren lo suficiente hasta que la grua lo sitGe,
evitando que por una falsa maniobra del gruista puedan resultar atrapados entre

el tubo y la zanja.
e Se prestara especial precaucion la posibilidad de atrapamiento por la carga.

e La pieza prefabricada sera izada del gancho de la grda mediante el auxilio de

balancines.

e El prefabricado en suspension del balancin se guiara mediante cabos sujetos a
los laterales de la pieza mediante un equipo formado por tres hombres. Dos de
ellos gobernaran la pieza mediante los cabos mientras un tercero guiara la

maniobra.

e Una vez presentado en el sitio de instalacion el prefabricado, se procedera, sin
descolgarlo del gancho de la grda y sin descuidar la guia mediante los cabos,

al montaje definitivo, concluido el cual, podra desprenderse del balancin.

28 | 61



EX

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA,

ESCUELA POLITECNICA

Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor

(Céceres) para su uso como via verde.

Diariamente se realizara por personal competente una inspeccion sobre el buen
estado de los elementos de elevacion (eslingas, balancines, pestillos de
seguridad, etc.)

Se prohibe trabajar o permanecer en lugares de transito de piezas suspendidas,
en prevencion del riesgo de desplome.

Se instalaran sefiales de peligro, paso de cargas suspendidas sobre pies
derechos bajo los lugares destinados a paso.

Se prepararan zonas de la obra compactadas para facilitar la circulacion de
camiones de transporte de prefabricados.

Los prefabricados se descargaran de los camiones y se acopiaran en los lugares

sefialados para tal menester.

Los prefabricados se acopiaran sobre durmientes dispuestos de tal forma que

no se dafien los elementos de enganche para su izado.

A los prefabricados en acopio, antes de proceder a su izado para ubicarlos en
la obra, se les amarraran los cabos de guia, para realizar las maniobras sin

riesgos detectables

Se paralizara la labor de instalacion de los prefabricados bajo régimen de

vientos superiores a los 60 km/h.

Si alguna pieza prefabricada llegara a su sitio de instalacion girando sobre si
misma, se le intentara detener utilizando exclusivamente los cabos de gobierno.
Se prohibe intentar detenerla directamente con el cuerpo o alguna de sus
extremidades, en prevencidon del riesgo de caidas por oscilacién o penduleo de

la pieza en movimiento.
Epis.
Casco de seguridad.

Guantes de P.V.C. o de goma.
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e Guantes de seguridad.

e Calzado de seguridad.
1.3.5. Trabajos de jardineria y reforestacién

Riesgos detectables.

e Caida de objetos y herramientas.

e Caida de personas al mismo nivel.

e Caida de personas a distinto nivel.

e Choques contra objetos moviles.

e Golpes por objetos y herramientas.

e Proyeccion de fragmentos / particulas.
e Atrapamiento por o entre objetos.

e Sobreesfuerzos.

e Inhalacion de sustancias nocivas.

e Exposicion a ruidos.

Normas preventivas.

e En las labores de carga, descarga, extendido y, en general, manipulacion y
bielda de paja, estiércol, hojarasca y elementos similares mediante horca,
horquilla o bielda, se pondréa singular cuidado en evitar lesiones (especialmente
en los pies), dotando a los trabajadores de calzado protector y estableciendo,
como norma, una proximidad no inferior a 2 metros entre el trabajador que

maneja el instrumento y cualquier otro.

e Se guardara en obra copia de las Fichas de Datos de Seguridad de los productos

fitosanitarios que se manejen, que seran entregadas a los trabajadores.
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Los trabajadores que utilicen productos fitosanitarios, protegeran sus 0jos con
gafas y cubriran boca y nariz con méscara adecuada segun indicaciones de la
Ficha de Datos de Seguridad de productos quimicos.

Cuando se utilicen productos que contengan componentes derivados del
arsénico o de la nicotina, el trabajador evitara llevarse las manos a los 0jos,
pasar la lengua por los labios y fumar, hasta tanto no se haya lavado
perfectamente cara y manos, operacion que sera obligatoria en cualquier caso,

en cuanto se deje de actuar en esa actividad.

Las labores de fumigacion y pulverizaciones se realizaran preferentemente en
horas de alta madrugada o en momentos en los que la actividad ciudadana sea

practicamente nula.

Los operarios que llevan a cabo las labores de pulverizacion o fumigacion
situaran a barlovento los productos de modo que no afecte a otros trabajadores
ni a terceras personas. En caso de que no fuera posible evitar tales afecciones,
el operario podré negarse a llevar a cabo el tratamiento fitosanitario hasta tanto

no quede totalmente expedita el area objeto de dicho tratamiento.

En los trabajos de plantacion de arboles, con o sin cepelldn, no se situara ningun
operario en el interior del agujero en el momento de ubicar el arbol en éste, no
siquiera para guiar ni centrar el elemento, que debera ser colocado si es preciso,

con ayuda de sogas de longitud suficiente.

Los trabajadores que hubieren de manipular especies arbustivas espinosas Y,
en general, aquellas que corran riesgo de arafiazos en el rostro, usaran gafas

protectoras y protegeran asimismo la cara usando pantalla facial.
Lavarse bien antes de comer, beber o fumar.

Balizamiento de zonas de trabajo para evitar paso de personas ajenas al

proceso.

En huecos verticales producidos por la excavacién con riesgo de caida de

personas u objetos desde alturas superiores a 2 m. se dispondran barandillas de
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seguridad completas empotradas sobre el terreno, constituidas por balaustre
vertical, pasamanos superior situado a 100 cm. sobre el nivel del suelo, barra
horizontal o liston intermedio y rodapié de 15cm. sobre el nivel del suelo capaz
de resistir la caida de un trabajador.

e En la zona de trabajos al comienzo de la excavacion, y siempre que sea
previsible el paso de peatones o vehiculos junto al borde de las zonas de
desbroce con corte de terreno, se dispondran vallas o palenques méviles que se
iluminaran cada 10 m. con puntos de luz portatil y grado de proteccion
conforme a norma UNE 20.324. En general las vallas o palenques acotaran no

e menos de 1 mel paso de peatones y 2 m. el de vehiculos. Se delimitara la zona

de paso a peatones sefializandola

e En aquellos huecos horizontales, generados por las propias actividades de
excavacion, de anchura reducida, en la mayoria de ocasiones bastara su
condena mediante tableros o planchas metalicas de suficiente espesor como
para resistir cargas puntuales de 300 Kg/m2 arriostradas lateralmente para

impedir desplazamientos.

e Se instalaran pasarelas dotadas de barandillas reglamentarias para franquear

zonas excavadas.
Epis.
e Casco de seguridad.
e Calzado de seguridad.
e Guantes.
e Ropa de trabajo.
e Chalecos reflectantes.
e Gafas de proteccion.

e Mascarilla de proteccion.
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1.3.6. Riesgos y medidas preventivas de la maquinaria

Riesgos detectables.

e Vuelco.

e Atrapamientos.

e Caidas al subir o bajar.
e Atropellos.

e Desplome de la carga.
e Golpes de la carga.

Normas preventivas.

e Antes de iniciar las maniobras de descarga, se instalaran calzos,

inmovilizadores en las cuatro ruedas y gatos estabilizadores.
e Las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista.
e Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad.
e Se prohibe expresamente, sobrepasar la carga admisible establecida.

e Elgruista tendra siempre a la vista la carga suspendida. Si no fuese posible, las

maniobras estaran dirigidas por un sefalista.
e Las rampas para el acceso del camidn grda no superaran el 20%.
e Se prohibe arrastrar cargas.
e Las cargas se guiaran con cabos de gobierno.

e Se prohibe la permanencia de personas en torno de la maquina a distancias

inferiores a 5 metros y bajo cargas suspendidas.

Epis.

33| 61



EX

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA,

ESCUELA POLITECNICA

Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor

(Céceres) para su uso como via verde.

e Casco de polietileno (Casco de seguridad).
e Guantes de cuero.

e Botas de seguridad.

¢ Ropa de trabajo.

e Calzado para conduccion.

1.3.7. Riesgos y medidas preventivas de las herramientas en

general

Riesgos detectables.

o Cortes.

e Quemaduras.

e Golpes.

e Proyeccion de fragmentos.

e Caida de objetos.

e Contacto con la energia eléctrica.
e Vibraciones.

e Ruido.

e Otros.

Normas preventivas.

e Las herramientas eléctricas a utilizar en esta obra, estaran protegidas

eléctricamente mediante doble aislamiento.

e Las transmisiones motrices por correas, estaran siempre protegidas mediante

bastidor que soporte una malla metalica, dispuesta de tal forma, que
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permitiendo la observacion de la correcta transmision motriz, impida el

atrapamiento de los operarios o de los objetos.

e Las maquinas o herramientas en situacion de averia o de semi-averia se

entregaran al Vigilante de Seguridad para su reparacion.

e Las maquinas-herramientas con capacidad de corte, tendran el disco protegido

mediante una carcasa anti-proyecciones.

e Las maquinas-herramientas que no estén protegidas eléctricamente mediante
el sistema de doble aislamiento, tendrén sus carcasas de proteccion de motores
eléctricos, etc. Conectadas a la red de tierras en combinacién con los
disyuntores diferenciales del cuadro eléctrico general de la obra.

e Enambientes himedos la alimentacion para las herramientas no protegidas con

doble aislamiento, se realizard mediante conexién a transformadores a 24 V.

e Se prohibe el uso de herramientas al personal no autorizado para evitar

accidentes por impericia.

e Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte o taladro abandonadas en
el suelo o en marcha, aunque sea con movimiento residual con el fin de evitar

accidentes.
Epis.
e Casco de seguridad.
e Ropa de trabajo.
e Guantes de seguridad.
e Guantes de goma.
e Botas de seguridad.
e Gafas de seguridad anti-proyecciones.

e Protectores auditivos.
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Mascarilla filtrante.

Mascara anti-polvo con filtro mecénico o especifico recambiable.
1.3.8. Medidas de prevencidn para el manejo manual de cargas

Mantener la columna siempre recta.

Sujetar la carga firmemente con las dos manos, lo mas cerca posible del cuerpo,
con las piernas flexionadas en las caderas, y en las rodillas, y los pies separados
hasta las verticales de los hombros.

Levantar la carga estirando las piernas.
La espalda y el cuello se mantendran rectos.
Para la descarga se actuara de manera inversa.

Se procurara realizar con medios mecanicos toda aquella operacién de manejo
de cargas, elevacion o transporte que por sus caracteristicas (peso, volumen,

forma, etc.) ofrezca riesgos al ser realizada de forma manual.
1.3.9. Riesgo de incendio, prevencidn de incendios en las obras

En esta obra, como principio fundamental contra la aparicion de incendios se

establecen los siguientes principios:

Orden y limpieza general: se evitardn los escombros heterogéneos. Las
escombreras de material combustible se separaran de las de material
incombustible. Se evitara en lo posible el desorden en el amontonado del

material combustible para su transporte al vertedero.
Vigilancia y deteccion de las existencias de posibles focos de incendio.

Habrd extintores de incendios junto a las puertas de los almacenes que

contengan productos inflamables.

En esta obra queda prohibido fumar ante los siguientes supuestos:
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Ante elementos inflamables: disolventes, combustibles, lacas, barnices,
pegamentos, telas asfalticas.

En el interior de los almacenes que contengan elementos inflamables y

explosivos.
En el interior de los almacenes que contengan productos de facil combustion.
Durante las operaciones de:

» Abastecimiento de combustibles a la maquinaria.

» En el tajo de manipulacion de desencofrantes.

» En el tajo de soldadura autdgena y oxicorte.

Se prepararan en lugar a la intemperie, en el exterior de la obra (para acopiar
los trapos grasientos o aceitosos), recipientes para contenidos grasos, en

prevencion de incendios por combustion espontanea.

La ubicacién de los almacenes de materiales combustibles o explosivos estara
alejada de los tajos de soldadura eléctrica y oxiacetilénica, en prevencion de
incendios.

La iluminacidn e interruptores eléctricos de los almacenes de productos

inflamables sera mediante mecanismos antideflagrantes de seguridad.

Sobre la puerta de los almacenes de productos explosivos y polvorines se

adheriran las siguientes sefiales:

Peligro de explosion: (sefial normalizada).

Prohibido fumar: (sefial normalizada).
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1.4. Descripcidn de las protecciones individuales y colectivas
1.4.1. Descripcion de las protecciones individuales

e Cascos de seguridad.

Se utilizara cuando exista un riesgo de caida de objeto sobre la cabeza.
e Tapodn anti-ruido.

En aquellos trabajos en que el nivel de ruido sea excesivo.
e Guantes de goma.

Cuando se manejen hormigones, morteros u otras sustancias agresivas

formadas por aglomerantes hidraulicos.
e Guantes de cuero.
Para manejar los materiales que normalmente se utilizan en la obra.
e Guantes dieléctricos.

Se utilizaran cuando se manejen circuitos eléctricos 0 maquinas que estén o
tengan posibilidad de estar conectadas a la red. Equipo de seguridad para soldadura

(Mandil de cuero, Polainas, Manguitos, Guantes y Pantalla):
Se utilizara en cualquier trabajo de soldadura.
e Botas impermeables al agua y a la humedad.

Se utilizaran en dias de lluvia, en trabajos en zonas hiumedas o con barro.

También en trabajos de hormigonado y riegos de productos bituminosos.
e Botas dieléctricas.

Se utilizaran cuando se manejen circuitos eléctricos 0 maguinas que estén o

tengan posibilidad de estar conectadas a la red.

e Botas de Seguridad anti-caldrica.
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Se utilizarén en todos los trabajos de extendido de aglomerado asfaltico.

e Botas de Seguridad de cuero.

En todo trabajo donde exista movimiento de materiales y la zona de trabajo
esté seca.

e Mono de trabajo.

Para todo tipo de trabajo a realizar en la obra. Se tendran en cuenta las
reposiciones a lo largo de la obra, segun Convenio Colectivo aplicable.

e Mascarilla de respiracion anti-polvo de papel auto filtrante.

Se utilizaran cuando la formacién de polvo durante el trabajo, no se pueda

evitar por absorcion o humidificacion.
e Cinturon anti-vibratorio.

Para conductores de dumperes y toda maquina que se mueve por terrenos

accidentados. Lo utilizaran también los que manejen Martillos Rompedores.
e Cinturon de seguridad.

Para todo tipo de trabajo con riesgo de caida de altura, sera de uso obligatorio.

e Traje impermeable.

Para dias de lluvia o en zonas en que existan filtraciones o salpicaduras

e Gafas anti-polvo y anti-impactos.

Para utilizar en ambientes pulvigenos y con posible proyeccion de particulas.

e Chaleco reflectante

Para trabajos en carretera abierta al trafico rodado, o en sus proximidades.

39 | 61



EX

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA,

ESCUELA POLITECNICA
Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor Q’

(Céceres) para su uso como via verde.

1.4.2. Descripcion de las protecciones colectivas

Descritos los riesgos a surgir en el transcurso de la obra, se prevé su
eliminacion mediante protecciones colectivas en aquellos casos en los que es factible,

segun la siguiente descripcion:
e Topes para camiones.
Situados en vertederos o borde de excavacion.

Sefiales provisionales, Paneles direccionales, Balizas luminosas intermitentes,
Conos, Sefiales manuales, Cascada luminosa, Bastidores moviles y Grupos de
semaforos para la organizacion del trafico como consecuencia de la afectacion de las

obras a vias de circulacion abiertas al trafico y para la organizacion interna de obra.
e Sefales de seguridad.

Se dispondran en los puntos mas significativos en base al mandato o

informacion que se quiera transmitir.
e Cinta de balizamiento.

Para sefializar y balizar puntos o zonas de riesgo, por obstaculos o desniveles

y como complemento a la correspondiente proteccion colectiva.
e Extintores.

Se dispondran como sistema de proteccion contra incendios en maquinas e

instalaciones.

e Brigada de Seguridad.

Para montaje, mantenimiento, reposicién y desmontaje de las protecciones

necesarias, asi como de los medios de sefializacion y balizamiento.
e Interruptores diferenciales y tomas de tierra.

Se instalaran en cabecera de toda linea de suministro y derivacion eléctrica,

bien sea mediante conexion a la red publica o con grupos electrogenos.
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e Sefialista.

Actuard para efectuar regulaciones de tréfico (desvios provisionales,

informacion previa, etc.).
1.5. Formacidn e Informacidn

Se impartird formacion en materia de Seguridad y Salud en el trabajo, al
personal de la obra, haciendo una exposicion de los Métodos de trabajo, los riesgos
que pueden entrafiar y las medidas de seguridad a emplear.

Antes del comienzo de cada tajo se le entregara una copia de la parte del plan
de Seguridad referido a su tajo a todo el personal que vaya a trabajar en el mismo. Lo
mismo Se entregara a cada subcontratista, quedando este en el compromiso de informar

a todo su personal de los riesgos, normas preventivas y protecciones a tener en cuenta.
1.6. Instalaciones de higiene y bienestar

No se preve la instalacion de comedor, puesto que los trabajadores comeran en

bares o restaurantes locales.

Si se instalaran en la obra una Gnica caseta con aseo portatil.
1.7. Medicina preventiva y primeros auxilios

e Botiquines

Dado que se trata de una obra movil, no tiene sentido disponer de un botiquin
fijo, sino que se instalara en cada caseta de obra un botiquin, lo mismo que en los
vehiculos de los encargados, jefe de obra, etc., dotados de material necesario, el cual
se revisara mensualmente y se repondra de inmediato el material consumido o
deteriorado. El botiquin dispondra todo lo necesario para la atencion de primeros

auxilios.

También habra de proveer un armario conteniendo el listado expuesto para

instalacion fija, y con idéntico contenido se provean dos maletines botiquines
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portétiles, su mantenimiento y reposicion correran a cargo del A.T.S. residente o del
Vigilante de Seguridad.

e Camilla

Deberé haber una camilla a pie de obra para un posible traslado de urgencia
en caso de enfermedad o accidente. En el lugar donde se instale deberéa estar

debidamente sefalizado, para general conocimiento.
e Asistencia a accidentados

Se informara en obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos
(Servicios propios, Mutua de Accidentes de Trabajo, Hospitales, Ambulatorios, etc.)
donde debe trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

Se dispondra en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos y
direcciones de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para
garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a los Centros de

asistencia.
e Reconocimiento Médico

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra pasara un reconocimiento
médico previo al trabajo, y que sera repetido en el periodo de un afio, siempre que al

comenzar su trabajo justifique que lo haya realizado previamente y dentro de plazo.

e Teléfonos de interés

Centro de Salud de Hervas.

Direccién: C/ El Prado, S/N.

Teléfono: 927473291.

Consultorio Médico de Bafios de Montemayor.

Direcciéon: C/Via de la Plata, n° 5.

Teléfono 1: 927185336
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Teléfono 2: 927488143.

Hospital Virgen del Puerto de Plasencia.

Direccion: Paraje Valcorchero, S/N.
Teléfono: 927428300.
e Reconocimiento Médico.

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra pasara un reconocimiento
médico previo al trabajo, que sera repetido en el periodo de un afio, siempre que al
comenzar su trabajo justifique que lo haya realizado previamente y dentro de plazo.

1.8. Prevencion de riesgos de dafios a terceros

Se sefializara, de acuerdo con la normativa vigente, el cierre de carriles y los
pasos alternativos que se efectten para la ejecucion de obra, tomandose las adecuadas

medidas de seguridad que cada caso requiera.

Se sefializaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda

persona ajena a la misma.

Se extremara la sefializacion global de obra mediante carteles que definan

claramente los mensajes y drdenes, asi como las prohibiciones expresas.

Se dispondran vallas de limitacion y proteccion, carteles indicativos y balizas
en los puntos de acceso a las zonas de trabajo, acopio, maquinaria, instalaciones, etc.,

cuando la obra discurra por zona urbana o semiurbana.
1.9. Obligaciones del promotor

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designard un Coordinador en
materia de Seguridad y Salud, cuando en la ejecucion de las obras intervengan mas de
una empresa, 0 una empresa y trabajadores autdbnomos o diversos trabajadores

auténomos.

En la introduccion del Real Decreto 1627/1997 y en el apartado 2 del Articulo

2, se establece que el contratista y el subcontratista tendran la consideracion de
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empresario a los efectos previstos en la normativa sobre prevencion de riesgos
laborales. Es habitual la existencia de numerosos subcontratistas, por lo que seréa
previsible la existencia del Coordinador en la fase de ejecucion.

La designacion del Coordinador en materia de Seguridad y Salud no eximira al
promotor de las responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes
del comienzo de las obras, que se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo |11
del Real Decreto 1627/1997, debiendo exponerse en la obra de forma visible y

actualizandose si fuera necesario.
1.10. Coordinador en materia de Seguridad y Salud

La designacion del Coordinador en la elaboracion del proyecto y en la

ejecucion de la obra podréa recaer en la misma persona.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra,

debera desarrollar las siguientes funciones:

Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y seguridad.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal
actuante apliquen, de manera coherente y responsable, los principios de accion
preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencidn de Riesgos
Laborales durante la ejecucion de la obra y, en particular, en las actividades a
que se refiere el Articulo 10 del Real Decreto 1627/1997.

e Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso,

las modificaciones introducidas en el mismo.

e Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el Articulo

24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los

métodos de trabajo.
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e Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan
acceder a la obra.

La Direccion Facultativa asumira estas funciones cuando no fuera necesario la

designacion del Coordinador.
1.11. Obligaciones del contratista y subcontratistas

El contratista y subcontratistas estaran obligados a:

1. Aplicar los principios de accion preventiva que se recogen en el Articulo 15 de
la Ley de Prevencion de Riesgos laborales y en particular:

e El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

e La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en
cuenta sus condiciones de acceso y la determinacion de las vias 0 zonas de

desplazamiento o circulacion.
e La manipulacion de distintos materiales y la utilizacién de medios auxiliares.

e El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periodico
de las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de las obras,
con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud

de los trabajadores.

e La delimitacion y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y

depdsito de materiales, en particular si se trata de materias peligrosas.
e Elalmacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.
e Larecogida de materiales peligrosos utilizados.

e La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los

distintos trabajos o fases de trabajo.
e La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

e Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

45 | 61



UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA,

m
P

ESCUELA POLITECNICA
Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor Q’

(Céceres) para su uso como via verde.

2. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y
Salud.

3. Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales, teniendo
en cuenta las obligaciones sobre coordinacion de las actividades empresariales
previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi
como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real
Decreto 1627/1997.

4. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores
autdbnomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiera
a seguridad y salud.

1.12. Obligaciones de trabajadores auténomos

Los trabajadores autonomos estan obligados a:

1. Aplicar los principios de la accion preventiva que se recoge en el Articulo 15

de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, y en particular:
e El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.
e El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.
e Larecogida de materiales peligrosos utilizados.

e La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los

distintos trabajos o fases de trabajo.
e La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.
e Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real
Decreto 1627/1997.

3. Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinacion de las

actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencién
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de Riesgos Laborales, participando, en particular, en cualquier medida de su
actuacion coordinada que se hubiera establecido.

Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo
29, apartados 1y 2 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto
1215/ 1997.

Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en
el Real Decreto 773/1997.

1.13. Libro de incidencias

Segun el articulo 13 del Real Decreto 1627/1997 cada centro de trabajo

dispondra de un Libro de Incidencias que constard de hojas por duplicado, donde se
anotaran los resultados del control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud.

El Libro de Incidencias debe mantenerse siempre en obra en poder del

coordinador de ejecucién o en su caso de la Direccidn Facultativa.

A este Libro tienen acceso para hacer anotaciones:
La direccion facultativa

Los contratistas y subcontratistas

Los trabajadores autbnomos

Las personas u drganos con responsabilidades en materia de prevencion de las

empresas que intervienen en obra
Representantes de los trabajadores

Los técnicos de las Administraciones Publicas competentes.
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1.14. Plan de seguridad y salud

En aplicacion del Estudio de Seguridad y Salud, el contratista, antes del inicio
de la obra, elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en este Estudio y en funcion
de su propio sistema de ejecucién de obra. En dicho Plan se incluiran, en su caso, las
propuestas de medidas alternativas de prevencion que el contratista proponga con la
correspondiente justificacion técnica, y que no podran implicar disminucion de los

niveles de proteccion previstos en este Estudio.

El Plan de Seguridad y Salud deberé ser aprobado, antes del inicio de la obra,
por el Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra.
Este podra ser modificado por el contratista en funcion del proceso de ejecucion de la
misma, de la evolucion de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones
que puedan surgir a lo largo de la obra, pero siempre con la aprobacion expresa del
Coordinador. Cuando no fuera necesaria la designacion del Coordinador, las funciones

que se le atribuyen seran asumidas por la Direccion Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u 6rganos
con responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la
misma y los representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de
manera razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. El Plan estara

en la obra a disposicion de la Direccion Facultativa.
Caéceres, septiembre de 2019.
El alumno:

FDO: Juan Fco Carmona Bolafios.
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PLANOS DE SEGURIDAD Y SALUD
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— NEGRO, PARA EL ESQUEMA
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PLIEGO DE CONDICIONES DE SEGURIDAD E
HIGIENE
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3. Pliego de condiciones de seguridad e higiene
3.1. Descripcidon

e Sistemas de proteccion tanto individuales como colectivos, para evitar posibles
accidentes.

e Instalaciones necesarias para conseguir un minimo confort en la obra, para
aquellos trabajadores que tengan que permanecer en ésta fuera del horario de
trabajo.

e Tanto los sistemas de proteccion como las instalaciones proyectadas, se
ajustaran a la Legislacion vigente como a la Ordenanza General de Seguridad
e Higiene en el Trabajo.

3.2. Componentes

Forman este capitulo los siguientes elementos:
e Instalaciones provisionales de obra:
» Casetas Prefabricadas.
» Acometidas provisionales.
» Mobiliario y equipamiento.
e Sefializaciones.
» Carteles y sefales.
» Vallados.
e Protecciones personales:
» Protecciones para cabeza.
> Protecciones para cuerpo.

» Protecciones para manos.
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» Protecciones para pies.
e Protecciones colectivas.
» Protecciones horizontales.
> Protecciones verticales.
» Protecciones varias.
e Mano de obra de seguridad.
» Formacién de Seguridad e Higiene.
» Reconocimientos.
» Limpieza y conservacion.

Condiciones previas.

ESCUELA POLITECNICA

P

e Se consideraran las unidades que intervendran para desarrollar la proteccion

mas iddnea en cada caso.

e Se incluirdn también aquellas instalaciones de salubridad que sean necesarias

para el correcto funcionamiento de las personas que tengan que utilizarlas.

Ejecucion.

e Se especificaran todas las caracteristicas, tanto geometricas como fisicas de los

productos a emplear. Dichas caracteristicas se ajustaran a la normativa vigente

y en su defecto se adecuaran al riesgo del que se pretende proteger.

Control.

e Todas las protecciones que dispongan de homologacion deberan de acreditarla

para su uso. Para su recepcion, y por tanto, poder ser utilizadas, careceran de

defectos de fabricacidn, rechazandose aquellas que presenten anomalias.
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Los fabricantes o suministradores facilitaran la informacion necesaria sobre la
duracion de los productos, teniendo en cuenta las zonas y ambientes a los que

van a ser sometidos.

Las condiciones de utilizacion se ajustaran exactamente a las especificaciones

indicadas por el fabricante.

Los productos que intervengan en la seguridad de la obra y no sean
homologados, cumpliran todas y cada una de las especificaciones contenidas
en el Pliego de Condiciones y/o especificados por la Direccion Facultativa.

Cuando los productos a utilizar procedan de otra obra, se comprobara que no
presenten deterioros, ni deformaciones; en caso contrario seran rechazados

automaticamente.

Periédicamente se comprobaran todas las instalaciones que intervengan en la
seguridad de la obra. Se realizaran de igual modo limpiezas y desinfecciones

de las casetas de obra.

Aquellos elementos de seguridad que sean utilizados unicamente en caso de
siniestro 0 emergencia, se colocaran donde no puedan ser averiados como

consecuencia de las actividades de la obra.

En cada trabajo, se indicara el tipo de proteccion individual que debe utilizarse,

controlandose el cumplimiento de la normativa vigente.
Mantenimiento.

Periodicamente se comprobara el estado de las instalaciones, asi como del

mobiliario y enseres.

Cuando las protecciones, tanto individuales como colectivas, presenten
cualquier tipo de defecto o desgaste, seran sustituidas inmediatamente para

evitar riesgos.

Se rechazaréan aquellos productos que, tras su correspondiente ensayo, no sean

capaces de absorber la energia a la que han de trabajar en la obra.
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e Periddicamente se medira la resistencia de la puesta a tierra para el conjunto de

la instalacion.

e Losequipos de extincion seran revisados todas las semanas, comprobando que
los aparatos se encuentren en el lugar indicado y no han sido modificadas las
condiciones de accesibilidad para su uso.

e Setendré en cuenta el cumplimiento de las normas de mantenimiento previstas
para cada tipo de proteccién, comprobando su estado de conservacion antes de

su utilizacion.
Seguridad.

e Ensu colocacion, montaje y desmontaje, se utilizaran protecciones personales
y colectivas necesarias para la prevencion de los riesgos que puedan derivarse

de dichos trabajos.

e Se verificara periodicamente el estado de todos los elementos que intervengan

en la seguridad de la obra.

e Las partes activas de cualquier elemento de seguridad no seran accesibles en

ningun caso.

e No servirdn como proteccion contra contactos directos con las partes activas

los barnices, esmaltes, papeles o algodones.

e Cuando se realicen conexiones eléctricas se comprobard la ausencia de

alimentacion de corriente.

e En los obstaculos existentes en el pavimento se dispondran rampas adecuadas,

que permitan la facil circulacién.

e Los medios personales responderan a los principios de eficacia y confort
permitiendo realizar el trabajo sin molestias innecesarias para quien lo ejecute
y sin disminucién de su rendimiento, no presentando su uso un riesgo en si

mismo.
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e Los elementos de trabajo que intervengan en la seguridad tanto personal como

colectiva, permitiran una facil limpieza y desinfeccion.
Céceres, septiembre de 2019
El alumno:

FDO: Juan Fco Carmona Bolafios.
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PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD
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Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor Q
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RESUPUESTO Y MEDICIONES

copIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 061 Proteccion individual
cnS01A01 ud Casco de seguridad ABS o PEAD sin anagrama, blanco

Casco de seguridad fabricado en ABS o PE de alta densidad, con atalaje de 6 cintas, bandas antisu-
dor y agujeros de aireacion; sin anagrama; color blanco. Norma UNE-EN 397.

6 6.00
6.00 2.46 14.76
cnS01A05 ud Protector auditivo de orejeras
Protector auditivo de orejeras, compuesto por dos casquetes ajustables con elementos almohadilla-
dos; sujetos por amés; recambiables; atenuacion media minima de 28 dBA. Normas UNE-EN
352-1, UNE-EN 458.
6 6.00
6.00 8.1 48.66
cnS01A14 ud Gafas antipolvo montura integral
Gafas de montura integral. Campo de uso: liquidos; gotas; proyecciones; particulas mayores de 5
micras. Con resistencia a impactos de baja energia (F). Ocular de vision lateral ininterrumpida, con
filro de proteccion (3-1,2), Clase dptica (1). Resistencia al deterioro superficial por particulas finas (K)
y al empafiamiento (N). Adaptable sobre gafas correctoras. Normas UNE-EN 166, UNE-EN 170.
6 6.00
6.00 6.93 41.58
cnS01A15 ud Ropa de trabajo: mono tipo italiano
Ropa de frabajo de una pieza: mono tipo italiano, 100% algoddn, con cremallera de aluminio, con
anagrama en siete colores. Gramaje minimo 280 gr/m2. Norma UNE-EN 340.
4 4.00
4.00 8.01 32.04
cnS01A16 ud Chaleco alta visibilidad clase 2
Chaleco alta visibilidad de color amarillo fluorescente, de clase 2 como minimo tanto en superficie mi-
nima de materiales como el nivel de retrorreflexion de las bandas.
6 6.00
6.00 2.86 17.16
cnS01A18 ud Vestuario proteccion contra el mal tiempo: anorak
Vestuario de proteccion contra el mal tiempo: anorak acolchado, con forro interior de lana polar, im-
permeable y aislante. Con capucha integrada en el cuello. Con anagrama en 7 colores. Normas
UNE-EN 340, UNE-EN 343
5 5.00
5.00 15.70 78.50
cnS01A22 ud Cinturén antilumbago con velcro
Cinturén de seguridad antivibratorio para proteccion de la zona lumbar con velcro.
4 4.00
4.00 5.76 23.04
cnS01A23 ud Cinturdn de seguridad anticaidas
Cinturén de seguridad confra caida de altura, para sujecion en posicion de suspendido. Estara com-
puesto de: amés con dispositivo absorbedor de energia, amortiguador de caida, elemento de amarre
y conector "autoblock". Normas UNE-EN 354, UNE-EN 355, UNE-EN 361, UNE-EN 362
4 4.00
4.00 49.06 196.24

15 de agosto de 2019 Pagina 8



EX

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURS

Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor

(Céaceres) para su uso como via verde.

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

ESCUELA POLITECNICA

d

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
cnS01A26 par Guantes impermeabilizados proteccion contra riesgos mecanicos
Guantes impermeabilizados, de proteccion contra riesgos mecanicos con las siguientes resistencias
minimas: a la abrasion, 4; al corte, 1; al rasgado, 1; y a la perforacion, 1. Normas UNE-EN 388,
UNE-EN 420.
4 4.00
4.00 0.97 3.88
cnS01A27 par Guantes proteccion riesgo eléctrico en baja tension
Guantes de proteccion de riesgo eléctrico en baja tension, fabricados en material aislante, de clase O
y categoria R. Norma UNE-EN 60903.
4 4.00
4.00 17.95 71.80
cnS01A28 par Guantes goma o PVC
Guantes de proteccion de longitud media fabricados en goma o PVC para trabajos himedos de alba-
filleria. Normas UNE-EN 388, UNE-EN 420.
4 4.00
4.00 0.35 1.40
cnS01A29 par Guantes cuero proteccion mecanica y térmica
Guantes de proteccion mecanica y térmica. Confeccionado en cuero serraje de color amarillo. Nor-
mas EN-420, EN-388, EN-407, niveles de proteccion mecanica: A3,B2,C4, D1y niveles de pro-
teccién térmica; A4, B1, C3, D1.
4 4.00
4.00 11.98 47.92
cnS01A31 par Polainas para soldador
Polainas de cuero para proteccion en trabajos de soldadura con sujecion mediante hebillas. Normas
UNE-EN 340, UNE-EN 348, UNE-EN 470-1, UNE-EN 532.
1 1.00
1.00 6.20 6.20
cnS01A32 par Botas de seguridad Categoria S1+P
Botas de seguridad en piel serraje (Clase I); puntera 200 J (SB); antiestatica (A); proteccion del ta-
l6n contra choques (E); suela antideslizante con resaltes; resistente a la perforacion (P); cierre por
cordones; cafias forradas y acolchados internos en cafia y fuelle. Categoria: S1+P (SB+A + E +
P). Norma UNE-EN 345
6 6.00
6.00 12.82 76.92
TOTAL SUBCAPITULO 061 Proteccion individual...............uue... 660.10
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IMPORTE

SUBCAPITULO 062 Protecciones colectivas
cnS01B08 ud Topes para camidn en excavaciones

Topes para camion en excavaciones, realizados en madera sobre estacas hincadas en fierra.

1.00 40.40
c¢nS01B16 ud Carteles de entrada y salida a obra, de PVC

Carteles de enfrada y salida a obra, de PVC, colocado

40.40

1.00 47.05
cnS01B20 m Corddn balizamiento, colocado

Cordon de balizamiento, incluidos soportes de 2,5 m, colocado

47.05

30.00 0.89
¢cnS01C01 ud Extintor polvo ABC 6 kg, colocado

Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 34A/233B de 6 kg. de agente extin-
tor, con soporte, manémetro comprobable y boquilla con difusor, segtin Norma UNE 23110, coloca-
do

26.70

2.00 63.55
cnS01B26 h  Mantenimiento, reposicion y vigilancia de obra

Mano de obra de brigada de seguridad empleada en mantenimiento, reposicion de protecciones co-
lectivas y vigilancia de obra considerando 1 hora diaria.

127.10

80.00 17.55

TOTAL SUBCAPITULO 062 Protecciones colectivas............uuu...
SUBCAPITULO 064 Instalaciones de higiene y bienestar

CNS01E04 mesAlquiler barracon. Modelo vestuario 10 personas

Vestuario 3.50 x 6.00 m 4 4.00

1,404.00

1,645.25

4.00 139.12
P31BC145 mesAlquiler caseta oficina 4,00x2,23 m
Mes de alquiler de caseta prefabricada para oficina en obra de 4,00x2,44x2,30 m. de 9,75 m2.
4 4.00

556.48

4.00 90.15
cnS01E03 mesAlquiler barracon. Modelo comedor 10 personas

Alquiler de barracén con aislamiento modelo "vestuario o comedor" para 10 personas, sin incluir mo-
biliario ni acometida eléctrica y de agua.

Comedor de 9.00 x 4.00 m 4 4.00

360.60

4.00 139.12
cnS01E05 ud Acometida agua y energia eléctrica
Acometida de agua y energia eléctrica al barracén totalmente terminada y en servicio.
2 2.00

556.48

2.00 148.56
cnS01E06 ud Pileta corrida tres grifos
Pileta corrida construida en obra y dotada de fres grifos.
1 1.00

297.12

1.00 139.85
cnS01E07 ud Uso de calienta comidas, 4 fuegos, 50 personas, instalado

Uso de calienta comidas de 4 fuegos, instalado. (1 unidad para cada 50 operarios).

139.85

15 de agosto de 2019

Pagina 10



EX

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURS

Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor

(Céceres) para su uso como via verde.

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

ESCUELA POLITECNICA

d

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 1.00
1.00 359.09 359.09
cnS01E08 ud Mesa madera capacidad 10 personas
Mesa madera capacidad 10 personas.
2 2.00
2.00 109.64 219.28
cnS01E09 ud Banco de madera capacidad 5 personas
Banco de madera capacidad 5 personas.
2 2.00
2.00 45.07 90.14
cnS01E10 ud Taquilla metalica individual (1 ud x n° operarios punta x 1,20)
Taquilla metalica, para uso individual con llave, (1 unidad x n° operarios punta x 1,20) colocada.
10 10.00
10.00 89.18 891.80
cnS01E11 ud Percha para duchas o inodoros
Percha para duchas o inodoros.
10 10.00
10.00 3.48 34.80
cnS01E12 ud Recipiente recogida basura
Recipiente recogida basura.
2 2.00
2.00 35.04 70.08
cnS01E13 h Limpieza y conservacion instalaciones bienestar
Mano de obra empleada en limpieza y conservacion de instalaciones de personal considerando 2
horas semanales de trabajo durante toda la duracion de la obra
32 32.00
32.00 14.82 474.24
TOTAL SUBCAPITULO 064 Instalaciones de higiene y 4,049.96
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CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 063 Proteccion instalacion eléctrica
¢nS01D01 ud Transformador de seguridad instalado

Transformador de seguridad, para alimentacion de instalaciones eléctricas provisionales de obra, ins-

talado.
1 1.00
1.00 157.83 157.83
¢nS01D02 ud Instalacion puesta a tierra
Instalacion de puesta a fierra compuesta por: cable de cobre, electrodo conectado a fierra en masas
metalicas, cuadros de electricidad, efc.
1 1.00
1.00 154.31 154.31
c¢nS01D03 ud Cuadro general obra. Pmax=20 kW
Cuadro general de mandos y proteccion de obra para una potencia maxima de 20 KW compuesto
por armario metélico de indice de proteccion IP 559, con cerradura, interruptores automaticos y ca-
bleado, para una resistencia no spuerior de 80 Ohmios. Totalmente instalado.
1 1.00
1.00 139.31 139.31
TOTAL SUBCAPITULO 063 Proteccion instalacion eléctrica...... 451.45
SUBCAPITULO 065 Medicina preventiva y primeros auxilios
cnS01G02 h  Formacion en Seguridad y Salud
Formacion especifica en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo segun riesgos previsibles en la
ejecucion de la obra.
32 32.00
32.00 15.86 507.52
cnS01F01 ud Botiquin portatil de obra
Botiquin portatil de obra para primeros auxilios, conteniendo el material que especifica el RD
486/1997
2 2.00
2.00 39.53 79.06
cnS01F03 ud Reconocimiento médico obligatorio
Reconocimiento médico obligatorio efectuado a los trabajadores al comienzo de la obra o transcurrido
un afio desde el reconocimiento inicial.
1 1.00
1.00 51.25 51.25
c¢nS01F06 ud Carteles con indicacion de los trazados para la evacuacion
Carteles con indicacion de los trazados, para la evacuacion de accidentados, teléfonos de urgencia y
monografico con indicacion de actuacion en primeros auxilios.
2 2.00
2.00 59.50 119.00
TOTAL SUBCAPITULO 065 Medicina preventiva y primeros 756.83
TOTAL CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD.......coceutvsinessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssens 7,563.59
L O 300,544.05
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CUADRO DE PRECIOS 1
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD

SUBCAPITULO 061 Proteccion individual

cnS01A01 ud Casco de seguridad ABS o PEAD sin anagrama, blanco 2.46
Casco de seguridad fabricado en ABS o PE de alta densidad, con atalaje de 6 cintas, bandas
antisudor y agujeros de aireacion; sin anagrama; color blanco. Norma UNE-EN 397.

DOS EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
cnS01A05 ud Protector auditivo de orejeras 8.1
Protector auditivo de orejeras, compuesto por dos casquetes ajustables con elementos almohadi-
llados; sujetos por amés; recambiables; atenuacion media minima de 28 dBA. Normas
UNE-EN 352-1, UNE-EN 458.

OCHO EUROS con ONCE CENTIMOS
cnS01A14 ud Gafas antipolvo montura integral 6.93
Gafas de montura integral. Campo de uso: liquidos; gotas; proyecciones; particulas mayores de
5 micras. Con resistencia a impactos de baja energia (F). Ocular de vision lateral ininterrumpida,
con filtro de proteccion (3-1,2), Clase dptica (1). Resistencia al deterioro superficial por particulas
finas (K) y al empafiamiento (N). Adaptable sobre gafas correctoras. Normas UNE-EN 166,
UNE-EN 170.

SEIS EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
cnS01A15 ud Ropa de trabajo: mono tipo italiano 8.01
Ropa de trabajo de una pieza: mono tipo italiano, 100% algoddn, con cremallera de aluminio, con
anagrama en siete colores. Gramaje minimo 280 gr/m2. Norma UNE-EN 340.

OCHO EUROS con UN CENTIMOS
cnS01A16 ud Chaleco alta visibilidad clase 2 2.86
Chaleco alta visibilidad de color amarillo fiuorescente, de clase 2 como minimo tanto en superficie
minima de materiales como el nivel de retrorrefiexion de las bandas.

DOS EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
cnS01A18 ud Vestuario proteccion contra el mal tiempo: anorak 15.70
Vestuario de proteccion contra el mal tiempo: anorak acolchado, con forro interior de lana polar,
impermeable y aislante. Con capucha integrada en el cuello. Con anagrama en 7 colores. Nor-
mas UNE-EN 340, UNE-EN 343

QUINCE EUROS con SETENTA CENTIMOS
cnS01A22 ud Cinturén antilumbago con velcro 5.76
Cinturén de seguridad antivibratorio para proteccion de la zona lumbar con velcro.

CINCO EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
cnS01A23 ud Cinturén de seguridad anticaidas 49.06
Cinturén de seguridad contra caida de altura, para sujecion en posicién de suspendido. Estara
compuesto de: amés con dispositivo absorbedor de energia, amortiguador de caida, elemento de
amarre y conector "autoblock". Normas UNE-EN 354, UNE-EN 355, UNE-EN 361,
UNE-EN 362

CUARENTA Y NUEVE EUROS con SEIS CENTIMOS
cnS01A26 par  Guantes impermeabilizados proteccion contra riesgos mecanicos 0.97
Guantes impermeabilizados, de proteccién contra riesgos mecanicos con las siguientes resisten-
cias minimas: a la abrasion, 4; al corte, 1; al rasgado, 1; y a la perforacion, 1. Normas
UNE-EN 388, UNE-EN 420.
CERO EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
cnS01A27 par  Guantes proteccion riesgo eléctrico en baja tension 17.95
Guantes de proteccion de riesgo eléctrico en baja tension, fabricados en material aislante, de cla-
se Oy categoria R. Norma UNE-EN 60903.
DIECISIETE EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
cnS01A28 par  Guantes gomao PVC 0.35

Guantes de proteccion de longitud media fabricados en goma o PVC para frabajos himedos de
albafiileria. Normas UNE-EN 388, UNE-EN 420.

CERO EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS
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EX

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURS

ESCUELA POLITECNICA

Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor Q
(Céceres) para su uso como via verde. )
CUADRO DE PRECIOS 1
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
cnS01A29 par  Guantes cuero proteccion mecanica y térmica 11.98

Guantes de proteccion mecanica y térmica. Confeccionado en cuero serraje de color amarillo.
Normas EN-420, EN-388, EN-407, niveles de proteccion mecanica: A3,B2,C4, D1y niveles
de proteccion térmica: A4, B1, C3, D1.
ONCE EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
cnS01A31 par  Polainas para soldador 6.20

Polainas de cuero para proteccion en frabajos de soldadura con sujecion mediante hebillas. Nor-
mas UNE-EN 340, UNE-EN 348, UNE-EN 470-1, UNE-EN 532.

SEIS EUROS con VEINTE CENTIMOS
cnS01A32 par  Botas de seguridad Categoria S1+P 12.82
Botas de seguridad en piel serraje (Clase ); puntera 200 J (SB); antiestatica (A); proteccion del
talén contra choques (E); suela antideslizante con resaltes; resistente a la perforacion (P); cierre
por cordones; cafias forradas y acolchados internos en cafia y fuelle. Categoria: S1 + P (SB +
A +E +P). Norma UNE-EN 345
DOCE EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
SUBCAPITULO 062 Protecciones colectivas
cnS01B08 ud Topes para camion en excavaciones 40.40
Topes para camion en excavaciones, realizados en madera sobre estacas hincadas en tierra.

CUARENTA EUROS con CUARENTA CENTIMOS
cnS01B16 ud Carteles de entrada y salida a obra, de PVC 47.05
Carteles de enfrada y salida a obra, de PVC, colocado

CUARENTA Y SIETE EUROS con CINCO CENTIMOS
cnS01B20 m Cordén balizamiento, colocado 0.89
Cordon de balizamiento, incluidos soportes de 2,5 m, colocado

CERO EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
cnS01C01 ud Extintor polvo ABC 6 kg, colocado 63.55
Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 34A/233B de 6 kg. de agente
extintor, con soporte, manémetro comprobable y boquilla con difusor, segin Norma UNE 23110,
colocado

SESENTAY TRES EUROS con CINCUENTAY CINCO
CENTIMOS
cnS01B26 h Mantenimiento, reposicion y vigilancia de obra 17.55
Mano de obra de brigada de seguridad empleada en mantenimiento, reposicion de protecciones
colectivas y vigilancia de obra considerando 1 hora diaria.

DIECISIETE EUROS con CINCUENTAY CINCO
CENTIMOS
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UNIVERSIDAD DE EXTREMADURS

ESCUELA POLITECNICA

Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor Q
(Céceres) para su uso como via verde. )
CUADRO DE PRECIOS 1
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
SUBCAPITULO 064 Instalaciones de higiene y bienestar
CNSO01E04 mes Alquiler barracon. Modelo vestuario 10 personas 139.12
CIENTO TREINTA'Y NUEVE EUROS con DOCE
CENTIMOS
P31BC145 mes Alquiler caseta oficina 4,00x2,23 m 90.15

Mes de alquiler de caseta prefabricada para oficina en obra de 4,00x2,44x2,30 m. de 9,75 m2.

NOVENTA EUROS con QUINCE CENTIMOS
cnS01E03 mes Alquiler barracon. Modelo comedor 10 personas 139.12
Alquiler de barracén con aislamiento modelo "vestuario o comedor" para 10 personas, sin incluir
mobiliario ni acometida eléctrica y de agua.

CIENTO TREINTAY NUEVE EUROS con DOCE
CENTIMOS
cnS01E05 ud Acometida agua y energia eléctrica 148.56
Acometida de agua y energia eléctrica al barracén totalmente terminada y en servicio.
CIENTO CUARENTA'Y OCHO EUROS con CINCUENTA'Y
SEIS CENTIMOS
cnS01E06 ud Pileta corrida tres grifos 139.85
Pileta corrida construida en obra y dotada de fres grifos.

CIENTO TREINTAY NUEVE EUROS con OCHENTA'Y
CINCO CENTIMOS
cnS01E07 ud Uso de calienta comidas, 4 fuegos, 50 personas, instalado 359.09
Uso de calienta comidas de 4 fuegos, instalado. (1 unidad para cada 50 operarios).

TRESCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EUROS con
NUEVE CENTIMOS
cnS01E08 ud Mesa madera capacidad 10 personas 109.64
Mesa madera capacidad 10 personas.

CIENTO NUEVE EUROS con SESENTA'Y CUATRO
CENTIMOS
cnS01E09 ud Banco de madera capacidad 5 personas 45.07
Banco de madera capacidad 5 personas.
CUARENTA Y CINCO EUROS con SIETE CENTIMOS
cnS01E10 ud Taquilla metalica individual (1 ud x n° operarios punta x 1,20) 89.18
Taquilla metalica, para uso individual con llave, (1 unidad x n° operarios punta x 1,20) colocada.
OCHENTA Y NUEVE EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
cnSO01E11 ud Percha para duchas o inodoros 3.48
Percha para duchas o inodoros.
TRES EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
cnS01E12 ud Recipiente recogida basura 35.04
Recipiente recogida basura.
TREINTAY CINCO EUROS con CUATRO CENTIMOS
cnS01E13 h Limpieza y conservacion instalaciones bienestar 14.82

Mano de obra empleada en limpieza y conservacion de instalaciones de personal considerando
2 horas semanales de frabajo durante toda la duracion de la obra

CATORCE EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
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EX

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURS

ESCUELA POLITECNICA

Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor Q

(Céceres) para su uso como via verde.

CUADRO DE PRECIOS 1
cODIGO UD RESUMEN PRECIO
SUBCAPITULO 063 Proteccion instalacion eléctrica
cnS01D01 ud Transformador de seguridad instalado 157.83
Transformador de seguridad, para alimentacion de instalaciones eléctricas provisionales de obra,
instalado.
CIENTO CINCUENTAY SIETE EUROS con OCHENTA'Y
TRES CENTIMOS
cnS01D02 ud Instalacion puesta a tierra 154.31

Instalacion de puesta a tierra compuesta por: cable de cobre, electrodo conectado a fierra en ma-
sas metalicas, cuadros de electricidad, etc.

CIENTO CINCUENTA'Y CUATRO EUROS con TREINTA'Y
UN CENTIMOS
cnS01D03 ud Cuadro general obra. Pmax=20 kW 139.31
Cuadro general de mandos y proteccion de obra para una potencia maxima de 20 KW compues-
to por armario metalico de indice de proteccion IP 559, con cerradura, interruptores autométicos y
cableado, para una resistencia no spuerior de 80 Ohmios. Totalmente instalado.

CIENTO TREINTA'Y NUEVE EUROS con TREINTA'Y UN
CENTIMOS
SUBCAPITULO 065 Medicina preventiva y primeros auxilios
cnS01G02 h Formacion en Seguridad y Salud 15.86
Formacion especffica en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo segln riesgos previsibles
en la gjecucion de la obra.

QUINCE EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

cnS01F01 ud Botiquin portatil de obra 39.53
Botiquin portatil de obra para primeros auxilios, conteniendo el material que especifica el RD
486/1997
TREINTA Y NUEVE EUROS con CINCUENTA Y TRES
CENTIMOS
cnS01F03 ud Reconocimiento médico obligatorio 51.25

Reconocimiento médico obligatorio efectuado a los trabajadores al comienzo de la obra o transcu-
rrido un afio desde el reconocimiento inicial.

CINCUENTA Y UN EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
cnS01F06 ud Carteles con indicacion de los trazados para la evacuacion 59.50
Carteles con indicacion de los trazados, para la evacuacion de accidentados, teléfonos de urgen-
cia y monografico con indicacion de actuacion en primeros auxilios.

CINCUENTA Y NUEVE EUROS con CINCUENTA
CENTIMOS
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ESCUELA POLITECNICA

Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor

(Céceres) para su uso como via verde.

PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD
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EX

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURS

Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor

(Céceres) para su uso como via verde.

ESCUELA POLITECNICA

d

CUADRO DE PRECIOS 2
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 061 Proteccion individual
cnS01A01 ud Casco de seguridad ABS o PEAD sin anagrama, blanco
Casco de seguridad fabricado en ABS o PE de alta densidad, con atalaje de 6 cintas, bandas
antisudor y agujeros de aireacion; sin anagrama; color blanco. Norma UNE-EN 397.
TOTAL PARTIDA.....cociiirinirrinsenesns s 2.46
cnS01A05 ud Protector auditivo de orejeras
Protector auditivo de orejeras, compuesto por dos casquetes ajustables con elementos almohadi-
llados; sujetos por amés; recambiables; atenuacion media minima de 28 dBA. Normas
UNE-EN 352-1, UNE-EN 458.
TOTAL PARTIDA.....cociiiiiniirinsieniesne e 8.1
cnS01A14 ud Gafas antipolvo montura integral
Gafas de montura integral. Campo de uso: liquidos; gotas; proyecciones; particulas mayores de
5 micras. Con resistencia a impactos de baja energia (F). Ocular de vision lateral ininterrumpida,
con filtro de proteccion (3-1,2), Clase dptica (1). Resistencia al deterioro superficial por particulas
finas (K) y al empafiamiento (N). Adaptable sobre gafas correctoras. Normas UNE-EN 166,
UNE-EN 170.
TOTAL PARTIDA.....cociiiririrrin e 6.93
cnS01A15 ud Ropa de trabajo: mono tipo italiano
Ropa de trabajo de una pieza: mono tipo italiano, 100% algoddn, con cremallera de aluminio, con
anagrama en siete colores. Gramaje minimo 280 gr/m2. Norma UNE-EN 340.
TOTAL PARTIDA.....coooiitirirniininsseniesne e 8.01
cnS01A16 ud Chaleco alta visibilidad clase 2
Chaleco alta visibilidad de color amarillo fuorescente, de clase 2 como minimo tanto en superficie
minima de materiales como el nivel de refrorrefiexion de las bandas.
TOTAL PARTIDA.....ccciiiiriniininsieniesne e 2.86
cnS01A18 ud Vestuario proteccion contra el mal tiempo: anorak
Vestuario de proteccion contra el mal tiempo: anorak acolchado, con forro interior de lana polar,
impermeable y aislante. Con capucha integrada en el cuello. Con anagrama en 7 colores. Nor-
mas UNE-EN 340, UNE-EN 343
TOTAL PARTIDA.....coooiitirirniininsseniesne e 15.70
cnS01A22 ud Cinturdn antilumbago con velcro
Cinturén de seguridad antivibratorio para proteccion de la zona lumbar con velcro.
TOTAL PARTIDA.....cooeetieeenrie e e 5.76
cnS01A23 ud Cinturdn de seguridad anticaidas
Cinturén de seguridad confra caida de altura, para sujecién en posicién de suspendido. Estara
compuesto de: amés con dispositivo absorbedor de energia, amortiguador de caida, elemento de
amarre y conector "autoblock". Normas UNE-EN 354, UNE-EN 355 UNE-EN 361,
UNE-EN 362
TOTAL PARTIDA.....cooeeeireeir e s 49.06
cnS01A26 par  Guantes impermeabilizados proteccién contra riesgos mecanicos
Guantes impermeabilizados, de proteccion contra riesgos mecanicos con las siguientes resisten-
cias minimas: a la abrasion, 4; al corte, 1; al rasgado, 1; y a la perforacion, 1. Normas
UNE-EN 388, UNE-EN 420.
TOTAL PARTIDA......ovvermrrrreemsssnsesmssssnssenes 0.97
cnS01A27 par  Guantes proteccion riesgo eléctrico en baja tension
Guantes de proteccion de riesgo eléctrico en baja tension, fabricados en material aislante, de cla-
se Oy categoria R. Norma UNE-EN 60903.
TOTAL PARTIDA.....cooietereeenrie e 17.95
cnS01A28 par  Guantes goma o PVC
Guantes de proteccion de longitud media fabricados en goma o PVC para trabajos himedos de
albafiileria. Normas UNE-EN 388, UNE-EN 420.
TOTAL PARTIDA.....evvvermrrrssnnsssssnessssssesees 0.35
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EX

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURS

Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor

(Céceres) para su uso como via verde.

ESCUELA POLITECNICA

d

CUADRO DE PRECIOS 2
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
cnS01A29 par  Guantes cuero proteccion mecanica y térmica
Guantes de proteccion mecanica y térmica. Confeccionado en cuero serraje de color amarillo.
Normas EN-420, EN-388, EN-407, niveles de proteccion mecanica: A3,B2,C4, D1y niveles
de proteccion térmica: A4, B1, C3, D1.
TOTAL PARTIDA......ccoeiiiirinieniennn s 11.98
cnS01A31 par  Polainas para soldador
Polainas de cuero para proteccion en frabajos de soldadura con sujecion mediante hebillas. Nor-
mas UNE-EN 340, UNE-EN 348, UNE-EN 470-1, UNE-EN 532.
TOTAL PARTIDA......ccceiiirinienienen s 6.20
cnS01A32 par  Botas de seguridad Categoria S1+P
Botas de seguridad en piel serraje (Clase ); puntera 200 J (SB); antiestatica (A); proteccion del
talén contra choques (E); suela antideslizante con resaltes; resistente a la perforacion (P); cierre
por cordones; cafias forradas y acolchados internos en cafia y fuelle. Categoria: S1 + P (SB +
A +E +P). Norma UNE-EN 345
TOTAL PARTIDA......ccceiiirinienienen s 12.82
SUBCAPITULO 062 Protecciones colectivas
cnS01B08 ud Topes para camion en excavaciones
Topes para camion en excavaciones, realizados en madera sobre estacas hincadas en fierra.
TOTAL PARTIDA......ooerereeereeee e 40.40
c¢nS01B16 ud Carteles de entrada y salida a obra, de PVC
Carteles de enfrada y salida a obra, de PVC, colocado
TOTAL PARTIDA.....cooeeiereeerie e 47.05
cnS01B20 m Cordén balizamiento, colocado
Cordon de balizamiento, incluidos soportes de 2,5 m, colocado
TOTAL PARTIDA......ccceiiirinienie e 0.89
¢cnS01C01 ud Extintor polvo ABC 6 kg, colocado
Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 34A/233B de 6 kg. de agente
extintor, con soporte, manémetro comprobable y boquilla con difusor, segin Norma UNE 23110,
colocado
TOTAL PARTIDA......ccoeiiiirinieniennn s 63.55
cnS01B26 h Mantenimiento, reposicion y vigilancia de obra
Mano de obra de brigada de seguridad empleada en mantenimiento, reposicion de protecciones
colectivas y vigilancia de obra considerando 1 hora diaria.
TOTAL PARTIDA......ooeiiirinnirnnesnnnennenns 17.55
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EX

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURS

.. . . . , . ESCUELA POLITECNICA
Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor Q

(Céceres) para su uso como via verde.

CUADRO DE PRECIOS 2
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
SUBCAPITULO 064 Instalaciones de higiene y bienestar
CNS01E04 mes Alquiler barracon. Modelo vestuario 10 personas
TOTAL PARTIDA.....ccoecirererrrererrenessesssseneneens 139.12
P31BC145 mes Alquiler caseta oficina 4,00x2,23 m
Mes de alquiler de caseta prefabricada para oficina en obra de 4,00x2,44x2,30 m. de 9,75 m2.
TOTAL PARTIDA......ceereeerirererrenesresssseseneens 90.15
cnS01E03 mes Alquiler barracon. Modelo comedor 10 personas

Alquiler de barracén con aislamiento modelo "vestuario o comedor" para 10 personas, sin incluir
mobiliario ni acometida eléctrica y de agua.

TOTAL PARTIDA.....ccciiiriniirin s 139.12
cnS01E05 ud Acometida agua y energia eléctrica
Acometida de agua y energia eléctrica al barracén totalmente terminada y en servicio.
TOTAL PARTIDA.....cociiiririrrin e 148.56
cnS01E06 ud Pileta corrida tres grifos
Pileta corrida construida en obra y dotada de tres grifos.
TOTAL PARTIDA.......oiiiiiiniri i 139.85
cnS01E07 ud Uso de calienta comidas, 4 fuegos, 50 personas, instalado
Uso de calienta comidas de 4 fuegos, instalado. (1 unidad para cada 50 operarios).
TOTAL PARTIDA.......oiiiiiniri s 359.09
cnS01E08 ud Mesa madera capacidad 10 personas
Mesa madera capacidad 10 personas.
TOTAL PARTIDA.......oviiiiiniririsisssese s 109.64
cnS01E09 ud Banco de madera capacidad 5 personas
Banco de madera capacidad 5 personas.
TOTAL PARTIDA.......coviiiinirinnrsssisesenes 45.07
cnS01E10 ud Taquilla metalica individual (1 ud x n° operarios punta x 1,20)
Taquilla metalica, para uso individual con llave, (1 unidad x n° operarios punta x 1,20) colocada.
TOTAL PARTIDA.......ccoiiinirinnrsssisesenes 89.18
cnS01E11 ud Percha para duchas o inodoros
Percha para duchas o inodoros.
TOTAL PARTIDA.......coiiiinirirnrsssiesens 3.48
cnS01E12 ud Recipiente recogida basura
Recipiente recogida basura.
TOTAL PARTIDA.....cooeeeireeir e s 35.04

cnS01E13 h Limpieza y conservacion instalaciones bienestar
Mano de obra empleada en limpieza y conservacion de instalaciones de personal considerando
2 horas semanales de frabajo durante toda la duracion de la obra

TOTAL PARTIDA........ccoomirtnirinnneninnnsnennns 14.82
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UNIVERSIDAD DE EXTREMADURS

Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor

(Céceres) para su uso como via verde.

ESCUELA POLITECNICA

d

CUADRO DE PRECIOS 2
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
SUBCAPITULO 063 Proteccion instalacion eléctrica
cnS01D01 ud Transformador de seguridad instalado
Transformador de seguridad, para alimentacion de instalaciones eléctricas provisionales de obra,
instalado.
TOTAL PARTIDA.....ccciiiiriniininsieniesne e 157.83
cnS01D02 ud Instalacion puesta a tierra
Instalacion de puesta a tierra compuesta por: cable de cobre, electrodo conectado a tierra en ma-
sas metalicas, cuadros de electricidad, etc.
TOTAL PARTIDA.....ccciiiriniirin s 154.31
cnS01D03 ud  Cuadro general obra. Pmax=20 kW
Cuadro general de mandos y proteccion de obra para una potencia maxima de 20 KW compues-
to por armario metalico de indice de proteccion IP 559, con cerradura, interruptores automaticos y
cableado, para una resistencia no spuerior de 80 Ohmios. Totalmente instalado.
TOTAL PARTIDA.....coooiitininiirinsensesna e 139.31
SUBCAPITULO 065 Medicina preventiva y primeros auxilios
cnS01G02 h Formacion en Seguridad y Salud
Formacion especffica en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo segln riesgos previsibles
en la ejecucion de la obra.
TOTAL PARTIDA.....cociiiirinirrinseniesnn s 15.86
cnS01F01 ud Botiquin portatil de obra
Botiquin portatil de obra para primeros auxilios, conteniendo el material que especifica el RD
486/1997
TOTAL PARTIDA.......covormrrereienssesssssssssnssnnns 39.53
cnS01F03 ud Reconocimiento médico obligatorio
Reconocimiento médico obligatorio efectuado a los trabajadores al comienzo de la obra o transcu-
rrido un afio desde el reconocimiento inicial.
TOTAL PARTIDA.....coooiitininiirinsensesna e 51.25
cnS01F06 ud Carteles con indicacion de los trazados para la evacuacion
Carteles con indicacion de los frazados, para la evacuacion de accidentados, teléfonos de urgen-
cia y monografico con indicacion de actuacion en primeros auxilios.
TOTAL PARTIDA.....cociiirinirrin e 59.50
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Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor

(Céceres) para su uso como via verde.

ESCUELA POLITECNICA

d

PRESUPUESTO
CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 061 Proteccion individual
cnS01A01 ud Casco de seguridad ABS o PEAD sin anagrama, blanco
Casco de seguridad fabricado en ABS o PE de alta densidad, con atalaje de 6 cintas, bandas antisu-
dor y agujeros de aireacion; sin anagrama; color blanco. Norma UNE-EN 397.
6.00 2.46 14.76
cnS01A05 ud Protector auditivo de orejeras
Protector auditivo de orejeras, compuesto por dos casquetes ajustables con elementos almohadilla-
dos; sujefos por amés; recambiables; atenuacion media minima de 28 dBA. Normas UNE-EN
352-1, UNE-EN 458.
6.00 8.1 48.66
cnS01A14 ud Gafas antipolvo montura integral
Gafas de montura integral. Campo de uso: liquidos; gotas; proyecciones; particulas mayores de 5
micras. Con resistencia a impactos de baja energia (F). Ocular de vision lateral ininterrumpida, con
filtro de proteccion (3-1,2), Clase dptica (1). Resistencia al deterioro superficial por particulas finas (K)
y al empafiamiento (N). Adaptable sobre gafas correctoras. Normas UNE-EN 166, UNE-EN 170.
6.00 6.93 41.58
cnS01A15 ud Ropa de trabajo: mono tipo italiano
Ropa de frabajo de una pieza: mono tipo italiano, 100% algoddn, con cremallera de aluminio, con
anagrama en siete colores. Gramaje minimo 280 gr/m2. Norma UNE-EN 340.
4.00 8.01 32.04
cnS01A16 ud Chaleco alta visibilidad clase 2
Chaleco alta visibilidad de color amarillo fluorescente, de clase 2 como minimo tanto en superficie mi-
nima de materiales como el nivel de refrorreflexion de las bandas.
6.00 2.86 17.16
cnS01A18 ud Vestuario proteccion contra el mal tiempo: anorak
Vestuario de proteccion contra el mal tiempo: anorak acolchado, con forro interior de lana polar, im-
permeable y aislante. Con capucha integrada en el cuello. Con anagrama en 7 colores. Normas
UNE-EN 340, UNE-EN 343
5.00 15.70 78.50
cnS01A22 ud Cinturdn antilumbago con velcro
Cinturén de seguridad antivibratorio para proteccion de la zona lumbar con velcro.
4.00 5.76 23.04
cnS01A23 ud Cinturdn de seguridad anticaidas
Cinturon de seguridad contra caida de altura, para sujecion en posicion de suspendido. Estara com-
puesto de: amés con dispositivo absorbedor de energia, amortiguador de caida, elemento de amarre
y conector "autoblock”. Normas UNE-EN 354, UNE-EN 355, UNE-EN 361, UNE-EN 362
4.00 49.06 196.24
cnS01A26 par Guantes impermeabilizados proteccion contra riesgos mecanicos
Guantes impermeabilizados, de proteccion contra riesgos mecanicos con las siguientes resistencias
minimas: a la abrasion, 4; al corte, 1; al rasgado, 1; y a la perforacion, 1. Normas UNE-EN 388,
UNE-EN 420.
4.00 0.97 3.88
cnS01A27 par Guantes proteccion riesgo eléctrico en baja tension
Guantes de proteccion de riesgo eléctrico en baja tension, fabricados en material aislante, de clase O
y categoria R. Norma UNE-EN 60903.
4.00 17.95 71.80

15 de agosto de 2019
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PRESUPUESTO
CcODIGO RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

ESCUELA POLITECNICA

d

IMPORTE

cnS01A28 par Guantes goma o PVC

Guantes de proteccion de longitud media fabricados en goma o PVC para trabajos humedos de alba-
fillerfa. Normas UNE-EN 388, UNE-EN 420.

cnS01A29 par Guantes cuero proteccion mecanica y térmica

Guantes de proteccion mecénica y térmica. Confeccionado en cuero serraje de color amarillo. Nor-
mas EN-420, EN-388, EN-407, niveles de proteccion mecanica: A3,82,C4, D1y niveles de pro-
teccion térmica; A4, B1, C3, D1.

cnS01A31 par Polainas para soldador

Polainas de cuero para proteccion en frabajos de soldadura con sujecion mediante hebillas. Normas
UNE-EN 340, UNE-EN 348, UNE-EN 470-1, UNE-EN 532.

cnS01A32 par Botas de seguridad Categoria S1+P

Botas de seguridad en piel serraje (Clase 1); puntera 200 J (SB); antiestatica (A); proteccion del ta-
l6n contra choques (E); suela antideslizante con resaltes; resistente a la perforacion (P); cierre por
cordones; cafias forradas y acolchados internos en cafia y fuelle. Categoria: S1+P (SB+A + E +
P). Norma UNE-EN 345

TOTAL SUBCAPITULO 061 Proteccion individual

SUBCAPITULO 062 Protecciones colectivas
cnS01B08 ud Topes para camion en excavaciones

Topes para camion en excavaciones, realizados en madera sobre estacas hincadas en tierra.

cnS01B16 ud Carteles de entrada y salida a obra, de PVC

Carteles de enfrada y salida a obra, de PVC, colocado

c¢nS01B20 m Corddn balizamiento, colocado

Cordon de balizamiento, incluidos soportes de 2,5 m, colocado

¢nS01C01 ud Extintor polvo ABC 6 kg, colocado

Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 34A/233B de 6 kg. de agente extin-
tor, con soporte, manémetro comprobable y boquilla con difusor, segtin Norma UNE 23110, coloca-
do

cnS01B26 h  Mantenimiento, reposicion y vigilancia de obra

Mano de obra de brigada de seguridad empleada en mantenimiento, reposicion de protecciones co-
lectivas y vigilancia de obra considerando 1 hora diaria.

TOTAL SUBCAPITULO 062 Protecciones colectivas

4.00

4.00

1.00

6.00

1.00

1.00

30.00

2.00

80.00

0.35

11.98

6.20

40.40

47.05

0.89

63.55

1.40

47.92

6.20

76.92

660.10

40.40

47.05

26.70

127.10

1,404.00

1,645.25
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PRESUPUESTO
céDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 064 Instalaciones de higiene y bienestar
CNSO01E04 mesAlquiler barracon. Modelo vestuario 10 personas
4.00 139.12 556.48
P31BC145 mesAlquiler caseta oficina 4,00x2,23 m
Mes de alquiler de caseta prefabricada para oficina en obra de 4,00x2,44x2,30 m. de 9,75 m2.
4.00 90.15 360.60
cnS01E03 mesAlquiler barracén. Modelo comedor 10 personas
Alquiler de barracon con aislamiento modelo "vestuario o comedor” para 10 personas, sin incluir mo-
biliario ni acometida eléctrica y de agua.
4.00 139.12 556.48
cnS01E05 ud Acometida agua y energia eléctrica
Acometida de agua y energia eléctrica al barracdn totalmente terminada y en servicio.
2.00 148.56 297.12
cnS01E06 ud Pileta corrida tres grifos
Pileta corrida construida en obra y dotada de fres grifos.
1.00 139.85 139.85
cnS01E07 ud Uso de calienta comidas, 4 fuegos, 50 personas, instalado
Uso de calienta comidas de 4 fuegos, instalado. (1 unidad para cada 50 operarios).
1.00 359.09 359.09
cnS01E08 ud Mesa madera capacidad 10 personas
Mesa madera capacidad 10 personas.
2.00 109.64 219.28
cnS01E09 ud Banco de madera capacidad 5 personas
Banco de madera capacidad 5 personas.
2.00 45.07 90.14
cnS01E10 ud Taquilla metélica individual (1 ud x n° operarios punta x 1,20)
Taquilla metalica, para uso individual con llave, (1 unidad x n° operarios punta x 1,20) colocada.
10.00 89.18 891.80
cnSO01E11 ud Percha para duchas o inodoros
Percha para duchas o inodoros.
10.00 3.48 34.80
cnS01E12 ud Recipiente recogida basura
Recipiente recogida basura.
2.00 35.04 70.08
cnS01E13 h Limpiezay conservacion instalaciones bienestar
Mano de obra empleada en limpieza y conservacion de instalaciones de personal considerando 2
horas semanales de trabajo durante toda la duracion de la obra
32.00 14.82 474.24
TOTAL SUBCAPITULO 064 Instalaciones de higiene y 4,049.96
15 de agosto de 2019 Pagina 9
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. . . . 3 N ESCUELA POLITECNICA
Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor Q
(Céceres) para su uso como via verde.
PRESUPUESTO
CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 063 Proteccion instalacion eléctrica
¢nS01D01 ud Transformador de seguridad instalado
Transformador de seguridad, para alimentacion de instalaciones eléctricas provisionales de obra, ins-
talado.
1.00 157.83 157.83
¢nS01D02 ud Instalacion puesta a tierra
Instalacion de puesta a tierra compuesta por: cable de cobre, electrodo conectado a fierra en masas
metdlicas, cuadros de electricidad, efc.
1.00 154.31 154.31
¢nS01D03 ud Cuadro general obra. Pmax=20 kW
Cuadro general de mandos y proteccion de obra para una potencia maxima de 20 KW compuesto
por armario metalico de indice de proteccion IP 559, con cerradura, interruptores automaticos y ca-
bleado, para una resistencia no spuerior de 80 Ohmios. Totalmente instalado.
1.00 139.31 139.31
TOTAL SUBCAPITULO 063 Proteccion instalacion eléctrica...... 451.45
SUBCAPITULO 065 Medicina preventiva y primeros auxilios
cnS01G02 h  Formacion en Seguridad y Salud
Formacion especffica en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo segln riesgos previsibles en la
ejecucion de la obra.
32.00 15.86 507.52
cnS01F01 ud Botiquin portatil de obra
Botiquin portatl de obra para primeros auxilios, conteniendo el material que especifica el RD
486/1997
2.00 39.53 79.06
cnS01F03 ud Reconocimiento médico obligatorio
Reconocimiento médico obligatorio efectuado a los trabajadores al comienzo de la obra o transcurrido
un afio desde el reconocimiento inicial.
1.00 51.25 51.25
cnS01F06 ud Carteles con indicacion de los trazados para la evacuacion
Carteles con indicacion de los trazados, para la evacuacion de accidentados, teléfonos de urgencia y
monografico con indicacion de actuacion en primeros auxilios.
2.00 59.50 119.00
TOTAL SUBCAPITULO 065 Medicina preventiva y primeros 756.83
TOTAL CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD........coemmmmmnnressssssssssssmesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 7,563.59
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EX

z . . . . i . ESCUELA POLITECNICA
: Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor Q
&
z (Céceres) para su uso como via verde.
RESUMEN DE PRESUPUESTO
CAPITULO RESUMEN EUROS %
01 DESMANTELAMIENTO DE LA VIA'Y DEMOLICIONES .........c..ovviieerceses e 116,354.04  36.09
02 LIMPIEZA Y MOVIMIENTO DE TIERRAS ........vviiviiiitiisete ettt ettt 78,159.49  24.24
03 FIRME Y PAVIMENTACION .......coviiiiiieisceeceteeecee et 87,754.08  27.22
o DRENAUE ...ttt bbb 11,78341 366
05 SENALIZACION Y MOBILIARIO. .. 12,007.64 372
06 INTEGRACION AMBIENTAL ..ottt 229196 071
07 SEGURIDAD Y SALUD ........covtieeeet ettt ettt 756359 235
08 GESTION DE RESIDUOS .....ovoieeeteeeee ettt ettt 6,47291 201
TOTAL EJECUCION MATERIAL 322,387.12
13.00 % Gastos generales.............ccccoeurenns 41,910.33
6.00 % Beneficio industrial ........................ 19,343.23
SUMA DE G.G.yB.l. 61,253.56
21,00 % LVA. oo 80,564.54
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 464,205.22
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 464,205.22
Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CUATROCIENTOS SESENTA Y CUATRO MIL DOSCIENTOS CINCO EUROS con VEINTI-
DOS CENTIMOS
a Céceres,3 septiembre de 2019.
El alumno: Juan Fco Carmona Bolaiios
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Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Barios de Montemayor

(Caceres) para su uso como via verde.

1. Introduccion

Con motivo de la ejecucion de las obras que se contemplan en el presente
proyecto, se van a generar residuos de distinta indole durante la fase de ejecucion.
Dicho anejo servird para dar cumplimiento al Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero,
por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de la construccion y
demolicion y al Real Decreto 20/2011, de 25 de febrero, por el que se establece el
régimen juridico de la produccion, posesion y gestion de los residuos de construccion

y demolicion en la Comunidad Auténoma de Extremadura.

Con respecto a la Lista Europea de Residuos, por Orden MAM/304/2002, de 8
de febrero, por la que se publican las operaciones de valoracion y eliminacion de
residuos y las lista europea de residuos, o norma que los sustituya, se establece la
cuantificacion y valoracion de la gestion de residuos generados por la ejecucion de la
obras para el Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervéas y

Bafios de Montemayor (Céceres) para su uso como Via Verde.

En cumplimiento con el articulo 4.a del RD 105/2008, el presente estudio

contiene la siguiente documentacion:

- Estimacion de la cantidad de residuos de construccion y demolicion que se

generard en la obra.
- Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

- Operaciones para la reutilizaciéon, valoracion y/o eliminacion de los

residuos que se generaran.
- Pliego de prescripciones técnicas particulares para la gestion de los RCD's.

- Valoracion del coste previsto de la gestion de los RCD's.

418
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2. Principales actuaciones que provocan residuos

2.1. Desmantelamiento de la via y demoliciones

En cuanto al desmantelamiento de la via de ferrocarril y demoliciones para la

construccion de la Via Verde se hace preciso realizar las siguientes operaciones:

- Desmantelamiento de la via de ferrocarril, incluyendo vias, traviesas y

elementos de sujecion.

- Desmontaje y retirada de las talanqueras de madera.
2.2. Movimiento de tierras

El movimiento de tierras comienza con la limpieza y desbroce de la zona de
actuacion y posterior retirada de la tierra vegetal existente. Asimismo, el material
considerado como adecuado procedente de la excavacion de zanjas y cunetas sera

utilizado para el relleno cuando sea necesario en la base de balasto.
2.3. Drenaje

Se colocaran tuberias de polietileno de alta densidad y embocaduras de
hormigon en las obras de drenaje. Estas operaciones pueden generar recortes de tubos,

asi como restos de embalajes.
2.4. Restos de hormigodn

En la obra se utilizara el hormigon en la ejecucion de distintas unidades de obra
como: embocaduras, relleno de zanjas, instalacion de sefales verticales y de mobiliario
urbano. Todas estas operaciones produciran restos de hormigén y lavado de cubas que

sera necesario tratar.
2.5. Restos del tratamiento superficial

El pavimento de la Via Verde llevard un doble tratamiento superficial de ligante
hidrocarbonado-érido, que producira restos de tanto de arido como de ligante como

consecuencia de recortes, tramos de prueba y otras operaciones.
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(Caceres) para su uso como via verde.

2.6. Uso de maquinaria y su correspondiente mantenimiento

La maquinaria que se va a utilizar producira residuos procedentes de su propio
mantenimiento como puede ser el cambio de aceite de los motores y de los mecanismos

hidraulicos.
3. ldentificacidn de los residuos generados

A los efectos de lo establecido en el Decreto 20/2011 de 15 de febrero, y
atendiendo a las especiales dificultades que plantea su gestion, se establece la siguiente
clasificacion, de cara a facilitar a las Entidades Locales el establecimiento de las

correspondientes ordenanzas:

a) Categoria I: Residuos de construccion y demolicidon, que contienen sustancias
peligrosas segun se describen en la Lista Europea de Residuos aprobada por
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones
de valorizacion y eliminacion de residuos y cuya produccion se realice en una

obra de construccion y/o demolicion.

b) Categoria II: Residuos inertes de construccion y demolicion sucio, es aquel no
seleccionado en origen y que no permite, a priori, una buena valorizacion al

presentarse en forma de mezcla heterogénea de residuos inertes.

c) Categoria III: Residuos inertes de construccion y demolicion limpio, es aquel
seleccionado en origen y entregado de forma separada, facilitando su

valorizacion, y correspondiente a alguno de los siguientes grupos:
- Hormigones, morteros, piedras y aridos naturales mezclados.
- Ladrillos, azulejos y otros ceramicos.

d) Categoria IV: Los residuos comprendidos en esta categoria, seran residuos
inertes, adecuados para su uso en obras de restauracion, acondicionamiento y
relleno o con fines de construccion, y deberdan responder a alguna de las

siguientes caracteristicas:
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- El rechazo inerte, derivado de procesos de reciclado de residuos de
construccion y demolicion que, aunque no cumplan con los requisitos
establecidos por la legislacion sectorial aplicable a determinados materiales
de construccién, sean aptos para su uso en obras de restauracion,

acondicionamiento y relleno.

- Aquellos otros residuos inertes de construccion y demoliciéon cuando sean
declarados adecuados para restauracion, acondicionamiento y relleno,
mediante resolucion del 6rgano competente en materia ambiental de la
Junta de Extremadura o del 6rgano competente en materia de minas cuando
la restauracion, acondicionamiento y relleno esté relacionada con

actividades mineras.
4. Estimacion de las cantidades

La estimacion de las cantidades se ha obtenido mediante la medicion que

aparece en el Documento N° 4 del presente proyecto.
Demoliciones

De la unidad de obra Desguace de vias, hay que separar dos materiales

principalmente: acero y madera.

Las vias de acero de ferrocarril catalogadas con el cédigo LER 17 04 05, tiene
una medicion de 7300 m de longitud cada carril, que siendo su peso por metro lineal
de 54 kg/m, la medicion en toneladas es de 394.2 tn por carril. Dado que existen dos
carriles, el peso total seria 788.40 tn. Estas seran cortadas en tramos de 18 m para su
posterior venta. Indicar que se trasladara a vertedero autorizado los residuos resultantes

que no hayan podido ser vendidos.

Por otro lado, las traviesas de madera, catalogadas con el codigo LER 17 02
01, tiene una medicion de 18000 traviesas, siendo su peso especifico 750 kg/m’ y sus
dimensiones: 2.4 x 0.24 x 0.12 m, dando lugar a 933.12 tn, las cuales seran puestas en

venta o en caso de no ser posible su venta, sera trasladadas a vertedero autorizado.
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Para finalizar con el capitulo de demoliciones, la unidad de obra Retirada de la
talanquera de madera, se trasladaré al vertedero autorizado los residuos resultantes

clasificados con el cédigo LER 17 02 01. La medicion correspondiente a esta unidad

esde 14.14 m.
Movimientos de tierras.

En la unidad de obra Despeje y retirada mecanica de vegetacion con densidad
baja, se trasladara al vertedero autorizado los residuos resultantes catalogados con el
codigo LER 17 05 04. La unidad tienen una medicién de 46228 m?, y teniendo en

cuenta un espesor inferior a 0.20 m, se obtiene un volumen de 9245.6 m’.
Drenaje.

En la unidad Excavacion de cunetas se trasladara al vertedero autorizado los
residuos restantes catalogados con el codigo LER 17 05 03 que no sean utilizados para

el recebo de la capa de balasto. La medicion de dicha unidad es de 1920.24 m®.

Continuando con el drenaje longitudinal, la unidad de obra Excavacion en
zanja generara residuos catalogados con el cédigo LER 17 05 03 cuya medicion es

16.8 m* los cuales seran utilizados para su posterior relleno.

Por ultimo, se va a estimar una cantidad de residuos peligrosos, los cuales son
habituales que se generen en obra, tales como aerosoles, tierras contaminadas por
vertidos puntuales de combustibles, baterias , etc., considerando un volumen final no

superior en ningun caso a 2 toneladas.

Se muestra una tabla resumen de lo anteriormente comentado:

Evaluacion teorica del Tn cada tipo de Densidad m’ cada tipo de

peso por tipologia de RCD RCD (To/m®) RCD

Categoria [V: Tierras y pétreos de la excavacion

Tierras y piedras 1937.04

Lodos de drenaje 0.00 0.00
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Balasto de vias férreas 0.00 0.00

TOTAL estimacion 1937.04

RCD: Categoria I11

Asfalto 0.00 1.30 0.00

Madera 0.00 0.75 0.00

Metales 0.00 1.50 0.00

Papel 0.00 0.90 0.00

Plastico 0.00 0.90 0.00

Vidrio 0.00 1.50 0.00

Yeso 0.00 1.20 0.00

Arena, grava y otros aridos 0.00 1.77 0.00

Hormigén 0.00 2.20 0.00

Ladrillos, a’zul.ejos y otros 0.00 1.50 0.00
ceramicos

Piedra 0.00 1.50 0.00

TOTAL estimacion 0.00 0.00

RCD: Categoria II sucio

Arena, grava y otros aridos 1.77 9245.60
Hormigén 0.00 2.2 0.00
Ladrillos, azulejos y otros 1.50
0.00 0.00
ceramicos
Piedra 0.00 1.50 0.00
Asfalto 0.00 1.30 0.00
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Madera 933.12 0.75 1244.16
Metales 788.40 1.50 525.6
Papel 0.00 0.90 0.00
Plastico 0.00 0.90 0.00
Vidrio 0.00 1.50 0.00
Yeso 0.00 1.20 0.00
TOTAL estimacion 1721.52 9245.60
RCD: Categoria I
Basura 2.00
Potencialmente peligrosos 0.00 0.00
y otros
TOTAL estimado 2.00 0.00

5. Medidas para la prevencion de la generacion de residuos en la obra

Medidas

X Estudio de racionalizacion y planificacion de compra y almacenamiento de materiales.

Se utilizaran técnicas constructivas en seco.

Reutilizacion de materiales metalicos.

desperfectos por golpes, derribos...

El acopio de los materiales se realiza de forma ordenada, controlando en todo momento

% la disponibilidad de los distintos materiales de construccion y evitando posibles

) 4 Las arenas y gravas se acopian en sobre una base dura para reducir desperdicios.
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Se utilizaran materiales con certificados ambientales (Ej. tarimas, o tablas de encofrado

con sello PEFC o FSC).

Los materiales que endurecen con agua se protegeran de la humedad del suelo y se

X acopiaran en zonas techadas.

Las piezas prefabricadas se almacenaran en su embalaje original, en zonas delimitadas

X para las que esté prohibida la circulaciéon de vehiculos.

Se realizaran modificaciones de proyecto para favorecer la compensacion de tierras o

la reutilizacion de las mismas.

Una vez ejecutada la soleria, se protegera con laminas plasticas con el objeto de evitar

roturas o rayaduras que obliguen a su sustitucion.

Proteger los elementos de vidrio que llegan a la obra para evitar las roturas de los
mismos. Una vez colocadas las ventanas con los vidrios, se mantendran abiertas, con

una fijacion para evitar el cerramiento violento que pueda romper los vidrios.

Los productos liquidos en uso se dispondran en zonas con poco transito para evitar el

X derrame por vuelco de los envases.

6. Operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos ( Orden MAM

304/2002)

6.1. Prevision de operaciones de reutilizacién en la misma obra o

en emplazamientos externos

Operacion prevista Destino final

No hay prevision de reutilizaciéon en la misma obra o en
emplazamientos externos, simplemente seran transportados a

vertedero autorizado.

X Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion. Propia obra

11| 18



UMIVERSIDAD DE EXTREMADURA

ESCUELA POLITECNICA

Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Barios de Montemayor 4’

(Caceres) para su uso como via verde.

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos

reciclados o en urbanizacion.

Reutilizacion de materiales ceramicos.

o Emplazamiento
Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio...
X externo
. Emplazamiento
Reutilizacion de materiales metélicos.
X externo

Otros (indicar).

6.2. Prevision de operaciones de valorizaciéon “in situ” de los

residuos generados

Operacion prevista

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos

X externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado.

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia.

Recuperacion o regeneracion de disolventes.

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes.

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes.

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas.

Regeneracion de acidos y bases.

Tratamiento de suelos, para una mejora ecologica de los mismos.

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo II.B de la

Comision 96/350/CE.
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Otros (indicar).

6.3. Destino previsto para los residuos no reutilizable ni

valorizables “in situ”

Las empresas de gestion y tratamiento de residuos deberan estar autorizados
para la gestion de residuos no peligrosos, en caso de que asi lo exija la autoridad
competente en materia de residuos, indicaAndose por parte del poseedor de los residuos

el destino previsto para estos residuos.

Destino previsto

X Vertedero

Planta transferencia

Tratamiento Fisico-Quimico

3 | Entregaa gestor autorizado

Restauracion

7. Pliego de prescripciones técnicas para la gestion de residuos en la

obra del presente proyecto

Es objeto del presente pliego definir las caracteristicas técnicas que han de regir

la gestion de los residuos de construccion y demolicion que se generen en la obra.
7.1. Alcance de los trabajos

El presente pliego es de aplicacion a todas las actividades de gestion de
residuos que tengan origen o se realicen integramente dentro del recinto de la obra

atendiendo a la siguiente definicion:
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e Trabajos de descarga, almacenamiento, separacion y clasificacion de

residuos dentro de la obra.

e Trabajos de carga, transporte, descarga y disposicion de residuos en lugares

ajenos a la obra.
7.2. Definiciones

A efectos del presente estudio se defino como:

e Residuo de construccion y demolicion: cualquier sustancia u objeto que
cumple con la definicion de “Residuo” incluida en el articulo 3.a) de la Ley

10/1998 de Residuos, de 21 de abril, que se genere en la obra.

e Residuo inerte: aquel residuo que no es clasificado como peligroso segin

la normativa de aplicacion vigente.

Se considerara parte integrante de la obra, ademas del recinto adecuadamente
delimitado y senalizado donde se ejecuta la actividad de construccion o demolicion,
toda instalacion que dé servicio exclusivo a la misma independientemente de que su
funcionamiento, montaje y desmontaje tenga lugar antes, durante o al final de la

ejecucion de esta.
7.3. Condiciones para la ejecucién de los trabajos

Operaciones previstas:

- Recogida selectiva y separacion de origen.
- Transporte dentro de la obra.

- Almacenamiento dentro de la obra.

- Transporte fuera de la obra.

- Vertido.

- Reciclado.
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- Reutilizacion dentro de la obra.

- Reutilizacion fuera de la obra: el tratamiento de los residuos debe hacerse
en la instalacion adecuada mas proxima a los centros de generacion,
evitando movimientos de los residuos innecesarios que pueden originar

riesgos e impactos negativos sobre el medio ambiente.
7.3.1. Separacion, clasificacion y el almacenamiento en la obra

El deposito temporal de los escombros se realizard en ubicacion adecuada y

condicionado a lo que al respecto establezcan las ordenanzas municipales.

El depdsito en acopios, también deberd estar en lugares debidamente

seflalizados y segregados del resto de residuos.

- Residuos de la construccion: La manipulacion de los materiales se realizara

con las protecciones adecuadas a la peligrosidad del mismo.

- Residuos especiales: Los materiales potencialmente peligrosos estaran
separados por tipos compatibles y almacenados en bidones o contenedores

adecuados, con indicacion del tipo de peligrosidad.
7.3.2. Clasificacion de residuos

Estaran clasificados en contenedores o espacios separados los materiales
inertes, como restos de hormigdn, morteros, ceramica, etc. los materiales orgéanicos,
como maderas, cartones, etc., los metdlicos, los plasticos y los materiales

potencialmente peligrosos, como pinturas, disolventes, etc.

El poseedor separara y almacenara en la obra los residuos en fracciones cuando,
de forma individualizada, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra

supere las siguientes cantidades:
Hormigén 80 t
Ladrillos, tejas, ceramicos 40 t

Metales 2 t
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Madera 1t
Vidrio 1t
Plasticos 0.5 t

Papel y carton 0.5 t
7.3.3. Cargay transportes de tierras y residuos

La operacion de carga se hard con las precauciones necesarias para conseguir

unas condiciones de seguridad suficientes.

El transporte se realizard en un vehiculo adecuado, para el material que se desea

transportar, dotado de los elementos que hacen falta para su desplazamiento correcto.

Los vehiculos de transporte tendrdn los elementos adecuados para evitar

alteraciones perjudiciales del material.

El trayecto a recorrer cumplird las condiciones de anchura libre y pendiente

adecuadas a la maquinaria a utilizar.

Durante el transporte el material se protegera de manera que no se produzcan

pérdidas en los trayectos empleados.

Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles
de maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a

ser recogidos del suelo
En la obra:
- Las areas de vertido seran las definidas por el director de obra.
- El vertido se hara en el lugar y con el espesor de capa indicados.

A centro de reciclaje, a vertedero especifico o a centro de recogida y

transferencia

- Se transportaran al vertedero autorizado todos los materiales procedentes

de la excavacion que el director de obra no acepte como utiles, o sobren.
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- El transportista entregard un certificado que indique el lugar del vertido, la
clasificacion del centro donde se realizo el vertido y la cantidad de material

de cada tipo que se ha vertido.

- Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los

avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos
7.3.4. Disposicion de residuos

Cada material, en funcion de su clasificacion de tipo de residuo, se dispondra
en un lugar adecuado, legalmente autorizado para el tratamiento o almacenaje de aquel

tipo de residuo.
7.4. Medicidn y valoracion de los trabajos

Las operaciones de carga y transporte o transporte incluido el tiempo de espera
para la carga de tierras, material de excavacion y residuos de la construccion y
operaciones de seleccion de los materiales sobrantes que se generan en la obra, con el

fin de clasificarlos en funcion del lugar en el que se depositaran o se reutilizaran.
Se han considerado los siguientes tipos:

e Transporte o carga y transporte de tierras y material procedente de la
excavacion dentro de la obra o entre obras con dimper o mototrailla o

camion.

e Transporte o carga y transporte de tierras y material procedente de la

excavacion a centro de reciclaje, en contenedor, en diimper o en camion.
e Suministro de bidones para almacenar residuos potencialmente peligrosos.

e (arga y transporte hasta centro de recogida o transferencia de bidones con

residuos potencialmente peligrosos.
e (lasificacion de los materiales sobrantes que se generan en la obra.

e Descarga y almacenaje de los residuos de la obra en un lugar especializado,

de acuerdo con el tipo de residuo.
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7.5. Normativa de obligado cumplimiento

- Ley22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion

y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

- Decreto 22/2011, de 25 de febrero, por el que se establece el régimen
juridico de la produccion, posesion y gestion de los residuos de

construccion y demolicion en la Comunidad Autéonoma de Extremadura.
- Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las

operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea
de residuos.
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1. Introduccidn

En el presente anejo se incluye el programa orientativo de ejecucién de las
obras proyectadas para la construccion del parque proyectado. En dicho plan de obra
se representa la duracion dela principales actividades en las que se divide la obra.

Las actividades que mas condicionan la duraciéon de los trabajos son los
movimientos de tierras, ya que estdn sometidos en cierta manera a las inclemencias
meteoroldgicas, puesto que las otras actividades se pueden realizar de manera
independiente, aunque coordinadas con éstas. Sin embargo, en dicho proyecto el
movimiento de tierras no es tan relevante como en otras obras civiles, siendo el aspecto

mas relevante el desmantelamiento de la via existente.

Para estimar la duracion de estas actividades, se han tenido en cuenta los
rendimientos medios de las mismas, los equipos de trabajos empleados y las

dificultades de ejecucion adicionales, etc.
2. Plan de obra

A continuacion se adjunta el plan de obra. Las actividades principales que se

han incluido en él son las siguientes:

Despeje y desbroce

Desmantelamiento de la via

e Desembridar
e Corte de carril

e Retirada de carril y traviesas

Sustitucion talanquera de madera.

Ensanche de base de balasto.

Rasanteo y compactacion de la base de balasto
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- Extension y compactacion del firme granular.
- Construccion de cunetas en tierra.

- Pasos salvacunetas.

- Terminado del carril tratamiento superficial.
- Sefializacién de la Via Verde.

- Colocacién de mobiliario.

- Limpieza de las ODT existentes

- Reforestacion.
3. Duracion de las obras

El plazo de ejecucidn de las obras que se propone es de SEIS (6) meses.

A continuacion se puede observar el diagrama de las actividades:
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1.- LIMPIEZA DEL TERRENO
Despeje y desbroce

2.- DESMANTELAMIENTO DE LA VIA
Desembridado de carriles y elementos de
sujeccioén

Corte de carriles en tramos de 18 m
Retirada de carriles

Retirada de traviesas

3.- DEMOLICIONES

Demolicién talanquera de madera |
4.- MOVIMIENTO DE TIERRAS, FIRMES Y
PAVIMENTACION

Rasanteo y compactacion de la capa de balasto
Ensanche capa de balasto con material granular
Extension y compactacion firme granular
Pavimento de hormigdn en cruces a nivel
Terminado del carril con tratamiento superficial
5.-DRENAJES

Contruccidn cuneta de tierras

Paso salvacunetas

Limpieza ODT

6.- SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y MOBILIARIO
Sefalizacién de la Via Verde

Talanquera de madera

Colocacion mobiliario

7.- RECUPERACION AMBIENTAL

Reforestacién

Medidas correctoras

8.-GESTION DE RESIDUOS

Gestion de residuos

9.- SEGURIDAD Y SALUD

Seguridad y salud en obra

IMPORTE PEM POR MESES 4655.96 | 4655.96 | 11924.02 | 11924.02 | 19192.09 | 15216.48 | 22484.54 | 22484.54 | 15216.48 | 15216.48 | 8636.868 | 10758.35 | 10758.35 | 38734.34 | 38734.34 | 41224.24 | 4617.663 | 4617.663 | 3881.665 | 1702.193 | 1702.193 | 2487.723 | 6092.843 | 5468.133
IMPORTE PEM ACUMULADO 4655.96 | 93119 | 212359 | 33160.0 | 52352.1 | 67568.5 | 90053.1 | 112537.6 | 127754.1 | 142970.6 | 151607.4 | 162365.8 | 173124.1 | 211858.5 | 250592.8 | 291817.0 | 296434.7 | 301052.4 | 304934.0 | 306636.2 | 308338.4 | 310826.1 | 316919.0 | 322387.1
IMPORTE PBL POR MESES 6704.118 | 6704.118 | 17169.4 | 17169.4 | 27634.68 | 21910.21 | 32375.49 | 32375.49 | 21910.21 | 21910.21 | 12436.23 | 15490.94 | 15490.94 | 55773.57 | 55773.57 | 59358.79 | 6648.973 | 6648.973 | 5589.209 | 2450.987 | 2450.987 | 3582.072 | 8773.084 | 7873.564
IMPORTE PBL ACUMULADO 6704.118 | 13408.24 | 30577.64 | 47747.04 | 75381.72 | 97291.93 | 129667.4 | 162042.9 | 183953.1 | 205863.3 | 218299.5 | 233790.5 | 249281.4 | 305055 | 360828.6 | 420187.4 | 426836.3 | 433485.3 | 439074.5 | 441525.5 | 443976.5 | 447558.6 | 456331.7 | 464205.2
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1. Introduccidn

Con la entrada en vigor de la nueva Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico
espafnol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE vy
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, y haciendo referencia al articulo 77 de dicha
ley, se establecen las condiciones en las que es necesario la clasificacion del

contratista.

La clasificacién de los empresarios como contratistas de obras o como
contratistas de servicios de los poderes adjudicadores sera exigible y surtira efectos

para la acreditacion de su solvencia para contratar en los siguientes casos y términos:

a) Para los contratos de obras cuyo valor estimado sea igual o superior a
500.000 euros sera requisito indispensable que el empresario se encuentre
debidamente clasificado como contratista de obras de los poderes
adjudicadores. Para dichos contratos, la clasificacion del empresario en el
grupo o subgrupo que en funcion del objeto del contrato corresponda, con
categoria igual o superior a la exigida para el contrato, acreditard sus

condiciones de solvencia para contratar.

Para los contratos de obras cuyo valor estimado sea inferior a 500.000 euros la
clasificacion del empresario en el grupo o subgrupo que en funcién del objeto del
contrato corresponda, y que sera recogido en los pliegos del contrato, acreditara su
solvencia econémica y financiera y solvencia técnica para contratar. En tales casos, el
empresario podra acreditar su solvencia indistintamente mediante su clasificacion
como contratista de obras en el grupo o subgrupo de clasificacion correspondiente al
contrato o bien acreditando el cumplimiento de los requisitos especificos de solvencia
exigidos en el anuncio de licitacién o en la invitacion a participar en el procedimiento
y detallados en los pliegos del contrato. Si los pliegos no concretaran los requisitos de
solvencia econdmica y financiera o los requisitos de solvencia técnica o profesional,
la acreditacion de la solvencia se efectuara conforme a los criterios, requisitos y medios

recogidos en el segundo inciso del apartado 3 del articulo 87, que tendran caracter
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supletorio de lo que al respecto de los mismos haya sido omitido o no concretado en
los pliegos.

2. Clasificacion de contratistas

2.1. Clasificacidn segun el tipo de obra

Segun el articulo 25 del Real Decreto 1098/2001, del 12 de octubre, por el que
se aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones

Publicas, se establecen 11 grupos. Dichos grupos son:

Grupo A) Movimiento de tierras y perforaciones
Subgrupo 1. Desmontes y vaciados.
Subgrupo 2. Explanaciones.
Subgrupo 3. Canteras.
Subgrupo 4. Pozos y galerias.
Subgrupo 5. Taneles.

Grupo B) Puentes, viaductos y grandes estructuras
Subgrupo 1. De fabrica u hormigon en masa.
Subgrupo 2. De hormigdn armado.
Subgrupo 3. De hormigén pretensado.
Subgrupo 4. Metalicos.

Grupo C) Edificaciones

Subgrupo 1. Demoliciones.
Subgrupo 2. Estructuras de fabrica u hormigon.

Subgrupo 3. Estructuras metalicas.
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Subgrupo 4. Albafiileria, revocos y revestidos.
Subgrupo 5. Canteria y marmoleria.
Subgrupo 6. Pavimentos, solados y alicatados.
Subgrupo 7. Aislamientos e impermeabilizaciones.
Subgrupo 8. Carpinteria de madera.
Subgrupo 9. Carpinteria metalica.
Grupo D) Ferrocarriles
Subgrupo 1. Tendido de vias.
Subgrupo 2. Elevados sobre carril o cable.
Subgrupo 3. Sefializaciones y enclavamientos.
Subgrupo 4. Electrificacion de ferrocarriles.
Subgrupo 5. Obras de ferrocarriles sin cualificacion especifica.
Grupo E) Hidraulicas
Subgrupo 1. Abastecimientos y saneamientos.
Subgrupo 2. Presas.
Subgrupo 3. Canales.
Subgrupo 4. Acequias y desagues.
Subgrupo 5. Defensas de margenes y encauzamientos.
Subgrupo 6. Conducciones con tuberia de presion de gran diametro.
Subgrupo 7. Obras hidraulicas sin cualificacion especifica.
Grupo F) Maritimas

Subgrupo 1. Dragados.
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Subgrupo 2.
Subgrupo 3.
Subgrupo 4.
Subgrupo 5.
Subgrupo 6.
Subgrupo 7.

Subgrupo 8.

Subgrupo 1.
Subgrupo 2.
Subgrupo 3.
Subgrupo 4.
Subgrupo 5.

Subgrupo 6.

Subgrupo 1.

Subgrupo 2.

Subgrupo 1.
Subgrupo 2.
Subgrupo 3.

Subgrupo 4.

Escolleras.
Con bloques de hormigon.
Con cajones de hormigdén armado.

Con pilotes y tablestacas.

Faros, radiofaros y sefializaciones maritimas.

Obras maritimas sin cualificacion especifica.

Emisarios submarinos.

Grupo G) Viales y pistas
Autopistas, autovias.
Pistas de aterrizaje.
Con firmes de hormigén hidraulico.
Con firmes de mezclas bituminosas.
Sefializaciones y balizamientos viales.

Obras viales sin cualificacion especifica.

Grupo H) Transportes de productos petroliferos y gaseosos

Oleoductos.
Gasoductos.

Grupo 1) Instalaciones eléctricas
Alumbrados, iluminaciones y balizamientos luminosos.

Centrales de produccién de energia.
Lineas eléctricas de transporte.

Subestaciones.
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Subgrupo 5.
Subgrupo 6.
Subgrupo 7.
Subgrupo 8.

Subgrupo 9.

Subgrupo 1.
Subgrupo 2.
Subgrupo 3.
Subgrupo 4.

Subgrupo 5.

Subgrupo 1.
Subgrupo 2.
Subgrupo 3.
Subgrupo 4.
Subgrupo 5.
Subgrupo 6.
Subgrupo 7.
Subgrupo 8.

Subgrupo 9.

Centros de transformacion y distribucion en alta tension.
Distribucién en baja tension.

Telecomunicaciones e instalaciones radioeléctricas.
Instalaciones electrdnicas.

Instalaciones eléctricas sin cualificacion especifica.

Grupo J) Instalaciones mecénicas
Elevadoras o transportadoras.
De ventilacion, calefaccion y climatizacion.
Frigorificas.
De fontaneria y sanitarias.
Instalaciones mecanicas sin cualificacion especifica.

Grupo K) Especiales

Cimentaciones especiales.
Sondeos, inyecciones y pilotajes.
Tablestacados.
Pinturas y metalizaciones.
Ornamentaciones y decoraciones.
Jardineria y plantaciones.
Restauracion de bienes inmuebles historico-artisticos.
Estaciones de tratamiento de aguas.

Instalaciones contra incendios.
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2.2. Categorias de los contratos de obra

Respecto al articulo 26 del Real Decreto 1098/2001, del 12 de octubre, por el
que se aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas, se clasifican los contratos de obras segln su cuantia. La cuantia del contrato
se efectuara por referencia al valor estimado del contrato, cuando la duracion de éste
sea igual o inferior a un afio, y por referencia al valor medio anual del mismo, cuando

se trate de contratos de duracion superior.
Las categorias de los contratos seran las siguientes:
- Categoria 1, si su cuantia es inferior o igual a 150.000 euros.

- Categoria 2, si su cuantia es superior a 150.000 euros e inferior o igual a
360.000 euros.

- Categoria 3, si su cuantia es superior a 360.000 euros e inferior o igual a
840.000 euros.

- Categoria 4, si su cuantia es superior a 840.000 euros e inferior o igual a
2.400.000 euros.

- Categoria 5, si su cuantia es superior a 2.400.000 euros e inferior 0 igual a

cinco millones de euros.
- Categoria 6, si su cuantia es superior a cinco millones de euros.

Las categorias 5 y 6 no seran de aplicacién en los subgrupos pertenecientes a
los grupos I, Jy K. Para dichos subgrupos la maxima categoria de clasificacion sera la
categoria 4, y dicha categoria serad de aplicacion a los contratos de dichos subgrupos

cuya cuantia sea superior a 840.000 euros.
2.3. Clasificacion de los contratistas en subgrupos

En base al articulo 27 del Real Decreto 1098/2001, del 12 de octubre, por el
que se aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones

Publicas, para que un empresario pueda ser clasificado en un subgrupo de clasificacién
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de contratistas debera acreditar, que dispone de los medios personales, materiales,
organizativos y técnicos necesarios para la ejecucion de los trabajos del subgrupo, asi
como las habilitaciones para el ejercicio de la actividad que en su caso se requieran, y
sera preciso que acredite alguna de las circunstancias siguientes:

a) Haber ejecutado obras especificas del subgrupo durante el transcurso de los

Gltimos diez afos.

b) Haber ejecutado en el Gltimo decenio obras especificas de otros subgrupos
afines, del mismo grupo, entendiéndose por subgrupos afines los que presenten

analogias en cuanto a ejecucion y equipos a emplear.

c) Haber ejecutado, en el mismo periodo de tiempo sefialado en los apartados
anteriores, obras especificas de otros subgrupos del mismo grupo que presenten mayor
complejidad en cuanto a ejecucion y exijan equipos de mayor importancia, por lo que
el subgrupo de que se trate pueda considerarse como dependiente de alguno de

aquellos.

d) Cuando, sin acreditar haber ejecutado obras especificas del subgrupo en el
altimo decenio, acredite disponer de suficientes medios financieros, de personal
experimentado en la ejecucion de las obras incluidas en el subgrupo, y de maquinaria
0 equipos de especial aplicacion al tipo de obras incluidas en el subgrupo. A tales
efectos, se entendera que dispone de suficientes medios financieros cuando su
patrimonio neto acreditado fehacientemente a la fecha de tramitacion del expediente,
segun el ultimo balance de cuentas aprobadas, supere los importes fijados en la letra d
del apartado 1 del articulo 35 para la maxima categoria de clasificacién que pueda

llegar a obtener en cualquiera de los grupos y subgrupos solicitados.

3. Clasificacion del contratista

3.1. Plazo de ejecucion de obra estimado

El plazo de ejecucion se fija en 6 meses, como asi se indica en el Anejo del
Plan de Obra.
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3.2. Presupuesto de ejecucidon material

El presupuesto de ejecucion material de la obras asciende a la cantidad de
322387.12 €

3.3. Clasificacion

En este caso, la clasificacion correspondiente al contratista, aunque debido a
que su valor estimado es inferior a 500.000 € no seria necesario realizarla, la

clasificacion es:

Categoria 3, Grupo G, Subgrupo 6.
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LISTADO DE MANO DE OBRA
CODIGO UD RESUMEN PRECIO
001A020 h. Capataz 13.62
001A030 h. Oficial primera 13.42
001A040 h. Oficial segunda 13.23
001A050 h. Ayudante 13.06
001A060 h. Pedn especializado 12.91
001A070 h. Peon ordinario 12.77
001BE010 h. Oficial 12 Encofrador 15.27
001BE020 h. Ayudante- Encofrador 14.73
001BJ270 h. Oficial 12 Jardinero 14.35
0010A010 h. Encargado 15.45
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LISTADO DE MATERIALES

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
P01AF290 t. Gravilla machaqueo 5/2 D.A.<25 7.90
P01AF320 t Gravilla machaqueo 10/5 D.A.<25 7.60
P0O1DW010 m3  Agua 0.91
P01HD510 m3  Hormigén HP-40 s/hormig.planta 71.02
P01PL145 kg  Emulsién asféltica ECR-2 0.37
PO6WWO070 m2  Producto filmégeno 0.31
P28DA080 kg  Substrato vegetal fertilizado 0.06
P28EB160 ud  Quercus suber 20-25 cm. cep.esc. 176.07
P28EC130 ud  Castanea sativa 12-14 cm. cont. 78.83
cnP01A05 t Cemento CEM II/A-V 42,5 R a granel (p.o.) 100.00
cnP01B01 m®  Agua (p.o.) 0.73
cnP01D01 m®*  Madera (p.o0.) 210.39
cnP01D12 | Aceite de desencofrado, encofrados absorbentes (p.o.) 2.06
cnPO1E01 kg Puntas (p.o.) 1.73
cnP01E02 kg  Alambre (p.o.) 1.38
cnPO1E06 kg  Acero B500S (500 N/mm? limite elastico) (p.o.) 0.85
cnPO1EQ7 m?  Malla electrosoldada ME 15x15 ¢ 6-6 B500T (p.o.) 2.04
cnP02A01 m®  Arena (en cantera) 14.83
cnP02A13 m®  Gravilla A 5/2, 6/3, 10/5 mm (en cantera) 13.04
cnP02A15 m®  Grava (en cantera) 10.97
cnP02B01 m®  Zahorra artificial ZA20 (en cantera) 11.07
cnP03A04 m®  Hormigon estructural en masa HM-20/sp/40, &rido 40 mm, planta 64.76
cnP10A10 m Tubo de PEAD saneamiento corrugado doble capa SN8 0,40 m (p.o.) 22.50
cnP13A06 ud Poste para sefial tipo CN-03, CN-05, CN0O7 y CN-08 14.33
cnP13A09 ud  Seal tipo CN-03 75.00
cnP13A10 ud  Sedal tipo CN-05 75.00
cnP13A11 ud  Sedfal tipo CN-07 99.00
cnP13A18 ud  Chapa aluminio serigrafiada 377x100 mm 15.00
cnP13A24 ud  Hito modelo madera 35.00
cnP13A25 ud  Hito metalico extraible 125.00
cnP13A26 m Banda reflectante 100 mm anchura 8.05
cnP13A27 m Banda reflectante 150 mm anchura 10.50
cnP13B01 m Poste madera tratada, @ 10 cm (p.o.) 3.52
cnP13B02 m Poste madera tratada, @ 12 cm (p.0.) 4.75
cnP13B03 ud  Abrazadera y cuatro tornillos de acero galvanizado 1.75
cnP1401 ud  Mesa c/bancos de listones de madera tratada sin respaldo 327.82
cnP1402 ud Banco de listones de madera tratada 251.27
cnP1403 ud  Aparcabicis de madera tratada para 4 plazas 249.57
cnP1404 ud  Aparcabicis de madera tratada para 6 plazas 316.32

mt48eac105we ud  Fresno comun (Fraxinus excelsior) de 20 a 25 cm de didmetro de t 235.15
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LISTADO DE MAQUINARIA

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
MO5EC040 h Excavadora hidraulica cadenas 310 CV 95.00
MO5EN020 h Excav.hidr.neuméticos 84 CV 44.50
MO5PN010 h. Pala carg.neumat. 85 CV/1,2m3 40.33
MO5RN010 h. Retrocargadora neum. 50 CV 28.94
M07AC020 h Dumper convencional 2.000 kg. 6.13
M07CB020 h Camion basculante 4x4 14 t 36.65
M07CG010 h. Camion con gria 6 t. 50.94
MO7N020 m3  Canon fierras de préstamos 0.21
MO07W110 m3  km transporte hormigon 0.20
MO08BR020 h. Barredora remolcada c/motor aux. 14.91
MO08CA110 h. Cisterna agua s/camion 10.000 I. 28.80
M08CB010 h. Cam.cist.bitum.c/lanza 10.000 I. 37.23
MO8EG010 h. Extend.grav.acoplada y remolcada 4.82
MOSEP010 h. Pav .encofrad.desliz. s/cadenas 300CV/12m 300.00
MO8SNMO010 h. Motoniv eladora de 135 CV 46.65
MO8RL0O10 h. Rodillo v.duplex 55cm 800 kg.man 5.64
MO8RN040 h. Rodillo vibr.autopr.mixto 15 t. 32.80
MO8RT050 h. Rodillo v.autop.tandem 10 t. 38.96
MO8RV010 h. Compact.asfalt.neum.aut. 6/15t. 46.29
M11HV040 h. Aguja neumética s/compresor D=86mm. 2.35
M12W260 h. Hidrolimpiadora pequefia 4.94
cnM01A04 h Tractor orugas 131/150 CV 67.37
cnM01B02 h Motoniveladora 131/160 CV 77.90
cnM01B08 h Compactador vibro 131/160 CV 50.65
cnM01C01 h Minicargadora ruedas 31/70 CV 36.26
cnM01C05 h Refrocargo 71/100 CV, Cazo: 0,9-0,18 m® 39.65
cnM01C08 h Retroex cavadora oruga hidraulica 131/160 CV 73.90
cnM01D02 h Camion 101/130 CV 39.48
cnM01D07 h Camion 241/310 CV con gria 71.68
cnM01D08 h Camidn 400 CV. Tipo bafiera, hasta 30 t 80.79
cnM01D10 h Camion cisterna riego agua 131/160 CV 44.93
cnM01D15 h Camién volquete gria 101/130 CV 41.61
cnMO1E06 h Grua autopropulsada telescopica 101/130 CV, 5t 42.75
cnM02A14 h Hormigonera fija 250 | 19.64
cnM02A17 h Vibrador hormigén o regla vibrante 22.23
cnM02A22 h Remolque ligero carga maxima 750 kg 0.80
cnM02A31 h Radial hasta 30 CV, sin mano de obra 3.13
cnM02B07 h Astilladora, sin mano de obra 5.06
cnM02B10 h Desbrozadora de martillo, sin mano de obra 7.22
cnM02B12 h Motodesbrozadora, sin mano de obra 2.54
c¢nM02B15 h Motosierra, sin mano de obra 1.87
cnM02D01 jor  Vehiculo todoterreno 71-85 CV, sin mano de obra 66.00
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2

ESCUELA POLITECNICA

Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor

(Céceres) para su uso como via verde.

1. Objeto del Pliego

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tiene por objeto
definir las obras, fijar las caracteristicas técnicas y econémicas de los materiales y de
su ejecucion, y establecer las condiciones que han de regir en la ejecucion de las obras
del proyecto de “ACONDICIONAMIENTO DEL ANTIGUO TRAZADO DE
FERROCARRIL ENTRE HERVAS-BANOS DE MONTEMAYOR
(CACERES) PARA SU USO COMO VIiA VERDE.

2. Condiciones generales subsidiarias

2.1.Generalidades

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3), aprobado por la Orden FOM 2523/2014, de 12 de

diciembre, para la ejecucion de las obras incluidas en el presente proyecto.
El citado documento se considera modificado en orden cronologico:

e Orden Ministerial de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el
articulo 104 del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes (BOE 09-10-1989).

e Orden Ministerial de 27 de diciembre de 1999 por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes en lo relativo a conglomerantes hidraulicos y
ligantes hidrocarbonados (BOE 22-01-2000).

e Orden Ministerial de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes en lo
relativo a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos
(BOE 28-01-2000).

e Orden FOM 475/2002, de 13 febrero, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de

Carreteras y Puentes relativos a Hormigones y Aceros (BOE 06-03-2002).
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e Orden FOM 1382/2002, de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y
cimentaciones (BOE 11/06/2002).

e Orden FOM 891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos (BOE 06/04/2004).

e Orden Circular 21/2007 sobre el uso y especificaciones que deben cumplir los
ligantes y mezclas bituminosas que incorporen caucho procedente de
neumaticos fuera de uso (NFU).

e ORDEN FOM 3818/2007, de 10 de diciembre por la que se dictan
instrucciones complementarias para la utilizacion de de elementos auxiliares

de obra en la construccion de puentes de carretera (BOE 27/12/2007).

e Orden Circular 24/2008, Sobre el pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG-3). Articulos: 542-Mezclas bituminosas
en caliente tipo hormigdn bituminoso y 543-Mezclas bituminosas para capas

de rodadura. Mezclas drenantes y discontinuas.

e Orden Circular 21bis/2009, Sobre betunes mejorados y betunes modificados
de alta viscosidad con caucho procedente de neumaticos fuera de uso (nfu) y

criterios a tener en cuenta para su fabricacion in situ y almacenamiento en obra

e Orden Circular 29/2011, Sobre el pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG-3). Ligantes bituminosos y

microaglomerados en frio.

e ORDEN FOM 2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y
pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de

vehiculos.
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Las normas de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares prevaleceran
en su caso sobre las del General.

Si no se hace referencia a un articulo se entenderd que se mantienen las
prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. Cuando si se haga
referencia, también sera de cumplimiento lo dispuesto en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales, en cuanto no se oponga a lo expresado en este Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, segun juicio del Ingeniero Director.

2.2.Instruccién, normas y disposiciones aplicables

Ademas de cuanto se prescribe en este Pliego seran de obligado cumplimiento
las siguientes disposiciones de caracter general:

e Ley9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Pablico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

e Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento

General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

e Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego de

Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado.

e Pliego de Prescripciones Tecnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG-3), aprobado por Orden FOM 2523/2014, de 12 de diciembre.

e Instruccion de Hormigén Estructural EHE-08 (Aprobado por el Real Decreto
1247/2008, de 18 de julio).

e Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion

para la Recepcion de Cementos (RC-16)
e Instruccion 5.2-1.C. sobre Drenaje Transversal.
e Instruccion 6.1-1.C. sobre Secciones de Firme.

e Orden Circular 10/2002 sobre Secciones de Firme y Capas Estructurales de

Firme.

459



ESCUELA POLITECNICA

: Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor Q)

EX : (Céceres) para su uso como via verde.
e Instruccion 8.3-1.C. sobre Sefalizacion de Obras.

e Ley21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental.

e Ley 16/2015, de 23 de abril, de Proteccion Ambiental de la Comunidad

Autonoma de Extremadura.

e Decreto 54/2011, de 29 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de
Evaluacion Ambiental de la Comunidad Autonoma de Extremadura.

e Cddigo Técnico de la Edificacion. (Aprobado por el Real Decreto 314/20086,
de 17 de marzo).

e Ley31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen las

Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en Obras de Construccion.

e Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el
que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el sector de la construccion y el Real Decreto 1627/1997,
de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad

y salud en obras de construccion.
e Normas UNE.
e PGM del Ayuntamiento de Hervas y Bafios de Montemayor.

e Manual de sefializacion y elementos auxiliares de los Caminos Naturales del
Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, (26/03/2012).

e Manual de aspectos constructivos para el disefio de Caminos Naturales del

Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente.

Cualquier otra norma que pueda afectar para una correcta ejecucion de las obras

y no se encuentre en la relacion anterior. Asimismo queda obligado el contratista al
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cumplimiento de toda la legislacion vigente sobre proteccion a la industria nacional y

fomento del consumo de articulos nacionales.

De todas estas normas tendra valor preferente, en cada caso, la mas restrictiva.
Todas las disposiciones anteriores se complementaran, si ha lugar, con las

especificadas en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

3. Descripcién de las obras.

3.1. Ubicacién de las obras.

Actualmente, en los términos municipales de Hervas y Bafios de Montemayor,
entre los PK 55+600 y 62+900 discurre el antiguo trazado del ferrocarril.

Las obras a ejecutar tienen como objetivo poner en valor la funcionalidad de
una infraestructura abandonada y dotarla de continuidad con respecto a los demas
tramos de la llamada Via Verde Ruta de la Plata.

3.2. Descripcidn de las actuaciones.

El proyecto a realizar conllevara las siguientes actuaciones:

a) Se realizaran trabajos correspondientes a movimientos de tierra, firmes y

pavimentos asi como demoliciones.

- Retirada de carriles, traviesas y elementos de sujecion.

Se retiraran todas las vias asi como las traviesas y los elementos de

sujeccion en la totalidad del recorrido de la Via Verde

- Desbroce y limpieza de vegetacion herbacea.

Acto seguido, se realizara labores de limpieza y retirada de la
vegetacion existente en la zona de trabajo, desde el PK 55+600 al
62+900.
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Perfilado, recebo y compactacion mecénica de la plataforma.

Ya que la presencia de capa de balasto es suficiente (20 cm), una vez
éste se ha nivelado, perfilado y compactado, se recebara
superficialmente con suelo adecuado, garantizando la penetracion entre
la capa de &rido grueso. La extension del arido fino, que debe estar lo
mas seco posible, se realizara mediante distribuidores de gravilla o a
mano. La dotacién total del recebo, que sera aproximadamente del 30
al 40% en volumen del &rido grueso, se repartird en dos 0 mas
aplicaciones. Tras cada una de las aplicaciones de arido fino se
compacta, preferentemente por vibracion, y se riega con agua hasta
conseguir que penetre totalmente entre los huecos del arido grueso.

Debera evitarse un exceso de vibracion.

Realizacion del firme con ZA-20.

Firme formado por material granular seleccionado a partir de zahorra
artificial ZA-20, obtenido mediante machaqueo y cribado de roca,
extraida previamente y la construccion de la base mediante la mezcla,
extendido, perfilado, riego a humedad Optima y compactacion de las
capas hasta una densidad del 98% del ensayo Proctor Modificado entre
los PK 55+600 y 62+900.

Pavimento con doble tratamiento superficial de ligante bituminoso.

Sellado de todo el ancho del camino en toda su longitud (PK55+600 a
62+900) mediante doble tratamiento superficial (DTS) con ligante
bituminoso compuesto de emulsién asfaltica del tipo ECR-2 y doble
capa de slurry (mortero bituminoso con consistencia de lechada: aridos,
polvo mineral y ligante hidrocarbonado), siendo la primera de color

negro y la segunda de color roja.

b) Se llevaran a cabo trabajos de sefializacion, balizamiento y mobiliario:

La Via Verde, en los tramos que sea posible, seré cerrada al trafico de vehiculos

a motor, excepto los vehiculos autorizados, mediante elementos de cierre (tres hitos

dos de madera tratada y otro metalico extraible).
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La sefalizacion vertical a instalar a lo largo de la Via Verde sera del tipo:

- CN-03: Sefial direccional la cual se utiliza para indicar la direccion de
las localidades o puntos de interés mas proximos que se encuentre
durante el recorrido, las distancias a los mismos y de forma opcional,

puede aparecer un pictograma representativo.

- CN-05: Sefial direccional que da informacion necesaria para dirigir al
usuario desde la Via Verde hacia puntos de interés situados fuera de él.
También se debe colocar en la entrada y salida de localidades.

- CN-07: Sefial preventiva que se utiliza dentro de la traza de la Via
Verde para prevenir la proximidad de alguna dificultad o peligro. En

este proyecto se utilizaran los siguientes modelos:
o Sefial de prohibido el trafico a vehiculos a motor.
o Serial de advertencia por la presencia de un peligro.
o Sefial de obligacidn de detenerse ante la presencia de un cruce.

Estas sefiales quedan perfectamente definidas en el Anejo N° 12.
Ademas todos los trabajos de sefializacion y balizamiento que se
realicen dentro de la Via Verde deberan cumplir con el Manual de

Sefializaciones y Elementos Auxiliares de los Caminos Naturales.

En los cruces de carreteras y caminos transitados por vehiculos a motor
seran instaladas las limitaciones de velocidad y sefializacion acordes a

cada punto.
c) Se realizaran trabajos para mejorar y acondicionar los sistemas de drenaje:

- Respecto al drenaje longitudinal, se llevara a cabo la construccion de
una cuneta en tierras segun se especifica en el documento de planos en

los siguientes PK:
e Del PK 55+600 al 55+894.

e Del PK55+898 al 56+311.
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e Del PK57+600 al 62+900.

- Se construird un paso salva cunetas y la colocacion de un cafio
prefabricado de 0.4 m de didmetro y 4 m de longitud entre los PK
55+894 y 55+898.

- Se realizaran labores de limpieza de los drenajes transversales

colocados en los PK:
e 58+400.
e 60+600.

d) Se desarrollaran trabajos de reforestacion:
- Se realizara la plantacion en algunos tramos de la Via Verde de las
diferentes especies mencionadas en el Anejo N° 14.

4. Condiciones que deberan satisfacer los materiales

4.1. Materiales para rellenos y capas de firme
Clasificacién

Los materiales a emplear en terraplenes seran suelos o materiales locales que
se obtendran de las excavaciones realizadas en la obra, o de los préstamos que se

definan o autoricen por la Direccion de Obra.

Empleo

Si en el apartado de la unidad de obra correspondiente no se especifica el

material a emplear, en coronacion deberan utilizarse suelos seleccionados.

Cuando el nucleo del terraplén pueda estar sujeto a inundacién solo se

utilizaran suelos seleccionados.

Los suelos inadecuados no se utilizaran en ninguna zona del terraplén.
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4.2. Zahorras artificiales

4.2.1. Definicion

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua,
constituido por particulas total o parcialmente trituradas, en la proporcién minima que

se especifique en cada caso y que es utilizado como capa de firme.
4.2.2. Condiciones generales

Los materiales para zahorra procederan de la trituracién, total o parcial, de
piedra de cantera o de grava natural.

Para las categorias de trafico pesado de T2 a T4 se podran utilizar materiales

granulares reciclados, aridos reciclados de residuos de construccion y demolicion.

Los aridos reciclados de residuos de construccion y demolicion se someteran,
en centrales fijas 0 moviles, a un proceso de separacion de componentes no deseados,
de cribado y de eliminacion final de contaminantes. De igual manera, los aridos
siderurgicos, tras un proceso previo de machaqueo, cribado y eliminacion de
elementos metalicos y otros contaminantes, se envejeceran con riego de agua durante

un periodo minimo de tres (3) meses.

El director de la obra, podra fijar especificaciones adicionales cuando se vayan

a emplear materiales cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles a ningun tipo de
meteorizacion o alteracion fisico-quimica apreciable bajo las condiciones mas
desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo. Se debera
garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como que no puedan dar origen, con el
agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras u otras capas del firme, o
contaminar el suelo o corrientes de agua. Por ello, en materiales en los que, por su
naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre su comportamiento, debera hacerse
un estudio especial sobre su aptitud para ser empleado, que debera ser aprobado por el

Director de las Obras.
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La pérdida en el ensayo de sulfato de magnesio (UNE EN 1367-2) de los aridos
reciclados de residuos de construccion y demolicion no superara el dieciocho por
ciento (< 18%).El contenido ponderal en azufre total (expresado en S, norma UNE-
EN 1744-1), serd inferior al cinco por mil (S <5 %o) donde los materiales estén en
contacto con capas tratadas con cemento, e inferior al uno por ciento (< 1%) en los

demas casos.

4.3. Arido grueso para microaglomerado en frio

4.3.1. Definicion

Se define como &rido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 2 mm
(norma UNE-EN 933-2).

4.3.2. Angulosidad (Porcentaje de caras de fractura)

La proporcion minima de particulas total y parcialmente trituradas del arido
grueso (norma UNE-EN 933-5), debera cumplir lo fijado en la tabla 540.2.a.

TABLA 540.2.a - PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE TRITURADAS

(%% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

ToOaT31 T32Y ARCENES T4

100 =90 =270

4.3.3. Forma (indice de lajas)

El indice de lajas (FI) del arido grueso (norma UNE-EN 933-3), debera cumplir
lo fijado en la tabla 540.3.

11| 59



EX

EXTREMAD

ESCUELA POLITECNICA

Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor

(Céceres) para su uso como via verde.

TABLA 540.3 - INDICE DE LAJAS (FI1)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

T0OaT3 T32, T4Y ARCENES

1
]
o

=20

4.3.4. Resistencia a la fragmentacién (Coeficiente de Los Angeles)

El coeficiente de Los Angeles (LA) del arido grueso (norma UNE-EN 1097-
2), debera cumplir lo fijado en la tabla 540.4.

TABLA 540.4 - COEFICIENTE DE LOS ANGELES (LA)

CAPA DE CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
APLICACION TO T1YT2 | T3, T4Y ARCENES
CAPA INFERIOR =20 =25
CAPA SUPERIOR 15 <20 <25

O CAPA UNICA

4.3.5. Limpieza (Contenido de impurezas)

El arido grueso debera estar exento de todo tipo de materias extrafias que
puedan afectar a la durabilidad del propio arido o del microaglomerado. El contenido
de finos (norma UNE-EN 933-1) determinado como el porcentaje que pasa por el

tamiz 0,063 mm, sera inferior al cinco por mil (< 5%o) en masa.

En el caso de que no se cumplan las prescripciones establecidas respecto a la
limpieza del arido grueso, el Director de las Obras podra exigir su lavado, aspiracion

u otros métodos previamente aprobados, y una nueva comprobacion.
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4.4.Arido fino para microaglomerado en frio

4.4.1. Definicion

Se define como érido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm
y retenida por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2).

4.4.2. Limpieza

El &rido fino debera estar exento de todo tipo de materias extrafias que puedan
afectar a la durabilidad del propio arido o del microaglomerado.

4.4 3. Resistencia a la fragmentacién (Coeficiente de Los Angeles)

El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones

exigidas al arido grueso en el apartado 4.3.4.

4.5. Polvo mineral

4.5.1. Definicion

Se define como polvo mineral el arido cuya mayor parte pasa por el tamiz 0,063
mm (norma UNE-EN 933-2).

4.5.2. Finuray actividad del polvo mineral de aportacion

La densidad aparente del polvo mineral (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-
3), debera estar comprendida entre cinco y ocho décimas de gramos por centimetro
cubico (0,5a 0,8 g/cmd).

4.6. Aditivos

Se consideraran como aditivos todos aquellos productos que se puedan
incorporar al microaglomerado para mejorar su fabricacién y puesta en obra, en sus
caracteristicas mecanicas y en sus prestaciones en servicio. A efectos de aplicacion de
este articulo, se pueden considerar algunos aditivos de uso habitual para acortar el
tiempo de curado, para mejorar la cohesion y resistencia mecanica a corto plazo, asi

como los reguladores de la rotura de la emulsion.
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El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, aprobara los aditivos

que pueden utilizarse (a excepcidon del aditivo para el control de la rotura de la

emulsion, que queda excluido de esta aprobacion), estableciendo las especificaciones

que tendran que cumplir, tanto el aditivo como el microaglomerado resultante. La

formula de trabajo debera verificar y explicitar la naturaleza, contenido y

caracteristicas que aporta el aditivo a utilizar.

Podra mejorarse la adhesividad entre el arido y la emulsion bituminosa

mediante activantes o cualquier otro producto sancionado por la experiencia. En tales

casos el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de

las Obras establecerd las condiciones que tendran que cumplir dichos aditivos y los

microaglomerados resultantes.

4.7. Arido fino para hormigones

4.7.1. Definicion

Se define como arido fino a emplear en la ejecucion de hormigones hidraulicos

el material granular compuesto por particulas duras y resistentes del cual pasa por el

tamiz 4 ASTM un minimo del 90 % en peso

4.7.2. Condiciones generales

La curva granulométrica del arido fino estara comprendida entre los limites que

se sefialan a continuacion:

Tamiz ASTM 114................... 100
Tamiz ASTM 4., 90-100
Tamiz ASTM 8.......coiiiiiinn. 80-100
Tamiz ASTM 16..................... 50-85
Tamiz ASTM 30..........cecennnn. 25-60
Tamiz ASTM 50.......cccoveeneann. 10-30
Tamiz ASTM 100.................... 2-10
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Tamiz ASTM 200................... 0-5

La fraccion comprendida entre cada dos tamices consecutivos de la sede
indicada no podré rebasar el 45 % en peso del &rido fino.

El modulo granulométrico debera ser comprendido entre dos con tres décimas

(2'3) y tres con una décima (3'1).
4.7.3. Calidad

La cantidad de sustancias perjudiciales que puede contener el arido fino no

excedera de los limites que para cada una de ellas, se relacionan a continuacion:
Terreno de arcilla: uno por ciento (1 %) en peso.

Material retenido por el tamiz 50 ASTM vy que flota en un liquido de densidad
dos (2): medio por ciento (0'5%).

Compuesto de azufres, expresados en S03, y referidos al arido seco: uno por

ciento (1 %) en peso.

En todo caso el arido fino estara exento de cualquier sustancia que pueda
reaccionar perjudicialmente con los alcalis que contenga el cemento, se considera que

ello es asi si se cumple que:
Sc<Rc <70y Sc <Rc/2+35 < 70.
Siendo en estas expresiones:
Sc = Silice soluble en hidrdxido sodico.
Rc = la reduccion en alcalinidad de dicho hidroxido.

No se utilizard ningln arido fino que contenga una proporcion de materia

organica, expresada en &cido tanico, superior a cinco centésimas por ciento (0'05%).

Las pérdidas del &rido fino, sometido a la accion de soluciones de sulfato sddico
0 magnésico en cinco (5) ciclos seran inferiores respectivamente al diez por ciento

(10%) y al quince por ciento (15%) en peso.
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4.8. Arido grueso para hormigones

4.8.1. Definicion

Se define como arido a emplear en la ejecucion de hormigones hidraulico la
fraccion de arido mineral de la que queda retenida en el tamiz ASTM un minimo del

setenta por ciento (70%).

Su tamafio no podré llegar a quince centimetros (15 cm).
4.8.2. Condiciones generales

El &rido grueso a emplear en la ejecucion de hormigones hidraulico sera grava
natural, o procedente de machaqueo y trituracion de piedra de cantera y gravas

naturales.

En todo caso el arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes,
de uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla y cualquier materia

extrafa.
4.8.3. Composiciéon granulométrica

El tamafio maximo del arido grueso no sera inferior a trece milimetros (13
mm.) ni rebasara la mitad (1/2) del espesor minimo de la pieza hormigonada, ni
rebasara los ocho quintos (8/5) de la distancia minima entre las armaduras y a través

de las cuales deba pasar el hormigdn durante su puesta en obra.

Asimismo, el arido grueso que se emplee en la ejecucion de hormigones

hidraulico debera cumplir las siguientes limitaciones granulométricas.

Tamafio  |Cernido tamiz| Ponderables | Acumulados Maximos %
maximo 4 astm tamiz 8 astm |tamiz 15 astm| tamiz 20 astm
2" 5 - - 1
11/2” 10 5 - 1
1” 10 5 - 1
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Vs 15 5 1 1

1/0” 30 10 5 1

La mitad del tamafio maximo corresponderé a un cernido acumulado superior

al ochenta y cinco por ciento (85%).

En el caso de que el hormigon sea ciclopeo, los mampuestos no rebasaran el
veinticinco por ciento (25%) del volumen total de la fabrica.

4.8.4. Calidad

La cantidad de sustancias perjudiciales que podra contener el arido grueso
utilizado en la ejecucion de hormigones hidraulico no excedera de los limites que

sefialamos a continuacion:
e Terrones de arcilla: veinticinco por ciento (25%) en peso.
e Particulas blandas: cinco por ciento (5%) en peso.

El arido grueso estara exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar

perjudicialmente con los alcalis. Se considerara que ello es asi cuando se cumpla que:
Sc <Rc <70y Sc <Rc/2+35< 70
Siendo en estas expresiones:
Sc = Silice soluble en hidréxido sodico.
Rc = la reduccion de alcalinidad de dicho hidréxido.
Tanto Rc como Sc se expresaran en milimetros por litro de solucion normal.

Las pérdidas de arido grueso, sometido a la accién de soluciones de sulfato
sodico, 6 magneésico en cinco (5) ciclos, seran inferiores respectivamente al 12 por

ciento (12%) y al dieciocho por ciento (18%) en peso.

El coeficiente de calidad, medido por el ensayo de Los Angeles, sera para el

arido grueso inferior a cuarenta (40).
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En el caso de que se ejecute hormigén ciclopeo el coeficiente de caldas en los
mampuestos, medio por el ensayo de los Angeles, sera inferior a cincuenta (50).

4.9. Cemento portland artificial

4.9.1. Definicion

De acuerdo con la definicion del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para la Recepcion de Cemento RC-08, se entiende por cemento Portland en el
conglomerante hidraulico que se obtiene por pulverizacién de Clinker y sin mas

adicion que la piedra de yeso natural.
4.9.2. Condiciones Generales

Los cementos Portland deberan cumplir las condiciones exigidas por el citado
Pliego de Prescripciones RC-08

Se cumpliran, asimismo, las recomendaciones y prescripciones contenidas en

la Instruccion para el Proyecto de las de Hormigon en masa y armado EHE.

Sera capaz de proporcionar al hormigén las condiciones exigidas en el apartado

correspondiente de éste Pliego.

El cemento se almacenara en sitio ventilado, defendido de la intemperie y de

la humedad, tanto del suelo como de las paredes.

Se comprobard, dentro del mes anterior a su empleo, que las partidas de
cemento cumplan los requisitos exigidos por el Pliego RC-08. A tal efecto se autorizara
reducir dichas comprobaciones a las pruebas de fraguado, estabilidad al agua caliente
y resistencia del mortero normal a los siete (7) dias a que se hace referencia en el citado

Pliego.
4.9.3. Ensayos

Las caracteristicas del cemento Portland a emplear en morteros y hormigones
se comprobaran antes de su utilizacion mediante la ejecucion de las series completas

de ensayos que estime pertinentes el Director de las obras.
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De acuerdo con el apartado anterior estos ensayos podran limitarse a los de
fraguado, estabilidad al agua caliente y resistencia del mortero normal a los siete (7)
dias.

4.10. Agua

a) Como norma general, podran utilizarse, tanto para el amasado como para
el curado del mortero de hormigones hidraulico, todas aquellas aguas que
la préctica haya sancionado como aceptables, es decir, que no hayan
producido florescencias, agrietamientos o perturbaciones en el fraguado y

endurecimiento de hormigones similares.
b) En casos dudosos, el agua debera satisfacer las condiciones siguientes:
e Acidez, expresada en PH, comprendida entre cinco y ocho.

e Sustancias solubles, en cantidad inferior a treinta y cinco gramos por

litro.

e Contenido en sulfato, expresado en SO3 inferior a tres décimas de

gramo por litros (0,3 g/l).

e Grasas 0 aceites de cualquier clase en cantidad inferior a quince gramos
por litros (15 g/l).

4.11. Hormigones

4.11.1. Definicidn

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento
Portland, agua, arido fino, arido grueso y eventualmente productos de adicién, que al

fraguar y endurecer adquieren una notable resistencia.

Todos los componentes que forman parte de hormigon (arriba mencionados)
deberan cumplir las prescripciones incluidas en los articulos 26°, 27°, 28° y 29° de la
Instruccion EHE-08.
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La resistencia de proyecto del hormigén a utilizar en obra no sera inferior a los

siguientes valores:

e HORMIGONES DE LIMPIEZA: HM-15. Resistencia de proyecto 15

N/mm?2.

e HORMIGONES EN MASA: HM-20. Resistencia de proyecto 20

N/mm?2.

e HORMIGONES ESTRUCTURALES: HA-25. Resistencia de proyecto
25 N/mm?.

Quedan suficientemente definidos en el Articulo 31° de la "Instruccion EHE-
08 los conceptos y criterios establecidos por la misma como son la resistencia de

proyecto, resistencia caracteristica, etc.

Ademas la Instruccién desarrolla los ensayos de control relativos a la calidad,
consistencia, resistencia, durabilidad, etc. del hormigon contemplados y explicados
con detalle a lo largo de los Articulos 83° al 91° de la misma EHE-08, siempre en base

a lo especificado y definido por la correspondiente norma UNE.

La rotura de probetas se hara en un laboratorio designado por la Direccidn de
las obras, estando el Contratista obligado a transportarlas al mismo antes de los siete

dias a partir de su confeccion, sin percibir por ello cantidad alguna.

Caso de que la resistencia caracteristica resultara inferior a la carga de rotura
exigida, el Contratista estara obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la
Direccion de la obra, reservandose siempre ésta el derecho a rechazar al elemento de
obra, o bien a considerarlo aceptable, pero abonable a precio inferior al establecido en

el cuadro para la unidad de que se trate.

La densidad o peso especifico que deberan alcanzar todos los hormigones no
sera inferior a dos enteros cuarenta centésimas (2,40) y si la media de seis probetas,
para cada elemento ensayado, fuera inferior a la exigida en mas del dos por ciento, la
Direccion de la Obra podrd ordenar todas la medidas que juzgue oportunas para
corregir el defecto, rechazar el elemento de obra o aceptarlo con una rebaja en el precio

de abono.
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En caso de dificultad o duda por parte de la Direccién de la obra para
determinar esta densidad con probetas de hormigdn tomadas antes de su puesta en
obra, se extraeran del elemento de que se trate las que aquella juzgue precisas, siendo
de cuenta del Contratista todos los gastos que por ello se motiven.

La relacion maxima agua /cemento a emplear, sera la sefialada por el
Contratista, salvo que, a la vista de ensayos al efecto, la Direccion de la obra decidiera
otra, lo que habria de comunicar por escrito al Contratista, quedando éste relevado de
las consecuencias que la medida pudiera tener en cuanto a resistencia y densidad del
hormigon de que se trate, siempre que hubiera cumplido con precision, todas las
normas generales y particulares aplicables al caso.

Los materiales a emplear son los que se definen en los articulos

correspondientes.

En el caso de que los acopios se dispongan sobre terreno natural, no se utilizara

en la fabricacion del hormigon los diez centimetros inferiores.

Las capas de aridos no tendran en ningin caso un espesor superior a metro y

medio.
4.11.2. Recepcidony almacenamiento

El hormigdén fabricado en central, tanto si ésta pertenece a las propias
instalaciones de la obra como si no (hormigon preparado), no podra utilizarse si no va
acompafiado de una hoja de suministro (art. 82), debidamente cumplimentada y

firmada por persona fisica.

En la mencionada documentacion se han introducido algunas variaciones,

segun se trate de hormigones designados por propiedades o por dosificacion.
En los designados por propiedades debe indicarse:

- La tipificacion de acuerdo con el apartado 39.2 de la Instruccién (TR/
CITM/A).

- Contenido de cemento en kg/m3 con tolerancia de £15 Kkg.
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- Relacion agua/cemento con tolerancia de +0,02.
En los designados por dosificacién debe indicarse:

- Contenido de cemento por m3 de hormigon.

- Relacion agua/cemento con tolerancia de +0,02.

- Tipo de exposicion ambiental prevista de acuerdo con la tabla 8.2.2 de

la Instruccion.

Debe constar también el nombre del responsable de la recepcion del hormigén.
El resto de datos siguen siendo los mismos que en la Instruccion precedente.

Las hojas de suministro pasan a constituir un elemento fundamental del control
documental, razén por la cual se exige que sean archivadas por el constructor y
permanezcan a disposicion de la direcciobn de obra hasta la entrega de la
documentacion final de control (art. 82).

En la recepcion queda prohibida la adicion de cualquier cantidad de agua al
hormigon fresco. Para garantizar que esta mala practica no se lleve a cabo, los
comentarios al articulo 69.2.9.2 recomiendan que el constructor establezca un sistema
especifico de control para evitar que suceda, siendo responsabilidad de la direccion de

obra comprobar la existencia y la eficacia de dicho control.

No obstante, si el control de consistencia no da los resultados admisibles, la
Instruccion permite el uso de un aditivo fluidificante -previamente aprobado por la
direccion de obra- hasta alcanzar la consistencia requerida y sin rebasar, en ningin
caso las limitaciones fijadas por la Instruccion. Para ello los camiones hormigonera
deberan estar dotados de un equipo dosificador y se fija un tiempo minimo de amasado
de 5 minutos. Los comentarios a la Instruccion aconsejan que en obra se disponga de
una reserva de fluidificante aprobado por la Direccién de obra para utilizar en estos
casos (apartado 69.2.9.2).

4.11.3. Control de calidad

Los hormigones cumpliran las condiciones exigidas en la Instruccion de
Hormigo6n Estructural EHE-08.
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4.11.4. Mezclayamasado

Excepto para hormigonado en tiempo muy frio la temperatura del agua de
amasado sera inferior a cuarenta grados centigrados (40°C).

Salvo orden en contra del Técnico Director de las obras, se cargard
primeramente la hormigonera con una parte no superior a la mitad del agua requerida
para el amasijo, a continuacion se afiadira, simultaneamente arido fino y el cemento,
posteriormente el arido grueso, completandose la dosificacion del agua en un tiempo
que no debera ser inferior a cinco segundos ni superior a la tercera parte del periodo
de batido, contando a partir de la introduccion del cemento y los aridos.

Antes de volver a cargar la hormigonera se vaciaran completamente su
contenido. Cuando la hormigonera haya estado parada mas de treinta minutos se
limpiara perfectamente antes de volver a verter materiales en ella. No se permitira en
ningun caso, volver a amasar hormigones que hayan fraguado parcialmente aunque se

afiadan nuevas cantidades de cemento, aridos y agua.
4.11.5. Mezclaamano

La fabricacion del hormigdn a mano solo se autorizara en casos excepcionales

y en hormigones cuya dosificacion no exceda de doscientos kilogramos de cemento.

En tales casos, la mezcla se realizard sobre una plataforma impermeable, sobre
la que se distribuira el cemento sobre la arena y se vertera el agua sobre el mortero
anhidro apilado en forma de crater. Constituido el mortero hidraulico se afnadira el

arido ya sea revolviendo la masa hasta que adquiera un espesor y color uniforme.

Como norma general no deberan transcurrir mas de una hora entre la
fabricacion del hormigon y su puesta en obra y no se consentird en ningin caso, la
colocacion en obra de amasijos que presenten indicios de haber comenzado el fraguado

y acusen principios de segregacion o desecacion.

No se permitird el vertido libre del hormigon desde alturas superiores a un
metro, quedando prohibido arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo con

rastrillos o hacerlo avanzar mas de un metro de los encofrados.
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4.12. Madera

La madera que se utilizara para la construccién de las talanqueras de madera
doble, postes verticales y sefialética deberan cumplir con las caracteristicas técnicas
que se encuentran definidas en el apartado 6.2: Materiales constructivos del Manual
de sefializacién y elementos auxiliares de los Caminos Naturales del Ministerio de

Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente.
4.13. Sefialética

Los materiales basicos para la fabricacion de las sefiales responderan al
apartado 4 (elementos de sefializacion) especificados en el "Manual de sefializacion y
elementos auxiliares de los Caminos Naturales”, del Ministerio de Agricultura,

Alimentacion y Medio Ambiente.
4.14. Sefalizacion

La sefializacion propia de la Via Verde debe de cumplir con el Manual de

Sefalizacion de Caminos Naturales del 26 de marzo de 2012.

Por otro lado, la sefializacion a instalar en las carreteras o caminos que
intersectan con la Via Verde sera acorde a la Orden FOM 534/2014, de 20 de marzo,
por la que se aprueba la norma 8.1-IC sefializacion vertical de la Instruccion de

Carreteras.

4.15. Barras corrugadas acero B500S

4.15.1. Definicidn

Barra corrugada: producto de acero de seccién circular o practicamente
circular con al menos dos filas de corrugas transversales, uniformemente distribuidas

por toda su longitud, que se emplea para el armado del hormigén.

Diametro nominal: NUamero convencional respecto al cual se establecen las
tolerancias. A partir del didmetro nominal, se determinan los valores nominales del
area de la seccidn recta transversal y de la masa por metro lineal, adaptando

convencionalmente, como masa especifica del acero, el valor 7,85 kg/dm?,
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4.15.2. Requisitos técnicos

Para su fabricacion se seguird la Norma UNE 36068 (Barras corrugadas de

acero soldable para uso estructural en armaduras de hormigén armado).
El suministro de barras de acero corrugadas sera del tipo B500S.
Los productos deberan indicar lo siguiente:
- Forma de suministro: barra
Designacion del tipo de acero:
- Diametro nominal.
- Longitud nominal (mm).

- La letra B, indicativa del tipo de acero (acero para armaduras de

hormigon armado).
- Limite elastico nominal: 500 MPa.
- Laletra S (condicién de soldable)
- Laletra D (caracteristicas especiales de ductilidad).

- Referencia a la Norma UNE 36068.
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4.15.3. Caracteristicas mecanicas del acero

Caracteristicas mecanicas Tipo de acero
Designacion B 400 SD B 500 SD
Limite elastico. R. (Mpa)® =400 =500
Resistencia a la traccion, Ry, (Mpa)®* =480 =575
Alargamiento de rotura. 4s (%) =20 =16
Alargamiento total bajo carga Barra recta =75 =75
maxima, A (%) Rollo® >10.0 >10.0
Relacion R,/R." 120 < Ry/R.< 1.35 1.15 < R /R.< 1.35

Relacion R /R pominat’ <1,20 <125

Para el calculo de los valores unitarios se debe utilizar la seccién nominal.
Relacién admisible entre la carga unitaria de rotura y el limite elastico obtenidos en cada ensayo.

En el caso de aceros procedentes de suministros en rollo, los resultados pueden verse afectados por el método de preparacion de la muestra
para su ensayo. Por este motivo. pueden aceptarse aceros que presenten valores caracteristicos que sean inferiores en un 0.3% a los que

recoge la tabla para estos casos.

4.15.4. Adherencia

Diimetro nominal Tension media (%) Tension de rotura (%,,)
nimn MPa MPa
inferior a 8 6.88 11.22
de 8a32 7.84-0.12d 12.74-0.19d
superior a 32 4.00 6.66
Tttt
Tom = —%

4.15.5. Geometria del corrugado

Las barras corrugadas se caracterizan por las dimensiones, el nimero y la
configuracion de las corrugas transversales y longitudinales. Deben tener dos 0 mas

filas de corrugas transversales uniformemente distribuidas a los largo de su perimetro.

Altura de corruga /1 Separacion entre corrugas ¢ Inclinacion de la corruga f#

0.03da0.15d 04dal2d 35°a75°
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4.15.6. Medidasy tolerancias

Las medidas nominales del didmetro y de la masa por metro lineal, se indican

a continuacion:
MEDIDAS NOMINALES.

¢ 6 mm: 0,22 Kg/ml
8 mm: 0,40 Kg/ml
¢ 10 mm: 0,62 Kg/ml
¢ 12 mm: 0,89 Kg/ml
o 14 mm: 1,21 Kg/ml
¢ 16 mm: 1,58 Kg/ml
620 mm: 2,47 Kg/ml
® 25 mm: 3,85 Kg/ml
$» 32 mm: 6,31 Kg/ml

TOLERANCIA EN MASA.

Diametro nominal Tolerancia en masa
mim %
Desde 6 hasta 50 + 45

TOLERANCIA EN LONGITUD.

La desviacion admisible respecto a la longitud solicitada debe ser de + 20 mm
5. Control de calidad

En razdn a la determinacion de las calidades de los materiales empleados y su
correcta puesta en obra (grado de compactacion, curado, densidades, resistencia a

compresion) la Direccidn facultativa definira las pruebas y ensayos de materiales que

27 | 59



EX

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

ESCUELA POLITECNICA

Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor

(Céceres) para su uso como via verde.

considere oportuno en aquel laboratorio por ella elegido. El pago del presente concepto
sera satisfecho por la empresa adjudicataria hasta el limite del uno por ciento (1,50 %)
del Presupuesto de Ejecucion por Contrata. EI mismo esté incluido en el capitulo de
Costes Indirectos e incluso en el de Gastos Generales. En el caso de disponer la
Administraciéon o propiedad de los medios de laboratorio necesarios o tener
concertados dichos servicios con algun laboratorio concreto, el pago de los

correspondientes ensayos serad con cargo a la certificacion del mes en curso.

Todos los materiales incluidos en el presente proyecto son de la calidad, en tal
sentido cualquier suministro de material serd presentado para su aprobacién con treinta
dias de antelacion a su acopio a pie de obra, el mismo sera rechazado si no retne todos
los ensayos o sellos de calidad que solicite la Direccion Técnica, o0 no den resultados
optimos los ensayos de laboratorio, en aquel que designe la Direccion Facultativa, que
ordene realizar dicha Direccion de Obra.

5.1. Exameny prueba de los materiales

a) No se procedera al empleo de los materiales sin que antes sean examinados y
aceptados en los términos y formas que prescriba el Técnico Director, salvo lo

que se dispone en contrario para casos determinados en el presente Pliego.

b) Las pruebas y ensayos prescritos en este Pliego se llevaran a cabo por el
Técnico Director o agente en quien delegue. En el caso en que al realizarlos no
se hallase el Contratista conforme con los procedimientos seguidos se sometera
la cuestion al Laboratorio Central de Ensayos de Materiales de Construccion,
afecto a la Escuela de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, siendo
obligatorio para ambas partes los resultados que en él se obtengan y las

conclusiones que formule.

c) Todos los gastos de pruebas y ensayos seran de cuenta del Contratista y se

hallan comprendidos en los precios de Presupuesto.
5.2. Materiales defectuosos

a) Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego, 0 no

tuvieran la preparacion por él exigidos, o en fin, cuando a falta de
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prescripciones formales de aquel se reconociera o demostrara que no eran
adecuados para su objeto, el Técnico Director dard orden al Contratista para
que a su costa lo reemplace por otros que satisfagan las condiciones o llenen el
objeto que se destinen.

b) Si los materiales fueran defectuosos, pero aceptables, a juicio de la
Administracién, se aplicaran pero con la rebaja de precios que la misma

determine, sin opcidn por parte del Contratista a sustituirlos.
5.3.  Ensayos

Se realizaran en obra y por cuenta del Contratista todos los ensayos geotécnicos
que requiera el Técnico Director de las obras. De la misma forma se realizaran los
ensayos necesarios para obtener el control de calidad exigido en las caracteristicas de

los materiales.

El Contratista vendra obligado a la realizacion de cuantas pruebas topograficas

exija el Técnico Director para comprobar la perfecta ejecucion de la obra.
5.4. Facilidades para la inspeccién

En la ejecucion de obras que entren en la construccion de las obras para las
cuales no existiesen prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego, el
Contratista se atendra en primer lugar a lo que resulte de los planos, cuadros de precios

y presupuestos, en segundo término a las reglas que dicte el Técnico Director.

El Contratista proporcionara al Técnico Director, toda clase de facilidades para
poder practicar los replanteos de las obras, reconocimientos y pruebas de los materiales
y de su preparacion, o para llevar a cabo la vigilancia o inspeccion de la mano de obra
y de todos los trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones
establecidas en el presente Pliego, permitiendo el acceso a todas partes, incluido las
fabricas o talleres en que se produzcan los materiales o se realicen los trabajos para las

obras.
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5.5. Significacién de los ensayos

Los ensayos 0 reconocimientos mas o menos minuciosos verificados durante
la ejecucidn de los trabajos no tienen otro caracter que el de simples antecedentes para
la recepcion. Por consiguiente, la admision de materiales o piezas en cualquier forma
que se realicen, antes de la recepcidn, no atenua las obligaciones de subsanar o reponer
que el Contratista contrae si las instalaciones resultantes fueran inaceptables parcial o
totalmente en el acto de reconocimiento final de la recepcion.

6. Ejecucién de obras
6.1. Prescripciones generales

6.1.1. Condiciones generales

La ejecucion, control, medicion y abono de las distintas unidades de obra se
regiran por el apartado correspondiente del presente Pliego.

Todas las operaciones, dispositivos y unidades de obra seran adecuadas en su
ejecucion y caracteristicas al objeto del proyecto, y se entiende que seran de una
calidad adecuada dentro de su clase, por lo que deberan garantizarse unas

caracteristicas idoneas de durabilidad, resistencia y acabado.

En consecuencia, aunque no sean objeto de mencidn especifica en el presente
Pliego, todas las unidades de obra se ejecutaran siguiendo criterios constructivos
exigentes, pudiendo requerir la Direccion de Obra cuantas pruebas y ensayos de

control estime pertinentes al efecto.

Todas las especificaciones relativas a definicion, materiales, ejecucion,
medicion y abono de las diferentes unidades de obra vendran reguladas por las de la
correspondiente unidad de los Pliegos Generales vigentes en cuantos aspectos no

queden especificamente concretados en el presente Pliego.

La concrecion de las caracteristicas no definidas corresponde a la Direccion de
Obra.
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6.1.2. Contradicciones, omisiones y errores

En caso de contradiccion, respecto a los documentos del Proyecto, si el
enunciado de la unidad de obra del cuadro de precios nimero 1 amplia las obligaciones
contractuales del Contratista respecto a lo establecido en el presente Pliego, se
ejecutara, medira y abonaré con arreglo a lo establecido en dicho enunciado.

En el caso de que una unidad de obra no tenga especificada y concretada su
forma de medicién esta quedara acordada, previamente a su ejecucion, por la Direccion
de Obra y el Contratista atendiendo a la redaccién en el cuadro de precios nimero 1 o
en el oportuno precio contradictorio si procede.

Si la unidad de obra se ejecuta antes de realizado el acuerdo, la medicion se
realizara segun criterio de la Direccion de Obra.

6.1.3. Unidades no incluidas en el presupuesto

Las unidades de obra ordenadas por la Direccion de Obra y no incluidas en
Presupuesto se ejecutaran de acuerdo con lo especificado en el presente Pliego y las
normas a que se remita, y en su defecto, segun los criterios de buena préactica

constructiva y las indicaciones de la Direccion de Obra.

Se abonaran al precio sefialado en el Cuadro nimero 1 en caso de estar
incluidas o de existir algun precio de unidad de obra asimilable a la ejecutada, y de no

ser asi, se establecera el pertinente precio contradictorio.
6.1.4. Unidades defectuosas o no ordenadas

Las unidades de obra no incluidas en Proyecto y no ordenadas por la Direccion
de Obra en el Libro de érdenes que pudieran haberse ejecutado, no seran objeto de
abono, y las responsabilidades en que se hubiera podido incurrir por ellas seran todas

a cargo del Contratista.

Las unidades incorrectamente ejecutadas no se abonaran debiendo el

Contratista, en su caso, proceder a su demolicion y reconstruccion.
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6.2. Limpiezas, movimiento de tierra y pavimentacion

6.2.1. Desbroce y de tierra vegetal
Definicion

La unidad de obra despeje y desbroce del terreno consiste en la retirada de la
capa vegetal, o saneo del terreno existente, afectando sobre un espesor medio inferior
a 30 cm. La tierra vegetal extraida en las operaciones de despeje y desbroce sera
retirada a vertedero, previamente autorizado. La unidad incluye la carga sobre camion

para su posterior transporte.

Ejecucién de las obras

Las operaciones se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en el entorno y las construcciones
existentes, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene la Direccion Facultativa,

quien designara y marcara los elementos que haya que conservar intactos.

El desbroce se ejecutara con medios mecanicos mediante, pala excavadora o
motoniveladora, segun el caso. Para el transporte de material extraido, se usara camion

con caja basculante.

El Contratista debera disponer las medidas de proteccion adecuadas para evitar
que la vegetacion, objetos y servicios considerados como permanentes, resulten
dafados. Cuando dichos elementos resulten dafiados por el Contratista, este debera
reemplazarlos, con la aprobacion de la Direccion Facultativa, sin costo para la

Propiedad.

Los trabajos se realizaran de forma que no produzcan molestias a los ocupantes

de las zonas préximas a la obra.

Control vy criterios de aceptacion y rechazo

Control de ejecucion

Dadas las caracteristicas de las operaciones, el control se efectuara mediante

inspeccion visual.
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Control geométrico

La comprobacion se efectuara de forma aproximada con mira o cinta métrica
de 30 m.

Prescripciones medioambientales para la ejecucién de las obras

El Contratista sefialara aquellos arboles y masas arbustivas que queden dentro
de la zona a despejar y que vayan a ser respetados porque no interfieran con el buen
desarrollo de los trabajos. Estos arboles deberan ser adecuadamente protegidos.

Como medidas de precaucién y cuidados, y con caracter imprescindible, se

evitard:
e Colocar clavos, cuerdas, cables, etc., en los arboles y arbustos.
e Encender fuego cerca de arboles y arbustos.
e Apilar materiales contra los troncos.
e Almacenar materiales en la zona de raices o estacionar maquinaria.
e Circular con la maquinaria fuera de los limites previstos.

e Seccionar ramas y raices importantes si no se cubrieran las heridas con

material adecuado.

e Enterramientos de la base del tronco de arboles.

Dejar raices sin cubrir y sin proteccion en zanjas y desmontes.

Los restos de los desbroces en los alrededores de los arroyos y ramblas se
amontonaran a una distancia mayor de 3 metros de los mismos y si hubiera que
producir la quema de los restos vegetales se cuidara que la ceniza resultante sea

retirada para que no terminen en el cauce ni sean arrastrados por el agua.

Las escombreras seran estables, no estropearan el paisaje ni la vista de las
obras, ni dafiaran el medio ambiente y no entorpeceran el trafico ni la evacuacion de

las aguas.
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Medicién y abono

La unidad de despeje y desbroce se medird en metros cuadrados (m?), realmente
ejecutados, sobre el terreno, en planta.

6.2.2. Demoliciones
Definicion

Consiste en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos,
tales como aceras, firmes, edificios, fabricas de hormigdn u otros, que sea necesario

eliminar para la adecuada ejecucion de la obra.
Incluye las siguientes operaciones:
e Trabajos de preparacion y de proteccion.
e Derribo, fragmentacion o desmontaje de construcciones.
e Retirada de los materiales.

Ejecucion de obras

Derribo de construcciones

El Contratista sera responsable de la adopcion de todas las medidas de
seguridad y del cumplimiento de las disposiciones vigentes al efectuar las operaciones
de derribo, asi como de evitar que se produzcan dafios, molestias o perjuicios a las
construcciones, bienes o personas proximas y del entorno, sin perjuicio de su
obligacién de cumplir las instrucciones que eventualmente dicte el Director de las
Obras.

Antes de iniciar la demolicion se neutralizardn las acometidas de las
instalaciones, de acuerdo con las entidades administradoras o propietarias de las
mismas. Se debera prestar especial atencion a conducciones eléctricas y de gas

enterradas.
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El empleo de explosivos estard condicionado a la obtencion del permiso de la
autoridad competente con jurisdiccion en la zona de la obra, cuya obtencidn seré de
cuenta y responsabilidad del Contratista.

La profundidad de demolicion de los cimientos, serad, como minimo, de
cincuenta centimetros (50 cm) por debajo de la cota mas baja del relleno o desmonte,
salvo indicacidn en contra del Proyecto o del Director de las Obras.

En el caso particular de existir conducciones o servicios enterrados fuera de
uso deberan ser excavados y eliminados hasta una profundidad no inferior a metro y
medio (1,5 m) bajo el terreno natural o nivel final de excavacion, cubriendo una banda
de al menos metro y medio (1,5 m) alrededor de la obra, salvo especificacion en contra
del Proyecto o del Director de las Obras.

Los extremos abiertos de dichas conducciones deberan ser sellados

debidamente.

La demolicion con maquina excavadora, Unicamente serd admisible en

construcciones, o parte de ellas, de altura inferior al alcance de la cuchara.

Se prohibe el derribo por empuje de edificaciones de altura superior a tres

metros y medio (3,5 m).

En la demolicion de edificios elemento a elemento sera de aplicacion la Norma

Tecnologica de Edificacion correspondiente a demoliciones (NTE-ADD).

En situaciones de demolicion que aconsejaran el uso de explosivos y no fuesen
éstos admisibles por su impacto ambiental, debera recurrirse a técnicas alternativas

tales como fracturacion hidraulica o cemento expansivo.

Al finalizar la jornada de trabajo no deberan quedar elementos de la obra en

estado inestable o peligroso.
Retirada de los materiales de derribo

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran,
acopiaran y transportaran en la forma y a los lugares que sefiale el Director de las
Obras.
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Los materiales no utilizables se llevaran a vertedero aceptado por el Director
de las Obras, siendo responsabilidad del Contratista la obtencion de las autorizaciones
pertinentes, debiendo presentar al Director de las Obras copia de los correspondientes

contratos.

Dentro de los limites de expropiacion no se podran hacer vertidos no
contemplados en el Proyecto, salvo especificacion del Director de las Obras.

En caso de eliminacion de materiales mediante incinerado, deberan adoptarse
las medidas de control necesarias para evitar cualquier posible afectacion al entorno,
dentro del marco de la normativa legal vigente.

Medicién y abono

En este caso, la medicion de retiradas de vias y traviesas con su correspondiente

traslado a vertedero se medird por metro lineal (m).
6.2.3. Compactacion y rasanteo de la plataforma
Definicion

Esta unidad consiste en la extension y compactacion, por tongadas, de los
materiales, en zonas de tales dimensiones que permitan de forma sistematica la
utilizacion de maquinaria pesada con destino a crear una plataforma sobre la que se

asiente el firme de una carretera.

Ejecucién de obras

La operacion se llevara a cabo de forma que sea minimo el tiempo que medie

entre el desbroce, 0 en su caso excavacion, y el comienzo de éstas.

Deberan sefalarse y tratarse especificamente aquellas zonas en que la

operacion pueda interferir con obras subyacentes de drenaje o refuerzo del terreno.

La compactacion de los materiales se llevara a cabo, con el rasanteo necesario,
con un rodillo vibrante autopropulsado. La densidad exigible sera la correspondiente
al 98% del P.M.
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Medicién y abono

La unidad se medird y abonard por metros cuadrados (m?) realmente
ejecutados, sobre el terreno en planta.

6.2.4. Firme de zahorras artificiales
Definicion

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua,
constituido por particulas total o parcialmente trituradas, en la proporcién minima que

se especifique en cada caso Yy que es utilizado como capa de firme.

La ejecucion de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes

operaciones:
e Estudio del material y obtencion de la formula de trabajo.
e Preparacion de la superficie existente.
e Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.
e Extension, humectacion, si procede, y compactacion.

Equipo necesario para la ejecucidn de las obras

No se podra utilizar en la ejecucion de las zahorras ningun equipo que no haya
sido previamente empleado en el tramo de prueba y aprobado por el Director de las
Obras.

Elementos de transporte

El Director de las Obras, debera fijar y aprobar los equipos de extensién de las

zahorras.

En el caso de utilizarse extendedoras que no estén provistas de una tolva para

la descarga del material desde los camiones, ésta deberad realizarse a través de
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dispositivos de pre extensidn que garanticen su reparto homogéneo y uniforme delante
del equipo de extension.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se
atienen a las tolerancias mecéanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes
no han sido afectados por el desgaste.

Equipo de compactacion

Todos los compactadores deberan ser autopropulsados y tener inversores del
sentido de la marcha. El equipo debera estar compuesto como minimo por un

compactador vibratorio de rodillos metalicos.

El rodillo metalico del compactador vibratorio tendra una carga estatica sobre
la generatriz no inferior a trescientos Newtons por centimetro (<300 N/cm) y sera
capaz de alcanzar una masa de al menos quince toneladas (15 t), con amplitudes y

frecuencias de vibracion adecuadas.

Si se utilizasen compactadores de neumaticos, éstos deberan ser capaces de
alcanzar una masa de al menos veintiocho toneladas (28 t) y una carga por rueda de al
menos cuatro toneladas (4 t), con una presion de inflado que pueda llegar a alcanzar

un valor no inferior a ocho décimas de Mega Pascal ( <0,8 MPa).

Los compactadores de rodillos metalicos tendran dispositivos automaticos para
eliminar la vibracion al invertir el sentido de la marcha, y no presentaran surcos ni
irregularidades en ellos. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en nimero, tamafio y
configuracion tales que permitan el solape de las huellas de las delanteras con las de

las traseras.

Ejecucién de obras

Estudio del material y obtencion de la formula de trabajo

La produccion del material no se iniciara hasta que se haya aprobado por el
Director de Obra la correspondiente formula de trabajo, establecida a partir de los
resultados de control de procedencia del material, definido en el articulo 510.9.1 del

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.
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Preparacion de la superficie de asiento

La capa de zahorra no se extenderd hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que se asiente tenga las condiciones de calidad y forma previstas,
con las tolerancias establecidas.

Se comprobaran la regularidad, la capacidad de soporte y el estado de la
superficie existente. EI Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto
el Director de las Obras, indicara las medidas encaminadas a restablecer una
regularidad superficial aceptable y, en su caso, para reparar las zonas deficientes.

La preparacion de la zahorra artificial se hara en central y no "in situ". La
adicion del agua de compactacion se hara también en la central, salvo que el Director
de las obras autorice la humectacion "in situ™. La adicion del agua de compactacion se
hara también en la central, salvo que el Director de las obras autorice la humectacion

in situ.

La humedad oOptima de compactacion, deducida del ensayo "Proctor
Modificado™ segun la Norma NLT-109/72, podra ser ajustada a la composicion y
forma de actuacion del equipo de compactacion, segun los ensayos realizados en el

tramo de prueba.

Los materiales seran extendidos una vez aceptada la superficie de asiento,
tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en

tongadas con espesores comprendidos entre diez y treinta (10 a 30 cm).

Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacion.
Después, la unica humectacién admisible sera la destinada a lograr en superficie la
humedad necesaria para la ejecucion de la capa siguiente. ElI agua se dosificara
adecuadamente, procurando que en ningin caso un exceso de la misma lave al

material.
Compactacion de las tongadas

Conseguida la humedad mas conveniente, se procedera a la compactacion de
la tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad no inferior al noventa y ocho

por ciento (<98 %).
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La compactacion se ejecutara de manera continua y sistematica. Si la extension
se realiza por franjas, al compactar una de ellas se ampliaré la zona de compactacion

para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de
paso o de desaglie, muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que
normalmente se esté utilizando, se compactaran con medios adecuados, de forma que
las densidades que se alcancen no resulten inferiores, en ninglin caso, a las exigidas en

el resto de la tongada.
Limitaciones de la ejecucién

Las capas de zahorra artificial se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a
la sombra, sea superior a los dos grados centigrados (2 C°), debiendo suspenderse los
trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicha temperatura.

Sobre las capas en ejecucion se prohibira la accion de todo tipo de trafico, hasta
que no se haya completado su compactacion, si ello no es factible, el trafico que
necesariamente tenga que pasar sobre ellas, se distribuira d forma que no se concentren
huellas de rodadas en la superficie. EI Contratista sera el responsable de los dafios
originados por esta causa, debiendo proceder a la reparacion de los mismos con arreglo

a las indicaciones del Director de las Obras.

Medicién y abono

La preparacion de la superficie de asiento se considera que esta incluida

en el precio de la capa inmediatamente inferior.

La zahorra artificial se medira por metros clbicos (m?), obtenidos de las
secciones tipo sefialadas en los Planos, o en su defecto, ratificadas por el Director
de la Obra.

6.2.5. Tratamiento superficial mediante riego con gravilla o

microaglomerado en frio

Definicién
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Se define como riego con gravilla o microaglomerado en frio el tratamiento
superficial consistente en la ejecucion de una o varias aplicaciones de un ligante
hidrocarbonado sobre una superficie, complementada por una o varias extensiones de
un érido de granulometria uniforme. Sin perjuicio de que en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares se defina algun otro tipo, se establecen los siguientes tipos de

riego con gravilla:

e Riego con gravilla monocapa, formado por una aplicacion de ligante y

una posterior extension de arido.

e Riego con gravilla monocapa preengravillado, formado por una
extension de arido seguida de una aplicacion de ligante y una segunda

extension de arido.

e Riego con gravilla bicapa, formado por dos aplicaciones sucesivas de

ligante y de éarido.

e Riego con gravilla bicapa preengravillado, formado por una primera
extension de arido seguida de dos aplicaciones sucesivas de ligante y

de arido.

e Riego con gravilla tricapa, formado por tres aplicaciones sucesivas de

ligante y de éarido.

Ejecucién de obras

Estudio de la formula de trabajo

No podra iniciarse mientras el Director de las Obras no haya aprobado la

correspondiente férmula de trabajo, la cual sefialara:
e Eltipo de riego con gravilla.

e Lagranulometria de cada fraccion del arido, por los tamices 25 mm, 20
mm, 16 mm, 12,5 mm, 8 mm, 6,3 mm, 4 mm, 2 mmy 1 mmde la UNE-
EN 933-2.

e El tipo de ligante hidrocarbonado.
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e La dosificacion, si procede, de los activantes u otros aditivos que

pudieran utilizarse.

e La dotacion de cada aplicacion de ligante hidrocarbonado y de cada
fraccion de arido.

e Ensu caso, la temperatura de aplicacién del ligante.
e Elndmero minimo de pasadas de cada equipo de apisonado.

Si la marcha de las obras lo aconseja, el Director de las Obras podra corregir la
formula de trabajo, justificandolo debidamente mediante un nuevo estudio y los
ensayos oportunos. Se estudiaré y aprobara otra formula de trabajo siempre que varie
la procedencia de alguno de los componentes del riego con gravilla.

Preparacion de la superficie existente

Inmediatamente antes de proceder a la ejecucion del riego con gravilla se
limpiara la superficie que haya de recibirlo de polvo, suciedad, barro seco, materia
suelta o cualquier otra que pueda ser perjudicial, por medio de agua a presion o con un

enérgico barrido.

Se comprobaran la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la
que se vaya a efectuar el riego con gravilla. El Director de las Obras debera indicar las
medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso,
reparar las zonas dafiadas de la superficie sobre la que se va a realizar el riego con

gravilla.

Si la superficie a tratar esta constituida por un material granular y sobre ella se
fuera a aplicar un riego monocapa preengravillado o un riego bicapa preengravillado,
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra prever, o en su caso el Director
de las Obras podra ordenar, la ejecucion sobre aquélla de un riego de imprimacion,
segun el articulo 530 del PG-3.

Aplicacion del ligante hidrocarbonado

Cada una de las aplicaciones de ligante hidrocarbonado se hard con las

dotaciones previstas. De manera uniforme y evitando la duplicacion de la dotacion en
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las juntas transversales y longitudinales de trabajo. En las juntas transversales de
trabajo se colocaran tiras de papel u otro material bajo los difusores en las zonas donde
comience o se interrumpa el riego. Cuando la aplicacion se realice por franjas, las
juntas longitudinales, que deberan ser paralelas al eje de la carretera, se solaparan en
una anchura de unos veinte centimetros (20 cm). En los riegos con dos 0 mas
aplicaciones de ligante hidrocarbonado se evitara la coincidencia de las juntas
transversales y longitudinales de trabajo de cada aplicacién, modificando para ello la
longitud y la anchura de las franjas de esas aplicaciones.

Extensién del arido

Cada una de las extensiones de arido se realizara de manera uniforme, y con la
granulometria y la dotacion previstas en la formula de trabajo, de manera que se evite
el contacto de las ruedas del equipo de extension con el ligante sin cubrir. Donde la
extension se realice por franjas, el arido se extenderad de forma que quede sin cubrir
una banda de unos veinte centimetros (20 cm) de la franja regada junto a la que todavia

no lo haya sido, a fin de conseguir un ligero solape al aplicar el ligante en esta dltima.

En cualquier caso, la extension del arido tras una aplicacién de ligante
hidrocarbonado se realizard inmediatamente despues de ésta, de forma que, en el caso
de las emulsiones bituminosas, se evite que la emulsion haya roto, o que, en el caso de
los betunes modificados, se hayan enfriado. Para ello se dispondran suficiente nUmero
de extendedoras de arido para cubrir toda la anchura de la franja en la que haya sido
aplicado el ligante hidrocarbonado, excepto la banda de veinte centimetros
mencionada en el parrafo anterior cuando se trabaje por franjas. Asimismo, se trabajara
de forma que las velocidades de avance del equipo de aplicacion del ligante

hidrocarbonado y de las extendedoras de arido sean iguales.
Apisonado del arido

Inmediatamente después de la Gltima extension de arido se procedera a su
apisonado, que se ejecutard longitudinalmente, comenzando por el borde inferior,
progresando hacia el centro y solapandose cada pasada con la anterior. El equipo de

apisonado realizara las pasadas necesarias hasta obtener una superficie lisa y estable.

Eliminacion del arido no adherido
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Una vez terminado el apisonado del &rido, y transcurrido el plazo necesario
para que el ligante utilizado en el riego alcance una cohesion suficiente, a juicio del
Director de las Obras, deberéa eliminarse todo exceso de arido que haya quedado suelto
sobre la superficie antes de permitir dicha circulacion. Esta eliminacion se llevaré a
cabo preferentemente mediante aspiracién, pero en todo caso el procedimiento
empleado debera ser aprobado por el Director de las Obras.

Transcurridos quince (15) dias desde la apertura a la circulacién, y salvo orden
en contrario del Director de las Obras, se realizard un barrido definitivo del arido que
no esté adherido.

Limitaciones de ejecucién

Salvo autorizacion expresa del Director de las Obras, no se permitira la puesta

en obra:

e Cuando la temperatura sea inferior a diez grados Celsius (<10 °C).
Dicho limite se podréa rebajar por el Director de las Obras a cinco grados

Celsius (5 °C), si la temperatura ambiente tiende a aumentar.

e Cuando se produzcan precipitaciones atmosféericas o exista riesgo de

que puedan producirse de forma inmediata.

e No se realizaran riegos con gravilla sobre superficies encharcadas o con

exceso de humedad.

Medicién y abono

La fabricacion y extension del microaglomerado o riego de gravilla se abonara

por metros cuadrados (m?), de la superficie realmente tratada, medida sobre el terreno.

Se considerard incluido en el precio de fabricacion y extension del
microaglomerado, y por tanto no serd objeto de abono independiente, la preparacion
de la superficie existente y la eventual inclusion del polvo mineral de aportacion, de

los aditivos y adiciones.
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La emulsion bituminosa empleada, se abonard por toneladas (t), deducidas
aplicando a la medicion del microaglomerado, la dotacion media de emulsion obtenida
en los ensayos de control.

6.2.6. Excavacion en zanja
Definicion

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su
ejecucion incluye las operaciones de excavacion, entibacién, posibles agotamientos,
nivelacion y evacuacion del terreno, y el consiguiente transporte de los productos
removidos a dep6sito o lugar de empleo.

Ejecucién de obras

Principios generales

El Contratista notificara al Director de las Obras, con la antelacion suficiente,
el comienzo de cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones
necesarias sobre el terreno inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacion

no se modificara ni removera sin autorizacion del Director de las Obras.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas, el Director de las Obras autorizara
la iniciacién de las obras de excavacion. La excavacion continuara hasta llegar a la
profundidad sefialada en el Proyecto y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel.
No obstante, el Director de las Obras podra modificar tal profundidad si, a la vista de
las condiciones del terreno, lo estima necesario a fin de asegurar una cimentacion

satisfactoria.

Se vigilaran con detalle las franjas que bordean la excavacion, especialmente

si en su interior se realizan trabajos que exijan la presencia de personas.

También estara obligado el Contratista a efectuar la excavacion de material
inadecuado para la cimentacidn, y su sustitucion por material apropiado, siempre que

se lo ordene el Director de las Obras.

Para la excavacion de tierra vegetal se seguird lo indicado en el apartado

320.3.3 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.
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Se tomaran las precauciones necesarias para impedir la degradacion del terreno
de fondo de excavacion en el intervalo de tiempo que medie entre la excavacion y la

ejecucion de la cimentacion u obra de que se trate.
Drenaje

Cuando aparezca agua en las zanjas 0 pozos que se estdn excavando, se

utilizaran los medios e instalaciones auxiliares necesarias para agotarla.
Taludes

Las zanjas que, de acuerdo con el Proyecto, deban ser ejecutadas en el pie del
talud, se excavaran de forma que el terreno afectado no pierda resistencia debido a la
deformacion de las paredes de la zanja 0 a un drenaje defectuoso de ésta. La zanja se
mantendra abierta el tiempo minimo indispensable, y el material de relleno se
compactara cuidadosamente. Asimismo se tendra especial cuidado en limitar la
longitud de la zanja abierta al mismo tiempo, a efectos de disminuir los efectos antes

citados.

Se procurara dar un aspecto a las superficies finales de los taludes, tanto si se
recubren con tierra vegetal como si no, que armonice en lo posible con el paisaje

natural existente.

Tolerancia de las superficies acabadas

El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tendran la forma
y dimensiones exigidas en los Planos, con las modificaciones debidas a los excesos
inevitables autorizados, y deberan refinarse hasta conseguir una diferencia inferior a

cinco centimetros (5 cm) respecto de las superficies teoricas.

Las sobreexcavaciones no autorizadas deberan rellenarse de acuerdo con las
especificaciones definidas por el Director de las Obras, no siendo esta operacion de

abono independiente.

Medicién y abono

La excavacion en zanjas 0 pozos se abonara por metros ctbicos (m?) deducidos

a partir de las secciones en planta y de la profundidad ejecutada.
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Se abonaran los excesos autorizados e inevitables.

El precio incluye, las entibaciones, agotamientos, transportes de productos a
vertedero, posibles cdnones, y el conjunto de operaciones y costes necesarios para la
completa ejecucidon de la unidad.

No seran de abono los excesos de excavacion no autorizados, ni el relleno
necesario para reconstruir la seccion tipo teorica, por defectos imputables al
Contratista, ni las excavaciones y movimientos de tierra considerados en otras

unidades de obra.

6.3. Drenaje

6.3.1. Cunetas en tierras
Definicion

Una cuneta es una zanja longitudinal abierta en el terreno junto a la plataforma

del camino, con el fin de recibir y canalizar las aguas.

Ejecucion de las obras

Preparacion del lecho de asiento

A partir de la superficie natural del terreno o de la explanacion, se procedera a
la ejecucion de la excavacion de la caja que requiera la cuneta y a la nivelacion, refino
y preparacion del lecho de asiento. Las dimensiones de la cuneta queda perfectamente

definidas en el documento n° 2: Planos.

La excavacion se realizara, en lo posible, de aguas abajo hacia aguas arriba,
manteniéndose con nivelacidn y pendiente tales que no produzca retenciones de agua

ni encharcamientos.

Durante la construccion de las cunetas, se adoptaran las medidas oportunas

para evitar la erosion y la modificacion de las caracteristicas en el lecho de asiento.

Medicién y abono
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Las cunetas ejecutadas en obra se abonardn por metros (m) realmente
ejecutados, medidos sobre el terreno.

El precio incluird la excavacién, el refino, el lecho de apoyo y todos los

elementos y labores necesarias para su correcta ejecucion y funcionamiento.
6.3.2. Pasos salvacunetas en cruces
Definicion

Esta unidad de obra incluye todas las operaciones a realizar para la instalacion
de pasos salva cunetas. Estos pasos estaran resueltos mediante tuberia de PEAD
corrugado de DN 400 mm.

Ejecucién de las obras

Excavacion de la zanja

Para llevar a cabo su ejecucion se llevara a cabo lo dispuesto en el apartado
6.2.5 de dicho Pliego.

Ejecucion del tubo corrugado de Polietileno de Alta Densidad (PEAD)

Una vez realizada la zanja, se procedera al extendido de una capa de asiento de
arena de 10cm de espesor. A continuacion se procedera a la instalacion de los tubos,

cuidando los siguientes aspectos:
- Se examinaran los tubos antes de bajarlos a la zanja.
- Se evitara la entrada de tierra en las mismas asi como la entrada de agua.
- Se evitard la flotacion de los tubos.

Una vez instalada la tuberia y observada la precaucion de que descanse en toda
su longitud, sin dejar espacios sin apoyo que pudieran provocar su flexidn, e instaladas
también todas las piezas especiales, se procederéa al relleno de la misma con material

seleccionado y/o procedente de la excavacion.

Se dejara un espesor de al menos 30 cm para su relleno con hormigén en masa

HM 20/B/20/1, con el fin de evitar que, debido al trafico de vehiculos autorizados de
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la propia Via Verde, se puedan producir asientos en la plataforma, con la consecuente

aparicion de “blandones” sobre la misma.
Ejecucion de las embocaduras prefabricadas

En los extremos de cada unidad de paso, se colocard una embocadura
prefabricada de hormigon, la cual previamente, se asentara sobre terreno nivelado y
compactado.

Medicion y abono

La medicién y abono se realizard mediante unidad (ud) de paso salvacunetas

realmente ejecutado.
6.3.3. Limpieza de las ODT existentes
Definicion

Limpieza del cauce de las obras de drenaje existentes. Contempla el despeje de
todos los elementos que hayan podido caer al cauce y de la vegetacion que haya
brotado en su interior, y la eliminacién de los aterramientos hasta recuperar la cota

primitiva de su solera.

Ejecucién de las obras

Para la limpieza de las obras de drenaje se utilizardn medios manuales o
maquinaria ligera. ElI material obtenido en la limpieza por su posible contenido d
materia organica, en la mayoria de los casos no sera reutilizable, por lo cual sera

llevado a vertedero autorizado.

Bajo ningln motivo se admitira el uso de sustancias agresivas que a juicio del
Director de Obra dafien cualquier forma el revestimiento o la estructura de los

elementos de drenaje.

Medicién y abono

Se medira y abonara por metro totalmente ejecutado.
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6.4. Sefalizacién, balizamiento y mobiliario de la Via Verde

6.4.1. Sefializacion vertical propia de la Via Verde
Definicion

Se incluye dentro de esta unidad de obra el suministro y colocacion de sefiales
dispuestas sobre postes verticales, como se expone en el Anejo N° 12. Se compondria
de:

- Poste de madera de pino tratada en autoclave para clase IV (seguin
UNE-EN 335) de seccion circular de 120 mm de didmetro y de 3000

mm de altura.

- Panel fabricado con plancha de acero galvanizado en caliente
serigrafiado y con una lamina protectora UVA- ANTIGRAFFITI, de
medidas en funcion del tipo de sefial.

Dentro del proyecto, se distinguen 3 tipos de sefales:
- Tipo CN-03, sefiales direccionales.
- Tipo CN-05, sefiales direccionales.
- Tipo CN-07, sefiales preventivas.

Ejecucién de obras

La excavacion a realizar para la cimentacion de los postes tendra una
profundidad tal que asegure el correcto empotramiento de estos. Se excavara 60 x 60
cm en superficie y 60 cm de profundidad (con 30 cm de hincado efectivo), y se
rellenara de hormigén en masa HM-20/P/20/l. Esto redundara en una mejor
conservacion de las sefiales y una mejor proteccion frente a posibles actos vandalicos
de estos elementos. La parte superior de la zapata debera ir recubierta por 50 mm de

gravilla.

Para mejorar el anclaje del poste al hormigdn se utilizan puntas de acero de 150

mm de longitud.
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Control de calidad

El control de calidad incluird la comprobacion de la calidad de las sefiales y
carteles acopiados asi como de la unidad terminada.

El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de
ejecucion y de obra en el cual deberén figurar, al menos, los siguientes conceptos:

- Fecha de instalacion.
- Localizacion de la obra.
- Clave de la obra.

- Numero de sefiales y carteles instalados por tipo (advertencia del
peligro, reglamentacion e indicacion) y naturaleza (serigrafiados con

tratamiento anti condensacion, etc.).

- Ubicacion de sefiales y carteles sobre planos convenientemente

referenciados.

- Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de las Obras,
pudieren influir en la durabilidad y/o caracteristicas de la sefial o cartel

instalados.

Medicién y abono

El abono y medicion de esta unidad de obra se realizard por unidad (Ud) de
sefial realmente colocada. Dentro del precio queda incluida la cimentacion de los

postes.
6.4.2. Cierre de la Via Verde a vehiculos no autorizados
Definicién

Esta unidad de obra incluye el suministro y colocacion de dos postes de madera
de pino de disefio rastico, protegida contra la intemperie, mediante impregnacion

profunda de sales en autoclave riesgo 1V (segin UNE-EN 12347), lo que le confiere
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una extraordinaria resistencia a insectos y agentes atmosféricos y de un poste central

metalico desmontable.

El cierre estara formado, segun definicion y planos, por dos pilares de rollizo
redondo de 120 mm de didmetro y 1000 mm de altura total y por otro pilar metalico
desmontable de idénticas medidas. La separacion entre pilares se adaptara para cumplir
la funcion de cerrar la Via al paso de vehiculos no autorizados.

Ejecucién de las obras

En primer lugar, se debera proceder al replanteo de los pilares.

A continuacion se ejecutara la cimentacion de los pilares. La excavacion a
realizar para la tendra una profundidad tal que asegure el correcto empotramiento de

estos.

Se excavara 40 x 40 cm en superficie y 40 cm de profundidad (con 30 cm de
hincado efectivo), y se rellenara de hormigon en masa HM- 20/P/20/1.

Esto redundara en una mejor conservacion de los elementos y una mejor

proteccion frente a posibles actos vandalicos sobre estos elementos.

Medicién y abono

El abono y medicion de esta unidad de obra se realizara por unidad (ud) del

conjunto formado por los tres postes verticales realmente colocados.
6.4.3. Talanquera de madera tratada
Definicion

Esta unidad de obra incluye el suministro y colocacion de valla de madera de
pino de disefio rastico, protegida contra la intemperie, mediante impregnacién
profunda de sales en autoclave riesgo 1V (segun UNE-EN 12347), lo que le confiere

una extraordinaria resistencia a insectos y agentes atmosféricos.

La valla estara formada, segun definicion y planos, por pilares de rollizo

redondo de 120 mm de didmetro y 1000 mm de altura total. La separacion entre pilares
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es de 2000 mm. Ademas se dispondrén dos travesafios de rollizo redondo de 1200mm
de didmetro y 2000 mm de longitud, con una separacion entre travesafios de 500mm.

Ejecucién de las obras

En primer lugar, se debera proceder al replanteo de los pilares.

A continuacion se ejecutara la cimentacion de los pilares. La excavacion a
realizar para la tendrd una profundidad tal que asegure el correcto empotramiento de
estos. Se excavaré 40 x 40 cm en superficie y 40 cm de profundidad (con 30 cm de
hincado efectivo), y se rellenara de hormigén en masa HM- 20/P/20/1.

Esto redundara en una mejor conservacion de los elementos y una mejor

proteccion frente a posibles actos vandalicos sobre estos elementos.

Cimentados los pilares se colocaran los travesafios en las hendiduras que

presentan los pilares y se fijaran mediante resina.

Medicién y abono

El abono y medicion de esta unidad de obra se realizara por metro lineal (m)

de barandilla realmente colocada.

6.4.4. Aparcabicis

6.4.4.1. Aparcabicis 4 plazas
Definicion

Aparcabicis formado por rollizos de madera certificada de pino tratada en
autoclave de presién mediante inmersion, para clase de uso 4 acorde a norma UNE-
EN 335.

Los postes verticales tienen 100 mm de didmetro y longitud 630 mm. Los
postes horizontales tienen 100 mm de didmetro y alcanzan una longitud de 2.100mm.

Los postes de diametro 80 mm, tienen una longitud de 1.200 mm.

Incluye tornilleria de montaje.
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Los diferentes rollizos de esta composicion se sujetan mediante tornillo
pasantes de acero galvanizado de diametro 8 mm y 180 mm de longitud.

Ejecucién de las obras

En primer lugar, se realizara el replanteo de la cimentacion.

Posteriormente se realizara la ejecucion de la zapata. Para ello ejecutara la
excavacion de 3 zanjas de dimensiones 400 x 400 x 400 mm para las zapatas que
sujetaran el poste vertical de 630 mm de longitud y 100 mm de diametro (con 300 mm
de hincado efectivo) y 3 zanjas de 260 x 260 x 250 mm para las zapatas menores, que
iran ancladas al poste horizontal de 100 mm de didmetro y 2100 mm de longitud. Las
excavaciones iran rellenas con hormigon no estructural 20 N/mm? y recubierto con 50

mm de gravilla.

Para fijar los postes al hormigon se utilizan puntas de acero de 150 mm de
longitud y para fijar la barra horizontal de diametro 100 mm a las zapatas menores se

utilizaran una barra corrugada B500S de 10 mm de diametro y 300 mm de longitud.

Medicién y abono

La medicion y abono de esta unidad de obra se realizara por unidad (ud) realmente

colocada.
6.4.4.2. Aparcabicis 6 plazas
Definicion

Aparcabicis formado por rollizos de madera certificada de pino tratada en
autoclave de presién mediante inmersidn, para clase de uso 4 acorde a norma UNE-
EN 335.

Los postes verticales tienen 100 mm de didmetro y longitud 630 mm. Los
postes horizontales tienen 100 mm de didmetro y alcanzan una longitud de 2.100mm.

Los postes de diametro 80 mm, tienen una longitud de 1.200 mm.

Incluye tornilleria de montaje.
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Los diferentes rollizos de esta composicion se sujetan mediante tornillo

pasantes de acero galvanizado de diametro 8 mm y 180 mm de longitud.

Ejecucién de las obras

En caso de que el aparcabicis sea de 6 plazas, se excavara zanjas de mismas
dimensiones pero en este caso serdn 4 zanjas para zapatas mayores y 4 para zapatas

menores.

Medicion y abono

La medicién y abono de esta unidad de obra se realizard por unidad (ud)

realmente colocada.
6.4.5. Bancos rusticos
Definicién

El banco rustico esta construido con madera certifica da de pino tratada en
autoclave de presion mediante inmersion, para clase de uso 4 acorde a norma UNE-
EN 335. Consta de reposabrazos, un asiento constituido por tres tablones
longitudinales y dos travesafios transversales sobre los que se apoya el respaldo. Dicho
respaldo estd formado por dos tablones longitudinales y las patas se encuentran

reforzadas con un travesaro lateral y otro longitudinal.

Las dimensiones del banco son 1.900 mm de longitud, 533 mm de anchura y

784 mm de altura sobre el suelo, 410 mm hasta la parte superior del asiento.

El anclaje de los diferentes elementos se realiza con tornillos pasantes de acero

galvanizado de 8 mm de diametro y longitud variable en funcién del anclaje.

Ejecucién de las obras

Se realizaré el replanteo de la construccion de las zapatas.

Después se llevara a cabo las excavaciones de dos zanjas de dimensiones 900
x 470 x 300 mm que seran rellenadas con hormigon no estructural 20 N/mm?. El banco
se ancla al hormigdn mediante 4 barras de acero corrugado B500S de 12 mm de

didmetro y 450 mm de longitud.
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Medicién y abono

La medicion y abono de esta unidad de obra se realiza por unidad (ud)

realmente colocada.
6.4.6. Mesas rusticas
Definicién

La mesa rastica es un conjunto formado por mesa y dos bancos fijos sin
respaldo, de tablones de madera escuadrada. Estara construida con madera certificada
de pino tratada en autoclave de presién mediante inmersion, para clase de uso 4 acorde
a norma UNE-EN 335.

Las dimensiones del conjunto son 2.000 mm de longitud, 1.740 mm de anchura
total y 780 mm de altura.

Incluye tornilleria de montaje.

El anclaje de los distintos elementos se realiza con tornillos pasantes de acero

galvanizado de diametro 8 mm y longitud variable en funcion del anclaje.

Ejecucion de las obras

Se realizara el replanteo de la cimentacion. Después se ejecutara la excavacion
de una zanja de dimensiones 2200 x 2200 x150 mm rellena con hormigdn no
estructural 20 N/mm? y armada con una malla electrosoldada B500T de 150 x 150 mm

con 6 mm de didmetro.

Tanto la mesa como los bancos van anclados al hormigon con barras de acero
corrugado B500S de 10 mm de diametro y longitud 330 y 550 mm para los bancos y
la mesa respectivamente. Ademas lleva puntas de acero de 150 mm de longitud para

fijarlos al hormigdn que se recubrird con 50 mm de gravilla.

Medicién y abono

La medicién y abono de esta unidad de obra se realizara por unidad (ud)

realmente colocada.
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6.5. Recuperacién ambiental y reforestacion

6.5.1. Plantaciones
Definicion

Se incluye en esta unidad de obra todas las actividades necesarias para colocar

en el terreno una planta, mas o menos desarrollada, nacida y crecida en otro lugar.

En el proyecto se incluye la plantacion de cuatro tipologias distintas de
arbolado:

- Roble. (Quercus pirenaica).

- Encina. (Quercus ilex).

- Fresno de hoja ancha. (Fraxinus excelsior).
- Olivo silvestre. (Olea europea).

Las plantas precisas para llevar a cabo la plantacion deberan proceder de
viveros acreditados y ubicados en zonas cuyas condiciones ecologicas sean semejantes
a las de la zona de destino. Cada una de las plantas debera pertenecer estrictamente a
la especie boténica y variedad prefijada; deberan tener las dimensiones y edad, al

menos apreciadas en savias o ciclos de desarrollo, que esté establecida.

El examen de cada planta recibida debe permitir apreciar que sus caracteristicas

son las que corresponden a la especie y grado de desarrollo en que deba encontrarse.

No se aceptaran las plantas que hayan alcanzado las dimensiones exigidas a

costa de un mayor nimero de afios en vivero que el especificado.

Debera extremarse el cuidado en el transporte de las raices de las plantas,
manejandolas debidamente y acudiendo, si fuera necesario, a medios de proteccion
tales como rodearlas de arpillera, lona o plastico resistente, por mazos o conjuntos de

plantas.

El transporte se efectuara con la mayor rapidez posible, debiéndose realizar una

cuidadosa planificacién del mismo.
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Las plantas con raiz desnuda deberan protegerse eficazmente contra la
desecacién de la misma. Los espacios comprendidos entre las raices, bien en una
planta, bien en mazos de ellas, deberan quedar rellenos con paja, musgo, etc,
fuertemente atado en arpillera, lona o plasticos resistentes.

Si fuera necesario, durante el transporte se regara el interior de los atados e,

incluso podré exigirse recubrimiento con plastico o lona de las partes aéreas.

La carga y la descarga se realizaran a mano, sin que pueda acudirse al vuelco

para la descarga de los camiones o remolgues.

La plantacion debera realizarse antes de las veinticuatro horas del arranque, sin
que su almacenamiento esté permitido bajo ningun concepto dado el alto riesgo de

desecacion y marchitamiento.

El riego de proteccion durante el transporte debera ser utilizado con precaucion

y mesura dadas las dificultades de manejo que supone un exceso de humedad.

Ejecucion de las obras

La iniciacion de la plantacion exige la previa aprobacion por parte del Director

de Obra del momento de iniciacion y del plazo para realizar sus diferentes etapas.

La ejecucion de las obras exige la previa aprobacion por parte del Director de

Obra del replanteo de posiciones de las diferentes especies en cuestion.

El replanteo se efectuarad colocando las referencias que faciliten el trabajo de

apertura de hoyos y la colocacion de las plantas.

Como norma general y si no se objeta orden en contra, los trabajos se realizaran

en el orden siguiente:

- Limpieza del terreno, arranque y destoconado de los vegetales cuya

supervision esta prevista en el proyecto.

- Excavacién en la zona de ubicacion del arbolado de dimensiones 1.00m
X 1.00m x 1.00m.
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- Colocacion de arbolado con tutor guia de 8 cm de diametro y dos metros
de altura.

- Plantaciones y siembras.
- Limpieza general y salida de sobrantes.
- Cuidados de mantenimiento hasta la entrega.

Garantias de las plantaciones

Durante la ejecucién de las obras, y en el plazo de garantia, el contratista debera
encargarse del riego y mantenimiento de los arboles y arbustos plantados. Se deberan
reponer todas las o plantaciones fallidas.

No obstante, si asi lo considera la direccion, debera reponerse las marras

superiores a un 10%.

Medicién y abono

La medicion y abono de esta unidad de obra se realizara por unidad (ud) de

espécimen realmente sembrado.

Caceres, septiembre de 2019

El alumno: Juan Fco Carmona Bolafios
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d

IMPORTE

cnl01A10

cnl01A14

CAPITULO 01 DESMANTELAMIENTO DE LA ViA Y DEMOLICIONES

m Desguace de vias

Desguace de pequefios tramos de la via o cualquier tipo de perfil y sujeccion de carriles, con o sin
antideslizante, con traviesa de madera o no. Comprendiendo la mano de obra necesaria para el des-
clavado de carriles, cortes de carril y descimbrado con aplicacién de soplete o motosierra a criterio
de ADIF; retirada de carriles, traviesas, perfiles L 6 pequefio material, recogida, carga, transporte,
descarga, acopio de materiales en obra para su posterior utilizacion, parque o aimacén de estacién a
designar por ADIF y clasificacion de los mismos.

243 30.00 7,290.00
1 10.00 10.00

m Desmontaje y retirada de talanquera de madera

Desmontaje de barandilla metélica apilando los materiales para su posterior utilizacion, si fuese nece-
sario.

7 2.02 14.14

7,300.00

15.93

116,289.00

TOTAL CAPITULO 01 DESMANTELAMIENTO DE LA VIA Y DEMOLICIONES

14.14

65.04

116,354.04

Pagina

1



UNIVERSIDAD DE EXTREMADURS

.. . . . , o ESCUELA POLITECNICA
Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor Q

(Céceres) para su uso como via verde.

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN
UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 LIMPIEZA Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
cnl01B02 m? Despeje y retirada mecanica de vegetacion con densidad baja

Despeje, limpieza y retirada mecanica en caminos de la vegetacion herbacea, arbustiva y arbérea,
sea cual fuere su porte y con densidad baja (con una superficie cubierta menor del 50 %); escarifica-
do, arranque de tocones y retirada de cobertura vegetal, por cualquier medio, incluso maquinaria pe-
sada y motosierra, troceando, amontonando y separando los elementos gruesos de los més delga-
dos, incluyendo su posterior trituracion, astillado o traslado a vertedero o lugar de empleo. Las labo-
res de poda y desbroce se realizaran previas al escarificado de la plataforma. Después del escarifi-
cado se procederé al rastrillado de la plataforma con objeto de eliminar elementos gruesos.

1 7,112.00 6.50 46,228.00 B*C

46,228.00 043 19,878.04
U02CATO070 m? Compactacion del balasto existente

Compactacion hasta el 95% del proctor modificado, incluso perfilado de taludes, rasanteo de la su-
perficie y preparacion de la superficie de asiento, totalmente terminado.

1 7,112.00 438 31,150.56
31,150.56 1.52 47,348.85
UO1TN020 m3 Ensanche banqueta de balasto con material granular
Terraplén en ensanches con productos de préstamos, extendido, humectacion y compactacion, inclu-
so perfilado de taludes y preparacion de la superficie de asiento del terraplén, terminado.
2,603.00 420 10,932.60
TOTAL CAPITULO 02 LIMPIEZA Y MOVIMIENTO DE TIERRAS.......corereeeseessesesesssssssssssesssssssssssessssssssssssssss 78,159.49
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cnl02A06

uo4ccDo10

cnl02B04

CAPITULO 03 FIRME Y PAVIMENTACION
m* Firme granular de zahorra artificial ZA20, d<30 km

Firme formado por material granular seleccionado a partir de zahorra artificial ZA20, obtenido median-
te machaqueo y cribado de roca, extraida previamente. Incluye el material granular, el transporte a
una distancia menor de 30 km, y la construccion de base mediante la mezcla, extendido, perfilado,
riego a humedad 6ptima y compactacion de las capas hasta una densidad del 98% del ensayo
Proctor Modificado. Medido en estado compactado.

1 7,112.00 4.06 0.15 4,571.24

b*(((((4.51-0)/2)*0.5*d)*2)+c*d)

m® Doble tratamiento superficial con emulsion asfaltica ECR-2

Doble tratamiento superficial con emulsion asfaltica ECR-2 y dotacion 1,5 kg/m2 y 1 kg/m2., con ari-
dos 10/5y 5/2 y dotacion 7.5 I/m2. y 5 I/m2., incluso extension, compactacion, limpieza y barrido.
Desgaste de los Angeles < 25.

1 7,112.00 4.00 0.02 573.23

4,571.24 18.36 83,927.97

b*(((((4.06-¢)/2)*0.5*d)*2)+c*d)

m* Pavimento hormigén HF-4 MPa

Pavimento de hormigén de 0,20 m de espesor compactado con regla vibrante, en caminos naturales,
a base de hormigén HF-35 de resistencia a flexotracion de 35 kp/cm2. Incluyendo el hormigén, el
extendido, el estriado transversal, fratasado y remates, cepillado para textura superficial y realiza-
cion de juntas de contraccion cada 5 metros lineales.

Pavimento de hormgion para cruces a 3 4.00 4,00 0.20 9.60
nivel

573.23 5.05 2,894.81

TOTAL CAPITULO 03 FIRME Y PAVIMENTACION...........ccoummmmmmmsmssssssssssssssssssasannnns

9.60 97.01 931.30

.......... 87,754.08
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UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 DRENAJE
cnl01B07 m*® Excavacion cunetas con motoniveladora
Excavacion de cuneta triangular de h=0.3m, con taludes asimétricos 1/1'y 2/1 con motoniveladora,
incluso perfilado de rasantes y refino de taludes y disposicién segun planos, en todo tipo de terreno
excepto roca.
2/3 cuneta de Pk 55+600 a 55+894 2 294.00 0.60 0.30 52.92 b*(c*d/2)
1/3 cuneta de Pk 55+600 a 55+894 2 294.00 0.30 0.30 26.46 b*(c*d/2)
2/3 cuneta de Pk 55+898 a 56+311 2 413.00 0.60 0.30 74.34 b*(c*d/2)
1/3 cuneta de Pk 55+898 a 56+311 2 413.00 0.30 0.30 3717 b*(c*d/2)
2/3 cuneta de Pk 56+495 a 62+900 2 6,405.00 0.60 0.30 1,152.90 b*(c*d/2)
1/3 cuneta de Pk 56+495 a 62+900 2 6,405.00 0.30 0.30 576.45 b*(c*d/2)
1,920.24 454 8,717.89
cnl04E07 ud Paso salvacuneta ¢ 0,4 m
paso salvacunetas de 0,40 m de diametro interior.
Pk 55+896 2 2.00
Pk 56+313 2 2.00
Pk 56+493 2 2.00
6.00 208.47 1,250.82
cnl04E01 ud Embocadura caiio sencillo 2 0,4 m
Embocadura de hormigén para cafio sencillo de 0,4 m de diametro interior, paramento vertical e im-
posta y dimensiones segun planos.
Pk 55+894 2 2.00
Pk 55+898 2 2.00
Pk 56+311 2 2.00
Pk 56+315 2 2.00
Pk 56+491 2 2.00
Pk 56+495 2 2.00
12.00 139.45 1,673.40
CATQ010 ud Limpieza de O.F transversales
Limpieza por medios manuales 0 mecanicos de obras de fabrica de drenaje transversal.
Pk 58+323.5 1 1.00
Pk 60+445 1 1.00
2.00 70.65 141.30
TOTAL CAPITULO 04 DRENAUE...........coccesssssmesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssnnssssssssssssess 11,783.41
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IMPORTE

cnl05A04

cnl05A05

cnl05A07

CAPITULO 05 SENALIZACION Y MOBILIARIO.
ud Sefal Tipo CN-03 DIRECCIONAL instalada

"Cartel direccional (1 panel direccional)" formado por un poste de madera de pino tratada en autocla-
ve para clase de uso IV (segiin norma UNE-EN 335) de seccion circular de @ 120 mm y 3000
mm de altura, al que ir clavada con clavos de acero galvanizado una placa corporativa de CN de
aluminio serigrafiada, de diametro interior 120 mm y 100 mm de altura, y atornillado un panel flecha
de plancha de acero galvanizado en caliente serigrafiado y con una lamina protectora UVA-ANTI-
GRAFFITI de medidas 594x210x2 mm. La tornilleria sera de acero galvanizado. Incluye maqueta-
cién, montaje, transporte, adecuacion posterior del terreno, colocacion y anclaje mediante puntas de
acero en zapata de hormigén de 60x60x60 cm ejecutada, situada 5 cm bajo la rasante. Segun ma-
nual de sefializacion de Caminos Naturales.

Pk 57+600 1 1.00
Pk 59+600 1 1.00
Pk 61+600 1 1.00

ud Senal Tipo CN-05 DIRECCIONAL instalada

"Cartel de informacion direccional” formado por un poste de madera de pino tratada en autoclave para
clase de uso IV (segun norma UNE-EN 335) de seccion circular de @ 120 mm y 3000 mm de altu-
ra, al que ira clavada con clavos de acero galvanizado una placa corporativa de CN de aluminio se-
rigrafiada, de diametro interior 120 mm y 100 mm de altura, y atornillado un panel de plancha de ace-
ro galvanizado en caliente serigrafiado y con una lamina protectora UVA-ANTIGRAFFITI de medi-
das 420x420x2 mm. La tornilleria sera de acero galvanizado. Incluye maquetacion, montaje, trans-
porte, adecuacion posterior del terreno, colocacion y anclaje mediante puntas de acero en zapata de
hormigén de 60x60x60 cm ejecutada, situada 5 cm bajo la rasante. Segun manual de sefializacion
de Caminos Naturales.

Pk 56+313.43 2 2.00
Pk 56+493 2 2.00

3.00

245.93

7371.79

ud Sefal Tipo CN-07 PREVENTIVA instalada

"Cartel para sefiales preventivas" formado por un poste de madera de pino tratada en autoclave para
clase de uso IV (segun norma UNE-EN 335) de seccidn circular de @ 120 mm y 3000 mm de altu-
ra, al que ira clavado con clavos de acero galvanizado una placa corporativa de CN de aluminio se-
rigrafiada, de didmetro interior 120 mm y 100 mm de altura, y atorillado un panel fabricado con plan-
cha de acero galvanizado en caliente serigrafiado y con una lamina protectora UVA-ANTIGRAFFITI
de medidas 420x891x2 mm. La tornilleria sera de acero galvanizado. Incluye maquetacion, monta-
je, transporte, adecuacidn posterior del terreno, colocacion y anclaje mediante puntas de acero en za-
pata de hormigdn de 60x60x60 cm ejecutada, situada 5 cm bajo la rasante. Segiin manual de sefiali-
zacion de Caminos Naturales.

Pk 55+896 6 6.00

Pk 56+313.43 6 6.00
Pk 56+493 6 6.00

4.00

170.93

683.72

18.00

194.93

3,508.74
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cnl05A29 ud Sefal Tipo CN-03/05 Direcciénal

"Cartel de informacion direccional” formado por un poste de madera de pino tratada en autoclave para
clase de uso IV (segun norma UNE-EN 335) de seccion circular de @ 120 mm y 3000 mm de altu-
ra, al que ira clavada con clavos de acero galvanizado una placa corporativa de CN de aluminio se-
rigrafiada, de didmetro interior 120 mm y 100 mm de altura, y atornillado dos paneles de plancha de
acero galvanizado en caliente serigrafiado y con una lamina protectora UVA-ANTIGRAFFITI de me-
didas 420x420x2 mm y 210x59x2 mm. La tornilleria seré de acero galvanizado. Incluye maqueta-
cion, montaje, transporte, adecuacion posterior del terreno, colocacion y anclaje mediante puntas de
acero en zapata de hormigén de 60x60x60 cm ejecutada, situada 5 cm bajo la rasante. Seglin ma-
nual de sefializacion de Caminos Naturales.

Pk 55+600 1 1.00
Pk 62+900 1 1.00
2.00 24593 491.86
cnl05A15 ud Hito metalico extraible delimitador paso instalado
Suministro y colocacion de pivote metalico extraible delimitador de paso de aproximadamente 1 m
de altura (80 c¢m vistos) y color negro forja segun plano. Incluye transporte, cimentacion de
300x300x300 mm y colocacion de banda reflectante. Seguin el Manual de Sefializacién de Caminos
Naturales.
Pk 55+894 1 1.00
Pk 55+898 1 1.00
Pk 56+311 1 1.00
Pk 56+315 1 1.00
Pk 56+491 1 1.00
Pk 56+495 1 1.00
6.00 149.47 896.82
cnl05A16 ud Hito modelo madera totalmente instalado
Suministro y colocacion de hito de madera tratada en autoclave para clase de uso IV (segln norma
UNE-EN 335) de seccion cuadrangular de 150 mm de lado y 1300 mm altura total y 1000 mm de
altura s/suelo, con remate final de forma piramidal, en zapata de hormigén de 30x30x40 cm. Incluye
colocacion de banda reflectante. Seguin el Manual de Sefializacion de Caminos Naturales.
Pk 55+894 2 2.00
Pk 55+898 2 2.00
Pk 56+311 2 2.00
Pk 56+315 2 2.00
Pk 56+491 2 2.00
Pk 56+495 2 2.00
12.00 55.94 671.28
cnl05D02 m Talanquera doble de madera instalada
Suministro y colocacion de talanquera doble de madera de pino tratada en autoclave para clase de
uso IV (segun norma UNE-EN 335), compuesta por montantes verticales de 1500 mm de longitud y
@ 120 mm, colocados cada 2,02 m, y dos largueros horizontales de @ 100 mm y 2000 mm de lon-
gitud, sujetos mediante abrazaderas y tornilleria de acero galvanizado. La altura efectiva de la misma
sobre el terreno sera de 1,20 m e ird anclada al mismo mediante dados de hormigon de 40x40x40
cm ejecutados
7 2.02 14.14
14.14 4418 624.71
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cnl06A01 ud Mesa Picnic de madera sin respaldo instalada

Suministro y colocacion de mesa picnic con bancos sin respaldo de listones de madera tratada en
autoclave para clase de uso IV (segun norma UNE-EN 335) de dimensiones 2000 mm de longitud,
1740 mm de anchura total y 780 mm de altura, tornilleria de acero inoxidable de @ 8 mm, segin
Manual de Sefializacién de Caminos Naturales. Colocacion una losa de hormigén de dimensiones
2200x2200x150 mm, armada con malla electrosoldada de 15x15 ¢cm con g 6 mm B500S y se recu-
bre con 20 mm de gravilla. La mesa se ancla al hormigén mediante barras de acero corrugado de @
10 mm B500S y 550 mm de longitud.

Junto a estacion de ferrocarril Hervas 2 2.00
Junto a estacion de ferrocarril de 2 2.00
Bafios de Montemayor

4.00 539.26 2,157.04
cnl06A03 ud Aparcabicis de 4 plazas de madera instalado

Suministro y colocacion de aparcabicis para 4 unidades, de madera tratada en autoclave para clase
de riesgo IV, compuesto por 8 travesafios inclinados de 1200 mm de longitud y @ 80 mm, dos lar-
gueros de 2100 mm de longitud y @ 100 mm, uno de ellos elevado 30 cm sobre el otro, apoyados
sobre 3 rollizos verticales de @ 100 mm y 630 mm de longitud, tornilleria pasante de acero inoxida-
ble de @ 8 mm, segiin Manual de Sefializacion de Caminos Naturales. Colocacién en dados de hor-
migon de 260x260x250 mm y 400x400x400 mm ejecutados. El conjunto va recubierto de 50 mm de
gravilla.

Junto a estacion de ferrocarril de 1 1.00
Hervas

Junto a estacion de ferrocarril de 1 1.00
Bafios de Montemayor.

2.00 326.14 652.28
cnl06A04 ud Aparcabicis de 6 plazas de madera instalado

Suministro y colocacion de aparcabicis para 6 unidades, de madera tratada en autoclave para clase
de riesgo IV, compuesto por 8 travesafios inclinados de 1200 mm de longitud y @ 80 mm, dos lar-
gueros de 3200 mm de longitud y @ 100 mm, uno de ellos elevado 30 cm sobre el otro, apoyados
sobre 3 rollizos verticales de @ 100 mm y 630 mm de longitud, tornilleria pasante de acero inoxida-
ble de @ 8 mm, segun Manual de Sefializacion de Caminos Naturales. Colocacion en dados de hor-
migon de 260x260x250 mm y 400x400x400 mm ejecutados. El conjunto va recubierto de 50 mm de
gravilla.

Junto a estacion de ferrocarril de 1 1.00
Hervas

Junto a estacién de ferrocarril de 1 1.00
Bafios de Montemayor.

2.00 424,82 849.64
cnl06A02 ud Banco de madera modelo rustico instalado

Suministro y colocacién de banco de listones de madera de pino tratada en autoclave para clase de
uso IV (seglin norma UNE-EN 335) de 1900 mm de longitud, 533 mm de anchura y 784 mm de al-
tura sobre el suelo (410 mm hasta la"parte superior del asiento) y tomnilleria de acero inoxidablede @
8 mm , segun Manual de Sefializacion de Caminos Naturales. Colocacion sobre dos losas de hor-
migon HM-20 de 900x470x300 mm ejecutado y recubierta por 50 mm de gravilla. El banco se ancla
al hormigon mediante 4 barras de acero corrugado de @ 12 mm B500S y 450 mm de longitud.

En el Pk 56+338 2 2.00

2.00 366.88 733.76

TOTAL CAPITULO 05 SENALIZACION, BALIZAMIENTO, DEFENSA Y MOBILIARIO. ....cooveeemmmrrrrssssssssseens 12,007.64
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UNIVERSIDAD DE EXTREMADURS

.. . . . , N ESCUELA POLITECNICA
Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor Q]

(Céceres) para su uso como via verde.

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN
UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 06 INTEGRACION AMBIENTAL

J§S020 ud Plantacion Fraxinus Excelsior
4 4.00
400 251.47 1,005.88
U09PB160 ud Quercus pyrenaica 20- 25 cm.CEP.ES.
Quercus suber (Alcornoque) de 20 a 25 cm. de perimetro de tronco, suministrado en cepellon esca-
yolado y plantacion en hoyo de 1,2x1,2x1,2 m., incluso apertura del mismo con los medios indica-
dos, abonado, formacion de alcorque y primer riego.
4 4.00
4.00 226.37 905.48
U09PC130 ud Castanea sativa 12-14 cm.CONT.
Castanea sativa (Castafio) de 12 a 14 cm. de perimetro de tronco, suministrado en contenedor y
plantacién en hoyo de 1x1x1x m., incluso apertura del mismo con los medios indicados, abonado,
formacion de alcorque y primer riego.
4 4.00
4.00 95.15 380.60
TOTAL CAPITULO 06 INTEGRACION AMBIENTAL....ooommsssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 2,291.96

Céceres, septiembre de 2019
El alumno: Juan Fco Carmona Bolafios
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Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor

(Céaceres) para su uso como via verde.

DOCUMENTO N°4: PRESUPUESTO.
CUADRO DE PRECIOS N° 1.

ESCUELA POLITECNICA

P



EX

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURS

.. . . . , o ESCUELA POLITECNICA
Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor Q

(Céceres) para su uso como via verde.

CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 01 DESMANTELAMIENTO DE LA VIA' Y DEMOLICIONES
cnl01A10 m Desguace de vias 15.93

Desguace de pequefios tramos de la via o cualquier tipo de perfil y sujeccién de carriles, con o
sin antideslizante, con fraviesa de madera o no. Comprendiendo la mano de obra necesaria para
el desclavado de carriles, cortes de caril y descimbrado con aplicacion de soplete 0 motosierra
a criterio de ADIF; refirada de carriles, traviesas, perfles L 6 pequefio material, recogida, carga,
transporte, descarga, acopio de materiales en obra para su posterior utilizacion, parque o almacén
de estacion a designar por ADIF y clasificacion de los mismos.

QUINCE EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS

cnl01A14 m Desmontaje y retirada de talanquera de madera 4.60
Desmontaje de barandilla metélica apilando los materiales para su posterior ufilizacion, si fuese
necesario.

CUATRO EUROS con SESENTA CENTIMOS
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EX

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURS

.. . . . , o ESCUELA POLITECNICA
Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor Q

(Céceres) para su uso como via verde.

CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 02 LIMPIEZA Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
¢cnl01B02 m?  Despeje y retirada mecanica de vegetacion con densidad baja 0.43

Despeje, limpieza y refirada mecanica en caminos de la vegetacion herbacea, arbustiva y arbo-
rea, sea cual fuere su porte y con densidad baja (con una superficie cubierta menor del 50 % );
escarificado, arranque de tocones y refirada de cobertura vegetal, por cualquier medio, incluso
maquinaria pesada y motosierra, froceando, amontonando y separando los elementos gruesos
de los mas delgados, incluy endo su posterior trituracion, astillado o traslado a vertedero o lugar
de empleo. Las labores de poda y desbroce se realizaran previas al escarificado de la platafor-
ma. Después del escarificado se procedera al rastrillado de la plataforma con objeto de eliminar
elementos gruesos.

CERO EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
U02CATO070 m?  Compactacion del balasto existente 1.52
Compactacion hasta el 95% del proctor modificado, incluso perfilado de taludes, rasanteo de la
superficie y preparacion de la superficie de asiento, totalmente terminado.
UN EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
U01TN020 m3  Ensanche banqueta de balasto con material granular 4.20

Terraplén en ensanches con productos de préstamos, extendido, humectacion y compactacion,
incluso perfilado de taludes y preparacion de la superficie de asiento del terraplén, terminado.

CUATRO EUROS con VEINTE CENTIMOS
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EX

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURS

.. . . . , o ESCUELA POLITECNICA
Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor Q

(Céceres) para su uso como via verde.

CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 03 FIRME Y PAVIMENTACION
cnl02A06 m? Firme granular de zahorra artificial ZA20, d<30 km 18.36

Firme formado por material granular seleccionado a partir de zahorra artificial ZA20, obtenido me-
diante machaqueo y cribado de roca, extraida previamente. Incluye el material granular, el
transporte a una distancia menor de 30 km, y la construccién de base mediante la mezcla, ex-
tendido, perfilado, riego a humedad 6ptima y compactacion de las capas hasta una densidad del
98% del ensayo Proctor Modificado. Medido en estado compactado.

DIECIOCHO EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
uo4ccpo10 m? Doble tratamiento superficial con emulsion asfaltica ECR-2 5.05
Doble tratamiento superficial con emulsion asfalica ECR-2 y dotacion 1,5 kg/m2'y 1 kg/m2., con
aridos 10/5y 5/2'y dotacién 7.5 I/m2. y 5 1/m2., incluso extension, compactacion, limpieza y ba-
mido. Desgaste de los Angeles < 25.
CINCO EUROS con CINCO CENTIMOS
cnl02B04 m®  Pavimento hormigén HF-4 MPa 97.01
Pavimento de hormigén de 0,20 m de espesor compactado con regla vibrante, en caminos nafu-
rales, a base de hormigdn HF-35 de resistencia a flexotracion de 35 kp/cm2. Incluyendo el hor-
migdn, el extendido, el estriado transversal, fratasado y remates, cepillado para textura superfi-
cial y realizacion de juntas de contraccion cada 5 metros lineales.

NOVENTAY SIETE EUROS con UN CENTIMOS
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EX

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURS

.. . . . , N ESCUELA POLITECNICA
Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor Q]

(Céceres) para su uso como via verde.

CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 04 DRENAJE
cnl01B07 m? Excavacion cunetas con motoniveladora 4.54

Excavacion de cuneta triangular de h=0.3m, con taludes asimétricos 1/1'y 2/1 con motonivela-
dora, incluso perfilado de rasantes y refino de taludes y disposicion segun planos, en todo tipo de
terreno ex cepto roca.
CUATRO EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
cnl04E07 ud Paso salvacuneta ¢ 0,4 m 208.47
paso salvacunetas de 0,40 m de didmefro interior.
DOSCIENTOS OCHO EUROS con CUARENTA Y SIETE
CENTIMOS
cnl04E01 ud Embocadura caiio sencillo ¢ 0,4 m 139.45
Embocadura de hormigén para cafio sencillo de 0,4 m de didmetro interior, paramento vertical e
imposta y dimensiones segun planos.
CIENTO TREINTA Y NUEVE EUROS con CUARENTA'Y
CINCO CENTIMOS
CATQ010 ud Limpieza de O.F transversales 70.65
Limpieza por medios manuales 0 mecanicos de obras de fabrica de drenaje transversal.

SETENTA EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
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UNIVERSIDAD DE EXTREMADURS

.. . . . , o ESCUELA POLITECNICA
Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor Q

(Céceres) para su uso como via verde.

CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 05 SENALIZACION Y MOBILIARIO.
cnl05A04 ud  Seiial Tipo CN-03 DIRECCIONAL instalada 245.93

"Cartel direccional (1 panel direccional)" formado por un poste de madera de pino tratada en auto-
clave para clase de uso IV (segiin norma UNE-EN 335) de seccion circular de @ 120 mm y
3000 mm de altura, al que ira clavada con clavos de acero galvanizado una placa corporativa de
CN de aluminio serigrafiada, de didmefro interior 120 mm y 100 mm de alfura, y atornillado un
panel flecha de plancha de acero galvanizado en caliente serigrafiado y con una lamina protectora
UVA-ANTIGRAFFITI de medidas 594x210x2 mm. La tornilleria sera de acero galvanizado. In-
cluye maquetacion, montaje, transporte, adecuacion posterior del terreno, colocacion y anclaje
mediante puntas de acero en zapata de hormigdn de 60x60x60 cm ejecutada, situada 5 cm bajo
la rasante. Segun manual de sefializacion de Caminos Naturales.

DOSCIENTOS CUARENTA'Y CINCO EUROS con
NOVENTA Y TRES CENTIMOS
cnl05A05 ud Sefial Tipo CN-05 DIRECCIONAL instalada 170.93

"Cartel de informacion direccional" formado por un poste de madera de pino tratada en autoclave

para clase de uso 1V (segun norma UNE-EN 335) de seccién circular de @ 120 mm y 3000

mm de altura, al que ira clavada con clavos de acero galvanizado una placa corporativa de CN

de aluminio serigrafiada, de diametro interior 120 mmy 100 mm de altura, y atornillado un panel

de plancha de acero galvanizado en caliente serigrafiado y con una lamina protectora UVA-AN-

TIGRAFFITI de medidas 420x420x2 mm. La tomilleria sera de acero galvanizado. Incluye ma-

quetacion, montaje, fransporte, adecuacién posterior del terreno, colocacion y anclaje mediante

puntas de acero en zapata de hormigon de 60x60x60 cm ejecutada, situada 5 cm bajo la rasante.

Segln manual de sefializacion de Caminos Naturales.

CIENTO SETENTA EUROS con NOVENTA Y TRES
CENTIMOS
cnl05A07 ud Sefal Tipo CN-07 PREVENTIVA instalada 194.93

"Cartel para sefiales preventivas" formado por un poste de madera de pino tratada en autoclave

para clase de uso IV (segin norma UNE-EN 335) de seccion circular de @ 120 mm y 3000

mm de altura, al que ira clavado con clavos de acero galvanizado una placa corporativa de CN

de aluminio serigrafiada, de didmetro interior 120 mmy 100 mm de altura, y atomillado un panel

fabricado con plancha de acero galvanizado en caliente serigrafiado y con una lamina protectora

UVA-ANTIGRAFFITI de medidas 420x891x2 mm. La tornilleria sera de acero galvanizado. In-

cluye maquetacion, montaje, transporte, adecuacion posterior del terreno, colocacion y anclaje

mediante puntas de acero en zapata de hormigdn de 60x60x60 cm ejecutada, situada 5 cm bajo

la rasante. Segln manual de sefializacion de Caminos Naturales.

CIENTO NOVENTA 'Y CUATRO EUROS con NOVENTA'Y
TRES CENTIMOS
cnl05A29 ud Senal Tipo CN-03/05 Direccional 245.93

"Cartel de informacion direccional" formado por un poste de madera de pino tratada en autoclave

para clase de uso |V (segin norma UNE-EN 335) de seccién circular de @ 120 mm y 3000

mm de alfura, al que ira clavada con clavos de acero galvanizado una placa corporativa de CN

de aluminio serigrafiada, de diametro interior 120 mm y 100 mm de altura, y atornillado dos pane-

les de plancha de acero galvanizado en caliente serigrafiado y con una lamina protectora

UVA-ANTIGRAFFITI de medidas 420x420x2 mm y 210x59x 2 mm. La tomilleria sera de acero

galvanizado. Incluye maquetacion, montaje, transporte, adecuacion posterior del terreno, coloca-

cién y anclaje mediante puntas de acero en zapata de hormigén de 60x60x60 cm ejecutada, si-

tuada 5 cm bajo la rasante. Segtin manual de sefializacion de Caminos Naturales.

DOSCIENTOS CUARENTA Y CINCO EUROS con
NOVENTA Y TRES CENTIMOS
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EX

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURS

.. . . . , o ESCUELA POLITECNICA
Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor Q

(Céceres) para su uso como via verde.

CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO UD RESUMEN PRECIO

cnl05A15 ud Hito metalico extraible delimitador paso instalado 149.47
Suministro y colocacion de pivote metalico extraible delimitador de paso de aproximadamente 1
m de altura (80 cm vistos) y color negro forja segun plano. Incluye transporte, cimentacion de
300x300x300 mm y colocacion de banda reflectante. Segun el Manual de Sefializacion de Ca-
minos Naturales.

CIENTO CUARENTA'Y NUEVE EUROS con CUARENTA'Y
SIETE CENTIMOS
cnl05A16 ud Hito modelo madera totalmente instalado 55.94

Suministro y colocacion de hito de madera tratada en autoclave para clase de uso IV (segln nor-

ma UNE-EN 335) de seccion cuadrangular de 150 mm de lado y 1300 mm altura total y 1000

mm de altura s/suelo, con remate final de forma piramidal, en zapata de hormigdn de 30x 30x40

cm. Incluye colocacion de banda reflectante. Segiin el Manual de Sefializacion de Caminos Na-

turales.

CINCUENTAY CINCO EUROS con NOVENTA Y CUATRO
CENTIMOS
¢nl05D02 m Talanquera doble de madera instalada 44.18
Suministro y colocacion de talanquera doble de madera de pino fratada en autoclave para clase
de uso IV (segiin norma UNE-EN 335), compuesta por montantes verticales de 1500 mm de
longitud y @ 120 mm, colocados cada 2,02 m, y dos largueros horizontales de @ 100 mm y
2000 mm de longitud, sujetos mediante abrazaderas y tomilleria de acero galvanizado. La altura
efectiva de la misma sobre el terreno seré de 1,20 m e ir anclada al mismo mediante dados de
hormigén de 40x40x40 cm ejecutados

CUARENTA'Y CUATRO EUROS con DIECIOCHO
CENTIMOS
cnl06A01 ud Mesa Picnic de madera sin respaldo instalada 539.26

Suministro y colocacion de mesa picnic con bancos sin respaldo de listones de madera tratada

en autoclave para clase de uso IV (segun norma UNE-EN 335) de dimensiones 2000 mm de

longitud, 1740 mm de anchura total y 780 mm de altura, tomilleria de acero inoxidable de @ 8

mm, segin Manual de Sefializacion de Caminos Naturales. Colocacién una losa de hormigén

de dimensiones 2200x2200x 150 mm, armada con malla electrosoldada de 15x15 cm con @ 6

mm B500S y se recubre con 20 mm de gravilla. La mesa se ancla al hormigén mediante barras

de acero corrugado de @ 10 mm B500S y 550 mm de longitud.

QUINIENTOS TREINTA'Y NUEVE EUROS con VEINTISEIS
CENTIMOS
cnl06A03 ud Aparcabicis de 4 plazas de madera instalado 326.14
Suministro y colocacion de aparcabicis para 4 unidades, de madera tratada en autoclave para
clase de riesgo IV, compuesto por 8 travesafios inclinados de 1200 mm de longitud y @ 80 mm,
dos largueros de 2100 mm de longitud y @ 100 mm, uno de ellos elevado 30 cm sobre el ofro,
apoyados sobre 3 rollizos verticales de @ 100 mm y 630 mm de longitud, tornillerfa pasante de
acero inoxidable de @ 8 mm, segtin Manual de Sefializacion de Caminos Naturales. Colocacion
en dados de hormigon de 260x 260x 250 mm y 400x400x400 mm ejecutados. El conjunto va re-
cubierto de 50 mm de gravilla.

TRESCIENTOS VEINTISEIS EUROS con CATORCE
CENTIMOS
cnl06A04 ud Aparcabicis de 6 plazas de madera instalado 424.82

Suministro y colocacion de aparcabicis para 6 unidades, de madera tratada en autoclave para

clase de riesgo IV, compuesto por 8 travesafios inclinados de 1200 mm de longitud y @ 80 mm,

dos largueros de 3200 mm de longitud y @ 100 mm, uno de ellos elevado 30 cm sobre el ofro,

apoyados sobre 3 rollizos verticales de @ 100 mm y 630 mm de longitud, tomilleria pasante de

acero inoxidable de @ 8 mm, segun Manual de Sefializacién de Caminos Naturales. Colocacion

en dados de hormigon de 260x 260x 250 mm y 400x400x400 mm ejecutados. El conjunto va re-

cubierto de 50 mm de gravilla.

CUATROCIENTOS VEINTICUATRO EUROS con OCHENTA
Y DOS CENTIMOS
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UNIVERSIDAD DE EXTREMADURS

.. . . . , o ESCUELA POLITECNICA
Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor Q

(Céceres) para su uso como via verde.

CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO UD RESUMEN PRECIO

cnl06A02 ud Banco de madera modelo rustico instalado 366.88

Suministro y colocacion de banco de listones de madera de pino fratada en autoclave para clase
de uso IV (segun norma UNE-EN 335) de 1900 mm de longitud, 533 mm de anchuray 784 mm
de altura sobre el suelo (410 mm hasta la’parte superior del asiento) y tornilleria de acero inoxida-
blede @ 8 mm , segiin Manual de Sefializacién de Caminos Naturales. Colocacion sobre dos lo-
sas de hormigon HM-20 de 900x470x 300 mm ejecutado y recubierta por 50 mm de gravilla. El
banco se ancla al hormigén mediante 4 barras de acero corrugado de @ 12 mm B500S y 450
mm de longitud.

TRESCIENTOS SESENTA Y SEIS EUROS con OCHENTA
Y OCHO CENTIMOS
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UNIVERSIDAD DE EXTREMADURS

.. . . . , N ESCUELA POLITECNICA
Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor Q]

(Céceres) para su uso como via verde.

CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 06 INTEGRACION AMBIENTAL
JSS020 ud Plantacion Fraxinus Excelsior 251.47

DOSCIENTOS CINCUENTAY UN EUROS con CUARENTA
Y SIETE CENTIMOS
U09PB160 ud Quercus pyrenaica 20- 25 cm.CEP.ES. 226.37
Quercus suber (Alcoroque) de 20 a 25 cm. de perimefro de fronco, suministrado en cepellon es-
cayolado y plantacion en hoyo de 1,2x1,2x1,2 m., incluso apertura del mismo con los medios
indicados, abonado, formacion de alcorque y primer riego.

DOSCIENTOS VEINTISEIS EUROS con TREINTA Y SIETE
CENTIMOS

U09PC130 ud Castanea sativa 12-14 cm.CONT. 95.15
Castanea sativa (Castafio) de 12 a 14 cm. de perimetro de fronco, suministrado en contenedor y
plantacion en hoyo de 1x1x 1x m., incluso apertura del mismo con los medios indicados, abona-
do, formacién de alcorque y primer riego.

NOVENTAY CINCO EUROS con QUINCE CENTIMOS

Céceres, septiembre de 2019
El alumno: Juan Fco Carmona Bolafos

Pagina 8



EX

ENTREM|

Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor

(Céaceres) para su uso como via verde.

DOCUMENTO N°4: PRESUPUESTO.
CUADRO DE PRECIOS N° 2.

ESCUELA POLITECNICA

P



EX

ESCUELA POLITECNICA

=1
: Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor Q
&
z (Céceres) para su uso como via verde.
CUADRO DE PRECIOS 2
cODIGO ub RESUMEN PRECIO
CAPITULO 01 DESMANTELAMIENTO DE LA VIiA Y DEMOLICIONES
cnl01A10 m Desguace de vias
Desguace de pequefios tramos de la via o cualquier tipo de perfil y sujeccion de carriles, con o
sin antideslizante, con traviesa de madera o no. Comprendiendo la mano de obra necesaria para
el desclavado de carriles, cortes de carril y descimbrado con aplicacion de soplete 0 motosierra
a criterio de ADIF; retirada de carriles, traviesas, perfiles L 6 pequefio material, recogida, carga,
transporte, descarga, acopio de materiales en obra para su posterior utilizacién, parque o almacén
de estacion a designar por ADIF y clasificacién de los mismos.
Mano de 0bra.........ccceeviveiiiiiiie e 5.96
Maquinaria 9.97
TOTAL PARTIDA ... 15.93
cnl01A14 m Desmontaje y retirada de talanquera de madera
Desmontaje de barandilla metalica apilando los materiales para su posterior utilizacion, si fuese
necesario.
Mano de 0bra.........cooovvvviieeeiiiieee e 3.86
MaqUINGNE .......oovreiiiiriiie e 0.74
TOTAL PARTIDA ...t 4.60
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Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor

(Céceres) para su uso como via verde.

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURS

ESCUELA POLITECNICA

d

CUADRO DE PRECIOS 2
cODIGO ub RESUMEN PRECIO
CAPITULO 02 LIMPIEZA Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
cnl01B02 m? Despeje y retirada mecanica de vegetacion con densidad baja
Despeje, limpieza y retirada mecanica en caminos de la vegetacion herbacea, arbustiva y arbé-
rea, sea cual fuere su porte y con densidad baja (con una superficie cubierta menor del 50 %);
escarificado, arranque de tocones y retirada de cobertura vegetal, por cualquier medio, incluso
maquinaria pesada y motosierra, troceando, amontonando y separando los elementos gruesos
de los mas delgados, incluyendo su posterior trituracion, astillado o traslado a vertedero o lugar
de empleo. Las labores de poda y desbroce se realizaréan previas al escarificado de la platafor-
ma. Después del escarificado se procedera al rastrillado de la plataforma con objeto de eliminar
elementos gruesos.
Mano de 0bra..........cccceviviiiiiiiiiici e 0.20
MaqUINANa ........cveveeiiiiiiieee e 0.23
TOTAL PARTIDA ... 0.43
U02CAT070 m? Compactacion del balasto existente
Compactacion hasta el 95% del proctor modificado, incluso perfilado de taludes, rasanteo de la
superficie y preparacion de la superficie de asiento, totalmente terminado.
Mano de 0bra.........cccceeviieiiiie e 0.33
Maquinaria 1.19
TOTAL PARTIDA ...t 1.52
U01TN020 m3 Ensanche banqueta de balasto con material granular
Terraplén en ensanches con productos de préstamos, extendido, humectacion y compactacion,
incluso perfilado de taludes y preparacion de la superficie de asiento del terraplén, terminado.
Mano de 0bra..........cccceviveiiiiieiiiic e 0.27
MaqUINaNa ........cceveeeiiiiiiieee e 3.93
TOTAL PARTIDA ... 4.20
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EX

Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor

(Céceres) para su uso como via verde.

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURS

ESCUELA POLITECNICA

d

CUADRO DE PRECIOS 2
cODIGO ub RESUMEN PRECIO
CAPITULO 03 FIRME Y PAVIMENTACION
cnl02A06 m? Firme granular de zahorra artificial ZA20, d<30 km
Firme formado por material granular seleccionado a partir de zahorra artificial ZA20, obtenido me-
diante machaqueo y cribado de roca, extraida previamente. Incluye el material granular, el
transporte a una distancia menor de 30 km, y la construccion de base mediante la mezcla, ex-
tendido, perfilado, riego a humedad dptima y compactacion de las capas hasta una densidad del
98% del ensayo Proctor Modificado. Medido en estado compactado.
Mano de 0bra..........cccoevieiiiiieiiiie e 0.79
MaQUINGMIA ... 3.18
Resto de obra y materiales 14.39
TOTAL PARTIDA ... 18.36
U04CCD010 m? Doble tratamiento superficial con emulsion asfaltica ECR-2
Doble tratamiento superficial con emulsién asfaltica ECR-2 y dotacion 1,5 kg/m2 y 1 kg/m2., con
aridos 10/5y 5/2 y dotacion 7.5 I/m2. y 5 I/m2., incluso extension, compactacion, limpieza y ba-
mido. Desgaste de los Angeles < 25.
Mano de 0bra.........ccceeviiieiiiieeiee e 268
MaqQUINGNA .......ccvreiiiiiiiii e 1.01
Resto de obra y materiales... 1.36
TOTAL PARTIDA ...t 5.05
cnl02B04 m? Pavimento hormigén HF-4 MPa
Pavimento de hormigon de 0,20 m de espesor compactado con regla vibrante, en caminos natu-
rales, a base de hormigdn HF-35 de resistencia a flexotracion de 35 kp/cm2. Incluyendo el hor-
migon, el extendido, el estriado transversal, fratasado y remates, cepillado para textura superfi-
cial y realizacion de juntas de contraccion cada 5 metros lineales.
Mano de 0bra.........cooovivviieeiiiiiiee e 2.72
MaqQUINGNIE ..o 22.03
Resto de obra y materiales.............c.cccccvvnnenne. 72.26
TOTAL PARTIDA ... 97.01
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EX

Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor

(Céceres) para su uso como via verde.

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURS

ESCUELA POLITECNICA

d

CUADRO DE PRECIOS 2
cODIGO ub RESUMEN PRECIO
CAPITULO 04 DRENAJE
cnl01B07 m? Excavacion cunetas con motoniveladora
Excavacion de cuneta triangular de h=0.3m, con taludes asimétricos 1/1'y 2/1 con motonivela-
dora, incluso perfilado de rasantes y refino de taludes y disposicion segun planos, en todo tipo de
terreno excepto roca.
Mano de 0bra.........ccceevveeiiiie e 0.78
MaQUINGNIA ..o 3.76
TOTAL PARTIDA ...t 4.54
cnl04E07 ud Paso salvacuneta ¢ 0,4 m
paso salvacunetas de 0,40 m de didmetro interior.
Mano de obra 23.20
MaqUINGNa ........cceeeieiiiiiieeeeceiee e 25.97
Resto de obra y materiales............cccccooveiinenne 159.29
TOTAL PARTIDA ...t 208.47
cnl04E01 ud Embocadura cafo sencillo 0,4 m
Embocadura de hormigén para cafio sencillo de 0,4 m de diametro interior, paramento vertical e
imposta y dimensiones segun planos.
Mano de 0bra.........ccceeviiiiiiiie e 75.30
MaqUINGMa ......cveeeeiiie e 11.58
Resto de obra y materiales............ccccooveeiinnennne 52.57
TOTAL PARTIDA ...t 139.45
CATQO010 ud Limpieza de O.F transversales
Limpieza por medios manuales o mecanicos de obras de fabrica de drenaje transversal.
TOTAL PARTIDA «...ouvermeerreereesensssnessneenees 70.65
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UNIVERSIDAD DE EXTREMADURS

Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor

(Céceres) para su uso como via verde.

CUADRO DE PRECIOS 2

cODIGO

UD  RESUMEN

ESCUELA POLITECNICA

d

PRECIO

CAPITULO 05 SENALIZACION Y MOBILIARIO.

cnl05A04

cnl05A05

cnl05A07

ud Sefal Tipo CN-03 DIRECCIONAL instalada

"Cartel direccional (1 panel direccional)" formado por un poste de madera de pino tratada en auto-
clave para clase de uso IV (segin norma UNE-EN 335) de seccion circular de @ 120 mmy
3000 mm de altura, al que ira clavada con clavos de acero galvanizado una placa corporativa de
CN de aluminio serigrafiada, de diametro interior 120 mm y 100 mm de altura, y atornillado un
panel flecha de plancha de acero galvanizado en caliente serigrafiado y con una lamina protectora
UVA-ANTIGRAFFITI de medidas 594x210x2 mm. La tornilleria sera de acero galvanizado. In-
cluye maquetacion, montaje, transporte, adecuacion posterior del terreno, colocacién y anclaje
mediante puntas de acero en zapata de hormigén de 60x60x60 cm ejecutada, situada 5 cm bajo
la rasante. Segun manual de sefializacién de Caminos Naturales.

Mano de obra

Maquinaria....

Resto de obra y materiales............ccceevieiiinenne

TOTAL PARTIDA ..o,

ud Sefal Tipo CN-05 DIRECCIONAL instalada
"Cartel de informacién direccional” formado por un poste de madera de pino tratada en autoclave
para clase de uso IV (segtin norma UNE-EN 335) de seccion circular de @ 120 mm y 3000
mm de altura, al que iré clavada con clavos de acero galvanizado una placa corporativa de CN
de aluminio serigrafiada, de diametro interior 120 mm y 100 mm de altura, y atomnillado un panel
de plancha de acero galvanizado en caliente serigrafiado y con una lamina protectora UVA-AN-
TIGRAFFITI de medidas 420x420x2 mm. La tornilleria sera de acero galvanizado. Incluye ma-
quetacion, montaje, transporte, adecuacion posterior del terreno, colocacidn y anclaje mediante
puntas de acero en zapata de hormigdn de 60x60x60 cm ejecutada, situada 5 cm bajo la rasante.
Segun manual de sefializacién de Caminos Naturales.

Mano de obra

Maquinaria....

Resto de obra y materiales.............ccccoovviincnne

TOTAL PARTIDA ...t

ud Sefial Tipo CN-07 PREVENTIVA instalada

"Cartel para sefiales preventivas" formado por un poste de madera de pino tratada en autoclave
para clase de uso IV (segun norma UNE-EN 335) de seccion circular de @ 120 mm y 3000
mm de altura, al que iré clavado con clavos de acero galvanizado una placa corporativa de CN
de aluminio serigrafiada, de diametro interior 120 mm y 100 mm de altura, y atornillado un panel
fabricado con plancha de acero galvanizado en caliente serigrafiado y con una lamina protectora
UVA-ANTIGRAFFITI de medidas 420x891x2 mm. La tornilleria sera de acero galvanizado. In-
cluye maquetacion, montaje, transporte, adecuacion posterior del terreno, colocacion y anclaje
mediante puntas de acero en zapata de hormigon de 60x60x60 cm ejecutada, situada 5 cm bajo
la rasante. Segun manual de sefializacion de Caminos Naturales.

Mano de obra....
Maquinaria....

Resto de obra y materiales.............ccccooeeiinrenne

TOTAL PARTIDA ...t

32.69
2431
188.93

245.93

32.69
24.31
113.93

170.93

32.69
24.31
137.93

194.93
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Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor

(Céceres) para su uso como via verde.

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURS

ESCUELA POLITECNICA

d

CUADRO DE PRECIOS 2
CODIGO ub RESUMEN PRECIO
cnl05A29 ud Sefial Tipo CN-03/05 Direccidonal
"Cartel de informacién direccional" formado por un poste de madera de pino tratada en autoclave
para clase de uso IV (segiin norma UNE-EN 335) de seccion circular de @ 120 mm y 3000
mm de altura, al que ira clavada con clavos de acero galvanizado una placa corporativa de CN
de aluminio serigrafiada, de diametro interior 120 mm y 100 mm de altura, y atornillado dos pane-
les de plancha de acero galvanizado en caliente serigrafiado y con una lamina protectora
UVA-ANTIGRAFFITI de medidas 420x420x2 mm y 210x59x2 mm. La tornilleria sera de acero
galvanizado. Incluye maquetacion, montaje, transporte, adecuacién posterior del terreno, coloca-
cién y anclaje mediante puntas de acero en zapata de hormigdn de 60x60x60 cm ejecutada, si-
tuada 5 cm bajo la rasante. Seguin manual de sefializacién de Caminos Naturales.
Mano de 0bra.........cooovivviieeeiiiiee e 32.69
Magquinaria............c.cceeeveens 24.31
Resto de obra y materiales.............c.ccccovrnnenne. 188.93
TOTAL PARTIDA ...t 245.93
cnl05A15 ud Hito metalico extraible delimitador paso instalado
Suministro y colocacion de pivote metalico extraible delimitador de paso de aproximadamente 1
m de altura (80 cm vistos) y color negro forja seguin plano. Incluye transporte, cimentacion de
300x300x300 mm y colocacion de banda reflectante. Segln el Manual de Sefializacion de Ca-
minos Naturales.
Mano de obra 15.06
MaqUINANa ......c.oveiriiieiiece e 5.00
Resto de obra y materiales.............c.ccceovrnnenn. 129.42
TOTAL PARTIDA ...t 149.47
cnl05A16 ud Hito modelo madera totalmente instalado
Suministro y colocacion de hito de madera tratada en autoclave para clase de uso IV (segun nor-
ma UNE-EN 335) de seccion cuadrangular de 150 mm de lado y 1300 mm altura total y 1000
mm de altura s/suelo, con remate final de forma piramidal, en zapata de hormigon de 30x30x40
cm. Incluye colocacion de banda reflectante. Segun el Manual de Sefializacion de Caminos Na-
turales.
Mano de 0bra..........ccccovvviiniiieiiie 9.16
MaqUINANa ........vveiriiieiiiee e 2.83
Resto de obra y materiales.............c.ccceevrvnennn. 43.95
TOTAL PARTIDA ...t 55.94
cnl05D02 m Talanquera doble de madera instalada
Suministro y colocacion de talanquera doble de madera de pino tratada en autoclave para clase
de uso IV (segun norma UNE-EN 335), compuesta por montantes verticales de 1500 mm de
longitud y @ 120 mm, colocados cada 2,02 m, y dos largueros horizontales de @ 100 mm y
2000 mm de longitud, sujetos mediante abrazaderas y tornilleria de acero galvanizado. La altura
efectiva de la misma sobre el terreno sera de 1,20 m e ird anclada al mismo mediante dados de
hormigdn de 40x40x40 cm ejecutados
Mano de obra 23.28
MaQUINGNIA ..ot 712
Resto de obra y materiales.............c.cccocvrnnenne. 13.77
TOTAL PARTIDA ...t 4418
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UNIVERSIDAD DE EXTREMADURS

Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor

(Céceres) para su uso como via verde.

CUADRO DE PRECIOS 2

cODIGO

UD  RESUMEN

ESCUELA POLITECNICA

P

PRECIO

cnl06A01

cnl06A03

cnl06A04

cnl06A02

ud Mesa Picnic de madera sin respaldo instalada

Suministro y colocacién de mesa picnic con bancos sin respaldo de listones de madera tratada
en autoclave para clase de uso IV (segin norma UNE-EN 335) de dimensiones 2000 mm de
longitud, 1740 mm de anchura total y 780 mm de altura, tornilleria de acero inoxidable de @ 8
mm, segun Manual de Sefializacion de Caminos Naturales. Colocacion una losa de hormigon
de dimensiones 2200x2200x150 mm, armada con malla electrosoldada de 15x15 cm con @ 6
mm B500S y se recubre con 20 mm de gravilla. La mesa se ancla al hormigén mediante barras
de acero corrugado de @ 10 mm B500S y 550 mm de longitud.

Mano de obra

Maquinaria....

Resto de obra y materiales...........cccovevveeiinennne

TOTAL PARTIDA ..ot

ud Aparcabicis de 4 plazas de madera instalado
Suministro y colocacion de aparcabicis para 4 unidades, de madera tratada en autoclave para
clase de riesgo |V, compuesto por 8 travesafios inclinados de 1200 mm de longitud y @ 80 mm,
dos largueros de 2100 mm de longitud y @ 100 mm, uno de ellos elevado 30 cm sobre el otro,
apoyados sobre 3 rollizos verticales de @ 100 mm y 630 mm de longitud, tornilleria pasante de
acero inoxidable de @ 8 mm, segin Manual de Sefalizacion de Caminos Naturales. Colocacién
en dados de hormigon de 260x260x250 mm y 400x400x400 mm ejecutados. El conjunto va re-
cubierto de 50 mm de gravilla.

Mano de obra

Maquinaria ...

Resto de obra y materiales............ccceevieiiincnne

TOTAL PARTIDA ...,

ud Aparcabicis de 6 plazas de madera instalado
Suministro y colocacion de aparcabicis para 6 unidades, de madera tratada en autoclave para
clase de riesgo IV, compuesto por 8 travesafios inclinados de 1200 mm de longitud y & 80 mm,
dos largueros de 3200 mm de longitud y @ 100 mm, uno de ellos elevado 30 cm sobre el otro,
apoyados sobre 3 rollizos verticales de @ 100 mm y 630 mm de longitud, tornilleria pasante de
acero inoxidable de @ 8 mm, segin Manual de Sefalizacién de Caminos Naturales. Colocacion
en dados de hormigon de 260x260x250 mm y 400x400x400 mm ejecutados. El conjunto va re-
cubierto de 50 mm de gravilla.

Mano de obra

Maquinaria....
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA .......cotviiiiiiciniieecicnee

ud Banco de madera modelo rustico instalado
Suministro y colocacion de banco de listones de madera de pino tratada en autoclave para clase
de uso IV (segun norma UNE-EN 335) de 1900 mm de longitud, 533 mm de anchura y 784 mm
de altura sobre el suelo (410 mm hasta laparte superior del asiento) y tomilleria de acero inoxida-
blede @ 8 mm , segiin Manual de Sefializacion de Caminos Naturales. Colocacion sobre dos lo-
sas de hormigén HM-20 de 900x470x300 mm ejecutado y recubierta por 50 mm de gravilla. El
banco se ancla al hormigén mediante 4 barras de acero corrugado de @ 12 mm B500S y 450
mm de longitud.

Mano de obra

Maquinaria....

Resto de obra y materiales...............ccccooeneenn

TOTAL PARTIDA ...,

82.69
63.43
393.14

539.26

31.25
26.46
268.43

326.14

4412
39.48
321

424.82

46.23
49.20
271.45

366.88
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EX

ESCUELA POLITECNICA

=1
: Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor Q
&
z (Céceres) para su uso como via verde.
CUADRO DE PRECIOS 2
cODIGO ub RESUMEN PRECIO
CAPITULO 06 INTEGRACION AMBIENTAL
JS§S020 ud Plantacion Fraxinus Excelsior
Mano de 0bra..........cccceviveiiiiieiiiece 9.26
MaqUINANa .......vvveeeeiiiiiiie e 6.68
Resto de obra y materiales... 235.53
TOTAL PARTIDA ..o 251.47
U09PB160 ud Quercus pyrenaica 20- 25 cm.CEP.ES.
Quercus suber (Alcornoque) de 20 a 25 cm. de perimetro de tronco, suministrado en cepellén es-
cayolado y plantacion en hoyo de 1,2x1,2x1,2 m., incluso apertura del mismo con los medios
indicados, abonado, formacién de alcorque y primer riego.
Mano de 0bra..........ccceeviiiiiiiieiiie e 15.24
MaqUINGNa ........cceeeieiiiiiieeeeceiee e 34.37
Resto de obra y materiales............cccccooveiinenne 176.76
TOTAL PARTIDA ...t 226.37
U09PC130 ud Castanea sativa 12-14 cm.CONT.
Castanea sativa (Castafio) de 12 a 14 cm. de perimetro de tronco, suministrado en contenedor y
plantacion en hoyo de 1x1x1x m., incluso apertura del mismo con los medios indicados, abona-
do, formacion de alcorque y primer riego.
Mano de 0bra.........cccceeviiieiiiie e 9.26
MaQUINGNA .....coeeeeiiieeeiee e 6.68
Resto de obra y materiales............cccccovveiiinenne 79.21
TOTAL PARTIDA ... 95.15

Céceres, septiembre de 2019
El alumno: Juan Fco Carmona Bolafios

no\
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EX

Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor

(Céceres) para su uso como via verde.

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURS

PRESUPUESTO

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO

ESCUELA POLITECNICA

P

IMPORTE

CAPITULO 01 DESMANTELAMIENTO DE LA ViA Y DEMOLICIONES

cnl01A10 m Desguace de vias

Desguace de pequefios tramos de la via o cualquier tipo de perfil y sujeccion de carriles, con o sin
antideslizante, con traviesa de madera o no. Comprendiendo la mano de obra necesaria para el des-
clavado de carriles, cortes de carril y descimbrado con aplicacién de soplete o motosierra a criterio
de ADIF; retirada de carriles, traviesas, perfiles L 6 pequefio material, recogida, carga, transporte,
descarga, acopio de materiales en obra para su posterior utilizacién, parque o almacén de estacién a
designar por ADIF y clasificacion de los mismos.

7,300.00 15.93
cnl01A14 m Desmontaje y retirada de talanquera de madera

Desmontaje de barandilla metalica apilando los materiales para su posterior utilizacion, si fuese nece-
sario.

TOTAL CAPITULO 01 DESMANTELAMIENTO DE LA ViA Y DEMOLICIONES ..........coovmmmreressssssssssssssssssssseses

116,289.00

65.04

116,354.04
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.. . . . , o ESCUELA POLITECNICA
Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor Q

(Céceres) para su uso como via verde.

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURS

PRESUPUESTO

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 LIMPIEZA Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

cnl01B02 m? Despeje y retirada mecanica de vegetacion con densidad baja

Despeje, limpieza y retirada mecanica en caminos de la vegetacion herbacea, arbustiva y arborea,
sea cual fuere su porte y con densidad baja (con una superficie cubierta menor del 50 %); escarifica-
do, arranque de tocones y retirada de cobertura vegetal, por cualquier medio, incluso maquinaria pe-
sada y motosierra, troceando, amontonando y separando los elementos gruesos de los mas delga-
dos, incluyendo su posterior trituracion, astillado o traslado a vertedero o lugar de empleo. Las labo-
res de poda y desbroce se realizaran previas al escarificado de la plataforma. Después del escarifi-
cado se procedera al rastrillado de la plataforma con objeto de eliminar elementos gruesos.

46,228.00 043 19,878.04
U02CAT070 m? Compactacion del balasto existente
Compactacion hasta el 95% del proctor modificado, incluso perfilado de taludes, rasanteo de la su-
perficie y preparacion de la superficie de asiento, totalmente terminado.
31,150.56 1.52 47,348.85
U01TN020 m3 Ensanche banqueta de balasto con material granular
Terraplén en ensanches con productos de préstamos, extendido, humectacién y compactacion, inclu-
so perfilado de taludes y preparacion de la superficie de asiento del terraplén, terminado.
2,603.00 4.20 10,932.60
TOTAL CAPITULO 02 LIMPIEZA Y MOVIMIENTO DE TIERRAS.......ccmsmmmmmmmmssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 78,159.49
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Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor

(Céceres) para su uso como via verde.

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURS

ESCUELA POLITECNICA

P

PRESUPUESTO
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 FIRME Y PAVIMENTACION
cnl02A06 m* Firme granular de zahorra artificial ZA20, d<30 km
Firme formado por material granular seleccionado a partir de zahorra artificial ZA20, obtenido median-
te machaqueo y cribado de roca, extraida previamente. Incluye el material granular, el transporte a
una distancia menor de 30 km, y la construccidn de base mediante la mezcla, extendido, perfilado,
riego a humedad 6ptima y compactacion de las capas hasta una densidad del 98% del ensayo
Proctor Modificado. Medido en estado compactado.
4,571.24 18.36 83,927.97
uo4ccDo10 m*® Doble tratamiento superficial con emulsion asfaltica ECR-2
Doble tratamiento superficial con emulsion asfaltica ECR-2 y dotacion 1,5 kg/m2 y 1 kg/m2., con é&ri-
dos 10/5y 5/2 y dotacion 7.5 I/m2. y 5 I/m2., incluso extension, compactacion, limpieza y barrido.
Desgaste de los Angeles < 25.
573.23 5.05 2,894.81
cnl02B04 m* Pavimento hormigon HF-4 MPa
Pavimento de hormigén de 0,20 m de espesor compactado con regla vibrante, en caminos naturales,
a base de hormigén HF-35 de resistencia a flexotracion de 35 kp/cm2. Incluyendo el hormigén, el
extendido, el estriado transversal, fratasado y remates, cepillado para textura superficial y realiza-
cién de juntas de contraccion cada 5 metros lineales.
9.60 97.01 931.30
TOTAL CAPITULO 03 FIRME Y PAVIMENTACION...........occsssmmnesssesssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 87,754.08
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.. . . . , o ESCUELA POLITECNICA
Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor Q

(Céceres) para su uso como via verde.

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURS

PRESUPUESTO

coDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 DRENAJE

cnl01B07 m* Excavacion cunetas con motoniveladora

Excavacion de cuneta triangular de h=0.3m, con taludes asimétricos 1/1'y 2/1 con motoniveladora,
incluso perfilado de rasantes y refino de taludes y disposicién segun planos, en todo tipo de terreno

excepto roca.
1,920.24 4.54 8,717.89
cnl04E07 ud Paso salvacuneta 0,4 m
paso salvacunetas de 0,40 m de diametro interior.
6.00 208.47 1,250.82
cnl04E01 ud Embocadura cafo sencillo ¢ 0,4 m
Embocadura de hormigén para cafio sencillo de 0,4 m de diametro interior, paramento vertical e im-
posta y dimensiones segun planos.
12.00 139.45 1,673.40
CATQ010 ud Limpieza de O.F transversales
Limpieza por medios manuales o mecanicos de obras de fabrica de drenaje transversal.
2.00 70.65 141.30
TOTAL CAPITULO 04 DRENAUJE............cooumessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 11,783.41
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CAPITULO 05 SENALIZACION Y MOBILIARIO.

cnl05A04 ud Senal Tipo CN-03 DIRECCIONAL instalada

"Cartel direccional (1 panel direccional)" formado por un poste de madera de pino tratada en autocla-
ve para clase de uso IV (segin norma UNE-EN 335) de seccion circular de @ 120 mm y 3000
mm de altura, al que iré clavada con clavos de acero galvanizado una placa corporativa de CN de
aluminio serigrafiada, de didmetro interior 120 mm y 100 mm de altura, y atomillado un panel flecha
de plancha de acero galvanizado en caliente serigrafiado y con una lamina protectora UVA-ANTI-
GRAFFITI de medidas 594x210x2 mm. La tornilleria sera de acero galvanizado. Incluye maqueta-
cién, montaje, transporte, adecuacion posterior del terreno, colocacion y anclaje mediante puntas de
acero en zapata de hormigdn de 60x60x60 cm ejecutada, situada 5 cm bajo la rasante. Segiin ma-
nual de sefializacion de Caminos Naturales.

3.00 245.93 737.79
cnl05A05 ud Seiial Tipo CN-05 DIRECCIONAL instalada

"Cartel de informacién direccional” formado por un poste de madera de pino tratada en autoclave para
clase de uso IV (segin norma UNE-EN 335) de seccién circular de @ 120 mm y 3000 mm de altu-
ra, al que ira clavada con clavos de acero galvanizado una placa corporativa de CN de aluminio se-
rigrafiada, de didmetro interior 120 mmy 100 mm de altura, y atornillado un panel de plancha de ace-
ro galvanizado en caliente serigrafiado y con una lamina protectora UVA-ANTIGRAFFITI de medi-
das 420x420x2 mm. La tornilleria sera de acero galvanizado. Incluye maquetacion, montaje, trans-
porte, adecuacion posterior del terreno, colocacion y anclaje mediante puntas de acero en zapata de
hormigén de 60x60x60 cm ejecutada, situada 5 cm bajo la rasante. Segun manual de sefializacién
de Caminos Naturales.

4.00 170.93 683.72
cnl05A07 ud Seial Tipo CN-07 PREVENTIVA instalada

"Cartel para sefiales preventivas" formado por un poste de madera de pino tratada en autoclave para
clase de uso IV (segiin norma UNE-EN 335) de seccion circular de @ 120 mm y 3000 mm de altu-
ra, al que ira clavado con clavos de acero galvanizado una placa corporativa de CN de aluminio se-
rigrafiada, de didmetro interior 120 mm y 100 mm de altura, y atornillado un panel fabricado con plan-
cha de acero galvanizado en caliente serigrafiado y con una lamina protectora UVA-ANTIGRAFFITI
de medidas 420x891x2 mm. La tornilleria sera de acero galvanizado. Incluye maquetacion, monta-
je, transporte, adecuacion posterior del terreno, colocacién y anclaje mediante puntas de acero en za-
pata de hormigén de 60x60x60 cm ejecutada, situada 5 cm bajo la rasante. Segun manual de sefiali-
zacion de Caminos Naturales.

18.00 194.93 3,508.74
cnl05A29 ud Senal Tipo CN-03/05 Direccional

"Cartel de informacion direccional” formado por un poste de madera de pino tratada en autoclave para
clase de uso IV (segtin norma UNE-EN 335) de seccién circular de @ 120 mm y 3000 mm de altu-
ra, al que ira clavada con clavos de acero galvanizado una placa corporativa de CN de aluminio se-
rigrafiada, de didmetro interior 120 mmy 100 mm de altura, y atornillado dos paneles de plancha de
acero galvanizado en caliente serigrafiado y con una lamina protectora UVA-ANTIGRAFFITI de me-
didas 420x420x2 mm y 210x59x2 mm. La tornilleria seré de acero galvanizado. Incluye maqueta-
cién, montaje, transporte, adecuacion posterior del terreno, colocacion y anclaje mediante puntas de
acero en zapata de hormigdn de 60x60x60 cm ejecutada, situada 5 cm bajo la rasante. Segin ma-
nual de sefializacion de Caminos Naturales.

2.00 24593 491.86
cnl05A15 ud Hito metalico extraible delimitador paso instalado

Suministro y colocacion de pivote metalico extraible delimitador de paso de aproximadamente 1 m
de altura (80 cm vistos) y color negro forja segun plano. Incluye transporte, cimentacién de
300x300x300 mm y colocacion de banda reflectante. Segun el Manual de Sefializacién de Caminos
Naturales.

6.00 149.47 896.82
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cnl05A16 ud Hito modelo madera totalmente instalado

Suministro y colocacion de hito de madera tratada en autoclave para clase de uso IV (segiin norma
UNE-EN 335) de seccién cuadrangular de 150 mm de lado y 1300 mm altura total y 1000 mm de
altura s/suelo, con remate final de forma piramidal, en zapata de hormigén de 30x30x40 cm. Incluye
colocacion de banda reflectante. Segun el Manual de Sefializacion de Caminos Naturales.

12.00 55.94 671.28
cnl05D02 m Talanquera doble de madera instalada

Suministro y colocacién de talanquera doble de madera de pino tratada en autoclave para clase de
uso IV (segun norma UNE-EN 335), compuesta por montantes verticales de 1500 mm de longitud y
@ 120 mm, colocados cada 2,02 m, y dos largueros horizontales de @ 100 mm y 2000 mm de lon-
gitud, sujetos mediante abrazaderas y tornilleria de acero galvanizado. La altura efectiva de la misma
sobre el terreno sera de 1,20 m e ira anclada al mismo mediante dados de hormigén de 40x40x40
cm ejecutados

14.14 4418 624.71
cnl06A01 ud Mesa Picnic de madera sin respaldo instalada

Suministro y colocacién de mesa picnic con bancos sin respaldo de listones de madera tratada en
autoclave para clase de uso IV (segiin norma UNE-EN 335) de dimensiones 2000 mm de longitud,
1740 mm de anchura total y 780 mm de altura, tornilleria de acero inoxidable de @ 8 mm, segin
Manual de Sefializacion de Caminos Naturales. Colocacion una losa de hormigén de dimensiones
2200x2200x150 mm, armada con malla electrosoldada de 15x15 ¢cm con @ 6 mm B500S y se recu-
bre con 20 mm de gravilla. La mesa se ancla al hormigén mediante barras de acero corrugado de @
10 mm B500S y 550 mm de longitud.

4.00 539.26 2,157.04
cnl06A03 ud Aparcabicis de 4 plazas de madera instalado

Suministro y colocacion de aparcabicis para 4 unidades, de madera tratada en autoclave para clase
de riesgo IV, compuesto por 8 travesarios inclinados de 1200 mm de longitud y @ 80 mm, dos lar-
gueros de 2100 mm de longitud y @ 100 mm, uno de ellos elevado 30 cm sobre el otro, apoyados
sobre 3 rollizos verticales de @ 100 mm y 630 mm de longitud, tornilleria pasante de acero inoxida-
ble de @ 8 mm, segiin Manual de Sefalizacion de Caminos Naturales. Colocacion en dados de hor-
migon de 260x260x250 mm y 400x400x400 mm ejecutados. El conjunto va recubierto de 50 mm de
gravilla.

2.00 326.14 652.28
cnl06A04 ud Aparcabicis de 6 plazas de madera instalado

Suministro y colocacion de aparcabicis para 6 unidades, de madera tratada en autoclave para clase
de riesgo IV, compuesto por 8 travesarios inclinados de 1200 mm de longitud y @ 80 mm, dos lar-
gueros de 3200 mm de longitud y @ 100 mm, uno de ellos elevado 30 cm sobre el otro, apoyados
sobre 3 rollizos verticales de @ 100 mm y 630 mm de longitud, tornilleria pasante de acero inoxida-
ble de @ 8 mm, segun Manual de Sefializacién de Caminos Naturales. Colocacion en dados de hor-
migon de 260x260x250 mm y 400x400x400 mm ejecutados. El conjunto va recubierto de 50 mm de
gravilla.

2.00 424,82 849.64
cnl06A02 ud Banco de madera modelo ristico instalado

Suministro y colocacion de banco de listones de madera de pino tratada en autoclave para clase de
uso IV (segiin norma UNE-EN 335) de 1900 mm de longitud, 533 mm de anchura y 784 mm de al-
tura sobre el suelo (410 mm hasta la"parte superior del asiento) y tornilleria de acero inoxidablede @
8 mm , segun Manual de Sefalizacién de Caminos Naturales. Colocacion sobre dos losas de hor-
migon HM-20 de 900x470x300 mm ejecutado y recubierta por 50 mm de gravilla. El banco se ancla
al hormigon mediante 4 barras de acero corrugado de @ 12 mm B500S y 450 mm de longitud.

2.00 366.88 733.76
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CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
TOTAL CAPITULO 05 SENALIZACION Y MOBILIARIO. .....ccourummmmmmmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 12,007.64
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(Céceres) para su uso como via verde.
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ESCUELA POLITECNICA

P

IMPORTE

CAPITULO 06 INTEGRACION AMBIENTAL

J§S020 ud Plantacion Fraxinus Excelsior

4.00 25147
U09PB160 ud Quercus pyrenaica 20- 25 cm.CEP.ES.

Quercus suber (Alcornoque) de 20 a 25 cm. de perimetro de tronco, suministrado en cepellén esca-
yolado y plantacién en hoyo de 1,2x1,2x1,2 m., incluso apertura del mismo con los medios indica-
dos, abonado, formacion de alcorque y primer riego.

400 226.37
U09PC130 ud Castanea sativa 12-14 cm.CONT.

Castanea sativa (Castafio) de 12 a 14 cm. de perimetro de tronco, suministrado en contenedor y
plantacion en hoyo de 1x1x1x m., incluso apertura del mismo con los medios indicados, abonado,
formacion de alcorque y primer riego.

TOTAL CAPITULO 06 INTEGRACION AMBIENTAL .........ceeevveeeveesssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnens

Céceres, septiembre de 2019
El alumno: Juan Fco Carmona Bolafios

1,005.88

905.48

380.60

2,291.96
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Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor

(Céaceres) para su uso como via verde.

DOCUMENTO N°4: PRESUPUESTO.
RESUMEN PRESUPUESTO.

ESCUELA POLITECNICA

P



z . . . . i . ESCUELA POLITECNICA
: Acondicionamiento del antiguo trazado de ferrocarril entre Hervas- Bafios de Montemayor Q
&
z (Céceres) para su uso como via verde.
RESUMEN DE PRESUPUESTO
CAPITULO RESUMEN EUROS %
01 DESMANTELAMIENTO DE LA VIA Y DEMOLICIONES ........cooiiiiiiiiiniieieiiesieeieiei et 116,354.04  36.09
02 LIMPIEZA Y MOVIMIENTO DE TIERRAS .......couctuitiitiitiitiitieissei sttt 78,150.49  24.24
03 FIRME Y PAVIMENTACION ...ttt 87,754.08  27.22
o4 DRENAJE ...t 11,78341 366
05 SENALIZACION Y MOBILIARIO. .. 12,007.64 372
06 INTEGRACION AMBIENTAL ...ttt 229196 071
o7 SEGURIDAD Y SALUD ......oovovoveiitet ettt 756359 235
08 GESTION DE RESIDUOS ..ottt 647291 201
TOTAL EJECUCION MATERIAL 322,387.12
13.00 % Gastos generales.............ccccoeurenns 41,910.33
6.00 % Beneficio industrial ........................ 19,343.23
SUMA DE G.G.y B.I. 61,253.56
29.00 % VLA, oo 80,564.54
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 464,205.22
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 464,205.22

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CUATROCIENTOS SESENTA Y CUATRO MIL DOSCIENTOS CINCO EUROS con VEINTI-
DOS CENTIMOS

Caceres,3 septiembre de 2019.

El alumno: Juan Fco Carmona Bolaiios

D A"

Pagina 1



	ANEJO Nº 1.Antecedentes, Situación y Estado Actual.pdf
	1. Antecedentes
	2. Situación
	3. Estado actual.
	4. Conclusión.
	5. Bibliografía

	ANEJO Nº 2.Planeamiento Urbanístico.pdf
	1. Introducción.
	2. Ocupación del suelo.
	3. Bibliografía

	ANEJO Nº 3.Cartografía y Topografía.pdf
	1. Introducción
	2. Conclusión
	3. Bibliografía

	ANEJO Nº 4.Climatología e Hidrología.pdf
	1. Introducción
	2. Clima en el Valle del Ambroz
	2.1. Datos climáticos del Valle del Ambroz
	2.1.1. Precipitaciones
	2.1.2. Temperaturas
	2.1.3. Viento
	2.1.4. Nieve
	3. Hidrología
	3.1. Método de cálculo de las precipitaciones diarias máximas
	3.1.1. Estimación del coeficiente de variación (Cv) y del valor medio (Pm) de la máxima precipitación diaria anual
	3.1.2. Obtención de la precipitación media de la máxima diaria anual para el periodo de retorno correspondiente
	3.2. Cálculo de caudales
	3.2.1. Cálculo tiempo de concentración (tc)
	3.2.2. Máxima precipitación diaria corregida
	3.2.3. Cálculo de la intensidad de precipitación
	3.2.3.1. Cálculo de la intensidad media diaria
	3.2.3.2.  Cálculo del índice de torrencialidad
	3.2.4. Coeficiente de escorrentía
	3.2.4.1. Valor inicial del umbral de escorrentía
	3.2.4.2. Coeficiente corrector del umbral de escorrentía
	3.2.5. Coeficiente de uniformidad en la distribución temporal de la precipitación.

	ANEJO Nº 5.Geología.pdf
	1. Introducción
	2. Estudio geológico
	3. Estratigrafía
	3.1. Rocas plutónicas
	3.1.1. Granitos de grano fino-medio con enclaves y restos metamórficos
	3.1.2. Granito biotítico (±cordierita ±moscovita) porfídico
	3.2. Enclaves
	4. Geomorfología
	5. Tectónica
	6. Litología
	6.1.  Rocas Plutónicas
	6.2.  Granito
	6.3.  Materiales Cuaternarios
	7. Hidrogeología
	8. Mapas Geológicos

	ANEJO Nº 6.Geotecnia.pdf
	1. Introducción
	2. Medios para lograr los objetivos
	3. Tipos de ensayos en campo
	3.1.  Calicatas
	3.2. Sondeos
	4. Ensayos de laboratorio
	5. Nivel freático
	6. Conclusión

	ANEJO Nº7. Acciones sísmicas.pdf
	1. Introducción
	2. Caracterización del movimiento sísmico
	2.1.  Aceleración sísmica horizontal de cálculo
	2.2.  Mapas sísmicos
	3. Conclusión
	4. Bibliografía

	ANEJO Nº8.Estudio geometrico del trazado .pdf
	1. Introducción
	2. Justificación de la solución adoptada
	3. Trazado en planta y alzado
	4. Sección transversal
	4.1.  Bombeo
	4.2.  Gálibo horizontal y vertical

	ANEJO Nº9. Desmantelamiento de la vía y Movimiento de tierras.pdf
	1. Introducción
	2. Desmantelamiento de la vía
	3. Movimientos de tierra

	ANEJO Nº10.Firmes y Pavimentos.pdf
	1. Introducción
	2. Plataforma
	3. Cálculo del firme
	3.1.  Capa de zahorra
	3.2. Pavimento
	3.3. Pavimento en cruces a nivel
	4. Bibliografía

	ANEJO Nº11.Drenaje.pdf
	1. Introducción
	2. Drenaje transversal
	2.1. ODT-1
	2.2. ODT-2
	2.3. ODT-3
	2.4. Cálculos hidráulicos de las ODT
	3. Drenaje longitudinal.
	3.1. Pasos salvacuneta
	4. Drenaje de la plataforma

	ANEJO Nº12.Señalización y Mobiliario Urbano .pdf
	1. Introducción
	2. Señalización vertical
	2.1. Características
	2.2. Señalización CN-03
	2.3. Señalización CN-05
	2.4. Señalización CN-07
	2.5. Puntos de colocación
	3. Hito de madera y metálico
	4. Sustitución talanquera de madera
	5. Mobiliario
	5.1. Mesa rústica
	5.2.  Bancos rústicos
	5.3.  Aparcabicis
	5.4. Puntos de colocación

	ANEJO Nº13.Expropiaciones y Servicios Afectados.pdf
	1. Introducción
	2. Expropiaciones
	3. Servicios Afectados.
	4. Bibliografía

	ANEJO Nº14. Estudio de Impacto Ambiental.pdf
	1. Objetivo
	2. Normativa a aplicar
	3. Flora existente
	4. Evaluación del impacto ambiental del proyecto
	5. Acciones a realizar en la ejecución de la Vía Verde
	6. Afecciones más habituales durante las obras de la Vía Verde
	7. Medidas Ambientales

	ANEJO Nº16.Estudio de gestión de residuos.pdf
	1. Introducción
	2. Principales actuaciones que provocan residuos
	2.1. Desmantelamiento de la vía y demoliciones
	2.2. Movimiento de tierras
	2.3. Drenaje
	2.4. Restos de hormigón
	2.5. Restos del tratamiento superficial
	2.6. Uso de maquinaria y su correspondiente mantenimiento
	3. Identificación de los residuos generados
	4. Estimación de las cantidades
	5. Medidas para la prevención de la generación de residuos en la obra
	6. Operaciones de valorización y eliminación de residuos ( Orden MAM 304/2002)
	6.1. Previsión de operaciones de reutilización en la misma obra o en emplazamientos externos
	6.2. Previsión de operaciones de valorización “in situ” de los residuos generados
	6.3. Destino previsto para los residuos no reutilizable ni valorizables “in situ”
	7. Pliego de prescripciones técnicas para la gestión de residuos en la obra del presente proyecto
	7.1. Alcance de los trabajos
	7.2. Definiciones
	7.3. Condiciones para la ejecución de los trabajos
	7.3.1. Separación, clasificación y el almacenamiento en la obra
	7.3.2. Clasificación de residuos
	7.3.3. Carga y transportes de tierras y residuos
	7.3.4. Disposición de residuos
	7.4. Medición y valoración de los trabajos
	7.5. Normativa de obligado cumplimiento




