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“Proyecto practico de Iluminacion y Sonorizacion de un espacio escénico”.

Resumen

El siguiente Trabajo de Fin de Grado nace de mi inquietud
personal/profesional basada en la comunicacion a través de equipos audiovisuales
hacia el publico receptor y como estos aparatos acrecientan las sensaciones animicas
producidas en los espectadores al visualizar un espectdculo en vivo (conciertos,

teatros, festivales...).

La continua remodelacién y avance de los medios técnicos exige a los
profesionales del sector estar preparados para el aprendizaje de nuevos aparatos y
métodos de control de los mismos, haciendo de esta profesion un constante
crecimiento profesional cimentado en conocimientos adquiridos en el estudio de la

materia, experiencia laboral y la propia intuicion.

Asi pues, en este trabajo se presenta un proyecto practico de iluminacion y
sonorizacion de un espacio escénico en vivo (concierto), con sus peculiares
caracteristicas técnicas. Los materiales han sido elegidos en funcién de unas
necesidades y experiencias concretas, basados en recursos audiovisuales de manuales
y libros, y por supuesto en las tendencias actuales de los espectaculos internacionales

que se realizan en directo.

Palabras clave: [luminacion, Sonido, Espacio Escénico.
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"Practical Project Lighting and Sound from a scenic space''.

Abstract

The following Final Degree Project is born from my personal / professional
concern based on the communication through audio-visual equipment to the
receiving public and how these devices increase the mood sensations produced in the

spectators when viewing a live show (concerts, theatres, festivals...).

The continuous remodelling and advance of the technical means requires
professionals of the sector to be prepared for the learning of new devices and
methods of control of them, making this profession a constant professional growth
based on knowledge acquired in the study of the subject, work experience and

intuition.

Thus, in this work we present a practical project of lighting and sound of a
live stage space (concert), with its peculiar technical characteristics. The materials
have been chosen based on specific needs and experiences, based on audiovisual
resources of manuals and books, and of course on the current trends of international

shows that are performed live.

Keywords: Lighting, Sound, Scenic Space
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GLOSARIO

"LED. Diodo luminoso que consta de un material semiconductor capaz de emitir
radiaciones electromagnéticas para producir luz. Consumen muy poco y tienen muchas

aplicaciones en el mundo del audiovisual.

’MATRIX. Es una nueva y potente luminaria que integra el control individual de cada

led y el modo de color completo. Ofrece la opcion de exhibir numeros, efectos o letras.

*WASH. Es un tipo de luminaria que ofrece gran potencia de luz con un haz muy

pronunciado (es la mas dispersa de todas los que se ofertan en iluminacién).

4ZOOM. Palabra anglosajona que significa “apertura” en el contexto audiovisual.

*SPOT. Es un tipo de luminaria que ofrece gran potencia de luz con un haz entre 45° y

60°.

SPITCH. Término anglosajon para determinar la distancia que hay entre leds dentro de
una pantalla. Se mide en milimetros y cuanto menor es el nimero, mejor se visualizan

las iméagenes.
"LINE ARRAY. Son sistemas de altavoces colocados en fila descendiente acoplados
mediante mecanismos en forma lineal y elevados a una altura importante para lanzar el

sonido a todo el auditorio.

’IN-EAR. Son sistemas de monitorizaciéon personal para directo. Consta de una petaca,

un emisor Y unos cascos.

’P.A. Es el equipo que se coloca en los conciertos ubicado delante del escenario hacia el

publico para amplificar el sonido.
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YDEEJAY (D.J.). Artista que se encarga de reproducir las canciones a través de una

computadora durante una sesion de musica en una discoteca, festival o evento.

""TOMORROWLAND. Uno de los mayores festivales de musica electronica de

Europa de los ultimos tiempos nacido en Bélgica.

2SIDE FILL. Equipo orientado al escenario que suele sacar la misma mezcla exterior

para que los musicos tengan una buena referencia interna.

DI. Son cajas de inyeccion directa para transformar la sefial procedente de una linea

no balanceada de bajo eléctrico en una sefial equilibrada de baja impedancia balanceada.

48V / PHANTOM. Se refiere a una alimentacion eléctrica adicional que necesitan

algunos aparatos.

SPAD. Es un aparato electronico de percusion programable que necesita amplificacién

por linea. Simula digitalmente diversos sonidos configurados a nuestro propio criterio.

'pATCH. Es un término anglosajén para determinar que se trata de un cajetin digital y
sirve para conectar las lineas y microfonos del escenario con la mesa de mezclas situada

enfrente del espacio escénico.

""FRONT FILL. Es un sistema de altavoces de refuerzo dedicado a las primeras filas

del ptblico en las que el P.A. principal no cubre.

"DISPLAY. Pantalla de pequefio tamafio situada en aparatos electrénicos para
desglosar informacién del mismo. Suelen estar incorporadas en instrumentos y mesas de

mezclas.

YGROUND SUPPORT. Es la estructura cuadrada de aluminio que soportara el peso de

las luminarias, pantallas y equipo de sonido.



TRUSS. Es cada parte que constituye la Ground Support, hecha de aluminio y puede

medir un maximo util de 3 6 4 metros.

2'DIMMER. Es un regulador de intensidad luminica.

2NITS. Es una unidad de medida no oficial pero si muy utilizada en las nuevas
tecnologias. Equivale a una candela por metro cuadrado y se refiere a la cantidad de luz

que puede emitir la pantalla de un dispositivo.

BJACK. Es un conector de audio analdgico y se utiliza para amplificar un micréfono a

la mesa de mezclas, por ejemplo.
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1 INTRODUCCION

La Comunicacion Audiovisual es un término muy amplio de dos palabras
intrinsecamente unidas que adquiere un significado de gran importancia relacionado
con las nuevas tecnologias y que aglutina diversas disciplinas (Television, Radio,

Internet...).

Segun las distintas acepciones que la RAE; tiene en relacion a la palabra
Comunicacion podemos centrarnos para este TFG; en la primera (accion y efecto de
comunicar o comunicarse) y en la quinta (medio que permite que haya comunicacion

. .. . 1
entre ciertas cosas). Con ambas definiciones contextualizamos parte de este proyecto.

En cuanto al término Audiovisual solo existe una acepcion en la RAE (se
refiere conjuntamente al oido y a la vista, o los emplea a la vez. Se dice especialmente
de métodos didacticos que se valen de grabaciones acusticas acompafnadas de

imagenes opticas).

De tal forma este proyecto practico de iluminacidon y sonorizacion de un
espacio escénico reproduce de manera muy concreta y especial lo que es la
Comunicacioén Audiovisual. El avance de las nuevas tecnologias y el abaratamiento de
los aparatos electronicos han hecho posible que dia a dia haya més espectaculos que se
sirvan de estos medios para la transmision de emociones y sensaciones entre el emisor

(banda o grupo) y el receptor (publico).

Existen infinidad de recursos técnicos que han sido creados para influir
notablemente en el espectador y hacerlo participe del show como nunca antes se habia
podido hacer. Se dividen en tres sectores muy diferentes entre si pero que se

complementan a la perfeccion; luminarias, pantallas led y sonido.

Son los tres apartados mas importantes que vamos a tratar en este trabajo.

Algunas de sus caracteristicas fundamentales son:

1 . s . . , .

* Las siglas o acronimos se encuentran numerados abajo a la derecha en orden cronolégico.
2 ’ . . . . . .

* Los términos del glosario se encuentran numerados arriba a la izquierda de la misma forma.
Estas palabras se han ordenado asi para su facil busqueda en los aparatados oportunos.

1



Los aparatos son cada vez mas compactos, sofisticados y versatiles haciendo en
el caso de la iluminaciéon que una Unica luminaria haga la funciéon que hacian

varias en décadas anteriores.

Las lamparas utilizadas son de mas potencia, menor consumo y mas

resistencia/duracion.

., . r o1 :
También se ha consolidado la tecnologia 'LED; en el mercado desde hace varios
afos, creandose cabezas robdticas que son una auténtica revolucion escénica

(*Matrix, *Wash, *Zoom, *Spot, entre otras).

Han ganado mucho terreno las cortinas o telones LED y las pantallas de video.
Cumplen basicamente el mismo cometido salvo que las primeras son telas
rigidas que montan leds a diferentes distancias (°Pitch) y las segundas son
cabinas de aluminio (para aligerar el peso) de igual tamafio que se unen entre si
para crear pantallas de gran dimension y resolucion. La captacion de imagenes

se hace mediante soporte digital de un ordenador.

En cuanto al sonido, los equipos estan cada vez mas cualificados, controlados

digitalmente con programas informaticos mediante un PCj.

La mayoria de los sistemas de gama intermedia han pasado a ser
autoamplificados con las etapas de potencia incluidas en la propia cabina del
altavoz y el peso y las dimensiones ha disminuido considerablemente. Aunque
sucede lo contrario en los equipos de alto rendimiento, donde las etapas son

externas debido a la desmesurada potencia a la que emiten el sonido.

Predominan en la actualidad los nuevos 'Line Array. Son sistemas de altavoces
colocados en fila descendiente acoplados mediante mecanismos en forma lineal
y elevados a una altura importante para lanzar el sonido a todo el auditorio,
aunque todas estas cuestiones se explicaran detenidamente en el desarrollo del

trabajo.



- En el apartado de sonido aparecen las mesas de sonido que han pasado de ser
analogicas a digitales. Todos los recursos de dinamica (compresores, efectos tipo
delay o echo, ecualizadores...) se incluyen en ellas para simplificar espacio y
ganar en comodidad aunque hay quienes siguen prefiriendo lo analdgico.
Aumentan los parametros de ecualizacion y hacen posible guardar las escenas

(shows) del grupo en cuestion que estemos sonorizando.

- En el 4mbito actistico de microfonia — *In-Ear se han desarrollado unos sistemas
inalambricos capaces de tener un alcance de 50 metros o mas entre emisor y
receptor dando amplitud y libertad de movimiento a los intérpretes tanto para

emitir el sonido (microfonos) como para recibirlo (In-Ear o monitorizacion).

Como se puede observar, existen multiples recursos para la elaboracion de un
espacio escénico. Todos estos aparatos seran desglosados en el desarrollo del trabajo y

explicados para un mejor entendimiento. El desarrollo del TFG sera el siguiente:

- Se comenzard con un apartado sobre la evolucion del espacio escénico, la

iluminacion y el sonido (de un espectaculo en vivo).

- Se proseguira con la importancia del disefiador de iluminacion y de sonido en el

espacio escénico.

- Y finalmente la creacion y desglose del proyecto practico.



2 OBJETIVOS Y METODOLOGIA

2.1 OBJETIVOS

Los objetivos o premisas que se va a abordar presuponen la importancia de una
organizacion exhaustiva de la preproduccion, produccion y postproduccion tanto en
iluminacion como en sonido. Son de relevancia clara estas funciones y los
profesionales que intervienen en ella. No se puede concebir un gran espectaculo sin un
gran montaje audiovisual que fomente la simbiosis correcta entre el emisor y el

receptor. De esta manera, los objetivos son los siguientes:

- Examinar los medios técnicos que se utilizan en los espacios escénicos de los
espectaculos en vivo, mostrando las caracteristicas propias de la iluminacion y
el sonido, creando una guia técnica sobre un grupo musical inventado para este

proyecto.

- Profundizar en la importancia de los procesos de produccion en los espacios
escénicos y funciones artisticas, desglosando los equipos que se van a utilizar y

la importancia de los profesionales que intervienen.

- Justificar a través de este proyecto los medios técnicos elegidos para la
realizacion del montaje audiovisual (iluminacidon y sonido) y lo esenciales que

son en relacion a los espectaculos dentro del entorno escénico.

- Elaborar el proyecto practico de iluminacion y sonorizacion de un espacio

escénico poniendo en alza todos los objetivos descritos anteriormente.

2.2 METODOLOGIA

Este proyecto se divide en dos apartados fundamentales. El primero consiste en
un marco tedrico para encuadrar la importancia de una preparacion previa del
espectaculo en vivo. Se desarrolla a través de una revision bibliografica realizada

mediante una busqueda de informacion en fuentes primarias y secundarias, mediante



el acceso a distintas bases de datos como Dialnet, buscadores oficiales como Google
Académico e informacion procedente de organismos oficiales, paginas webs y

revistas.

El segundo apartado es el mas relevante y consiste en la creacion de un
proyecto practico, donde se ponen en conocimiento los mecanismos que se van a
utilizar en el espacio escénico mediante una guia que incluye los instrumentos elegidos
para tal fin, asi como el razonamiento de por qué se han seleccionado dichas

herramientas.



3 CONTEXTUALIZACION DEL PROYECTO

3.1 EVOLUCION DEL ESPACIO ESCENICO, LA ILUMINACION Y EL
SONIDO

El espacio escénico y la evolucidn de la iluminacion y el sonido se remontan a
la antigua Grecia / Roma. Ambas culturas fueron pioneras del modelo de
escenificacion con escasas modificaciones hasta el siglo XV a través del teatro

fundamentalmente. El sonido era naturalmente acustico y la iluminacion insuficiente.

3.1.1 EVOLUCION Y CAMBIOS HASTA 1950

En la antigliedad los griegos construyeron sus teatros en sitios naturalmente
estratégicos con forma semicircular al publico para amplificar la acustica.
Normalmente las representaciones se hacian durante las horas solares debido a la
inquietud por el manejo de la luz emitida por el sol, ya que el escenario se ubicaba de

frente a este para que los espectadores no fueran cegados por su resplandor.

En este tiempo segin Cardenas (2013), “la luz en el teatro cubria solo la
funcion de hacer visibles los gestos del actor o intérprete. De igual forma, los romanos
emplearon esta disposicion en sus teatros, es sabido que copiaron el modelo griego y
solo hicieron ligeras modificaciones en suntuosidad y ornamentacion, pero

basicamente el disefio se mantiene muy similar.”

En la Edad Media hay un cambio significativo en la forma de concebir el
espacio escénico y el modelo de representacion cambia (fundamentalmente en teatro

aunque ya comienzan las representaciones musicales en recintos cerrados).

Tal y como sostiene Cardenas (2013), “las representaciones dramaticas se
sucedian en escenarios multiples dentro de los templos y atrios, la mayoria de los
ambientes eras controlados por velas, las cuales variaban en cantidad segin el

ambiente que se deseaba generar.”

Desde el Renacimiento hasta pasada la Revolucion Industrial el teatro se
orientd a las clases mas bajas del estamento social. Las representaciones se llevaban a

cabo en lugares publicos como calles o plazas, aunque también se llevaron a cabo las
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construcciones de amplias estructuras arquitectonicas destinadas a la musica, la danza
y el teatro dramatico. En estos espacios, la iluminacion se cimentaba en las velas que

estaban colgadas del techo colocadas en lujosos candelabros.

Basandonos en las palabras de Cardenas (2013), “con el paso de los afios, las
mismas representaciones exigian una mayor fluidez en los aspectos técnicos. Es hacia
mediados del siglo XVI, cuando muchos teatros en Italia sustituyen las velas por un

equipo que brinde una llama de mayor duracion: las lamparas de aceite.”

El uso de estas generd problemas secundarios en las representaciones, sobre
todo a nivel visual en los espectadores puesto que el humo que provocaba la
combustion impedia ver con claridad. También producia dafios en las cuerdas vocales
de los actores y muy mal olor en la sala. (*En la actualidad sucede algo parecido con
el liquido de humo, que sirve para amplificar el haz de luz de la luminaria pero que

molesta a los intérpretes en cierto sentido).

En el siglo XVII el espacio escénico va tomando una forma parecida a la que
conocemos ahora (a la italiana), donde las fuentes luminicas y la maquinaria que las
eleva se encuentran escondidas. En este momento los equipos de luz se colocaban en
los laterales y en la parte superior del escenario, dando mayor presencia a los actores y

generando un entorno intimo en la sala.

A comienzos del siglo XIX se incorporo6 la iluminacion a gas en la escena de
los més reputados teatros de Europa. El audio no habia adquirido ningiin protagonismo
hasta la fecha a nivel técnico. Lo ventajoso de este tipo de luminarias es que se podia
regular la intensidad de luz con mucha facilidad y velocidad a través de una valvula.
En 1850 ya se habian instaurado en todos los lugares de representaciones escénicas,

aunque este nuevo sistema cohabitaba con las lamparas de aceite.

Es a partir de 1.850 cuando comienza la revolucion de la tecnologia sobre todo
en el sector del audio que hasta esta época no habia sido amplificado mediante la
electronica de manera constante. Los precursores fueron Thomas Edison, A. Graham
Bell y Philipp Reis en 1861 con la invencion del altavoz en un teléfono, (aunque
posteriormente la aplicacion real se la diera Emile Berliner para la amplificacion y
grabacion del audio a través del gramofono en 1887). Otro hecho historico

fundamental fue la invencidon del micréfono de carbon por David Edward Hughes en
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Inglaterra y Emile Berliner y Thomas Edison en Estados Unidos, aunque los primeros
modelos datan del afio 600 antes de Cristo (mdascaras que tenia un disefio acustico
acondicionado para incrementar el volumen vocal de los intérpretes en los anfiteatros).
Otro hito importante fue la invencidn de la radio en 1901 por G. Marconi. Hecho que
fue vital para la difusion a largas distancias de la musica, radionovelas, etc. En 1.924
aparece la television como medio audiovisual que marcara un antes y un después en la
forma de entender la comunicacion. Posteriormente se inventaria el ordenador digital
en 1946 y vendria ligado posteriormente a la invencion de Internet (1.961)
revolucionando con el paso de los afios la comunicacion y transmision de datos entre

particulares.

*En el caso de la proyeccion audiovisual, el predecesor de las pantallas leds
nace con la invencidn del cine por los hermanos Lumicre y data de finales de 1.894.
Compararlo de esta manera suena un poco brusco pero el concepto visual es
meramente parecido (una pantalla que reproduce contenidos capturados a través de

otro sistema visual).

A continuacion se desglosa mediante una tabla de propia elaboracion el orden
cronologico de todos los grandes inventos relacionados con el audiovisual en los siglos

XIX y XX.

Tabla 1: Orden cronolégico de inventos audiovisuales. Fuente: Elaboracion propia.




3.1.2 LA REVOLUCION AUDIOVISUAL EN EL ESPECTACULO

Fue a partir de los afios 50 del siglo XX cuando proliferaron los espacios
escénicos para grandes masas de publico (conciertos en recintos abiertos) pero con
gran escasez de materiales y equipos. La iluminacion espectacular brillaba por su
ausencia y los equipos de audio eran basicos. He aqui una muestra de una fotografia de

“Los Beatles”.

Figura 1: Los Beatles en los 50°s. Fuente: EIPeru.com / Getty Images

La asistencia de publico era cada vez mas numerosa pero los materiales
audiovisuales no tenian un impacto mediatico dentro del espacio escénico. No habia
efectos de iluminacion y los equipos de sonido no suponian un dato relevante e incluso
la microfonia era mas bien escasa. Estamos hablando de un concierto que pertenecia a

finales de los afios 60 repleto de miles de personas. La cobertura actstica era minima.

Esta dato es aun mas relevante si contamos que el “Woodstock Festival” es uno
de los mas reputados del siglo XX en América junto con “Glanstonbury” en Reino
Unido. Ambos simbolizaban la cultura hippie que comenzaba a echar raices en esos
anos. La multitudinaria concentracion de publico en grandes espacios para visualizar

un gran concierto iba aflorando ya en esta década.



Figura 2: Jimi Hendrix en Woodstock Festival 1969. Fuente: EDM Magazine / Elliot Landy.

Ya en los 80, prospera el poder del audiovisual en el espacio escénico. Mas de
70.000 personas se congregaron en el mitico concierto de “Queen” en 1986. Aparecen
cientos de Par 64 con recortes de colores (iluminacion mas habitual en el espectaculo
hasta la llegada de la roboética) e iluminacion halogena dividida en paneles agrupados
por colores (como paneles de abeja) creando un efecto Optico jamas conseguido antes
y guiado por polipastos para crear movimiento. Cuentan con maquinas de humo para
acrecentar el efecto luminico, cafiones de seguimiento a mas de 100 metros de
distancia e incluso petardos / fuegos. Se pueden visualizar también las primeras

cabezas moviles de escasa potencia.

En cuanto al sonido, los equipos son mas potentes y se establece un sistema de
monitorizacion bastante importante aunque no se equipara ni con mucho al actual.
Aun no se concibe instalar un °P.A s auxiliar para reforzar el sonido en las localidades
mas alejadas del escenario (detras del control de sonido sobre todo). Freddie Mercury
porta por primera vez quiza un microfono inalambrico. La bateria cuenta con un set de
microfonos completo, la guitarra y el bajo parecen ser inalambricos. Este concierto
marc6 un antes y un después en la concepcion del espectaculo y de los profesionales

que intervienen en €l ya que cuenta con una produccién previa muy importante. La
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situacion de los técnicos de sonido e iluminacion (enfrente del escenario) son el
preambulo del futuro acustico ya que aqui se pone en alza el concepto de disefiador de

iluminacién y de sonido, nuestro principal punto de mira del siguiente apartado.

Figura 3: Queen en Wembley, 1986. Fuente: HGG / Neal Preston.

Desde la década de los 90 hasta principios de siglo se fue transformando
radicalmente la manera de hacer espectaculo. Los conciertos habian pasado de ser
musica a visualizar grandes macro-producciones audiovisuales. Los recursos
tecnologicos se modernizaron y ver un show de un artista de talla internacional era
vivir una experiencia unica para los sentidos. Las bandas de buena musica como
“Queen”, “Dire Straits” o “The Rolling Stone” dieron paso a reyes del espectaculo

como “Madonna” o “Michael Jackson”.

Musicalmente eran dignos de ser escuchados pero el valor afiadido de la
tecnologia como espectaculo cred en el sector audiovisual una tercera dimension.
Sobre-escenarios modulados con andamios de 10 metros de altura, tarimas elevadoras
y rotatorias para los bailarines, cientos de cabezas moéviles de diferentes efectos (spot y
wash) para iluminacion se combinaban mediante el manejo a través de una consola en

diferentes posiciones. Los equipos de sonido se colocaban elevados en plataformas

11



para mejor lanzamiento acustico, se afiadia un *P.As auxiliar tras el control de mesa
para grandes masas de publico, se incluyeron infinitos efectos de dinamica sonora
como procesadores, delays (echo y reverberacion), compresores o ecualizadores, los
técnicos se situaron enfrente del escenario y el desarrollo de la microfonia inaldmbrica
fueron tan solo unos pocos adelantos de los que faltaban por venir en afos posteriores.
Los montajes pasaron a realizarse en semanas cuando hasta el momento se efectuaban

en dias.

Figura 4: El rey del Pop, M. Jackson. Fuente: Apmusicales.com

Ya en el siglo XXI es tan abrumador el numero de aparatos de exitosa
tecnologia a los que los disefiadores tienen acceso, que casi cualquier elemento de alto
nivel puede estar al alcance de los profesionales del sector. Segiin Cardenas (2013),
“hoy en dia los disenadores de iluminacién pueden encontrar un sinnimero de equipos
que se ajustan a necesidades especificas y brindan solucion a diversos problemas,
poseen un mayor caracter expresivo y potencializan las posibilidades de su uso en
escena.” Las siguientes imagenes solo muestran el asombroso cambio del mundo
audiovisual en tan solo 3 décadas. Existen un sinfin de disefios de escenarios creados
para las giras de los mejores y mas consolidados grupos de todos los tiempos. Treinta
afnos de continua evolucion han hecho posible que estas imagenes vean la luz. Ambas

hablan por si solas:
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Figura 5: La evolucion en 360°. U2. Fuente: Pinterest.

Un concierto con un escenario de 360°, la instalacion de pantallas led gigantes
en el espectaculo con proyeccion de video (primero en efectos visuales a principios de
siglo y después en HD¢ para la retransmision del show), sonido envolvente en todo el

recinto y millares de efectos luminicos.

Figura 6: Tomorrowland, tecnologia punta. Fuente: Festicket.com

13



Esta ultima imagen vislumbra el poder del audiovisual en el mundo del
espectaculo. Los festivales son eventos que han revolucionado la industria
electroacustica y visual en todos los sentidos. Musica electronica reproducida a través
de un ordenador por un '’Deejay (D.J.) de renombre con cientos de miles de watios
tronando sobre el publico que entusiasmado baila a ritmo de cuatrocientas cabezas
roboticas de ultima generacion, en un escenario gigantesco de al menos 100 metros de
ancho y unos 35 metros de altura. Mas de 200 metros cuadrados de pantalla led
acordonan los fondos del escenario principal y la pirotecnia, los fuegos frios
(artificial), el fuego real o las maquinas de CO?; no pueden faltar en este tipo de
eventos. ''Tomorrowland es uno estos macro-festivales, que congregan a mas de
70.000 personas en cada edicion. Un evento que mueve a todas estas personas sin

musica en directo ni baile en el espacio escénico. Es algo realmente sorprendente.

DJ PUBLICO

MEGA - MONTAJE AUDIOVISUAL

Figura 7: La importancia Audiovisual. Fuente: Elaboracién propia.

Asi lo sostiene Perdiguero (2018), “la iluminacion transforma nuestro concepto
de ver y de entender una puesta en escena. Tras estas expresiones artisticas hay un
disefiador que proyecta, investiga y analiza el estudio de la luz, consiguiendo que la
iluminacion se convierta en un lenguaje de expresion propio dentro de la escena. La
mejor manera de entender la luz es vivirla y solo quien disfruta de su lenguaje es capaz

de transmitirlo.”

3.2 EL PROCESO DE CREACION. EL DISENADOR DEL ESPACIO
ESCENICO, LA ILUMINACION Y EL SONIDO

Tres de las funciones principales a la hora de crear un lenguaje visual y
auditivo especifico para la representacion de un show en vivo las manejan estos tres
profesionales del audiovisual. Deben estar intrinsecamente unidas y compactas para

crear un mayor efecto en el espectador. En este apartado comun se va a profundizar en
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la importancia de los procesos de produccion en los espacios escénicos y funciones
artisticas, desglosando mediante una estructura las funciones basicas y primordiales de

cada uno.

3.2.1 EL DISENADOR DEL ESPACIO ESCENICO

La organizacion y el proceso de realizacion de representaciones escénicas en
espectaculos en vivo comienza por la funcion transcendental del equipo de direccion

que es quien se encarga de todo el proceso creativo del show.

Segun Villarta (2010), “una representacion escénica y un espectaculo en vivo
son el fruto de un trabajo colectivo que comienza con una idea intangible, una idea,
que a través de la utilizacion de unos medios materiales, se materializa, cobra vida y se

lleva a la escena.”

Cada elemento escénico que interviene en la escena debe haber sido
planificado y organizado con anterioridad para satisfacer los objetivos que se han
pautado y que dicha puesta en escena llene al publico, cautivandolo para que sea un
éxito. Toda realizacion de un proyecto nace de una buena idea que dividiremos en
varias fases de produccion: preproduccion, produccidon, construccion del montaje

escénico (audiovisual), estreno y gira.

Para Villarta (2010) “es indispensable contar con dos profesionales
imprescindibles para la realizacion de un proyecto escénico: el productor y el director

artistico.”

Se elegiran con exhaustiva cautela todos los elementos escénicos
fundamentales para el buen desempeio del espectdculo (encargados del disefio y
artistas que lo representardn), se solicitard la documentacion técnica necesaria asi
como los permisos y licencias, y se formalizardn los contratos de representacion.
Posteriormente se planificard el método de trabajo asi como los lugares donde se
realizaran los espectaculos y el sitio donde seran realizados los ensayos con los

artistas, técnicos y ayudantes.
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Todos los profesionales trabajan con independencia en sus sectores pero
comunicados entre si para que escena, iluminacién y sonido sean un unico proyecto al

finalizar los ensayos individuales.

Antes del preestreno se realizan ensayos generales con todo el equipo artistico
y técnico sin interrupciones (y sin publico). Posteriormente se estrena el espectaculo y

comienza la gira.

3.2.2 EL DISENADOR DE LA ILUMINACION

Cualquier sector que intervenga en el proyecto es necesario que se comprometa
con el mismo, creando bocetos o andlisis de textos, tomando ideas para crear las
nuevas, estar pendiente de los ensayos y conocer a la perfeccion el espacio escénico.
Es buena opcion que el iluminador conozca también el trabajo que realizan en otras
areas y mantener una estrecha comunicacion con el resto de integrantes. Por
consiguiente la actitud debe ser principalmente colaborativa y que este buen hacer

redunde en un mejor espectaculo.

Para Cardenas (2013), “el montaje de luces serd quizas uno de los ultimos
rubros por resolver, pues debe esperar a que la escenografia esté definida para no errar
en los angulos de enfoque, sin embargo, esto no le resta importancia como parte del
proceso creativo, ya que mientras ello ocurre, el iluminador puede dar madurez a sus

ideas y estar en constantes platicas con el director.”

Antes de la seleccion de luminarias y localizar su ubicacion en la escena para
cada cancion es importante basar nuestros esfuerzos en algunas recomendaciones a
considerar y utilizar aspectos técnicos que ayudaran a que el proceso de disefio sea

mas fluido. Estos aspectos son:

- Saber el tamano de la escena mediante planos para conocer la colocacion de
los puentes que elevaran las luminarias. Dichos planos seran ejecutados por el

disefiador de iluminacion fundamentalmente.

- El iluminador debe tener claro donde se van a situar los musicos y cantantes

dentro del espacio escénico por lo que es muy importante que esté en
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comunicacion con el escendgrafo. Conocer las canciones que se van a

interpretar durante el show es otro aspecto primordial para el disefiador.

- Elegir las luminarias que se precisaran durante la representacion, incluyendo la
marca y todos los aspectos basicos del equipo en cuestion. Se incluirdn todas
en una lista o proyecto visual nombrando la cantidad y el modelo de las
mismas. También se incluirdn ldmparas o algin repuesto extra en caso de

averia.

- Seleccionar una buena consola que sea operativa, intuitiva y lo mas funcional
posible. Conocer las funciones y capacidades de esta para sacar un mayor
partido a la programacion del show. Es aconsejable tener la funcion en 3
dimensiones para poder ir desarrollando en cualquier momento las escenas del

espectaculo.

- Para mejor optimizacion del proyecto es importante conocer las fechas de

produccion, entrega de la escenografia, ensayos técnicos y generales.

Durante el proceso de creacion es recomendable realizar acotaciones de los
movimientos de los artistas en la escenografia. También se pueden anotar las
sensaciones o el tipo de ambiente que se quiere conseguir. A dia de hoy existen
software que hemos citado anteriormente para hacer disefios en 3D y tener una idea
mas aproximada de lo que se quiere conseguir. Todos estos programas son del tipo
WYSIWYGs. La ventaja de este tipo de herramientas es poder visualizar en todo

momento a tiempo real los movimientos y efectos de las luminarias.

3.2.3 EL DISENADOR DE SONIDO

El disefiador acustico desempeiia una de las labores méas complejas y bésicas
dentro del audiovisual. Compleja puesto que la mayoria de los recintos no se

encuentran debidamente acondicionados.

Segun Iglesias (2014), “es vital la importancia del sonido dentro de las puestas
en escena y la necesidad de que un especialista se encargue de su concepcion y

articulacion.”
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De esta forma se puede delimitar al disefiador de sonido como un coparticipe

del director y es encargado de realizar las siguientes funciones:

- Elegir los sonidos que sonaran en el show determinando las cualidades y el
entorno en los que se mostrardn. Organizarlos de tal forma que se integren

unos con otro dentro de un disefio de sonido propio y Unico.

- Establecer los sonidos brutos que se tienen que conseguir o crear para la
realizacion del disefio de sonido. Supervisar la composicion musical, la
grabacion de la misma mediante la edicion o mezcla.

- Elaborar el plano de sonido para asi construir el plan de trabajo y fijar la
configuracion del equipo que se va a utilizar en la representacion supervisando

su montaje en relacion al disefio.

- Coordinarse con el resto de disefiadores de otras areas para corregir, ajustar o

reconfigurar el equipo de sonido para su Optima integracion en el espacio.

El modus operandi del disefiador de sonido se basa en cuatro premisas

fundamentales a la hora de crear un espacio acustico para un espectaculo.
Figura 8: Preparacion del sonido. Fuente: Pablo Iglesias Simén / El disefiador de sonido.
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Se desarrollan brevemente de forma conceptual a continuacion, para que se

pueda entender mejor el trabajo del disefiador de sonido.
- La Preproduccion es la fase de planificacion y analisis.

- La Produccion es la fase de compilacion, realizacion y grabacion de los
sonidos.

- La Postproduccién es la fase de modificacion y alteracion de los materiales
creados durante la fase de produccidn ajustandolos al disefio de sonido.

- El Disefio en sala que es la fase final donde se coloca el equipo en espacio de
la representacion para su integracion dentro del show y que posteriormente se
enfocara al publico.

De esta forma podremos utilizar diversos soportes informaticos de prediccion
de audio proporcionados por el fabricante encargado de sonorizar el evento o la marca
que el disefiador del sonido considere apropiada para amplificar de mejor forma las

cualidades del espectaculo.

ESQUEMA DE TRABAJO DEL DISENADOR DE SONIDO

PREPRODUCCION ===y PRODUCCION POSTPRODUCCION

_l 4 Busqueda y obtencion de i Reduccion de ruido |
SRS o Condicionantes: mus:as y ezectos de sonido Edicion Montaje y comprobacién
- Dramatirgicos pregrabados del Equipo de Sonido
Notas de direccion -E y - Mesa, reproductores,
- Lectura contemporanea |.,| Narativos procesadores,
- Estética, estilistica y Grabacién de musica y efectos i CGZ:,Z?:;‘:“:
] gm:n;ee?ls%snz?onauvos l de sonido originales | Grabacion de las copias definitivas || . Colocacion de altavoces
| en el soporte adecuado

Investigacion y Reunién de documemacionl

Ensayos Técnicos

Decisiones estéticas y narrativas

- Tipologia de los sonidos
Cualidades de los sonidos

- Tipologia de las fuentes sonoras

- Origen de los sonidos

-C de los SONOros
Cardcter de los sonidos

- Funcién de los sonidos

- Autoria de los sonidos

- Grado de evidenciacion de los mecanismos

Trabajo de composicion, por parte del
compositor, en caso de decidirse incluir
mdsica original

e produccion del sonido
[ Sonidos necesarios ] ESTRENO
Planificacion
- Identificacion concrela de I Necesidades de edicion y mezcla I
los sonidos
- Estructura del disefo de Plan s 2
sonido | de Disefio en sala: Asistencia a diferentes ensayos para reformular los
- Temporal trabajo - Equipo necesario planteamientos iniciales en funcion de los hallazgos
:g&m‘a - Microfonia derivados de los mismos y las nuevas sugerencias del
-E al - Localizacién de altavoces director de escena
- Plan de trabajo
Hoja, libreto y plano = /
de sonido

Figura 9: Modus Operandi del sonido. Fuente: Pablo Iglesias Simoén / El disefiador de sonido.
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4. PROYECTO PRACTICO

Tras explicar de manera conceptual las premisas fundamentales del espacio

escénico que son la parte artistica, la iluminacion y el sonido, ahora se procedera al

desglose de elaboracion propia de un escenario audiovisual con imagenes en 3D.

Dichas figuras tridimensionales se creardn para un mejor entendimiento de la

colocacion de cada luminaria, el sonido o los propios componentes del show. Supone

una ardua tarea desde el punto de vista técnico pero se realizara de la forma mas

intuitiva posible.

4.1 EL ESPACIO ESCENICO. ARTISTAS Y SUS NECESIDADES TECNICAS

El espacio escénico y todo lo relacionado con ¢l es la parte fundamental del

show. Es la columna vertebral sobre la que se sostiene el espectdculo. Los

componentes que formaran parte en el grupo de artistas son:

Tabla 2: Instrumentos del show. Fuente: Elaboracion propia.

PERCUSION GUITARRA TECLADOS VIENTOS VOCES

CAJA BONGOS 2 AMPLIF. AMPLIF. TECLADO 2 SAXOFON vOz2
R SR NS I e I T
TIMBAL 1 PLATILLOS PEDALERAS CORO CAJAS INY
| TMBAL2 | PANDERETA | CORO | [ [
TIMBAL 3 PAILAS
CPaDE [ 0L
OH1/0H2

- Bateria consta de 9 lineas o canales en la mesa de mezclas.

- Percusion latina consta de 8 lineas.

- Bajo Eléctrico y Acustico amplificado solo con 3 lineas incluyendo el coro.
- Guitarra Eléctrica solo 3 lineas incluyendo también el coro.

- Teclados / Piano Digital 3 lineas con sus respectivas cajas de inyeccion.

- Vientos. Trompeta y Voz. Saxofon y Voz. Trombon. 5 lineas.

- Voz Principal 1 linea.

32 Canales que nos permiten hacer una mezcla en una mesa digital de pequefno

formato pero de grandes cualidades dindmicas.
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4.1.1 MICROFONIA Y MONITORIZACION DE LOS INSTRUMENTOS

A la hora de realizar un espectaculo en vivo es imprescindible conocer bien el
estilo musical de la banda y los musicos que van a tocar las canciones. De esta forma
utilizaremos unos recursos técnicos u otros. Para captar el sonido de cada instrumento
usaremos microfonos o cables dependiendo de si es aclstico o -electronico.
Dependiendo de la emision del sonido estos microfonos van a ser elegidos a propdsito.
Al ser un espectaculo dindmico y con mucho movimiento de coreografias que los
propios musicos interpretaran, se usaran sistemas inaldmbricos para todos los artistas
que tengan un instrumento portatil. Los micréfonos que se utilizaran para todos los

sonidos que hay que amplificar acusticamente se encuentran en la Figura 10.

De igual manera dichos musicos también querran tener una referencia interior
para escuchar a sus compaferos (monitores) y poder interpretar mejor las canciones.
Esto lo solucionaremos con los sistemas In-Eo (herramienta utilizada para obtener

referencia de una mezcla de instrumentos, sustituyendo a los monitores de cufia).

AKG C-1000

SHURE SM - 57

0

SENNHEISER - EW300 I[EM  SENNHEISER XSW 1 / E908

« AKGD12  AKGD40  AKG C-214 / C-451

SENNHEISER SKM 5200

Figura 10: Micréfonos e In-Ear del Show. Fuente: Web Oficial / Sennheiser - Shure - AKG.

Como se va a utilizar un equipo de gran potencia para el exterior del escenario,
. . . . 12a: . . .
reforzaremos el sonido interior con un sistema “Side Fill (equipo orientado al

escenario que suele sacar la misma mezcla exterior para que los musicos tengan una
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buena referencia interna). Utilizaremos 4 altavoces Upa Meyer Sound (dos a cada lado
del escenario) y 2 subgraves Mina Meyer Sound (uno a cada lado). Se utilizara esta
marca por la fidelidad de sus productos y por su alta calidad de sonido para el estilo de
la musica que se va a interpretar. También utilizaremos '“DI,o, que son cajas de
inyeccion acustica para transformar la sefial procedente de una linea no balanceada de
bajo eléctrico en una sefial equilibrada de baja impedancia balanceada. A continuacion

se mostrara una imagen de las DI y del Side Fill que utilizaremos respectivamente.

BEHRINGER - ULTRA DI20 UPA MEYER SOUND MINA MEYER SOUND

Figura 11: DI 'y Side Fill Meyer Sound. Fuente: Web Oficial / Behringer - Meyer Sound.

4.1.2 LA BATERIA. MICROFONIA Y MONITORIZACION

La bateria es lo més costoso de sonorizar debido a la cantidad de instrumentos
que posee. Son 9 lineas independientes con micréfonos dispares (cada uno

dependiendo de la dinamica y el tipo de sonido que va a captar).

p—

Bombo. Microéfono AKG D12.

Caja. Microfono AKG D12.

Chaston. Micréfono AKG C451.

Timbal 1. Micréfono AKG D12.

Timbal 2. Micréfono AKG D12.

Timbal 3. Micréfono AKG D12.

Platillos Derecha. Microfono AKG C214.
Platillos Izquierda. Microfono AKG C214.

A S AT A B o

"Pad. DI Inyeccion directa.

10. Monitores: Sennheiser EW 300 / Mina Meyer.
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Figura 12: Bateria y microfonia. Fuente: Web Oficial / Ludwing - Roland.

Estos microfonos son los que estan situados en la parte inferior derecha de la
Figura 10. Tanto el bombo (1) como la caja (2) y los tres timbales (4, 5 y 6) son
sonidos que emiten frecuencias graves y medio graves fundamentalmente (entre los 50
Hz;, y los 250 Hz). Los AKG D40 son microfonos dindmicos cardioides que admiten

mucha potencia sin saturar el sonido.

El chaston (3) emite frecuencias medio agudas y agudas (1 KHz;; hasta 12
KHz) por eso utilizaremos el AKG C451 ya que es un micr6fono de condensador
cardioide que necesita alimentacion adicional ('*48V,, — '“Phantom) de diafragma

pequeio.

Los platillos estan también en el rango de frecuencias del chaston pero
usaremos los AKG C14 de gran diafragma puesto que necesitamos mejor captacion de
sonido ya que solo se pondran dos micréfonos para recoger todos los platillos

disponibles (dependiendo del bateria puede haber hasta 8).
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Finalmente el '"Pad (aparato digital que puede reproducir cualquier sonido al
golpearlo va directamente conectado a la DI (Caja de Inyeccion directa) a través de un

cable XLRj3.

En cuanto a la monitorizacién se utilizard un sistema Sennheiser EW 300 IEM
(en la parte central de la Figura 10) con cascos y un refuerzo de grave para la presion

del bombo, timbales y caja con un Mina Meyer Sound.

4.1.3 LA PERCUSION. MICROFONIA Y MONITORIZACION

La percusion es otro set muy laborioso de sonorizar debido a la cantidad de
instrumentos que posee. Son 8 lineas independientes con microfonos muy distintos a
los de la bateria (cada uno dependiendo de la dindmica y el tipo de sonido que va a
captar). Cuando no necesitamos que sea una ecualizacion tan precisa estas 8 lineas
podrian acoplarse en 5 tan solo, unificando las pailas y los cencerros con un Unico
micréfono (AKG C-1000). De esta forma se aligeraria en las pruebas de sonido,
centrando el tiempo en los instrumentos de base que son los que daran peso al sonido

en el show.

Figura 13: Percusién y microfonia. Fuente: Web Oficial / LP - Zildian.
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1. Conga 1 (Requinto). Micr6fono Shure SM57.
Conga 2 (Tumbadora). Micréfono Shure SM57.
Conga 3 (Conga). Micréfono Shure SMS57.
Bongos. Micr6fono Shure SM57.

Paila (Grave). Micr6fono Shure SM57.

Paila (Aguda). Microfono Shure SM57.
Cencerros / Pandereta. Micréfono AKG C1000.
Platillos. Microfono AKG C1000.

® N kWD

Estos micréfonos son los que estan situados en la parte superior izquierda de la
Figura 10 y se conectan a la mesa mediante un cable XLR al '°Patch / cajetin digital o
directamente a la mesa de mezclas. Tanto las congas (Requinto 1, Tumbadora 2 y
Conga 3) como los bongos (4) y las pailas (5 y 6) emiten frecuencias medio graves y
medio agudas se van a usar los Shure SM57. Es un micréfono dindmico cardioide muy

versatil capaz de soportar buena presion sonora.

Los cencerros (7) y los platillos (8) emite frecuencias medio agudas y agudas
(1 KHz hasta 12 KHz) por eso utilizaremos el AKG C-1000, funciona muy bien para
ese tipo de aplicaciones. Es un microfono de condensador cardioide que necesita

alimentacion adicional (48V — Phantom) de diafragma pequefio.

En cuanto a la monitorizacion se utilizara un sistema Sennheiser EW 300 IEM

y una cuiia UPA Meyer Sound.

4.1.4 EL BAJO Y LA GUITARRA. MICROFONiA Y MONITORIZACION

En el bajo reside el juego musical y gran parte del peso del show sonoro junto
con el bombo. No se necesitan micréfonos para sonorizarlo ya que va directamente a
la linea. Lo que si utilizaremos es una DI (Caja de Inyeccidon directa) entre el
amplificador del bajo y el patch donde conectaremos el cable. Lo mismo sucede con el

contrabajo que usard el bajista en distintas canciones del show.

Este mismo musico hard coros al cantante y se le colocard un Shure SM7B
(situado en la parte central izquierda de la Figura 10) puesto que proporciona una
reproduccion de audio calida en aplicaciones de captacion cercana vocales. Esta

blindado contra los zumbidos electromagnéticos.
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En cuanto a la monitorizacion se utilizara un sistema Sennheiser EW 300 IEM

y su propio amplificador.

Para la guitarra usaremos un Shure SM57 colocado en el cono del amplificador
y una DI (Caja de Inyeccion directa) entre la guitarra actstica y el patch donde

conectaremos el cable.

Este mismo musico hard coros al cantante y se le colocard un Shure SM7B

(situado en la parte central izquierda de la Figura 10).

En cuanto a la monitorizacion se utilizara un sistema Sennheiser EW 300 IEM

y su propio amplificador.

& UaUso Ul sconl

Marshatt

Figura 14: Bajo, Guitarra y microfonia. Fuente: Web Oficial / Marshall - Fender - Shure.

4.1.5 TECLADOS. MICROFONIiA Y MONITORIZACION

Para el teclado 1 usaremos una DI estéreo (Caja de Inyeccion directa) entre
este y el patch donde conectaremos el cable. Para el teclado / Keytar;4 2 se utilizara el
sistema inaldmbrico Sennheiser XSW C1 situado en la parte superior derecha de la

Figura 10. En el piano digital con aspecto de cola colocaremos otra DI estéreo.

En cuanto a la monitorizacion se utilizara un sistema Sennheiser EW 300 IEM.
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Figura 15: Keytar, Teclado y Piano Digital. Fuente: Web Oficial / Roland - Nord Lead - Yamaha.

4.1.6 INSTRUMENTOS DE VIENTO. MICROFONiA Y MONITORIZACION

Los instrumentos que corresponden a esta seccion son trompeta, saxofon y
trombon. Para ello utilizaremos los micréfonos Sennheiser XSW 1 / E908
inaldmbricos para que puedan moverse por todo el escenario. Trompeta y saxofon
serdn cantantes y bailarines también. Portaran un micréfono de voz modelo Sennheiser

SKM 5200 con capsula receptora Neumann.

En cuanto a la monitorizacion se utilizara un sistema Sennheiser EW 300 IEM.

Figura 16: Trompeta, Saxofon, Trombén y microfonia. Fuente: Web Oficial / Jupiter.

4.1.7 VOZ PRINCIPAL. MICROFONiA Y MONITORIZACION

El micréfono que corresponden a esta seccion es el Sennheiser SKM 5200 con
capsula receptora Neumann. Un transmisor de mano con la electronica mejor ajustada

a los altos requisitos de aplicaciones en vivo.
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En cuanto a la monitorizacion se utilizara un sistema Sennheiser EW 300 IEM.

B T Usenwmeses

Figura 17: Sennheiser SKM 5200. Fuente: Web Oficial / Sennheiser.

4.2 EL SONIDO. EQUIPO EXTERIOR (PA) / MONITORES / MESAS

El sonido es la base de cualquier grupo musical en un espacio escénico y debe
ser la horma del zapato que conduzca al éxito una buena gestion técnica de los
materiales. El equipo elegido para este proyecto es el Meyer Sound Milo con los
subgraves M3D. La marca Meyer es una de las mas reputadas del mundo por su alta
fidelidad y su gran calidad en cualquier tipo de registro, sobre todo para musica que

incluya instrumentos de viento y percusion.

4.2.1 EL SONIDO. EQUIPO EXTERIOR (PA)

MILO es un altavoz autoamplificado de grandes prestaciones. Posee cuatro
vias y esta disefiado para configurarse como un sistema Line Array. Posee mucha
potencia (140 decibelios a 1 metro de distancia) y proporciona un tiro muy largo para
grandes concentraciones de publico que estén situadas lejos del espacio escénico. Sin
embargo, su manejabilidad lo convierte en un equipo versatil para poder ser utilizado

en lugares mas compactos.

Esta caja de agudos se combina a la perfeccion con su homdnimo en registros
graves, el M3D-Sub logrando atenuar dentro del escenario el retumbe de las bajas

frecuencias, muy molestosas para los artistas, despidiendo la energia hacia el publico.

Este subgrave direccional tiene un rango de frecuencias base de 29 a 95 Hz y
un pico maximo de salida de 140 Decibelios a 1 metro de distancia también. Esta
disefiado para ser el complemento ideal del agudo Milo cuando se quiere lanzar un

sonido potente a gran distancia con las menos cancelaciones posibles detras de ¢él.
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Ambos modelos son autoamplificados y posee un amplificador de potencia de

cuatro canales y una potencia de 3.370 watios por caja.

La configuracién del equipo es de 60.000 watios de potencia con una cobertura
de 7 cajas por cada lado en los agudos suspendidos en el aire en un andamio y 8

subgraves separados de dos en dos para cubrir todo el recinto.

Se incluiran 4 Upa Meyer Sound para cubrir el centro del escenario tipo

FRONT FILL (sistema de altavoces de refuerzo dedicado a las primeras filas del

publico).
7 MILO’S 7 MILO’S
MEYER SOUND MEYER SOUND

Front Fill
UPA MEYER SOUND

8 SUBS M3D MEYER SOUND

Figura 18: Equipo de sonido (P.A.). Fuente: Web Oficial / Meyer Sound.

4.2.2 EL SONIDO. MONITORES

En cuanto al equipo de monitores (Side Fill) contaremos con 4 Upa Meyer
Sound y 2 Mina Sound Meyer (2 Upa y un Mina a cada lado). Es un buen refuerzo
para que los musicos puedan tener referencia interior, aunque las interferencias y

cancelaciones en graves sean minimas en el equipo exterior. También tendrd otro
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Mina la bateria para que el musico note la presion del bombo y el percusionista una

Upa.

SIDE FILL PARA MONITORES

Figura 19: Equipo de sonido (Monitores). Fuente: Web Oficial / Meyer Sound.

4.2.3 MESAS DE MEZCLAS Y PATCH (CAJETINES DIGITALES)

Las mesas de mezclas o mezcladoras que utilizaremos tanto para ecualizar el
equipo exterior como para monitorizar el escenario seran las Midas M32. Tienen un
disefio intuitivo y son muy practicas de manejar. Son 40 canales, 32 preamplificadores
midas, 25 mix buses, mas de 50 efectos incorporados. Incluyen '*Displays con
diversos colores para hacer mas sencilla la visualizacion de canales y hasta 96 entradas
y 96 salidas, convertidores a 192 kHz y 8 motores de efectos de procesamiento de
seflal entre otras prestaciones de vital importancia. Todos los complementos de
dinamica (ecualizadores graficos, compresores, puertas de ruido, delays, echo...) estan

incluidos en la mesa sin tener que transportarlos analégicamente.

Es una gran ventaja trabajar de forma digital. Las conexiones de los
microfonos y lineas de instrumentos se realizan a su patch o cajetin (Midas DL32) y
de aqui enviamos la sefal a la mesa de mezclas a través de un cable RJ45,s. El aspecto

de la mesa y su patch es el siguiente:
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Figura 20: Mesas de mezcla Midas (M32). Fuente: Web Oficial / Midas.

4.3 LA ILUMINACION. GUINDA DEL PASTEL POR EXCELENCIA

Como se ha mencionado con anterioridad a colacion del festival
“Tomorrowland”, la iluminacion es la guinda del pastel en el espectaculo en vivo.
Existen una ingente cantidad de recursos técnicos que han sido inventados a
conciencia para influir notablemente en el espectador y hacerlo parte fundamental del
show como nunca antes se habia podido. Para eso se necesita un escenario de grandes
dimensiones (16 metros de ancho, 10 metros de profundo y 2 metros de alto) que sea

rigido y equilibrado para aguantar todo el peso que va a soportar.

La base principal del montaje se basara en 6 estructuras '°Ground Support. Las
dos exteriores estaran destinadas para el sonido y serdn de 10 metros de altura y 3
metros de ancho. Han de estar homologadas por la CEE ;¢ para prevenir accidentes y
asi el equipo tenga seguridad. Las 4 bases interiores del escenario seran usadas para
elevar todas las luminarias y pantallas que formaran el espectdculo con medidas de 14
metros de ancho, 8 metros de profundo y 9 metros de alto en forma cuadrada para

crear solidez y se vea bien armado.

El objetivo fundamental al crear un espacio visual es la seguridad y todas las
medidas preventivas han de tomarse con precision. Gran parte de nuestro éxito
audiovisual se basard en las estructuras que coloquemos como sobre-escenario.
Unicamente con la dimension global que adquiere la estructura ya impresiona. Los
**Truss utilizados para las Ground Support seran de 40x40 milimetros levantados por
montacargas / polipastos (poleas) mecanizados de 1.000 kilogramos por estructura
para que todas suban a la vez y no haya descuadre entre las 6 sobre las que se va a

formar la base.
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Figura 21: La Estructura y el Escenario. Fuente: Elaboracion propia / Sunlite Suite.

El otro aspecto fundamental es una buena colocacién y distribucién de los
instrumentos visuales que tenemos a nuestra disposicion. Estas son ilimitados pero el
presupuesto econémico no. Nuestro show se cimentard sobre aparatos tecnoldgicos

profesionales (gama media-alta) para no excedernos en recursos. Se dividird en tres

partes: luminarias, pantallas y efectos.

4.3.1 LAS LUMINARIAS. EL EXITO ES UNA BUENA GESTION

Son la base de un buen espectaculo en directo de cualquier género y una buena
gestion o combinacion de estas puede hacer que la representacion sea un €xito sin
precedentes. Por norma general, es tan abrumadora la cantidad de luminarias que se
usan en los conciertos actuales que tienden a mejorar la agrupacion que se encuentra

en el espacio escénico y si el disefador es habilidoso con la computadora / consola, el
triunfo esta asegurado.

La mayoria de las luminarias modernas funcionan ya con DMX;7 que es un
protocolo electronico que permite la comunicacion entre las propias fuentes de luz y
las consolas que las controlan. Surgen como la solucion al inconveniente de la

incompatibilidad que habia entre las marcas que controlaban el mercado.
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Anteriormente se usaban mediante un *'Dimmer (atenuador de luz) y esta inclusion del
DMX (512) en el mercado audiovisual simplificé la tarea de interconexion entre las
luminarias mediante cables XLR;3;. Fundamentalmente es un aparato que intermedia

entre la computadora o consola y todas las luminarias conectadas.

Dependiendo de su uso o las funciones de las luces se elegiran unas u otras. Se

emplearan las que se muestran en la imagen. Hay de varias tipologias:

- Beam; haz de luz haldgena tubular de varios metros de distancia y gran
potencia.

- Spot; haz de luz que alcanza los 60° de apertura en la distancia.

-  Wash; luz difusa de gran potencia que rellena el escenario de color,
mayoritariamente en tecnologia led.

- Eye-Bee; como su propia traduccion indica, ojo de abeja. Se controlan todos
los leds independientes y crean una atmdsfera muy original.

- Matrix; también se controla cada led independiente y crean letras, nimeros y
un sinfin de efectos psicodélicos a gran potencia. Existen robotizados o
inmoviles.

- Cegadora; efecto de deslumbramiento al publico.

- Maquina de humo; fundamental para el espacio escénico. Aumenta el efecto de
las luminarias. Existen maquinas verticales como las que aparecen en la
imagen y su sucedaneo, el CO%.

- Fuego Frio; efecto de fuego artificial vertical de gran vistosidad.

- Flash; efecto psicodélico parpadeante.

Las luminarias que vamos a utilizar se detallan visualmente en la siguiente
figura. Se desarrollaran paulatinamente tras la imagen. Hay una gran variedad para

crear ambientes muy interesantes.
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BEAM 10R WASH EYE-BEE MATRIX 5X5 WASH 36X12

CEGADORA MAQUINA HUMO FUEGO FRIO FLASH LED

Figura 22: Luminarias y efectos varios. Fuente: Web Oficial / Clay Paky - Showtec - Mark -
Sparkular.

CABEZAS MOVILES BEAM

Han supuesto una revolucion en el mundo audiovisual del espectaculo. Son
cabezas moviles que realizan varias funciones en una (algo inconcebible hace décadas
ya que cada luminaria creaba solo una funcion). Estas ejecutan su propio efecto Beam
(un haz de luz tubular de muchos metros de distancia), el efecto Spot (Haz de luz que
alcanza los 60° de apertura en la distancia), el efecto Gobo (distintas lentes forman
figuras donde se proyecta la luz), el efecto Wash (luz difusa que rellena el escenario) y

el propio efecto Strobo (flash muy répido).

Se usaran 16 cabezas moviles beam colocadas en el puente trasero, central y
laterales. Son silenciosas, veloces y muy capacitadas para cualquier efecto. La cabeza

mas completa que se va a utilizar en la creacion del show.
CABEZAS MOVILES WASH EYE-BEE

Son cabezas moviles que recrean unos entornos muy atractivos simulando los
ojos de las abejas. Cada led se controla independiente, lo que la convierte en una
luminaria muy original y versatil. Tienen poco consumo y la corriente eléctrica se

puede empatar de una a otra hasta un maximo de 8 mdviles aunque nosotros
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trabajaremos con 10 unidades entre las pantallas led. El peso es muy reducido al igual

que sus dimensiones.
CABEZAS MOVILES MATRIX 5X5

Probablemente las cabezas moviles mas potentes en esta eleccion. También se
controlan sus led independientes y crean juegos muy intuitivos y unicos. Pueden crear
letras y nimeros entre otros grandes efectos. Tienen zoom variable (apertura de los led
de 5 a 25 grados). Son muy robustas y el inconveniente que tienen es que utilizan
muchos canales DMX (512 canales DMX constituyen un universo y estas cabezas
pueden tener unos 70 canales por luminaria). Incluiremos 8 a nuestro show a pie de

escenario.
CABEZAS MOVILES WASH 36X12

Su propio nombre indica la cantidad de led que posee y los watios que
consume (36 led x 12 watios de consumo). Incluyen zoom de hasta 60 grados (aunque
cuanto mas se abre dicho zoom, la luz es més difusa y menos potencia concentrada
hay). Se utilizaran 8 cabezas de este tipo para luz frontal del escenario (puente

delantero).
CEGADORAS Y FLASHES

Son el tipico efecto de deslumbramiento al publico en algin corte de la cancion

de la banda. Poseen 400 watios de potencia led y se utilizaran 4 en el puente delantero.

Los flashes son los efectos estroboscopicos con luz blanca parpadeante. Logran
una potencia maxima de 200 watios led y se usaran 8 unidades repartidas por todo el

escenario entre los huecos laterales de las pantallas led.
MAQUINAS DE HUMO. VERTICALES Y CONTINUAS

Como se ha mencionado anteriormente, las maquinas de humo acrecientan el
efecto visual de todas las luminarias, especialmente las de haz de luz tubular (beam).
Existen distintos tipos de aparatos, las verticales (lanzan el humo para arriba como una
maquina de CO?) que ademas llevan luz led incorporada para cuando dispara) y las de

humo continuo (tan simple como que siempre echan una cortina de humo constante).
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Suelen llevar un ventilador adicional para dispersarlo y que no sea tan denso. En el
show habran 4 verticales en el borde delantero del escenario y 2 continuas a la altura

de las tarimas (una a cada lado).
EFECTOS.

Existen varios productos interesantes que cada dia se estilan mas en los shows
espectaculares como es el caso del fuego frio controlado por DMX. El efecto visual es
parecido al de una bengala gigantesca de 3 metros de altura que se acciona a propio
antojo del disenador de iluminacion. Habrd 4 en la parte frontal del escenario.

También incluiremos en la funcion 2 laser psicodélicos de gran potencia.

CONSOLA / COMPUTADORA.

Se usard una mesa de control de luces por DMX7. La LS1,3 es estupenda para
nuestras escenas las cuales podremos crear a través de un visualizador 3D;9 incluido
en el programa luminico. También tendremos un repuesto en la computadora a través
del programa informdtico Sunlite Suite. Asi quedaria nuestro montaje audiovisual

(estructura y luminarias unicamente).
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Figura 23: Luminarias y efectos varios. Fuente: Elaboracion propia / Sunlite Suite.
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4.3.2 LAS PANTALLAS. EL COMPLEMENTO DE LAS LUMINARIAS

Al utilizar luminarias de gran potencia todo lo que se quiera incluir después
debe tener un impacto visual importante (limenes). Las pantallas led que existen en la
actualidad son impresionantes y poseen calidades indescriptibles. La elegida a propio
criterio es un modelo rigido Pitch 6 (existen cortinas led que tienen un funcionamiento

parecido pero no son rigidas y se pueden doblar).

El pitch es la distancia que hay de separacion entre led y led. Serian 28.000
pixeles por metro® y cada modulo individual mediria 800x800 milimetros (80
centimetros cuadrados) y un brillo de 1.800 *Nits. El total es de 48 metros’
distribuidos en cuatro paneles grandes equidistantes entre si a distintas alturas. La

pantalla seria de cobertura interior (no se puede mojar).

Para transferir los datos desde la computadora (que es donde lanzaremos los
efectos visuales, videos, tipografias e incluso retransmision en directo) se utilizara un
capturador que enviard la sefal a través de un cable de red (RJ45) hasta el primer

modulo de pantalla situado en el escenario.

Este capturador lo conectaremos via HDMIyy. La estética de nuestra pantalla

seria la siguiente:

Figura 24: Pantalla led y disefio. Fuente: Elaboracion propia / Sunlite Suite.
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4.3.3 COMPLEMENTOS VITALES DEL ESPACIO VISUAL

Son fundamentales los cables que se van a utilizar (primordialmente XLR y
JACK), las alargaderas, enchufes de corriente, cuadros de luz para enganchar el
tendido eléctrico, vallas de contencidn para el frontal del escenario y el perimetro de
los técnicos entre el publico. Especial mencion para los montacargas / polipastos que
se van a encargar de elevar las pantallas sujetas a los truss y las tarimas hidraulicas
homologadas que se usardn para el show (se elevan y rotan controladas por un mando

de corriente).

4.4 DISENO AUDIOVISUAL FINAL EN 3D
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Figura 25: Disefio final frontal. Fuente: Elaboracion propia / Sunlite Suite.
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Figura 26: Diseifio final trasero. Fuente: Elaboracion propia / Sunlite Suite.
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Figura 27: Diseiio final cenit. Fuente: Elaboracién propia / Sunlite Suite.
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5. CONCLUSIONES

La elaboraciéon de este trabajo ha supuesto cumplir los objetivos esenciales
establecidos, examinando diversos espectdculos internacionales y reconociendo la
importancia de los procesos de produccion, que pueden desembocar en €xito tras una
buena gestion de los mismos. Asi pues, desglosar la idea del proyecto practico ha sido

increiblemente gratificante y muy positiva en aspectos generales.

Hacer un proyecto en una aplicacion de escenario real, eligiendo los materiales
a utilizar y las herramientas en las que basarias tus ideas es algo que no se puede
expresar solo con palabras y todo eso te recuerda que las tUnicas limitaciones que

existen en este sector tan amplio son las econdmicas.

La Comunicacioén Audiovisual es una de las ramas mas completas que existe,
por eso me decanté por esta titulacion. Si por algo destaca esta carrera es por su
principal componente practico, por eso mi primera idea fue crear un TFG basado en
mis conocimientos profesionales durante todos estos afos que he pasado
compaginando mi profesion con los estudios. Solo me faltaba el ultimo empujon para
decantarme por esta idea y gracias a Javier Trabadela, después de mucho tiempo,

puedo estar concluyendo este proyecto.

Amante de la musica siempre he compaginado mi gran devociéon con mi
vocacion profesional (audio, video, sonido, luz...) y crear un espacio escénico gigante

con iluminacién y sonido propios de una mega-estrella ha sido muy satisfactorio.

Una de las mayores dificultades que he encontrado ha sido la escasa
informacion que he podido recopilar sobre los antecedentes del espacio escénico,
iluminacion y sonido (en comparacion con otros menesteres) debido al alto
componente practico que tiene la materia elegida. La creacion en 3D del proyecto
también ha requerido bastante tiempo y muchisima paciencia por la precision que

demandaba dicha materia.

Finalmente, puedo afirmar que ha sido un acierto haber elegido este tipo de
trabajo practico para desarrollar el TFG, situindome entre mi zona de confort y el

aprendizaje de nuevos retos.

41



BIBLIOGRAFIA / WEBGRAFIA

BIBLIOGRAFIA

Cardenas, Vannia, (2013): “Manual de iluminacién.” Ensenada, 2013. [Ultima

consulta: 25/10/2018]

Hormigoén, Juan Antonio, (2002): “La musica y la puesta en escena”, en Trabajo
dramaturgico y puesta en escena. Madrid, Asociacion de Directores de Escena de

Espaiia, 2002. [Ultima consulta: 19/10/2018]

Iglesias, Pablo, (2004): “El disefiador de sonido: funcion y esquema de trabajo.”
Madrid, Revista de la Asociacion de Directores de Escena de Espaiia, 2004. [Ultima

consulta: 25/10/2018]

Larriba, Miguel Angel, (1998): “Cuadernos de Técnicas Escénicas. Serie Practica.

Sonorizacion.” Ciudad Real, Editorial Naque, 1998. [Ultima consulta: 24/10/2018]

Leza, Jos¢ Maximo, (2003): “Elteatromusical.” en Historia del teatro espariol,

Madrid, Editorial Gredos, 2003. [Ultima consulta: 18/10/2018]

Moreno, Juan Carlos, (1999): “Cuadernos de Técnicas Escénicas. Serie Practica.

Iluminacion.” Ciudad Real, Editorial Naque, 1998. [Ultima consulta: 22/10/2018]

Torrente, Alvaro, (2003): “La misica en el teatro medieval y renacentista” en Historia

del teatro espafiol, Madrid, Editorial Gredos, 2003.

Villarta, Javier, (2010): “Procesos y medios de comunicacion.” Madrid, 2010. [Ultima

consulta: 24/10/2018]

WEBGRAFIA

AKG (2018). Official AKG Store — Microphones, Headphones, and More. [En linea].
Disponible en <https://eu.akg.com> [23/10/2018]

Behringer (2018). BEHRINGER | MUSIC Tribe. [En linea]. Disponible en
<http://www.musictribe.com/brand/behringer/home> [20/10/18]

42



Clay Paky (2018). Clay Paky - professional lighting. [En linea]. Disponible en
<https://www.claypaky.it/en/home/> [25/10/18]

Fender (2018). Fender Guitars | Electric, Acoustic & Bass Guitars, Amps, Pro Audio.
[En linea]. Disponible en <https://shop.fender.com/es-ES/start> [19/10/18]

Jupiter (2018). Jupiter Music - Home. [En linea]. Disponible en
<http://jupitermusic.com/international/> [25/10/2018]

Latin percussion (2018). Latin Percussion® | We are Rhythm™. [En linea].
Disponible en <http://www.lpmusic.com> [18/10/18]

Light Shark 1 (2018). Equipson S.A. [En linea]. Disponible en
<https://www.equipson.es/home> [16/10/18]

Ludwig (2018). Ludwig Drums : Home. [En linea]. Disponible en
<https://www.ludwig-drums.com> [21/10/18]

Mark (2018). BEAM WS 280 - Equipson. [En linea]. Disponible en
<https://www.equipson.es/productos/beam-ws-280> [08/10/18]

Marshall (2018). Marshall Amps. [En lineal]. Disponible en
<https://marshall.com/?language=es> [23/10/18]

Meyer Sound (2018). Products | Meyer Sound. [En linea]. Disponible en
<https://meyersound.com/products/> [26/10/2018]

Midas (2018). MIDAS | MUSIC Tribe. [En linea]. Disponible en
<http://www.musictribe.com/brand/midas/home> [26/10/18]

Neumann (2018). Neumann. [En linea]. Disponible en <https://en-de.neumann.com>

[25/10/2018]

Nord Lead (2018). Nord Lead 2X | Nord Keyboards. [En linea]. Disponible en
<http://www.nordkeyboards.com/products/nord-lead-2x> [24/10/18]

Perdiguero, Luis (2018). Luis Perdiguero | Teacher, set and Lighting designers. [En
linea]. Disponible en < https://luisperdiguero.com> [20/10/2018]

43



Real Academia Espafiola (2018). Diccionario de la lengua espaiola [en linea]. Ed. Del
Tricentenario. Madrid: Real Academia Espafiola. <http://dle.rae.es/?w=diccionario>

[Ultima consulta: 25/10/2018]

Roland  (2018). Roland -  ES-ES. [En  linea].  Disponible en
<https://www.roland.com/es-es/> [24/10/18]

Sennheiser (2018). Sennheiser - Headphones & Headsets - Microphones — Business.

[En linea]. Disponible en <https://en-us.sennheiser.com> [24/10/2018]

Showtec (2018). Showtec Equipo de iluminacién y de escena — Thomann Espana. [En
lineal]. Disponible en
<https://www.thomann.de/es/showtec_equipo de iluminacion y de escena.html>

[17/10/18]

Shure (2018). Choose Your Region | Global Home | Shure Americas. [En linea].
Disponible en <http://www.shure.com> [24/10/2018]

Sparkular (2018). Sparkular - Maquinas FX. [En linea]. Disponible en
<https://maquinasfx.com/363-fuente-de-chispas> [19/10/18]

Thomann (2018). Thomann Tienda Musica Online. [En linea]. Disponible en
<https://www.thomann.de/es/index.html?gclid=EAIalQobChMIgOgkjumi3gIVbCrTC
h0j2QMFEAAYASAAEgL4ZfD BwE> [24/10/2018]

WIKIPEDIA.ORG (10/10/2018): “Wikipedia” < https://www.wikipedia.org> [Ultima
consulta: 25/10/2018]

Yamaha (2018). Instrumentos musicales - Productos - Yamaha - Espafia. [En linea].
Disponible en <https://es.yamaha.com/es/products/musical instruments/index.html>

[20/10/18]

44



