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Resumen

El estudio del desarrollo industrial colombiano ha sido contextualizado dentro de los grandes periodos que rigieron la formulacion
de la politica econémica. Reforzado por la consolidacién del mercado nacional, este proceso fue el resultado de la integracion de
mercados regionales, los cuales emergieron por rendimientos crecientes surgidos por intercambios intrarregionales. Si bien la indus-
tria se instalé en las cercanias de los grandes centros urbanos ha habido importantes efectos de contagio a los municipios vecinos
que han transmitido la dindmica de la actividad econémica mediante spillovers espaciales. Este articulo propone un ejercicio de

Regresion Geogrdficamente Ponderada para analizar dichos fenomenos.

Abstract

The study of industrial development in Colombia has focused upon the long stages that led to the formulation of economic policy.
A national market formed from the integration of regional markets. Even though industry tended to concentrate in the large urban
centres, there was a considerable spillover into the adjoining counties. This article proposes a Geographical Weighted Regression

(GWR) in order to analyze these phenomena.
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Introduccion

urante la redaccion de este articulo se
hizo necesario conocer la evolucion
y los determinantes de los patrones
de localizacion industrial a lo largo
del tiempo y las diferencias entre las regiones
colombianas, tanto para comprender las diferen-
cias entre espacios regionales, como para disefiar
politicas economicas tendientes a equilibrar la
localizacion de la actividad economica y la espe-

cializacion productiva regional.

Se efectu6 una revision histérica de la
distribucion espacial de la industria colombiana,
seflalando lugares, circunstancias y la época en
que algunas firmas y agrupaciones se localizaron
en sitios particulares de la geografia nacional.

En el primer apartado se refiere a los
antecedentes, la segunda parte presenta la evo-
lucion histérica de la localizacion industrial en
Colombia, a partir de la revision de las principa-
les aportaciones de economistas e historiadores
colombianos. El segundo apartado se presenta un
modelo espacial estimado por la técnica de Re-
gresion Geograficamente Ponderada (GWR). El
trabajo se cierra con un apartado de conclusiones
y otro donde se recoge la bibliografia y las fuen-
tes documentales utilizadas.

1. Antecedentes

La industria colombiana ha recorrido
un extenso camino desde las etapas tipicamente
artesanales, pasando por el surgimiento espon-
taneo de establecimientos a lo largo del siglo
XIX, para continuar con un periodo conocido
como el ‘despegue industrial’, que se remonta
a finales del siglo XIX y los primeros decenios
del siglo XX. El siglo XX, estuvo marcado por
la aplicacién de la estrategia de sustitucion de
importaciones y por la crisis industrial colom-
biana de los afios 80, a la que sigui6 el proceso

Historia e Economia Revista Interdisciplinar

de apertura economica y la internacionalizacion
de la economia en los afios 1990. Recientemente,
el comportamiento industrial se ha caracterizado
por un patrén mixto, con sectores beneficiados
por el acceso a algunos mercados internaciona-
les, y con otros que han retrocedido por el cierre
de establecimientos, insinuando un proceso de
desindustrializacién (Moncayo, 2007,76).

Histéricamente, la localizacion de las fir-
mas configur6 una estructura de cuatro grandes
ciudades distribuidas por la geografia del pais,
descritas como una primacia compartida en una
estructura ‘cuadricefalica’ (Gousset,1998) Estas
areas urbanas son: Bogota en el centro, Cali en
el occidente, Barranquilla en el litoral atlantico
y Medellin en la region de Antioquia y eje cafe-
tero. Dichas urbes se rotaron en la condicion de
ciudad mas dindmica durante la historia indus-
trial del pais. Asi mismo, la geografia también
propicioé una importante dispersién poblacional
manifestada en la existencia de un sinniimero de
poblaciones y ciudades intermedias distribuidas
geograficamente.

A pesar de la indiscutible primacia politi-
ca de la capital, histéricamente diversos conglo-
merados urbanos han rivalizado para ganar mas
preeminencia econémica, y atn varias ciudades
se alternado la mayor importancia regional con
sus pares. En la zona antioquefia, Santa Fe de
Antioquia perdi6 su influencia colonial en favor
de Medellin después de 1775. Esta dltima emer-
gi6 compitiendo con otras dos poblaciones que
se ubicaban en sus cercanias: Rionegro y Mari-
nilla. La dinamica econémica altern6 también el
papel desempefiado por las ciudades del caribe
colombiano. Desde la colonia Cartagena domino
el comercio legal de bienes y de esclavos durante
la colonia. Sin embargo, bienes de contrabando
se comercializaban a través de Mompox prove-
nientes de Riohacha y Santa Marta. Posterior-
mente, ya en la época republicana, surgieron



dos puertos en el Atlantico para diversificar el
comercio con el exterior: Santa Marta y Barran-
quilla Cali arrebaté gradualmente a Popayan su
preeminente papel politico que histéricamente
habia ejercido durante la colonia. Todo se re-
monta a la segunda mitad del siglo XVIII cuando
Palmira despunté como un importante centro de
produccion de tabaco, confiriéndole a Cali un
importante papel de centro comercial. Ya duran-
te el siglo XX, la construccion del ferrocarril del
Pacifico en 1915 que conecto al Valle del cauca
con el mundo exterior impulsé el crecimiento de
Cali, constituyéndose en la ciudad con el mas

quienes hacen un recorrido por algunos patrones
de primacia urbana en la regién. En el pais azteca
las grandes aglomeraciones ocurrieron en torno
al valle de México, en Chile en cercanias al valle
Central, en Venezuela en la zona costera. Por su
parte la primacia urbana en Argentina y Uruguay
ha ocurrido alrededor de Buenos Aires y Mon-
tevideo, respectivamente (Safford y Palacios,
2002, 7).

El Mapa 1 exhibe gran concentracion de
establecimientos industriales en la cuadricefalia
urbana, menor intensidad industrial en ciudades

elevado crecimiento entre los
afios 1918 y 1964 (Safford y
Palacios, 2002, 8-9).

Existe consenso en
reconocer en Colombia una
distribucién espacial de la
actividad manufacturera en
forma de polos regionales y
se afirma la inexistencia de un
fendmeno de primacia urbana
centrada en una sola ciudad
(Reveiz y Montenegro, 1983,
96-142). Debido a que se ha
configurado una red de ciu-
dades como caso excepcional
en el entorno latinoamerica-
no, ya que en la mayoria de
paises del continente los pro-
cesos urbanos mas intensos
se han concentrado en una
Gnica ciudad, normalmente la
capital nacional o el corazén

econdémico. L lo-20
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Mapa 1 - Colombia: Localizacién Industrial y caracteristicas
Fisicas y Orograficas N
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bién por Safford y Palacios

Fuente: Elaboracion p]‘opia a partir de Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi — DANE
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intermedias y pequefias y ausencia de estableci-
mientos manufactureros en los extremos sur y
oriental del pais.

La historia relata que, al abrirse el siglo
XX, la guerra de los mil dias fue bastante des-
tructiva para la infraestructura y actividad pro-
ductiva. Conllevé el incremento de los costes de
transporte, debido a que diezm¢ la existencia de
mulas de carga y disminuy0 el transito por el rio
Magdalena de 40 a 18 barcos en el afio 1902 (Be-
jarano, 1987, 173-207).

Algunas empresas surgidas en las regio-
nes sobrevivieron a la catastrofe bélica, aunque
hubo una grave afectacién en Santander y Boya-
ca, siendo el sector mas golpeado, la industria
textil. En estos departamentos existia también
una gran desventaja al competir con las fabricas
textiles antioquefias mas eficientes. Se presentd
una reconversion artesanal en algunos estableci-
mientos desplazados por las textileras modernas,
que se reinventaron produciendo sacos de fique
para empacar el café (Mc Greevey,1979, 243).
Mejor suerte corrieron las estructuras industria-
les del occidente del pais en Antioquia, Caldas y
el Valle del Cauca, que fueron preservadas de la
destruccion (Poveda, 1970, 38).

La politica econémica fue abiertamen-
te proteccionista por intermedio del incremento
de los aranceles, exenciones a la importacion de
maquinaria y materias primas, la concesion de
subvenciones y la firma de contratos de suminis-
tro. También se otorgaron subsidios a las expor-
taciones de café, tabaco y caucho y a los produc-
tos de algodon (Bejarano, 1987, 174-176).

Las primeras décadas del siglo XX coin-
cidieron con un periodo de extraordinaria ex-
pansion de las exportaciones cafeteras, aunque
ciertamente ocurrieron altibajos ciclicos de la
cotizacion internacional. McGreevey ubica el
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auge entre los afios 1890 y 1930 y lo atribuye al
impulso proveniente de un repunte de la cotiza-
cion internacional, con una completa recupera-
cion del precio en 1910 y destaca que el efecto
multiplicador de la actividad cafetera fue mas
efectivo por la estructura de tenencia de la tierra
en pequefias parcelas, que permitieron una distri-
buciéon mas homogénea de la renta cafetera (Mc
Greevey, 1979, 223-234).

En términos espaciales el foco de la pro-
duccion cafetera se trasladé de un punto a otro.
A finales del siglo XIX en Santander y Cundi-
namarca se producia mas del 80% del café del
pais y posteriormente en el lapso 1905 — 1914, el
ntcleo productivo se ubic6 en la region de Antio-
quia y el viejo Caldas. Se estima que en 1932, la
zona de Antioquia, Caldas y el Valle concentra-
ban el 57% de la produccién cafetera, mientras
que otro 13% se producia en las estribaciones de
la cordillera central, en el departamento del To-
lima. Este cambio geografico modificé también
la organizacion productiva, ya que en el primer
foco se explotaban grandes plantaciones, mien-
tras que en la expansion cafetera en el occidente
del pais, predominaron las pequefias fincas (Be-
jarano, 1987, 173-179).

Con respecto a la conduccion econo-
mica, el pais se vio abocado a responder a los
choques provenientes del entorno internacional.
Después de los afios treinta del siglo XX se in-
tensifico la intervencion estatal en la economia,
como consecuencia de la redefinicién del papel
del Estado como gran regulador, a pesar de que
alin no existia una conviccion teérica asociada
al keynesianismo o al modelo CEPALINO, que
de momento eran desconocidos en el pais. En
el plano internacional, la entrada de los Estados
Unidos en la Segunda Guerra Mundial, en 1941,
redujo severamente las importaciones america-
nas a Colombia, y conllevd una acumulacion
inusitada de divisas en el pais, con una conco-



mitante expansion monetaria. En el plano fiscal
hubo un declive en la recaudacién de aranceles,
lo que obligé al Gobierno a elevar los impuestos
a las ventas de articulos industriales como texti-
les, azucar, cemento y cerveza. Existio una acti-
tud mas proclive a explotar el mercado interno
por parte de las clases dirigentes colombianas,
para evitar exponerse a los fuertes choques pro-
venientes de la gran depresion y la segunda con-
flagracion europea los cuales se transmitian via
sector externo de la economia (Ocampo, 1987,
217 - 225).

2. Analisis Dinamico del Proceso
de Localizacion de la Industria en
Colombia a la luz de la Nueva Ge-
ografia Economica: Una Perspec-
tiva de Largo Plazo (Siglos XX y
XXI)

Se propone la identificacion de tres
grandes periodos extensos ante la lentitud en los
cambios en las relaciones espaciales y por la es-
tabilidad en los patrones de especializacion de la
industria departamental (Reveiz y Montenegro,
1983, 139).

* El primero abarca desde finales del
siglo XIX hasta 1930, cuando se inaugurd la
produccion manufacturera escasamente meca-
nizada, como un intento del capitalismo indus-
trial por superar la produccién cuasi artesanal,
desarrollando minimas economias de escala. Las
empresas surgidas al final del siglo XIX fueron
aventuras empresariales que no tuvieron éxito. A
principios del siguiente siglo el proceso se hizo
mas dinamico y generalizado espacialmente, y
las empresas constituidas tuvieron mejor suer-
te en términos globales. Asi, éste periodo de
creacion de empresas se denomina Despegue
Industrial.

* Un segundo periodo de Sustitucién de

Importaciones se caracterizo por la restriccion
en la importacion de bienes industriales debido a
conflagraciones mundiales. En la Sustitucién de
Importaciones, Moncayo (2012, 12) plantea una
primera fase “Espontanea” como resultado de la
gran depresion mundial y de la Segunda Guerra
Mundial, y una segunda fase “Deliberada” ba-
sada en medidas de politica econémica de corte
proteccionista.

* El tercer periodo se inicia en el afio
1990, cuando las reformas neoliberales propicia-
ron la liberalizacién comercial, la aplicacion de
reformas estructurales y de desregulacion econ6-
mica. Esta época se denomina periodo de apertu-
ra e internacionalizacion de la economia.

a. Transicion desde la Produccion
Artesanal y Despegue Industrial
(Finales del Siglo XIX hasta 1930)

El rio Magdalena ha sido histéricamente
la arteria fluvial que ha vertebrado de sur a norte
la actividad econémica del pais, con un trazado
casi longitudinal atravesando buena parte del
territorio nacional. En efecto, durante el siglo
XIX e inclusive durante parte del siglo XX sirvié
como enlace para el transporte de mercancias y
pasajeros en un sentido u otro, teniendo como lu-
gar de paso a Honda por su cercania a la capital
del pais, en recorridos que normalmente tenian
como referencia a Bogota.

Segun la Tabla 1, la estructura de la po-
blacién en los inicios de la industrializacion,
respetaba los nucleos humanos del periodo co-
lonial, cuando la demografia dependia del grado
de densidad de las comunidades aborigenes o de
la existencia de explotaciones mineras, lo que
constituye una evidencia incontrovertible del pa-
pel tanto de la geografia como de la historia. La
topografia natural aislé cuatro grandes bloques
geograficos, en cuyas inmediaciones so6lo exis-
tian selvas y montafias. La relacion entre locali-
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zacion y demografia, indica que los incipientes
centros industriales urbanos abastecian territo-
rios rurales cercanos. Las zonas mas pobladas
correspondian a los asentamientos heredados del
pasado colonial relacionados con la preferencia
de los espafioles de buscar climas montafiosos
mas frescos y mas diversos para cultivar, compa-
rados con las tierras mas bajas y costeras donde
prevalecian condiciones mas extremas y malsa-
nas (Safford y Palacios, 2002, 11).

people within the region and as a link to other re-
gions” (Ospina, 1974, 414 y Poveda, 1970, 32).

La proyeccion intrarregional inicial estu-
vo reforzada por las enormes dificultades de co-
municar a las regiones allende sus fronteras. Este
esquema aislado de intercambios se retroalimen-
taba porque la proyeccién autarquica de cada sis-
tema no propiciaba la conectividad interregional
y la construcciéon de caminos y ferrocarriles no

Tabla 1 - Colombia: Poblacion por Regiones 1887 - 1898 (Miles de habitantes)

Afo | Antioquia | C/marca | Bolivar | Boyaca | Cauca | M/lena | Tolima | S/der | Panama | Total sin
Panama

1887 520 550 336 615 635 115 115 330 295 3,666

1898 620 630 375 685 800 132 380 640 340 4,262

*Los entes territoriales no corresponden necesaria-
mente a los existentes en la actualidad.

Fuente: Melo (1978)

Las industrias pioneras se ubicaron en
los alrededores de Medellin, aprovechando las
caidas de agua para generar energia (MEYER,
1983, 149); en Bogota como capital politica de
la Republica, y en Barranquilla como principal
puerto maritimo. En el Valle del Cauca, la indus-
tria ligada al procesamiento de la cafia de aztcar
ya empezaba a sobresalir. En Santander existian
establecimientos textiles, siendo célebre el caso
de la fabrica de San José de Suaita. Célebres son
los casos de la empresa tipografica de Bedout en
Medellin, la cerveceria Bavaria y Pastas Doria en
Bogotd, y la fabrica textil de Samaca en Boyaca.

En los inicios de la manufactura, en me-
dio de una inmensa precariedad de los transpor-
tes entre regiones, las ciudades emergian en el
corazon de sus areas de influencia con un papel
concreto: “...(cities) occupied a pivotal position
as controller of non local Exchange of commodi-
ties, money and services, and as the major node
in the physical movements of commodities and
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encontraba una escala de produccién suficiente
que los justificara. La verdadera dificultad era
trasportar las mercancias desde los puertos flu-
viales a los centros de producciéon y consumo en-
cumbrados en las cordilleras. Safford y Palacios
atribuyeron la tardanza en la consolidacion de un
mercado nacional agregado a los altos costes de
transporte y la escasa especializacion regional de
la produccién, fenémenos intimamente relacio-
nados. Consider6 definitivo el desarrollo de un
sistema moderno de transporte para integrar los
sistemas regionales, ya constituidos, para apro-
vechar las ventajas del intercambio a escala na-
cional (Safford y Palacios, 2002, 9).

La mejora en las comunicaciones llegd
con el auge de la economia cafetera. Hacia el
afio 1900 se construyé un camino entre Bogota
y Puerto Salgar en proyeccion al Rio Magdalena
y las carreteras de Bogota hacia Boyaca y hacia
Girardot. En el plano de las comunicaciones fer-
roviarias, se retomo la obra que comunicaba a
Cali con Buenaventura, que se culmin6 en 1914
y que dio un impulso, algo tardio, a la region del
Valle del Cauca (Poveda, 1970, 39). También se
construy6 el tramo de carretera entre Bogota y



Armenia y los ferrocarriles que comunicaban a
Bogota con Tunja y con Neiva (Poveda, 1970,
49).

Esta situacion era propia de un pais
fraccionado territorialmente. Durante el despe-
gue industrial, pocas industrias se proyectaron
al ambito nacional, todas ellas centradas en
la produccién de bienes de consumo, debido a
que la demografia estaba todavia centrada en el
sector rural, con escasos centros que merecieran
el calificativo de urbanos. En algunos casos la
proyeccién al mercado nacional ocurrié por la
absorcién de pequefias unidades de influencia lo-
cal coincidiendo con procesos de concentracion
de la propiedad y por sucesivas fusiones entre
establecimientos en los sectores de alimentos y
bebidas (Misas, 2001, 118).

Los departamentos estaban especializa-
dos. En Medellin y Antioquia se asentaron fabri-
cas textiles, ferrerias y fabricas de galletas y bie-
nes de consumo. La elaboracion de herramientas
respondié a la idiosincrasia minera y cafetera
de la region, como en el caso de la Ferreria de
Amaga. Ya en la segunda década del siglo XX
se producia maquinaria en Caldas, La Estrella,
Titiribi y Robledo (Poveda, 1970, 37) a causa
de la expansion agricola que rebaso el trabajo
de artesanos y herreros locales. Estos talleres de
pequefias maquinas, tenian un alcance limitado
y un vinculo muy estrecho con las necesidades
locales que satisfacian demandas especificas,
con base en una continua comunicacién con los
clientes en mercados especificos (Meyer, 1983,
155). Las necesidades agricolas originaron efec-
tos de arrastre en los procesos industriales, como
el uso de rastrillos, azadones, arados, etc.

En Cartagena operaba un establecimien-
to de textiles. El mercado de Bogota incentivo
la produccién dirigida al consumo popular en el
caso de chocolates, pastas alimenticias, cervece-

rias, incluyendo a Bavaria, fabricas de vidrio y
de ladrillos.

b. La Estrategia de Sustitucion de
Importaciones Espontanea y Diri-
gida (1930-1990)

A principios del siglo XX, se sentaron las
bases del desarrollo industrial que modernizé al
pais, en un ambiente social predominantemente
rural y en medio de la precariedad de las comu-
nicaciones. La industria urbana pionera atendia a
una poblacion rural, en un pais caracterizado por
la “archipielaguizacion” de su territorio (Mon-
cayo, 2002, 11).

Segun Mc Greevey (1979, 240) la dis-
tribucion mas equitativa de la renta cafetera
impulsé a la industria por la demanda potencial
proveniente de la actividad cafetera. En los afios
treinta, una escasez de divisas obligé a algunos
importadores a convertirse en productores direc-
tos, acelerando un proceso de sustitucion de im-
portaciones, de momento, con alcance sectorial.

Con la gran depresion mundial de 1929
se interrumpieron las importaciones industriales
provenientes de los paises avanzados, inauguran-
dose para el pais un periodo de Sustitucion de
Importaciones Espontanea (Moncayo, 2002, 12).
En opinion de Ocampo (1987, 260) era: “...una
estrategia que habia surgido mas bien por fuerza
de las circunstancias externas a comienzos de los
afios treinta se hizo cada vez mas consciente a lo
largo de la reptblica liberal, y a finales de dicho
periodo se habia convertido en una verdadera
ideologia nacional”. El proceso sustitutivo estu-
vo a la altura del precario desarrollo de la tecno-
logia disponible en el pais, empezando por las
lineas mas basicas de produccion manufacturera
orientadas a los bienes de consumo.

Los costes de transporte se redujeron
ostensiblemente con la apertura del ferrocarril,
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estimandose la reduccion entre un 5 y un 20%,
gracias a lo cual se activo el transporte de maqui-
naria importada para la industria textil de Mede-
llin, que incorpor6 tecnologia en la fabricacion
de telas de algodén de fibra gruesa (McGreevey,
1979, 241).

Hacia 1945 los departamentos periféricos
tenian una labor bien definida: procesar sus re-
cursos primarios y distribuirlos al resto del pais:
Chocé procesaba la madera y los metales; Meta
y Caqueta participaban en el procesamiento de
alimentos; Tolima, Huila y Santander elaboraban
el tabaco y Norte de Santander, Narifio, Boyaca
y Caldas trabajaban el cuero. Los minerales no
metalicos se explotaban en Antioquia, Caqueta,
Cundinamarca, Valle del Cauca y Santander, pre-
sumiblemente con un aporte importante de las li-
neas de cemento y material para la construccion.
Estos perfiles productivos recuerdan el concepto
marshalliano de “industrias localizadas” ligadas
a la explotacion de riquezas naturales (Marshall,
2005, 316).

En una segunda fase, la Sustitucion de
Importaciones evolucion6 hacia una estrategia
de fomento industrial dictada por la politica eco-
nomica, con el Estado como agente activo del
desarrollo (Mancayo, 2002, 12) coincidiendo
con una reorientacion a sectores productores de
bienes intermedios y de capital.

La variedad productiva de la industria
era bastante limitada y precaria y marcaba la
entrada de algunos departamentos sin tradicion
industrial. La produccion de textiles estaba bas-
tante extendida por muchos departamentos, pero
era verdaderamente importante en Antioquia,
Santander, Atlantico, Narifio, Cauca, Boyaca,
Caldas y Valle del Cauca. Como sector conexo,
las confecciones ya marcaban la especializacion
del viejo Caldas, Narifio y Norte de Santander.
Sin embargo, la importancia de este sector en de-
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partamentos como Santander y Tolima se acre-
centaria en los decenios posteriores. La industria
de los derivados del petréleo estaba reservada a
la zona de Santander, desde que Ecopetrol asu-
mio las tareas de refinacién, una vez expiraron
las concesiones petroleras privadas.

Teoricamente se asevera que en las ciu-
dades se instalan industrias moviles no condi-
cionadas a localizaciones fijas y en la periferia
la produccién se proyecta al aprovechamiento
de recursos naturales y a los mercados locales
(Krugman, 1992, 243). Por la heterogeneidad
territorial, la industria periférica echo raices vin-
culandose a actividades agricolas y mineras, y en
algunos casos, la vocaciéon puramente agricola
evoluciono hacia estructuras econémicas agroin-
dustrial con escasa fuerza de arrastre y minimos
encadenamientos sectoriales (caso de los moli-
nos arroceros del Huila y la refineria de petréleo
del Putumayo, entre otros) (Lotero, 2007, 73).

Otras industrias se proyectaban hacia
mercados urbanos. Los historiadores america-
nos consultados, sefialan que los procesos ma-
nufactureros en general, estan conectados con
el desarrollo del sistema de ciudades y con la
aparicion de industrias enmarcadas a lo urbano,
especificamente las de artes graficas, publicidad,
publicacién de diarios, que se expanden de for-
ma paralela con la industria y el comercio, asi
como las actividades de tipografia e imprentas.

Krugman propuso la relacion entre con-
solidacion industrial y urbanizacion resaltando
las dindmicas de causacion acumulativa tan pro-
pias de la NGE .Los procesos circulares retroali-
mentan la conformacién de nicleos manufactu-
reros con el crecimiento de las ciudades.

El crecimiento urbano estuvo asociado
también a la ampliacion del horizonte productivo
y territorial por la expansion de fronteras agri-



colas, en los departamentos de la costa atlantica
y en el Meta, o como procesos de colonizacion
tradicionales ocurridos en la parte sur del pais
(Ocampo, 1987, 250). También la colonizacién
antioquefia abrio nuevas tierras agricolas aptas
para la produccion de café en inmediaciones del
eje cafetero (Bejarano, 1987, 179). Ocampo et
al. argumentan que la expansion de dichas fron-
teras coincidié con la ampliacién de los anillos
industriales y el fortalecimiento del sistema ur-
bano, erigiendo a las ciudades como nticleos de
la manufactura a partir de su potencial de mer-
cado (Ocampo, 1987, 250). En Ocampo también
se identifica un amplio periodo de desarrollo
urbano a mediados del siglo XX, caracterizado
por el crecimiento de las ciudades y la expansion
del sector externo, particularmente entre 1966 y
1974 (Ocampo, 1987, 272).

En 1949 emergio la planta de Cementos
del Caribe en Barranquilla, y ocurrieron amplia-
ciones en Cementos del Valle, Cementos Samper
en Bogota y de Argos en Medellin, De la mano
con el dinamismo de la urbanizacién a mediados
del siglo XX. Al afio siguiente surgieron, Ce-
mentos Cairo en Antioquia y Cementos Hércules
en Santander. En 1954 se replicé la expansion de
cementos Samper en Bogota y Cementos Caribe
en Barranquilla (Poveda. 1970, 67).

Al ampliarse el espacio de la industriali-
zacion se integraron departamentos anteriormen-
te relegados en el despegue industrial. Acerias
Paz del Rio (1954), produciendo hierro y acero,
surgio por la expansion de las obras de infraes-
tructura y la construccion de edificaciones. Apa-
recieron las plantas de Cementos Caldas en Neira
y de Cementos Boyaca en Nobsa en 1961. Ocur-
ri6 también una nueva expansion de Cementos
del Valle y del Caribe. Boyaca empezo6 a desta-
carse en la agrupacion de Metalurgica Basica y
Norte de Santander en Minerales no Metalicos.

El desarrollo de la industrializacién asig-
no roles productivos a los departamentos. Ali-
mentos y bebidas hicieron presencia en todas las
secciones del pais, explotando mercados locales.
Segin Meyer, ante la inexistencia de mercados
masivos en la periferia no acogen industrias con
alcance nacional y terminan procesando bienes
primarios, sin desarrollar sistemas complejos.
Este es el caso de economias periféricas como
Caqueta y Magdalena, Meta y Choco. Se ilustra
que, consolidada la especializacion de la perife-
ria y en medio de la integracion de los sistemas
regionales, ciudades intermedias atendian la de-
manda proveniente del mundo rural y del sector
ligado a los recursos naturales (Meyer, 1983,
153).

La consolidacién del mercado nacional
ocurrié por la proyeccion interregional o na-
cional de los intercambios. Posteriormente, al
perder importancia las demandas locales, estos
sistemas multi regionales llegaron a ser tan po-
derosos que las empresas que iban apareciendo

asumian escalas nacionales.

Los afios setenta se caracterizaron por la
implementacion del plan de desarrollo conocido
como “Las Cuatro Estrategias”, que pretendia
impulsar la demanda doméstica mediante la pro-
mocién deliberada del sector de la construccién,
originando un efecto de arrastre sectorial especi-
ficamente para los Minerales no Metdlicos y la
produccién de Hierro y Acero. Los planes macro
propiciaron la aparicién de puntos de actividad
en lugares diferentes a los tradicionales, a través
de la aceleracion de la urbanizacion y el incenti-

vo a la construccién.

La crisis de los ochenta se atribuyo6 a la
falta de competitividad estructural y a problemas
financieros y de endeudamiento de las empresas,
circunstancias que obligaron a reestructurar el
sector y que sirvieron de preparacion para la pos-
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terior fase de internacionalizacién de la econo-
mia de corte netamente neoliberal (Misas, 2001,
125).

c. Apertura e Internacionalizacion
de la Economia en el Cambio de
Siglo (1990 — 2009)

El proceso de liberalizacién de los afios
noventa, inauguré un periodo de reformas ma-
croeconémicas en el ambito comercial, finan-
ciero, cambiario, etc. El sector manufacturero
reaccion6 favorablemente durante el primer lus-
tro, situacion que cambi6 a finales de la década
cuando sobrevino una crisis macroeconémica,
como consecuencia de agudos desequilibrios ex-
terno y fiscal.

En ausencia explicita de una politica
industrial regional, se confiaba la descentraliza-
cién productiva al aprovechamiento de las ven-
tajas de las ciudades fronterizas y portuarias, y
de esta forma forzar la deslocalizacion hacia las
periferias (Lotero, 2007, 26). Sin embargo, du-
rante el proceso, surgieron regiones ganadoras
como la capital nacional y ciudades intermedias
en proceso de modernizacion, y ciudades perde-
doras como aquellas que estaban especializadas
en ramas propias de sustituciéon de importacio-
nes. Los efectos de la apertura conllevaron una
mayor eficiencia productiva por la incorporacion
de adelantos tecnologicos, mejoras en la gestion
empresarial, el ajuste de los costes laborales y
la absorcién de mano de obra calificada (Lotero,
2004, 191).

Ciertamente, en cercanias a los puer-
tos se desarrollaron ventajas en la importacion
de insumos. En el Valle del Cauca y Atlantico
se aprovechd su mayor intensidad en capital y
su estructura diversificada. Regiones interme-
dias mejoraron su productividad industrial y su
participaciéon en la manufactura nacional, parti-

cularmente en el caso de Tolima, Cauca y Cun-
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dinamarca. Contrariamente, se destruyd empleo
manufacturero en zonas caracterizadas por el
procesamiento de recursos naturales mineros y
agropecuarios, donde habia proyeccion a mer-
cados locales. Sectorialmente las agrupaciones
de la fabricacion de fertilizantes y de siderur-
gia se vieron seriamente amenazadas. Algunas
ciudades de tamafio mediano con fuertes vincu-
los con las actividades primarias, con el sector
agropecuario y con la produccion de industrias
livianas, se vieron afectadas por su dependencia
de sectores amenazados por la liberalizacién de
importaciones (Lotero, 2004, 181). En efecto,
las consecuencias de exponerse a la competen-
cia no fueron homogéneas. Un primer grupo de
sectores intensivos en insumos importados, se
beneficiaron por la reduccién de aranceles de los
equipos de capital y las materias primas, mien-
tras que otros aprovecharon la expansion en el
consumo interno y la inversion. Después de la
apertura se mantuvo inalterada la jerarquia de re-
giones respetando el orden de los departamentos,
ya que las participaciones regionales en los agre-
gados manufactureros no se modificaron.

La consolidacién del sistema metropo-
litano atrajo inversiones hacia ciudades satélites
en proximidades a las grandes urbes, fortalecien-
do a algunas ciudades intermedias. Existi6 un
desarrollo en algunos ejes viales aprovechando
la posicién geografica y el acceso a recursos na-
turales y proyectandose a explotar economias de
escala regionales (Lotero, 2004, 182).

La Tabla 2 presenta una mayor diversi-
ficacién en grandes metrépolis, aunque reafir-
mando sectores tradicionales. Se afianzaron An-
tioquia en la cadena textil y de confecciones y
el Valle del Cauca, Bolivar y Cundinamarca (sin
Bogotd) en la industria quimica. La dispersion
industrial al resto de departamentos mantuvo el
perfil especializado en actividades intensivas en
trabajo y recursos naturales.



Tabla 2 - Colombia: Participacion sectorial en el empleo departamental 2009 (%)
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cliu 15 16 17 18 19 22 23 24 26 27 | 28 34 36
REGION ANDINA

Bogota 16.3 | 0.2 8.8 9.3 3.3 90 | 02 | 117 )| 26 | 12 | 55 | 31 6.1

Antioquia 159 | 05 | 145 | 175 | 2.3 36 |00 | 88| 75|12 |58 )| 12| 33

Norte S/der | 24.9 | 0.0 0.2 1.7 9.9 40 | 00| 02 |4386| 04 | 72 | 07 1.8

Sider 347 | 04 3.3 8.6 49 42 |124| 26 | 44 | 03 | 53 | 40 | 3.0

Boyaca 13.3 | 0.0 0.9 2.0 0.0 08 | oo | 14 | 138|486 | 53 | 32 | 15

Caldas 333 | 00 0.5 38 54 23 |1 00| 41 | 78| 65 |128]| 1.8 | 23

C/marca 241 0.0 2.8 1.8 1.8 06 | 03 |151|130)] 25 | 41| 3.7 | 58

Risaralda 19.9 | 0.0 53 | 323 | 3.7 19 | 00| 06 | 37| 14 | 08| 43 | 20

Quindio 297 | 00 | 2611 | 0.9 6.6 051 00)] 00| 14 ] 00 |109] 00 | 19.1

Huila 63.1 0.0 0.0 0.0 0.0 82 | 00| 144 ]| 93| 00 |00 ]| 04 | 09

Tolima 453 | 0.0 | 220 | 153 | 0.7 19 | 00| 25 | 58 | 00 | 1.3 | 0.0 1.8
REGION CARIBE

Atlantico 274 | 0.0 6.2 3.7 2.7 20 103|147 ]| 59| 48 | 37| 05| 88

Bolivar 370 | 0.0 1.5 0.5 0.0 31| 51128 | 92| 80 | 28 | 0.2 1.0

Magdalena | 72.6 1.0 0.0 1.0 0.0 31 l00)| 68 | 45| 00| 02)] 00| 09

Cérdoba 515 | 0.0 0.0 0.0 0.0 51 1 00| 00|56 |3.1|00)] 00| 00

La Guajira | 100.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 00| 00| 00| 00| O0O] 00| 00

Sucre 366 | 0.0 0.0 2.2 0.0 48 | 00| 00 |497]| 00 | 00| 00 | 3.2
REGION PACIFICA

ValledelC. | 30.8 | 0.0 1.3 7.8 3.9 45 | 00 | 160 | 27 | 27 | 44 | 0.7 | 51

Narifio 767 | 0.0 0.3 0.0 0.9 64 | 00| 42 | 28| 00 |08 )| 06 | 47

Cauca 375 | 0.0 2.1 0.1 0.2 47 |00 | 1M1 ] 29| 27| 55| 00| 22
REGION ORINOQUIA

Meta 91.1 0.0 0.0 0.0 0.0 00 103)] 11|37 ] 04| 04] 01 0.6

Fuente: DANE — EAM. Aplica la clasificacion
CIIU revision 3.

Casos exitosos han sido Bogota reva-
lidandose como nucleo industrial y otros depar-
tamentos que aprovecharon la diversificacion,
modernizacion y proyeccion a los mercados ex-

ternos. Por su mercado y la capacidad de alber-
gar sectores industriales avanzados, la interna-
cionalizacion de la economia consolidod el papel
de Bogota como gran metropoli, lo que ocurrid
a expensas de la participacion en los agregados
industriales de Antioquia y Atlantico. Se obser-
varon avances en ciudades intermedias levemen-
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te diversificacion, dedicadas a actividades rela-
cionadas con bienes de consumo (Lotero, 2004,
180).

Siguiendo a Ricci, la distribucion de la
produccién industrial revela una especializa-
cién incompleta ya que divisiones industriales
especificas se distribuyen en departamentos
con ventajas en términos de productividad, pero
también otros departamentos menos productivos
acogen al mismo sector industrial. Teéricamente,
la ventaja comparativa de cada region se debi-
lita si los mercados estan fraccionados y si los
costes de transporte son elevados. Con especia-
lizacién incompleta cada mercado fraccionado
demanda sus propios bienes y se propicia una
descentralizacion productiva que favorece a las
periferias (Ricci, 1997, 55). La teoria propone
de forma interesante la activacion de fuerzas
contrarias. Algunas regiones exhiben fuertes
ventajas comparativas y mayor productividad,
concentrando en ellas la actividad, imponiendo
una especializacién completa. En caso contra-
rio, con mercados altamente fraccionados, con
costes de transporte elevados y en presencia de
altas elasticidades de sustitucion, un proceso de
especializacion incompleta se pone en marcha
dispersando la produccion (Brakman, Garretsen,
Marrewijk, 2009, 71).

3. Comportamiento Espacial de
los coeficientes de la Regresion
Geograficamente Ponderada.

La localizacion de las firmas esta deter-
minada por factores de diversa indole, de modo
que se pueden identificar las variables que in-
fluyen en dicho fenémeno y especificar una
relacion estadistica entre ellas. En linea con el
presente analisis, se incluye una seccion dedica-
da a analizar el tipo de relacion espacial entre el
nimero de unidades industriales y un conjunto
de determinantes econ6micos, representados por
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un conjunto de variables explicativas.

El andlisis anteriormente presentado de-
muestra la existencia de una gran desigualdad en
la manera como las firmas se instalan en los mu-
nicipios colombianos y un proceso de localiza-
cion forjado en contextos histéricos particulares.

En el enfoque espacial de este analisis se
consultan datos socioeconémicos e informacion
directamente relacionada con la actividad indus-
trial, pero es necesario que esta informacion esté
georeferenciada. En este aspecto, los datos pro-
vienen de la consulta de la informacion disponi-
ble en el Instituto Geografico Agustin Coddazzi
(IGAC), que esta disponible en archivos de co-
bertura geografica para despliegue cartografico
de los atributos tematicos para cada municipio
del pais. Si bien dicho instituto geografico co-
lombiano provee la informaciéon georeferencia-
da, las fuentes tematicas de los datos a nivel mu-
nicipal referentes a las unidades industriales, las
unidades de servicios y la densidad de poblacion
fueron capturadas mediante el Censo colombia-
no del afio 2005, mientras que la produccion
agricola por municipio proviene del Ministerio
de Agricultura y Desarrollo Rural.

Esta fuente suministré los datos basicos
para desarrollar todo el enfoque espacial, del
ejercicio de Regresion Geograficamente Ponde-
rada (GWR), utilizando como variable endégena
el nimero de unidades industriales en cada mu-
nicipio para el afio 2005.

En este sentido, la consulta de los datos
basicos tuvo la restriccion de limitarse a las va-
riables disponibles en los atributos socioecono-
micos asociados a cada municipio, esto implica
que otras variables que se podian juzgar como
pertinentes para el andlisis, no aparecian en las
bases de datos. En consecuencia, para efectos
de esta investigacion, se buscaron variables que



permitieran modelar los determinantes espacia-
les del emplazamiento industrial por municipios
de una manera mas fiable y consistente.

La disponibilidad de los datos a nivel
de municipio constituye una gran ventaja, por-
que permite hacer aplicaciones espaciales muy
especificas y puntualmente localizadas. Adicio-
nalmente, el mayor nimero de observaciones en
la muestra permite dar mayor confiabilidad a los
resultados estadisticos, teniendo en cuenta que
los archivos georeferenciados del instituto geo-
grafico mencionado incluyen los 1.118 munici-
pios colombianos existentes para la época de la
consulta. Los datos alli incluidos corresponden
al afio 2005.

Con estas variables alternativas como la
produccién agricola en toneladas, la presencia
de actividades terciarias y la densidad de pobla-
cion, se procedi6 a estimar localmente algunos
determinantes de la presencia industrial a nivel
de municipio, utilizando la técnica de Regresién
Geograficamente Ponderada (GWR), cuyos re-
sultados en general son coherentes y revalidan
la caracteristica de heterogeneidad espacial en la
distribucion por municipio del numero de uni-
dades industriales. Dicha técnica es util cuando
la relacion entre la presencia industrial a escala
municipal y sus variables explicativas, se va mo-
dificando en diferentes puntos del espacio. Para
tal efecto se replic6 la metodologia utilizada por
Brundson et al. (1996) y Huang y Leung (2002),
con los datos disponibles para la industria co-
lombiana, como tema central de analisis.

La fuente de la informacioén fue el Insti-
tuto Geografico Agustin Codazzi (la oficina geo-
grafica oficial de Colombia), que ha organizado
la informacion temadtica georeferenciada para
consulta del publico en su pagina web, la cual
ofrece consultas virtuales personalizadas a dis-
tintas escalas territoriales. Alli aparecen los datos

a nivel municipal, relacionados con la tematica
industrial que son usados como datos basicos en
esta investigacion.

La elaboracion del modelo estadistico
incluye un extenso caudal de informacién que
permitié hacer un trabajo estadistico robusto, ya
que la consulta de la fuente de datos brindé la
informacion georeferenciada a un nivel bastante
detallado a una escala municipal. De modo que
a cada unidad territorial correspondia una serie
de atributos socioeconémicos que pudieron ser
utilizados como variables a la hora de especificar
el modelo estadistico. Por esta razon, entre las
variables existentes se escogieron las mas ido-
neas, con el fin de analizar la relacion espacial
del fenémeno de la localizacién industrial con un
conjunto de variables explicativas.

En este sentido, se obtuvieron los datos
correspondientes a 1.118 municipios del pais,
permitiendo trabajar con un tamafio de muestra
suficientemente grande, para efectos de cum-
plir las propiedades estadisticas de un modelo
robusto.

Como en otros puntos de ésta investiga-
cion, la construccion de herramientas operativas
y la estimaciéon de modelos se limitaron a las
variables disponibles que estuvieran apropiada-
mente preparadas para los respectivos procedi-
mientos. En este sentido no era posible utilizar
exactamente las mismas variables del modelo
consultado (Huang y Leung, 2002).

Los detalles de la técnica de GWR se
plantean en términos del modelo propuesto por
autores chinos que tiene la siguiente especifica-
cion (Huang y Leung, 2002):

p
Y12310+k2 ik Xi+0;
=]
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En el desarrollo del proceso de estima-
cion con los datos colombianos, se tomaron las
variables que se consideraron como proxies de
las propuestas en el modelo original de Huang y
Leung (2002), y se consultaron algunos detalles
especificos del procedimiento de Regresién Geo-
graficamente Ponderada (GWR) que aparecen en
Brundson et al. (1996) y Charlton y Fotherin-
gham (2009).

Para sacar el maximo provecho a las
bondades de contar con informacion a escala
municipal, se definié una variable endogena que
se aproximara al enfoque de los articulos consul-
tados, tomando en consideracion que no se dis-
ponia exactamente de las mismas variables que
usaron Huang y Leung (2002).

En este sentido, los datos que aparecen
en la fuente IGAC corresponden al periodo 2005
y en la especificacion del modelo se utilizé6 como
variable endégena el niimero de unidades indus-
triales por municipio, como un proxy del nivel
de industrializacion. Las variables exdgenas se
describen a continuacion.

* Produccion agricola en toneladas. Cor-
responde al volumen de bienes agricolas produ-
cidos en cada municipio. La fuente tematica de
éstas estadisticas es el Ministerio de Agricultura
y Desarrollo Rural de Colombia. Se esperaria
que los coeficientes locales de esta variable fue-
ran positivos en los municipios caracterizados
por poseer unidades de agroindustria o de pro-
cesamiento y transformacion de bienes de origen
agrario.

* Densidad de poblacion. Se calculo
como el cociente entre la poblacion y la exten-
sion en kilémetros del municipio. La fuente te-
matica es el DANE. La relacién con la industria-
lizacién deberia ser positiva en los municipios
cuya industria depende de la produccién de bie-
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nes de consumo masivo.

* Numero de Unidades de Servicios.
Corresponde al numero de establecimientos de-
dicados a actividades terciarias en cada munici-
pio. La fuente tematica de éstas estadisticas es
el DANE. El signo esperado sera positivo en las
localidades en las que la industria establece vin-
culos interrama con las actividades terciarias.

El planteamiento asi formulado es inte-
resante porque recoge variables que con sobra-
das razones, han influido en la conformacién de
la estructura industrial del pais. La dependencia
interrama con la agricultura y los servicios y la
existencia de centros poblacionales densos son,
factores que verdaderamente influyen en el feno-
meno de industrializacion local.

De otro lado, para el caso colombiano,
se probaron especificaciones alternativas con va-
riables adicionales relacionadas con la inversion
en capital fijo y el peso de la poblacién urbana a
propuesta de Huang y Leung (2002), pero estas
variables demostraron carecer de significancia
estadistica y no fueron incluidas en la estimacion
final.

El procedimiento se llevo a cabo en el
software espacial ARCGIS y las estimaciones
arrojaron resultados interesantes, los cuales se
representan mediante un despliegue cartografico.

Para proponer un modelo robusto por
GWR, la aplicacion de la metodologia recomien-
da comparar algunos criterios estadisticos calcu-
lados por las dos estimaciones, tanto por MCO
y por GWR, y justificar si la aplicacion de re-
gresiones locales arroja mejores resultados que
la estimacion global (Breyer 2013, Brundson et
al. 1996, Huang y Leung 2002). En la Tabla xx
aparece dicha comparacion:



Tabla 3 — Criterios de comparacion Estima-
ciones MCO - GWR

R? R? Antioquia
MCO 0.9480 0.9478 7.8
GWR 0.9964 0.9963 0.0

Fuente: Resultados Estimaciones Econométricas

Se observa que en la regresion local el
modelo ajusta de mejor forma, a juzgar por el re-
sultado del R2 ajustado, mientras que el criterio
de Akaike, que se utiliza para comparar la perti-
nencia entre modelos, tiene un resultado menor,
lo cual respalda la aplicacién de las estimaciones
locales por medio de la Regresion Geografica-
mente Ponderada.

El objetivo de las regresiones por GWR
es presentar la manera como se comporta espa-
cialmente la relacién definida entre variables, e
interpretar las razones de la no estacionariedad
de los parametros estimados. El modelo infor-
ma acerca de una distribucion desigual de las
relaciones estadisticas estimadas a lo largo del
espacio y una notoria variabilidad espacial de la
localizacion de la industria.

Se procede a presentar los resultados del
modelo general global estimado por MCO, en el
cual se estiman parametros globales para el con-
junto del espacio (ver Tabla 4).

A diferencia de las estimaciones por
MCO, debe recordarse que en la técnica de Re-
gresion Geograficamente Ponderada (GWR) se
hacen tantas estimaciones locales, como puntos
de muestra existan, por eso la mejor forma de
presentar los coeficientes, es a través de su des-
pliegue cartografico.

Con respecto a los resultados de la esti-
macién por MCO indican que las variables se-
leccionadas son estadisticamente significativas,
revelando una bondad de ajuste elevada repre-

sentada por un R2 de 0,94. Al mismo tiempo, se
observa que los coeficientes globales del modelo
son todos estadisticamente significativos a un ni-
vel de significancia del 1%.

Tabla 4- Resultados de la Regresion Global
por MCO

Variables Numero de unidades
industriales
Qagricola -.00009 ***
(.000022)
Servicios 323 7
(.0037)
Densidad 1156%**
(.0113)
Constant -5.037
(3.636)
Observations 1.090
R-squared 0.9480
Adjusted R-squared 0.9478

Robust standard errors in parentheses *** p<0.01, **
p<0.05, * p<0.1

Fuente: Estimaciones Econométricas

A partir de los resultados de la regresién
por MCO, en términos generales se pueden intuir
ciertos comportamientos en las relaciones de las
variables propuestas. Ceteris paribus, el niimero
de unidades industriales se incrementaria con la
produccion agricola en las zonas en las cuales
exista intensa actividad de la agroindustria, o
cuando en general predominen sectores destina-

dos a la produccion de bienes de consumo.

Otra interaccién general que se puede
suponer es la relacion positiva entre la presen-
cia industrial y el nimero de establecimientos de
servicios. Presumiblemente existira una relacién
con signo positivo entre las dos variables, si la
industria establece vinculos directos con las ac-
tividades terciarias, que son predominantemente
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urbanas. Por tanto, las industrias emplazadas en
cercanias de las grandes ciudades, requeriran una
conexion interrama muy estrecha con los servi-
cios privados.

En esa misma consideracion de las in-
dustrias urbanas, aquellos sectores manufacture-
ros volcados a satisfacer la demanda de las ciu-
dades dependeran positivamente de que existan
ntcleos de poblacion densos. En este sentido la
relacion entre la cantidad de unidades industria-
les y la densidad poblacional sera positiva, si
predominan las industrias dirigidas a satisfacer
las necesidades urbanas.

No obstante, lo anterior, el modelo glo-
bal no informa acerca del comportamiento local
de la relacién entre variables, cosa que si se lo-
gra mediante la técnica de Regresion Geografica-
mente Ponderada (GWR).

En este orden de ideas, se procede a
presentar el despliegue cartografico de las re-

tados locales del coeficiente de la produccion
agricola medida en toneladas. Alli se intuye que
la relacién con la actividad agricola muestra un
claro patrén espacial, con altos valores ubicados
en la costa norte del pais y en el Valle Medio del
Rio Magdalena, una zona tipicamente ganadera
y con presencia de cultivos de clima templado.
En el caso de las regiones de la costa, esta fuerte
relacion coincide con la influencia de Barranqui-
lla sobre el area del Caribe colombiano, consi-
derando que se trata de una ciudad que exhibe
una alta especializacion en las agrupaciones de
alimentos, que se complementa con la clara vo-
cacién agropecuaria de la Costa Atlantica.

En este sentido existe un conjunto de
productos agricolas proyectados a procesos in-
dustriales y que son tipicos de la region norte
colombiana. En la costa Caribe es conocida la
fuerte influencia del procesamiento de la palma
africana para la produccién de aceites en los de-

Mapa 2 - Regresion Geograficamente Ponderada:
Coeficientes Locales
Produccion Agricola

laciones econométricas estimadas, utilizando
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como variable endogena el numero de unidades
industriales por municipio. La representacion
cartografica de los coeficientes estimados por la
técnica de Regresion Geograficamente Pondera-
da (GWR), revela resultados interesantes a partir
del comportamiento de la variabilidad espacial
de las relaciones estadisticas.

Lo que se va a presentar es un conjunto
de mapas, uno por variable exdgena y uno mas
que representa el comportamiento de los residua-
les del modelo. De esta manera, se van a desple-
gar cartograficamente las estimaciones locales
de los coeficientes de la ecuacién de estimacion,
lo que permitira definir unas areas geograficas
donde el comportamiento de los coeficientes lo-
cales es similar.

En el Mapa 2 se representan los resul-
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partamentos de Cesar, Cérdoba, Atlantico, Gua-
jira y Bolivar. Asi mismo, existe una importante
actividad agroindustrial en la costa Caribe en tor-
no al maiz tecnificado, el algodon y la actividad
lactea.

Volviendo al Mapa 2, otro grupo de coe-
ficientes locales ya con signo negativo se distri-
buy6 en la parte suroccidental del pais, mientras
que la mayor relacion negativa se observo en la
frontera oriental del pais, en inmediaciones de
los departamentos de Arauca, Norte de Santan-
der y Santander. En cualquier caso los coeficien-
tes de la variable tienden a ser de baja magnitud.

Mapa 3 - Regresion Geograficamente Ponderada:
Coeficientes Locales
Densidad de Poblacion
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En el Mapa 3 se representan los coefi-
cientes locales correspondientes a la variable
densidad de poblacién. Lo que se observa es que

existe evidencia de una alta relacién con la varia-
ble endégena en la region oriental del pais, par-
ticularmente en los departamentos de Santander,
Arauca y Norte de Santander.

En una segunda region se observé una
relacién positiva entre la densidad de poblacion
y la industrializacion. Esta zona abarca los de-
partamentos de la costa atlantica.

Una tercera franja de color abarca la
zona del occidente del pais y contintia hacia la
parte sur. Alli el signo de los coeficientes locales
es de pequefia magnitud, aunque se mantiene el
signo positivo. Esta region incluye la ciudad de
Cali y el departamento del Valle del Cauca, el
Tolima y algunos municipios del sur del pafis.

Finalmente, los colores mas claros indi-
can que los coeficientes son de magnitud muy
reducida o que asumen valores negativos en el
grueso de la region central del pais y en la parte
sur, a la altura del departamento de Narifio. Esto
indica espacialmente, que en dichas zonas la
relacion entre la densidad poblacional y la exis-
tencia de establecimientos industriales es débil o
tiende a ser una relacion inversa.

Observando el comportamiento espa-
cial de los coeficientes locales se deduce que la
mayor intensidad de la relacién entre la variable
endogena y la densidad de poblacién se localiza
en los departamentos de Santander y Norte de
Santander y en toda la region Caribe colombia-
na. En estas regiones la industria se caracteriza
primordialmente por su caracter especializado
en actividades como la elaboracion de articulos
de cuero, confecciones, minerales no metalicos
y alimentos y bebidas, entre otros. Valga decir
también que no se evidenci6 una relacion fuerte
en centros industriales andinos como Bogota y
Medellin.
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El Mapa 4 en el que aparece la relacion
estimada entre el numero de unidades industria-
les y las de servicios, tiene la particularidad de
arrojar coeficientes positivos en todos los casos,
y adicionalmente contiene los coeficientes con
mayor magnitud del modelo, lo que da indicios
de la existencia de una relacién mads estrecha
entre esta variable exdgena y el numero de uni-
dades industriales. Algo que ya dejaban entrever
los resultados de la estimacion por MCO.

Ahora bien, analizando el comporta-
miento de los coeficientes locales, la variabilidad
espacial de la relacion espacial entre variables
es notoria y se observa una fuerte influencia del
sector servicios en la parte occidental del pais,
abarcando la zona de influencia de la ciudad de
Medellin y los departamentos de Quindio, Cal-
das y Risaralda. Una segunda area de influencia
del sector servicios corresponde la zona sur del
pais, centrandose en el departamento de Narifio
y con un pequefio nodo que aparece en el oriente,
a la altura del departamento de Santander alrede-
dor de Bucaramanga. Seguidamente, una menor
influencia se observa en el centro del pais y en
las regiones de la Orinoquia y la Amazonia.

Finalmente, la relacién mas débil se lo-
calizo en la costa norte y algunos municipios del
oriente del pais.

Analizando con mas detenimiento los
resultados, se puede deducir que la actividad ter-
ciaria existente en la zona de Antioquia y en el
area del eje cafetero, con la presencia de Mede-
llin como centro neuralgico y de ciudades inter-
medias importantes, ha favorecido el desarrollo
de una actividad industrial intensa en la zona
demarcada.

La menor intensidad de la influencia del
sector servicios sobre la variable enddégena, se
observo en la costa atlantica que constituye una
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regién predominantemente agricola y pecuaria
y en donde existe menor presencia del sector

terciario.

Mapa 4 - Regresion Geograficamente Ponderada:
Coeficientes Locales Unidades de Servicios
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En el Mapa 5 se representa cartografi-
camente la disposicion de los residuales de la
regresion estimada por la técnica de GWR. La
observacion de la distribucion espacial corrobora
la ausencia de un patrén espacial de la variable
endogena numero de unidades industriales y da
un indicio de una ubicacién de tipo aleatorio.

En resumen, del ejercicio propuesto para
analizar el comportamiento espacial de la canti-
dad de establecimientos industriales y sus deter-
minantes se pueden hacer algunas aseveraciones.

Cuando se estima el modelo por MCO,
el ajuste del modelo demuestra que este tiene un




Mapa 5 - Regresion Geograficamente Ponderada:
Residuales de la Regresion
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ajuste bastante aceptable con un R cuadrado de
0.94, con un conjunto de variables estadistica-
mente significativas a un nivel de significancia
de 1%.

A su vez, el despliegue cartografico de
los coeficientes estimados por la técnica de la
Regresion Geograficamente Ponderada (GWR),
demuestra que si existe heterogeneidad espacial
en la relacion espacial de la variable endogena
con sus variables explicativas. El mapa de los
residuales de la regresion corrobora que la pre-
sencia industrial a lo largo y ancho del territorio,
exhibe una distribucién espacial muy desigual.

Se evidencia una clara relacién espa-
cial entre el proceso de industrializaciéon y la
produccion agricola y agroindustrial en la zona
norte del pais. Las actividades relacionadas con
la explotacién de la palma africana, el maiz tec-

nificado, el sorgo y el procesamiento de la carne,
proyectan dichas actividades primarias a proce-
sos de transformacion manufacturera en dicha
region del pais.

La influencia de la actividad terciaria en
la presencia de unidades industriales fue espe-
cialmente intensa en los alrededores de la ciudad
de Medellin, abarcando el departamento de An-
tioquia, el norte del departamento del Choco y la
zona del eje cafetero (Caldas, Risaralda y Quin-
dio). La difusion de los servicios asociados a las
actividades mineras y que estan proyectados a
los nucleos urbanos de la region, pueden explicar
la relacion entre las variables analizadas.

La region de Bogota no intervino espa-
cialmente como un area donde la relacion es-
tadistica entre el nimero entre unidades indus-
triales y las variables exdgenas fuese particular-
mente fuerte. Por tratarse de un area urbana, es
comprensible que no exista una relacion intensa
con la produccion agricola y con respecto a la re-
lacion con las actividades terciarias y la densidad
poblacional, tampoco se registré una interaccion
espacial fuerte.

Segun esto, se podria plantear que, en
el area de Bogotd, las variables del modelo no
se desempefian bien como factores explicativos
de la industrializacion capitalina. De lo que se
deduce que, por su grado de diversidad, la indus-
tria bogotana podria establecer una relacion mas
potente con factores no incluidos en la regresion,
y que representen la operacion de externalidades
puras, vinculos de integracion vertical o proce-
sos de calidad de los mercados laborales. No
obstante, por cuestiones de espacio no se proce-
de en esta investigacion a realizar un andlisis in-
dependiente y exhaustivo para el area de Bogota.
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Conclusiones

Los primeros determinantes de locali-
zacién industrial fueron fruto de la geografia
colombiana, el patrén de poblacion de la épo-
ca colonial, las carencias de infraestructuras de
comunicacion interior y la dependencia de los
puertos maritimos para el comercio exterior.
Como resultado, surgieron cuatro bloques regio-
nales, practicamente aislados entre si.

La preponderancia de los costes de trans-
porte sobre las potenciales economias de escala
otorgé una ventaja a determinadas regiones y
areas metropolitanas, que se ha mantenido inclu-
so cuando los costes de transporte han perdido
relevancia. Se confirma por tanto la hipotesis
de Krugman identificando condiciones iniciales
ventajosas o accidentes de la historia como ac-
tivadores de dindmicas de circularidad, avivadas
posteriormente por la explotacion de rendimien-
tos crecientes. Esto explica la relativa estabilidad
en el largo plazo de la distribucion espacial de la
industria en el pais.

Al observar la distribucion de la cantidad
de establecimientos industriales en los munici-
pios del pais, se corrobora que pocos centros ur-
banos concentran la actividad manufacturera y el
resto de municipios se van escalonando gradual-
mente hacia menores intensidades industriales.

Como en la generalidad de analisis que
abordan el comportamiento de las variables en el
espacio, se corrobora un fendmeno de heteroge-
neidad, en el sentido que el valor de las variables
no adopta los mismos valores en la totalidad de
punto del plano. El andlisis de estos fenomenos
de heterogeneidad espacial plantea la necesidad
de abordar el fendmeno de la industrializacion
desde un punto de vista territorial y espacial, con
la clara intencién de identificar lugares y puntos
en donde la actividad manufacturera se hace mas
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intensa o donde es inexistente.

Esta situacion conlleva la aplicacion de
una técnica econométrica conocida como la Re-
gresion Geograficamente Ponderada. Los resul-
tados de dicha estimacion revelan que existe una
clara heterogeneidad en la relacion estadistica
entre el nimero de unidades industriales con las
variables ex6genas definidas.

En primer lugar la interaccién con la pro-
duccion agricola demostro ser bastante fuerte en
los departamentos de la costa atlantica y en la
zona media del Rio Magdalena.

Con respecto a la densidad poblacional,
la relacién mas alta con la presencia industrial
se detecto en los departamentos de Santander,
Norte de Santander, César y en el sur del depar-
tamento de Bolivar.

Se observo una influencia importante del
nimero de unidades de servicios en los alrede-
dores del municipio de Medellin abarcando la
regiéon antioquefia, y los departamentos de Cho-
c0, Quindio, Caldas y Risaralda. La influencia de
actividades mineras y la presencia de ciudades
intermedias importantes, puede explicar en la
zona la proliferacion de unidades de servicios
asociadas con la actividad industrial.

Observando el caso de Bogota, los des-
pliegues cartograficos de los coeficientes locales
estimados por la Regresion Geograficamente
Ponderada (GWR), no destacan una relacion
fuerte localmente de la industrializacién y las
variables exdgenas propuestas. Esto puede indi-
car que la estructura industrial diversificada de
la capital, proyecta una relacion con variables
no incluidas en el modelo, como las externalida-
des puras o la existencia de un mercado laboral
especializado.
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