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1| DESCRIPCION DEL CENTRO DE PRACTICAS

El centro es un instituto publico de educacién secundaria situado en C/ La

Noria, n? 1 de Monesterio, en la provincia de Badajoz.

Segun datos del Instituto Nacional de Estadistica, Monesterio contaba con 4216 habitantes en 2020.
Su actividad socioecondémica se centra principalmente en el sector agroalimentario y en menor
medida en los sectores de la construccidn y servicios. Aunque la tasa anual de ingresos se encuentra
sustancialmente por debajo de la media espafiola, segun el departamento de orientacion no existia

ninguna familia en el centro en situacién de precariedad econdmica.

En el curso 2020-2021 se encontraban matriculados 362 alumnos, siendo el 66% de ellos de

Monesterio y el resto de poblaciones cercanas. Ninguno de ellos pertenecia a una minoria étnica.

El personal docente estaba constituido por 62 profesores, el 49% de ellos con caracter interino. Por
otra parte, una educadora, un informatico, un administrativo, un auxiliar administrativo, dos

ordenanzas y cuatro limpiadoras conformaban el personal no docente.

Las ensefanzas impartidas en el centro son: Educacién Secundaria Obligatoria, incluidos 22 y 32 del
Programa de Mejora del Aprendizaje y Rendimiento (PMAR) y 42 curso del Programa de Refuerzo y
Atencion en Grupo Especifico (PRAGE); Bachillerato, en las modalidades de Ciencias, Humanidades y
Ciencias Sociales; Formacion Profesional Basica, en la modalidad de Fabricacién y Montaje; y el Ciclo
Formativo de Grado Medio Atencién a Personas en Situacién de Dependencia. Ademds, existe una
secciodn bilinglie en la modalidad Al. Por otra parte, durante el curso 2020-2021 el centro estaba

adscrito a los siguientes programas:

Programa contra el acoso escolar.
Ambos de refuerzo, el segundo impartido por la tarde.

Dirigido a alumnado que se caracteriza por aprender a gran ritmo vy

profundidad y de forma creativa. En el centro se ha enfocado concretamente hacia el teatro.

Su objetivo es recuperar a alumnos desmotivados y acercarlos al centro.

Respecto a las instalaciones, el instituto cuenta con tres laboratorios, un taller, una biblioteca, una
sala de radio, una cafeteria (actualmente cerrada por la pandemia), una sala de medios

audiovisuales, dos de informatica y varias pistas deportivas.
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Imagen 1. Fachada exterior IES Maestro Juan Calero, Monesterio, Badajoz.

2 | ANALISIS SOBRE LA INTERVENCION DOCENTE

Las practicas docentes a las que se refiere este Trabajo Fin de Master se desarrollaron entre los dias
15 de marzo y 11 de mayo de 2021. Simultdneamente a la evolucidn de éstas se elabord un

gue recoge, de manera descriptiva, el trabajo realizado en este periodo, las caracteristicas de todos
los grupos en los que se intervino, etc. Durante las précticas se impartieron tres unidades didacticas,

siendo la correspondiente al nivel de 42 de ESO el objeto de este trabajo.

Identificacion de la unidad didactica. Justificacion

La unidad didactica se denomind y fue impartida en un grupo de 42 de ESO en
Matemadticas Orientadas a las Ensefianzas Académicas MOEAC. Esta unidad se enmarca en el Bloque
3 del curriculum Geometria segin el Decreto 98/2016, de 5 de julio, por el que se establecen la
ordenacion y el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato para la Comunidad
Auténoma de Extremadura (en adelante Decreto 98/2016). Fue la octava unidad impartida en el
curso, situada al inicio del tercer trimestre, tras la unidad Trigonometria y antes de Ecuaciones de la
recta, de un total de catorce unidades previstas. Cabe sefialar que este orden corresponde con los
apuntes elaborados por el departamento del centro y no con el de la programacién didactica del

mismo.

La correcta asimilacion de esta unidad es fundamental de cara a los contenidos del bloque 4
Geometria de Bachillerato, en el plano y en el espacio. Manejar con soltura las operaciones con
vectores y el paralelismo o la perpendicularidad entre ellos es indispensable para hallar las

ecuaciones de rectas y planos, establecer posiciones relativas y calcular distancias. Sin embargo,
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ningun contenido relativo a vectores se encuentra entre los identificados como imprescindibles para

el nivel de 42 de ESO dentro de la programacion diddctica del departamento.

Caracteristicas del alumnado. Conocimientos previos

El grupo estaba formado por tan solo ocho alumnas y ocho alumnos. Esta reduccién de la ratio
aplicada en el curso 2020-2021 como medida de prevencion frente a la pandemia beneficio el
desarrollo de las clases. Aun encontrandose en él varios alumnos algo alborotadores, la dinamica del

grupo era adecuada.

Respecto al nivel académico del alumnado, se observd que la mayoria contaban con un nivel medio-
bajo, con numerosas inconsistencias debido al confinamiento del curso 2019-2020 y escaso trabajo
en casa. En consecuencia el porcentaje de suspensos era significativo en muchas de las asignaturas.
Sin embargo, en Matematicas la media del grupo en el segundo trimestre fue 7.25, con un solo
alumno suspenso en este periodo y tres en el primer trimestre. estan incluidas en

el Anexo 1.

Por otra parte, aunque segun la programacion los alumnos de este nivel ya deberian manejar el
concepto de vector, la realidad es que tan solo se habian acercado a este tema de manera superficial
en la asignatura de Fisica. En la primera sesién de la unidad los alumnos realizaron una

para valorar sus conocimientos previos, que se estimé debian ser los siguientes:

Calculo con operaciones combinadas (desde 12 de ESO, cdlculo con nimeros enteros).
Representacion de puntos en el plano cartesiano (desde 52 de primaria).
Perpendicularidad y paralelismo (desde 52 de primaria).

Coseno de dngulos conocidos (en la unidad anterior, Trigonometria de 42 de ESO).
Tras la realizacién de la prueba se obtuvieron los siguientes resultados en los items evaluados:
Operaciones combinadas con nimeros enteros: solo el 37.5% del grupo obtuvo un 100% de

resultados correctos.

Operaciones con uso de la propiedad distributiva: el 62.5 % del grupo obtuvo el 100% de los

resultados correctos.

El 81% del grupo supo realizar los ejercicios de representacién de puntos y obtencién de

coordenadas en el plano cartesiano.
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El 56% de los alumnos no supo representar una recta perpendicular a otra, confundiendo el

concepto de 'perpendicular' con el de 'vertical'.

Ninguno de los alumnos del grupo sabia el coseno de dngulos conocidos (0°, 180° y 90°), ya

que usualmente utilizan la calculadora.

5. Dada la recta r, dibuja:
a) unarecta paralelaar
b) un segmento paraleloar

" ¢) una recta perpendicular ar

Imagen 2. Ejercicio 5 prueba de evaluacion inicial, resolucion de alumno (en azul) y correccion (en

verde). Confusion entre recta perpendicular y vertical.

Objetivos

Durante la preparaciéon de la unidad didactica impartida se determinaron diferentes objetivos,
algunos de ellos generales de etapa y otros didacticos. Respecto a estos ultimos, tomando como
punto de partida la programacién didactica y los apuntes del departamento, se afiadieron otros

objetivos tras consensuarlos con el tutor, identificados en la tabla 1 como 0.3 Y 0.4:

Tabla 1. Objetivos definidos para la unidad diddctica y cddigo para su identificacion.

cODIGO OBIJETIVOS

Reconocer vectores libres y vectores fijos en el plano y determinar sus elementos.

Operar con vectores y valorar la utilidad de estas operaciones para resolver problemas
geométricos.

Conocer la relevancia del cdlculo vectorial y sus multiples aplicaciones en nuestra vida
cotidiana.

Relacionar calculo analitico y resolucidn gréfica, identificando el método grafico como una
herramienta indispensable que forma parte de las matematicas.

Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en
distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas
en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

Comprender y expresar con correccidn, oralmente y por escrito, en la lengua castellana
textos y mensajes complejos.

NOTA. 'OG' indica que es 'objetivo general de etapa’.

Master Universitario en Formacién del Profesorado de Secundaria. Especialidad de matematicas.



Trabajo fin de master. Universidad de Extremadura. Curso 2020/2021. Alumna: Sara Parrilla Cubiella

Competencias clave

En la se especifican las competencias clave definidas en la Orden ECD/65/2015, de 21 de
enero, por la que se describen las relaciones entre las competencias, los contenidos y los criterios de
evaluacion de la educacion primaria, la educacion secundaria obligatoria y el bachillerato en relacién

con las actividades desarrolladas en cada una de las sesiones de la unidad.
Ademas, con caracter general, se ha trabajado sobre ellas en el aula de |a siguiente manera:
Competencia en comunicacion lingliistica:

Requiriendo la justificacion de las respuestas tanto de forma oral como de forma escrita, en
actividades y en pruebas de evaluacién.
Exigiendo a los alumnos que escucharan con atencidn e interés, controlando y adaptando su

respuesta a cada situacién.
Competencia matemdtica y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia:

Exponiendo el contexto del drea matematica relacionada con la unidad, la geometria
analitica: breve historia de la Geometria, relevancia de la geometria analitica y aplicaciones

del cdlculo vectorial.

Insistiendo en la importancia de la denominacidon y representacion correcta de los vectores,

tanto analitica como geométricamente.

A través de la resolucién de ejercicios que incorporaran la interpretacion y reflexién sobre los

resultados.
Competencia digital:

Despertando la curiosidad de los alumnos por nuevas herramientas tecnoldgicas que no

habian utilizado con anterioridad, como por ejemplo Geogebra.
Competencia para Aprender a aprender:

Enumerando en la sesidn de presentacion los conocimientos previos atribuidos a los alumnos
adquiridos en cursos anteriores, asi como anticipando cuales obtendrian tras la finalizacion

de la unidad.
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Analizando los resultados de las pruebas de evaluacidon de manera conjunta con los alumnos,
tanto la inicial como la final. Para ello se proyectd el examen resuelto en la Ultima sesién de

la unidad y se enumeraron los errores mas frecuentes cometidos por los alumnos.

Competencias sociales y civicas:

Exponiendo las particularidades de la vida profesional y personal de una de las primeras
mujeres licenciadas en Harvard, arquitecta y tedrica de la Geometria, Ann Tyng, en la
dinamica previa al desarrollo de la unidad con el fin de

profundizar en la igualdad entre hombres y mujeres.

Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor:

Empleando el instrumento de evaluacién descrito en el a través del cual el
alumno obtenia un punto positivo por cada exposicion en la pizarra. Esta técnica fomenta la
auto-confianza y la auto-evaluacion, destrezas esenciales en la adquisicion de esta

competencia.

Conciencia y expresiones culturales:

Realizando en la presentacién de la unidad una breve exposicion sobre la historia de la
Geometria y su patrimonio asociado, como por ejemplo el papiro de Ahmes. Asimismo se
explicd el origen del Canal de Suez, uno de los grandes logros tecnolégicos del ser humano

gue revolucioné el comercio mundial.

Contenidos

Los contenidos trabajados en la unidad corresponden a los definidos por el departamento del centro
en los apuntes elaborados para 42 de ESO MOEAC. A este respecto cabe sefialar dos singularidades:
por una parte, en el Decreto 98/2016 el contenido relativo a los vectores se completa con las
ecuaciones de la recta bajo el término general de Introduccidon a la geometria analitica. Sin embargo,
siguiendo el criterio establecido por el departamento, el contenido relacionado con las ecuaciones de
la recta constituyd una unidad didactica propia que se impartié a continuacién de Vectores en el

plano y llevaba el titulo de Ecuaciones de la recta y la circunferencia.

Por otra parte, el departamento incorporé a la unidad Vectores en el plano contenido

correspondiente al curriculum de 12 de Bachillerato seguin el Decreto 98/2016: producto escalar y
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angulo entre dos vectores, ambos incluidos en el bloque curricular Geometria (bloque 4 del

curriculum de Bachillerato).

Se recogen en el siguiente cuadro (tabla 2) los contenidos trabajados en la unidad pertenecientes
tanto al bloque 1 Procesos, métodos y actitudes en matemdticas como al bloque 3, Geometria,
especificados en el Decreto 98/2016. Por ultimo se afiaden los relativos al nivel de 12 de Bachillerato
impartidos (sombreados de amarillo e indicados con un asterisco). A cada contenido se le ha
asignado un cddigo para su identificacion posterior cuya numeracion corresponde con el orden en el

que aparece en el Decreto 98/2016.

Tabla 2. Contenidos de la unidad diddctica, bloque al que pertenecen y cddigo de identificacion.

BLOQUE CODIGO CONTENIDOS

Analisis y comprension del enunciado.

Reflexion sobre los resultados: revision de las operaciones utilizadas,
comprobacion de las soluciones, asignacién de unidades a los resultados,
comprobacion e interpretacidon de las soluciones en el contexto de la situacion,
bldsqueda de otras formas de resolucion, etc.

Iniciaciébn a la geometria analitica en el plano: Coordenadas. Vectores.
Paralelismo, perpendicularidad. (Ecuaciones de la recta no impartido)

Aplicaciones informaticas de geometria dindmica que faciliten la comprensién de
conceptos y propiedades geométricas.

Vectores libres en el plano. Operaciones geométricas.

Producto escalar. Médulo de un vector. Angulo de dos vectores.

En el marco del contenido denominado como 'operaciones geométricas' (B04.CO5* en la tabla 2) se
expuesieron las operaciones de suma y resta de vectores, asi como el producto de un vector por un

escalar. Los contenidos detallados y el orden en el que se impartieron estan recogidos en la

Con independencia de lo anterior, se trabajaron los siguientes elementos transversales, tanto de
manera especifica en la actividad 5 (detallada en el apartado 2.9.) como en el desarrollo global de la

unidad:

Competencia emocional. Confianza en uno mismo.
Capacidad para expresarse en publico.

Igualdad entre hombres y mujeres.
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Atencion a la diversidad

En el marco de esta unidad didactica no se elabord material especifico de atencién a la diversidad,

aunque si se llevaron a cabo algunas acciones al respecto en el trabajo de aula.

Por un lado, con el fin de motivar a un alumno que habitualmente entorpecia el transcurso de la
clase molestando a los demads, se le asignd el papel de ayudante de Geogebra. Su labor consistia en
realizar en el ordenador del profesor construcciones en esta aplicacién, que se proyectaban en la

pizarra digital simultdneamente.

Por otra parte, a las dos alumnas mas aplicadas se les indicaba que avanzaran en la resolucién de los
ejercicios del listado, al observar que habian terminado los que se habian prescrito al grupo, o se las

invitaba a hacer comprobaciones graficas de los resultados que habian obtenido.

En las propuestas de mejora recogidas en el apartado 3 se incluyen varias acciones con el fin de

enriquecer la unidad diddctica en este aspecto.

Metodologia. Materiales y recursos didacticos

Tras reflexionar sobre la metodologia a seguir en el desarrollo de una practica docente tutorizada, se
considerd adecuado partir de la aplicada usualmente por el tutor, por respeto al trabajo previo tanto
de éste como de los alumnos. Sobre ella se realizaron aportaciones previamente consultadas y

aprobadas por el tutor de practicas.

Durante las sesiones previas de observacion docente se advirtié que la metodologia empleada era de
cardacter tradicional. Se distinguieron, entre otros, dos tipos de sesiones: al comienzo de las unidades
didacticas se realizaban intervenciones expositivas, con ejercicios propuestos a todo el grupo que
realizaban en mesa y corregian en la pizarra. Por otra parte se observaron sesiones de repaso previas

a la realizacion del examen, en las que los alumnos proponian los ejercicios a realizar.

Se empleaban escasas herramientas tecnoldgicas: la pizarra digital para proyectar los apuntes y la
aplicacion KAHOOT para realizar un concurso a modo de preguntas-respuestas el dia después de
realizar un examen, siendo una actividad no evaluable. Durante el curso 2019-2020, marcado por la
pandemia, los docentes comenzaron a usar la aplicacion Google Classroom para el envio y entrega de
tareas a los alumnos. En el curso 2020-2021 se utilizd esta plataforma tan solo para comunicar
informacidn practica, por ejemplo para recordar que se debia llevar a clase los utiles de dibujo, no

obteniendo el maximo rendimiento de las potencialidades que ofrece esta herramienta.
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Partiendo de la metodologia descrita y tras consultarlo con el tutor, se afiadieron una serie de

acciones diferenciadoras:

Realizar una sesién a modo de presentacion de la unidad con el fin de motivar a los alumnos,
situarlos en el contexto y mostrarles la aplicacion en la vida cotidiana de los conceptos sobre
los que se iba a trabajar. En este caso la presentacion se centrd en un tema de la actualidad
del momento: el bloqueo del Canal de Suez provocado por el barco Evergiven, y su relacion

con el calculo vectorial.

Desarrollar una sesion de trabajo en el aula de informatica con Geogebra a través de Google
Classroom. Para ello se prepard un libro de cuatro actividades, una de ellas de elaboracién

propia.
Relacionar de manera continua la resolucién analitica y gréafica de las actividades planteadas.

Elaborar unas fichas de ejercicios de operaciones con vectores con una cuadricula a mayor
escala que la del cuaderno para facilitarles las labores de dibujo. En las sesiones en las que se
utilizaron estas fichas se trabajé segun la siguiente dindmica: mientras la mayoria dibujaban
en su mesa sobre el papel con lapices de colores, simultaneamente otros lo hacian en la
pizarra tradicional con tizas. Ademas, un ultimo alumno lo resolvia en Geogebra en el

ordenador del profesor, proyectando esta construccion en la pizarra digital.

Todos los alumnos del grupo participaron asi activamente en el transcurso de estas sesiones,
gue se enriquecieron con la aplicacién de esta doble técnica, analdgica y digital. Aunque en
un principio los alumnos eran reticentes a utilizar las herramientas de dibujo (escuadra,
cartabdn, regla, transportador de angulos), defendiendo que pertenecian a la asignatura de
plastica, se insistid en este aspecto ya que el trabajo manipulativo aporta beneficios para el

aprendizaje, tal y como se recoge en el publicado en 2020:

La eficacia para la ensefianza de las matemdticas de los materiales manipulativos diddcticos
viene sostenida en el tiempo por un gran numero de estudios recogidos en diversos
metaandlisis.[...] Ademds, la investigacion apoya el uso de materiales manipulativos no solo a

edades tempranas.

Por otra parte, los programas y aplicaciones de geometria dinamica como Geogebra aportan

el indudable valor de la experimentacién y ensayo que no permite el papel.
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Cabe seiialar que los alumnos no realizaban ejercicios en casa, provocando un retraso en el avance
de las sesiones ya que la asimilacién de los conceptos impartidos era costosa. El tutor referia que no

proponia tarea para casa en ningun nivel debido a que los alumnos no la realizaban generalmente.

Por ultimo, comentar que el tutor solia tener un papel colaborativo en las clases impartidas por la
docente en practicas, bien reforzando o insistiendo en alglin aspecto de la unidad o bien asistiendo a

algdn alumno de manera individual.

En el siguiente cuadro se enumeran los diferentes materiales diddcticos utilizados y se incluye uno de

ellos de elaboracidn propia, el material etiquetado como

Tabla 3. Materiales diddcticos: sesion en la que fueron utilizados, tipo de soporte y de actividad, autoria.

MATERIAL SOPORTE TIPO AUTORIA SESION N2
de la unidad Papel Tedrico Departamento 1-10
unidad Papel Tedrico Propia 1-10
unidad parte I: . T )
Digital . Propia 1
Vectores o como resolver un problema actividad
mundial de millones de ddlares.
unidad parte Il: Disital Tebrico + oron ,
Vectores equipolentes, lgita actividad opia
perpendicularidad, cuestiones tedricas.
en Geogebra: Digital Actividad Otros autores 3
Definicion de vector. Mddulo.
en Geogebra: Digital Actividad Otros autores 4
Suma y resta de vectores.
de la unidad Papel Actividad Departamento 1-10
operaciones con vectores Papel Actividad Propia 3-4-5
(resolucion grafica y analitica)
en Geogebra para :
. e Digital Actividad Propia + otros 11
realizar en sesién de Google Classroom, autores
conuna
L L . Anterior a la
Un viaje por el tiempo Dlgltal Actividad Propla uD

NOTA. El material denominado M10 se utilizé en una actividad previa al desarrollo de la unidad, descrita en el

apartado 2.9.
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Por otra parte, los recursos materiales empleados fueron:

Pizarra digital y ordenador de aula del profesor para la realizacién de proyecciones. Pizarra

tradicional, tizas de colores.
Cuadernos individuales y material de escritura y de dibujo para los alumnos.

Ordenadores y conexidn a internet del aula de ordenadores para la sesion nimero once.

Temporalizacion y secuenciacion de las actividades de enseiianza-aprendizaje

En cuanto a la secuenciacién y temporalizacién de la unidad, se programaron nueve sesiones, que

finalmente se prorrogaron hasta trece. Esta ampliacién se produjo por varias razones:

La no realizacién de tareas en casa por parte de los alumnos, siendo el tiempo de clase el
unico con el que se contaba para la adquisision y manejo de conceptos. Asi, se programd una
sesidn para operaciones con vectores y otra para aplicaciones del producto escalar, siendo
finalmente necesarias tres sesiones para el primero de estos contenidos y dos para el

segundo.

Se retrasé la prueba escrita con el fin de no realizarla el viernes a ultima hora por indicacion
del tutor, que creia necesarias ademas dos sesiones de repaso antes de la ejecucion de la
prueba. Una vez definida la fecha del examen, para ajustar la secuenciacién se afiadié una
sesion de trabajo con Geogebra en el aula de informdtica que no estaba prevista

inicialmente.

Se recoge en el siguiente cuadro (tabla 4) la informacidn sobre todas las sesiones, con los materiales

utilizados y actividades realizadas, competencias trabajadas y objetivos.
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SESION

Alumna: Sara Parrilla Cubiella

competencias en cada una de ellas.

CONTENIDOS. Codigos segun tabla 2.

FASE DE INTRODUCCION

6 abril

INTRODUCCION. VECTORES.

Marco de referencia: Geometria Analitica.
Eje de coordenadas, elementos: puntos,
rectas, etc. Nuevo elemento: vector.
Representacion.

Para qué usamos los vectores: ejemplos
vida cotidiana. Magnitudes escalares y
vectoriales.

Elementos de un vector: médulo, direccion
sentido.

FASE DE DESARROLLO

7abril

9 abril

12 abril

13 abril

COORDENADAS DE PUNTOS Y
COMPONENTES DE VECTORES.
Vectores equipolentes y vector libre.
Componentes de un vector determinado
por dos puntos.

VECTOR DE POSICION. OPERACIONES CON
VECTORES |I.

Vector de posicién. Coordenadas de un
punto.

Producto por un escalar, método graficoy
analitico.

OPERACIONES CON VECTORES II.
Suma y resta de vectores, método graficoy
analitico.

OPERACIONES CON VECTORES III.
Suma y resta de vectores, método graficoy
analitico.

MATERIALES segtin tabla 3/ ACTIVIDADES

Presentacion de la unidad (parte 1)

Apuntes y ejercicios del departamento

Ficha resumen de la unidad

Ejs. 14 y 15 del listado ejercicios.
Prueba de evaluacion inicial

Presentacion de la unidad (parte Il)

Apuntes y ejercicios del departamento

Ficha resumen de la unidad

Ejs. 5y 11 (coord. vector definido por dos
puntos)
Cuestiones tedricas (en la presentacion)

Apuntes y ejercicios del departamento

Ficha resumen de la unidad
Fichas ejs. operaciones con vectores

Geogebra

Ejs. 4y 2 (vector de posicion)
Fichas vector de posicion y producto por un
escalar

Apuntes y ejercicios del departamento

Ficha resumen de la unidad
Fichas ejs. operaciones con vectores

Geogebra suma y resta vectores
Ejs. 1y 13 del listado de ejercicios
Ficha suma y resta vectores

Apuntes y ejercicios del departamento

Ficha resumen de la unidad
Fichas ejs. operaciones con vectores

Ej. 3 listado ejercicios
Ficha suma y resta vectores

Master Universitario en Formacién del Profesorado de Secundaria. Especialidad de matematicas.
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14 abril

16 abril

19 abril

20 abril

MODULO DE UN VECTOR. PRODUCTO
ESCALAR L.

Célculo del mdédulo de un vector. Teorema
de Pitagoras.

Producto escalar. Definicidn y expresion
analitica.

PRODUCTO ESCALAR II.
Aplicacién del producto escalar. Angulo
entre dos vectores.

PRODUCTO ESCALAR III.
Vectores perpendiculares
Vectores paralelos

PRODUCTO ESCALAR IV. REPASO I.

FASE DE SINTESIS

REPASO Il
Repaso de ejercicios de clase seguin
preguntas alumnos.

21 abril
ACTIVIDAD EN SALA INFOLAB
23 abril
FASE DE EVALUACION
PRUEBA ESCRITA UD
26 abril
CORRECCION CONJUNTA PRUEBA ESCRITA
Entrega notas examen. Correccidn errores
27 abr-“ comunes.

NOTA. [* ] Contenido correspondiente a 12 de Bachillerato.

Apuntes y ejercicios del departamento

Ficha resumen de la unidad
e fjs6.a;12

Apuntes y ejercicios del departamento
Presentacion de la unidad (parte I1)

Ficha resumen de la unidad
e F[js6b,cd.
e [Ejs. 9,16 (hallar dngulo)

Apuntes y ejercicios del departamento

Ficha resumen de la unidad
e Ej. 8(hallar dngulo)
e [Ejs. 7,17, 18 (perpendiculares)

Apuntes y ejercicios del departamento

Ficha resumen de la unidad
e [Ejs. 10 (paralelos)
e Ej. 19 (puntos alineados)

Apuntes y ejercicios del departamento

Ficha resumen de la unidad
e  Repeticion ej. 17 (perpendiculares)

de Geogebra

Examen

Examen resuelto
Examenes corregidos alumnos
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Actividades realizadas. Analisis

Se han desarrollado actividades de diferente caracter durante el transcurso de la unidad: expositivas,

de aplicacion practica, de discusidn, de aprendizaje auténomo y vivencial.

Cinco de ellas, todas de elaboracion propia, han sido seleccionadas con el fin de analizarlas en este
apartado. El criterio para su eleccién ha sido que estuvieran relacionadas con todos los contenidos de
la unidad y que ademas pertenecieran a diferentes fases de la misma (previa, de introduccién, de
desarrollo y de sintesis). De cada actividad se recoge en una tabla la informacidn basica que la

identifica y posteriormente se incluye su descripcion y analisis.

Presentacion Vectores o como solucionar un problema mundial de miles de millones

de ddlares.

Tabla 5. Datos identificativos actividad 1.
FASE DE LA UD Ne SESION TIPO DE ACTIVIDAD DURACION MATERIAL DIDACTICO

Introduccidn 1 Expositiva 25 min Presentacion |

e Marco de referencia: Geometria Analitica.
CONTENIDO e  Magnitudes escalares y vectoriales.
RELACIONADO El calculo vectorial en la vida cotidiana
o Definicidn de vector y elementos: mddulo, direccién sentido.

En la primera sesidn se realizé la introduccion del tema con el objetivo de captar la atencidn e interés

de los alumnos, contextualizar la unidad y relacionarla con la vida cotidiana.

Se elabord una presentacion con imagenes en las que se expuso el célculo vectorial en relacién con
un suceso reciente de gran repercusion a nivel mundial: el atasco del Canal de Suez provocado por el
buque de carga Evergiven. Este accidente ocurrié el 29 de marzo 2021, una semana antes del inicio

de las clases con este grupo.

Del Egipto actual viajamos al Egipto de hace 4.000 afios para conocer uno de los primeros vestigios
de la disciplina de la Geometria: el papiro de Ahmes. De ahi, realizamos un salto de nuevo en el
tiempo hasta el siglo XVIl con la aparicidon del sistema cartesiano, fundamental en la Geometria
Analitica. Se hizo un repaso de los elementos conocidos del plano, rectas, puntos, etc. y presentamos
un nuevo elemento: los vectores. A continuacién se explicaron las caracteristicas que los definen:
modulo, direccion y sentido, asi como las diferencias entre magnitudes escalares y vectoriales. Por

ultimo, vimos ejemplos de la vida diaria relacionados con el calculo vectorial: los videojuegos, Google
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maps, el calculo estructural en arquitectura, etc. Finalmente se cerrd la presentacion con el video de
la liberacién del barco Evergiven, en la que se utilizé el célculo vectorial para calcular la direccién y

fuerza de los remolcadores que intervinieron.

{PARA QUE SIRVEN?

Magnitudes vectoriales / escalares

CALCULO VECTORIAL
«\lideojuegos

<Google maps

Arquitectura etc.

Imagen: Maxar Technologies EFE

Imagen 4. Diapositivas de la presentacion 'Vectores o como solucionar un problema mundial de miles de

millones de ddlares.'

En cuanto a la valoracién y evaluacion de la actividad, se concluye lo siguiente:

Los alumnos participaron activamente, preguntando sobre el suceso del barco y el calculo
vectorial, realizando ademas comparaciones entre lo expuesto y los conocimientos sobre
vectores que habian aprendido en la asignatura de Fisica. Asi, se obtuvo la motivacién

esperada para iniciar la imparticion de la unidad.

La presentacion se amplid posteriormente con una segunda parte (material M4) que incluia
explicaciones sobre conceptos en los que los alumnos habian mostrado dudas: rectas
perpendiculares, coseno de 0°, 90° y 180° y su justificacidon mediante la circunferencia

goniomeétrica, asi como el concepto de vectores equipolentes.

Se podia haber obtenido un mayor provecho del suceso en el que se centra la actividad, el
incidente del barco Evergiven, elaborando ejercicios sobre operaciones con vectores en este
mismo contexto. En el de propuestas de mejora se han anadido algunos

problemas en esta linea.

Fichas sobre operaciones con vectores. Suma y resta de vectores.

Las actividades realizadas en la fase de desarrollo de la unidad se basaron principalmente en el
listado de ejercicios incluidos en los apuntes del departamento ( ). Sobre estas

actividades se realizaron modificaciones y adaptaciones, asi como materiales propios:
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Se les pidié a los alumnos que resolvieran siempre los ejercicios tanto de modo analitico
como grafico, si bien en el listado de los apuntes del departamento habia algunos en los que

indicaba proceder tan solo de uno de los dos modos.

Se ordend el listado de ejercicios en relacidn a los conceptos en los que se trabajaba en cada

momento, la secuenciacion prevista y la dificultad de los mismos.

Por ultimo, se maquetaron e imprimieron para los alumnos unas fichas en A4 con ejes de
coordenadas y el enunciado de los ejercicios. Se pretendia por una parte facilitarles las tareas
de dibujo, ampliando la escala de las construcciones gréficas; por otra, que las fichas se

emplearan como material de estudio en casa ( ).

Una de estas fichas es la que se ha seleccionado para ser incluida en el presente apartado,
etiquetada como actividad 2. Ademas del A4 sobre el que los alumnos dibujaron, este
ejercicio se complementd con una proyeccién que indicaba los pasos a seguir y con una

actividad de Geogebra sobre suma de vectores.

Tabla 6. Datos identificativos actividad 2.

FASE DE LA UD N2 SESION TIPO DE ACTIVIDAD DURACION MATERIAL DIDACTICO

Desarrollo 5 Aprendizaje auténomo 55 min Fichas

e  Operaciones con vectores: suma y resta. Modo analitico y gréfico.
CONTENIDO e Componentes de un vector determinado por dos puntos.
RELACIONADO Vector de posicion.
e Vectores equipolentes.

P A T . | [ ||
r“"“”:"'i:‘:;;’::"&""’"‘°’ SUMA Y| RESTA[DI |II|C|' IFlli.‘ |

PARTE 1 primer ejercicio
—_— —>
1. Sumar graficamente AB + BC

- —
2. Calcularanaliticamente AB +BC

6.3 Seana= (L1) b= (1.2) e=(3,1) balia:

—  —>
3. Trasladarel vectorsuma AB +BCal origen

R P P N I B I EERERE R B 4, ;Cualesson las coordenadas? ;Coinciden con el célculo?

PARTE 2 segundo ejercicio

—> —>
1. Trasladar ABy BC al origen

2. Dibujarel vector —i%

3. Sumar graficamente los vectores ﬁy “BC

—> —>
4. Calcularanaliticamente AB-BC

5. ¢Coinciden las coordenadas?

[EIEj. 3 de la hoja lo haremos en el cuaderno] ENa3[o] Y BNe]Za Y Xallo]\[2Xele] RV Zei ()i 12

Imagen 5. Ficha de dibujo suma y resta de vectores. Diapositiva con indicaciones y enlace a actividad de

Geogebra.
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Respecto a la valoracidon de esta actividad y su ejecucién por parte del alumnado, destacan los

siguientes aspectos:

Cometian errores debido a no dibujar con la exactitud necesaria, por lo que resultaba dificil
contrastar lo obtenido de forma analitica con el resultado grafico. Sin embargo, al final de la
unidad se observd una mejora en este aspecto, habituandose finalmente los alumnos a

resolver los problemas de ambos modos.

En la ejecucion de las primeras fichas se detectaron numerosos errores de notacidén: omitian
las flechas tanto en la denominacién de los vectores como en el dibujo, representando asi
segmentos sin orientacion. Estos errores se fueron asimismo solventando en el transcurso de

la unidad.

En el relativo a la metodologia se detalla el procedimiento seguido para trabajar
con estas fichas en clase, que obtuvo un resultado satisfactorio: los alumnos dibujaban en
sus mesas sobre el papel, simultdneamente un alumno resolvia el problema en la pizarra
tradicional y otro en el ordenador del profesor en Geogebra, proyectando esto ultimo en la

pizarra digital.

Actividad en el aula de informatica 'infolab': Geogebra + Classroom

Tabla 7. Datos identificativos actividad 3.

FASE DE LA UD N2 SESION TIPO DE ACTIVIDAD DURACION  MATERIAL DIDACTICO

en

Sintesis 11 Vivencial 50 min
Geogebra

e Vectores en el plano. Médulo de un vector.
e Componentes de un vector determinado por dos puntos.
CONTENIDO e Vectores equipolentes.
RELACIONADO e Sumay resta de vectores.
e  Producto de un escalar por un vector.
e  Producto escalar. Calculo de dngulo entre vectores.

En la sesién anterior a la prueba escrita se desarrollé esta actividad en el aula de informatica
empleando las herramientas de Geogebra y Google Classroom. Se prepard un

al que los alumnos accedian tras registrarse en la clase con su nombre. Desde el
ordenador del profesor podian visualizarse los progresos que realizaba cada uno de ellos en la
resolucidon de las tareas. Las cuatro actividades que componian el libro constituian un repaso de

todos los contenidos trabajados en la unidad. Una de ellas, de elaboracidn propia, versaba sobre el
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producto escalar y el calculo de dngulos entre vectores, replicando los mismos pasos explicados en

clase. Estas cuatro actividades eran:

Vectores equipolentes, médulo del vector, célculo de vector a partir de

dos puntos.
Método grafico del paralelogramo, método analitico.

Método grafico y analitico. Incorporaba un deslizador

para definir el escalar.

Vectores en el plano 4° ESO-IES Maestro Juan Calero

Autor: Sa

Vectores en el plano Suma y resta de Escalar por un vector Vectores.Producto
vectores escalar-4° ESO MUFPS

Coordenadas de los vectores

u = (6, —6)

1. Analiticamente 3 ; ; : ’
i-¥ = (6,-6)-(6,5) =664+ ~6-5=6

2. Por definicién

u- v = ||| | cos(a)

0¥ 6 =
[@-17] ~ V72- 61

@ = arccos 0.09 = 84 81

cos(a) = 0.09

Imagen 6. Libro de actividades de Geogebra. Actividad propia sobre producto escalar y cdlculo de dngulos entre

vectores.

Si bien inicialmente se debatid con el tutor sobre la idoneidad de esta actividad en cuanto al
comportamiento de los alumnos y el funcionamiento de la aplicacion, finalmente el desarrollo fue

muy satisfactorio, obteniendo las siguientes conclusiones:

Realizar esta actividad al final de la unidad hizo que sirviera de repaso a los alumnos. Al inicio

de la sesién éstos plantearon dudas concretas sobre algunos temas (por ejemplo la
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construccién del paralelogramo para resolver la suma de vectores) que resolvieron de

manera auténoma tras la realizacion de las tareas de Geogebra.

Resulté mas adecuado que los alumnos realizaran esta actividad en clase y no en casa, como

se planted en un principio, para poder asi resolver sus dudas in situ.

Por ultimo, los alumnos valoraron positivamente el contar con el libro de actividades
disponible en Classroom para preparar el examen durante el fin de semana, manifestando

incluso su agradecimiento.

Imagen 7. Sesion numero once impartida en el aula de informdtica 'Infolab’.

Cuestionario tedrico oral

Tabla 8. Datos identificativos actividad 4.

FASE DE LA UD N2 SESION TIPO DE ACTIVIDAD DURACION MATERIAL DIDACTICO
Introduccién 2 Discusién 10 min Presentacidn Il
CONTENIDO e Vector: direccidn, sentido, mddulo.

RELACIONADO e Magnitudes escalares y vectoriales.

En la primera sesidon y tras la explicacion del concepto de vector y sus elementos, se realizd una
actividad conjunta para el grupo, al que se preguntaban algunas cuestiones tedricas proyectadas en
la pizarra acerca de lo explicado. Se pretendia que discutieran entre ellos las respuestas y que

justificaran las mismas de manera correcta:

CUESTIONES TEORICAS

1 Sidos vectores estdn situados sobre rectas paralelas, étienen la misma direccion? (=Ej. 14)

2 (iCudl es el médulo del vector nulo, vector en el que coinciden su origen y su extremo? (=Ej. 15)
3 ¢la fuerza es una magnitud escalar o vectorial? ¢ Y el volumen?

4 | ;El médulo de un vector puede ser negativo?
5  ¢Si dos coches van por la autovia, uno de Sevilla a Monesterio y otro de Monesterio a Sevilla, ésu

trayectoria tiene la misma direccion? ¢ Y el mismo sentido?
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Respecto a la esta actividad se concluye:

Los alumnos de este grupo no estaban habituados a justificar sus respuestas ni a trabajar con
cuestiones tedricas en matemadticas. Siendo ambos aspectos fundamentales en la formacion
de alumnos de Matematicas orientadas a las ensefianzas académicas que se supone dirigiran
su futuro hacia carreras cientifico-técnicas, se incidié especialmente en ellos a lo largo del
desarrollo de la unidad. De hecho, se incluyd un ejercicio con este tipo de preguntas en la

prueba de evaluacion final. En este sentido, tal y como se cita en el

Las principales dificultades del estudiantado al enfrentarse a los desafios de las matemadticas
del nivel universitario son la traduccion del razonamiento informal en argumentos vdlidos y la
falta de estrategias de argumentacion y de competencias para demostrar (Stylianides et al.,

2017)

Dindmica Viaje por el tiempo.

Tabla 9. Datos identificativos actividad 5.

FASE DE LA UD Ne SESION TIPO DE ACTIVIDAD DURACION MATERIAL DIDACTICO
Previa - Vivencial 50 min Presentacion
CONTENIDO e Competencia emocional. Confianza en uno mismo.

e Capacidad para expresarse en publico.

RELACIONADO e lgualdad entre hombres y mujeres.

Ajena al curriculum y con el objetivo de conocer al alumnado, se disefid una dindmica de grupo que
se impartid con anterioridad al inicio de la unidad didactica, en la ultima clase anterior a las
vacaciones del segundo trimestre. El fin de esta actividad era, por una parte, obtener informacién
sobre los intereses personales de los alumnos y su intencidon respecto a los estudios en un futuro. Por
otra, se pretendia el acercamiento entre ellos y la docente en practicas, que también participaba en
la dindmica respondiendo a las cuestiones planteadas. Ademas, se aprovechd para trabajar
elementos transversales al curriculum incluidos en el Decreto 98/2016 como la igualdad entre

hombres y mujeres.

Con el apoyo de una presentacién con imagenes, se plantearon tres cuestiones a las que debian
contestar todos por turnos, lanzandose una pelota de uno a otro. La primera de ellas, relacionada

con el momento presente, era Hdblanos de alguien a quien admires y cuéntanos el porqué. Algunos
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se remitieron a personas de su entorno, generalmente por su dedicacién a la familia y capacidad de
trabajo, otros a personajes famosos. En respuesta a esta pregunta la profesora en practicas hablé de
la figura de , arquitecta, profesora y tedrica de la Geometria que no obtuvo el
reconocimiento que se merecia en sus inicios profesionales, en los que trabajaba a la sombra de su

pareja, el premiado arquitecto Louis Kahn.

La segunda pregunta se centraba en el pasado: ¢Cudl es tu logro del que te sientes mds orgulloso?
Algunos, los menos, se enorgullecian de los logros conseguidos en los estudios, otros en el

deporte. Es resefiable que a la mayoria de las alumnas les costd reconocer algun logro suyo personal.

La tercera pregunta se referia al futuro: Cierra los ojos... ¢Como te ves dentro de veinte afios? Muy
pocos alumnos mostraron interés por hacer una carrera universitaria, mientras que un gran nimero

de ellos expresé que pretendia trabajar en el negocio familiar o montar una empresa propia.

La dindmica se desarrollé de forma exitosa, fueron participativos a la vez que respetuosos en sus

intervenciones y hubo el acercamiento esperado entre ellos y la docente en practicas.

PRESENTE

Hablanos de alguien a quien admires.
Explica el porqué .

Imagen 8. Diapositivas de la presentacion 'Un viaje por el tiempo'.

Evaluacion

Criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje evaluables

En el siguiente cuadro (tabla 10) se recoge la relacién entre los contenidos, los criterios de evaluacion
y los estandares de aprendizaje evaluables correspondientes a esta unidad didactica. La numeracién
de los cddigos utilizados para identificar los contenidos, criterios y estdndares corresponden con la
posicidon que ocupan en el Decreto 98/2016. Sombreados en amarillo e indicados con un asterisco

aparecen los correspondientes a 1° de Bachillerato.
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Tabla 10. Relacion entre contenidos, criterios de evaluacion, estdndares de aprendizaje evaluables y competencias.

CONTENIDOS

Analisis y comprension del enunciado.

Reflexion sobre los resultados: revision
de las operaciones utilizadas, comprobacion de
las soluciones, asignaciéon de unidades a los
resultados, comprobacidn e interpretacidon de
las soluciones en el contexto de la situacion,
busqueda de otras formas de resolucion, etc.

Iniciacién a la geometria analitica en el
plano: Coordenadas. Vectores. Paralelismo,
perpendicularidad. (Ecuaciones de la recta no
impartido)

Aplicaciones informaticas de geometria
dindmica que facilite la comprensién de
conceptos y propiedades geométricas.

Vectores libres en el
Operaciones geométricas.

plano.

Producto escalar. Mddulo de un
vector. Angulo de dos vectores.

CRITERIOS DE EVALUACION

Utilizar procesos de razonamiento
y estrategias de resolucion de problemas,
realizando los calculos necesarios vy
comprobando las soluciones obtenidas.

Profundizar en problemas resueltos
planteando pequefias variaciones en los
datos, otras preguntas, otros contextos, etc.

Conocer vy utilizar los conceptos y
procedimientos basicos de la geometria
analitica plana para representar, describir y
analizar formas y configuraciones
geométricas sencillas.

Manejar la operacion del
producto escalar y sus consecuencias.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Analiza y comprende el enunciado
de los problemas. (Datos, relaciones entre los
datos, contexto del problema).

Profundiza en los problemas una
vez resueltos: revisando el proceso de resolucion
y los pasos e ideas importantes, analizando la
coherencia de la solucidn o buscando otras
formas de resolucién.

Establece  correspondencias
analiticas entre las coordenadas de puntos y
vectores.

Calcula la distancia entre dos
puntos y el mddulo de un vector.

Utiliza recursos tecnoldgicos
interactivos para crear figuras geométricas vy
observar sus propiedades y caracteristicas.

Emplea con asiduidad las
consecuencias de la definicion de producto
escalar para calcular el coseno de un angulo,
estudiar la ortogonalidad de dos vectores o la
proyeccion de un vector sobre otro.

Calcula la expresiéon analitica
del producto escalar, del mdédulo y del coseno del
angulo.

COMPETENCIAS
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Instrumentos de evaluacién y criterios de calificacion

Para evaluar esta unidad se utilizaron los instrumentos de evaluacidén y criterios de calificacion

empleados habitualmente por el tutor de acuerdo con la programacion didactica del departamento.

Segun éstos, la nota obtenida al finalizar una unidad se correspondia en un 90% con la calificacién

lograda en una prueba escritay en un 10 % con el trabajo y la actitud del alumno en clase.

El primer instrumento de evaluacion, la , se calificaba del 1 al 10, siendo el 5 la nota
minima necesaria para aprobar. El segundo, que permitia la evaluacién continua, se materializaba en
un sistema de puntos positivos y negativos: por cada salida del alumno a la pizarra éste obtenia un
punto positivo, hasta un maximo de diez al trimestre. No se valoraba la correcta ejecucién de los
ejercicios sino el interés en realizarlos. Los positivos podian ser anulados por negativos, que eran
impuestos por mal comportamiento. El registro de positivos y negativos se hacia in situ en clase

sobre una

A estos dos instrumentos se anadié una , ho siendo practica habitual del
tutor su realizacién. Los resultados no fueron considerados a la hora de obtener las calificaciones

finales.

La nota del trimestre se obtenia finalmente con el promedio de las notas de las distintas unidades
didacticas, no realizandose examen trimestral ni final de la asignatura, que se reservaba para los

alumnos suspensos.

Por ultimo, es necesario sefalar que el tutor evaluaba sin contemplar los estandares de aprendizaje
evaluables establecidos en el Decreto 98/2016. En la programacién didactica del departamento no
habia orientaciones claras al respecto: ésta incluia unas rubricas de evaluacion de los estdndares con
cinco niveles de logro copiadas de una editorial de libros de texto, aunque ni los estandares ni el
resto de los elementos del curriculum se correspondian con la programacién ni con los apuntes del
departamento. Tampoco estaban clasificados los estdndares que se identificaban como basicos,

intermedios o avanzados.

En la siguiente tabla (tabla 11) se recogen los instrumentos utilizados, junto con los porcentajes
asignados a cada uno, los estdndares de aprendizaje evaluables y las competencias basicas. Tal y
como puede observarse, los instrumentos de evaluacién utilizados eran escasos y dejaban sin evaluar

alguno de los estandares definidos. En el punto 3.5 se incluiran propuestas de mejora al respecto.
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Tabla 11. Instrumentos de evaluacion utilizados.

. ESTANDARES DE
PORCENTAJE NUMERO INSTRUMENTO e e COMPETENCIAS

de evaluacién

0% L
inicial.
o realizada
S al final de la unidad.
Registro de puntos
10% positivos y negativos:
(]

ejercicios de clase y
comportamiento.

Prueba escrita. Analisis de los resultados

Las pruebas escritas de las unidades impartidas con anterioridad a Vectores en el plano solian estar
compuestas por ejercicios resueltos en clase, incluso con los mismos datos. Los alumnos preguntaron
insistentemente si se aplicaria el mismo criterio en el examen de la unidad impartida por la docente
en practicas. Finalmente, tras consensuarlo con el tutor, la prueba consistié en varios ejercicios de

clase modificados ligeramente, a los que se afiadieron ademads unas cuestiones tedricas.

Se incluyeron en la maquetacion del examen dos cuadriculas a gran escala con el fin de facilitar las
tareas de dibujo de los alumnos. En el siguiente cuadro (tabla 12) se refleja la rubrica utilizada asi
como los estandares de aprendizaje evaluables relacionados con cada uno de los ejercicios. Tal y
como se muestra, se dié en las correcciones especial importancia a dos aspectos: a la justificacion de
las respuestas, tanto de las cuestiones tedricas como de los ejercicios, y al uso correcto del lenguaje

matematico (flechas en los vectores, expresion del arcocoseno, etc.).

®a) 3.08) B- 209)-10)  32:30):(c,18) 97
b) ¥ o \:o.\\a: A ::‘di: “_:\ m\wk:.‘m _A.c; %
2.5 ae\Y, s 2 cani, Ao 5
(5i2) Mt& y %A me?:n..

] TR

Imagen 9. Correccion del ejercicio 3. Exigencia de justificacion en la respuesta.
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Tabla 12. Prueba escrita. Rubrica y estdndares de aprendizaje evaluables.

EJERCICIO Y CALIFICACIONES

1. Responde a las siguientes cuestiones y justifica tu respuesta:
a) Si dos vectores estan situados sobre rectas paralelas, étienen la misma direccion? ¢Por qué?
b) ¢ Puede ser el mddulo de un vector un nimero negativo? ¢ Por qué?
c) éPuede ser el producto escalar de dos vectores otro vector?¢ Y un nimero negativo?éPor qué?
d) éLa fuerza es una magnitud escalar o vectorial? ¢ Y el volumen? ¢Por qué?
e) Dos vectores son equipolentes cuando...
[2.5 puntos total= 0.5 puntos cada apartado]

0.25 0.5
En cada apartado En cada apartado

Responde
correctamente a la
cuestion y justifica su
respuesta

Responde
correctamente a la
cuestién pero no
justifica su respuesta

2. Dados el vector d = (1,1) y el vector j con origen en el punto B (4, 2) y extremo en el punto C (3,
4) calcula:
a) Las componentes del vector b b) Calcula analiticamente y graficamente el vector § = 2d + 3p
¢) Calcula analiticamente y graficamente el vector #=d - b
[2.5 puntos total= 0.5 puntos apartado a) y 1 punto por cada apartado by c]
0.5 0.25 0.5 0.25 0.5
En apart. b) y c) En apart. b) y c) En apart.b) y c)

Apartado a . . Pyl g

P ) Analiticamente Analiticamente Graficamente Graficamente
Calcula Dibuja o

Calcula Calcula ) Dibuja
correctamente el correctamente el

correctamente las correctamente el correctamente
vector resultante vector resultante

componentes del vector resultante. el vector

- pero comete un error pero hay un error
vector b resultante.

de notacién. de expresion.
3. Sabiendo que un vector tiene de coordenadas (2,5) calcula:
a) Dos vectores paralelos a él.
b) Dos vectores perpendiculares a él. Comprueba el resultado con el producto escalar.

[2.5 puntos total= 1 punto apartado a y 1.5 apartado b]

0.5 1 0.25 0.5 1.25
Apartado a) Apartado a) Apartado b) Apartado b) Apartado b)
Obtiene dos
Obtiene dos vectores y lo

Obtiene un vector

Obtiene un vector Obtiene dos vectores . vectores comprueba
perpendicular al .
paralelo al dado. paralelos al dado. dado perpendiculares al  correctamente
’ dado. pero no justifica

la respuesta

4. Cual es el angulo que forman dos vectores de coordenadas:
a)(1,1)y(-1-1)  b)(2,0)y(0,3) ) (-1,5)y(23)
En cada apartado tras hacer el calculo comprueba la respuesta graficamente.
[2.5 puntos total= 0.5 puntos por cada apartado + 1 por la representacion grdfica]
0.25 0.5 0.17 0.33

En cada apartado
Graficamente
Dibuja
correctamente el
los vectores.

En cada apartado
Graficamente
Dibuja
correctamente los
vectores. Hay un
error de expresion.

En cada apartado
Analiticamente

En cada apartado
Analiticamente

Halla correctamente el Halla
angulo pero comete correctamente el
errores de notacion. angulo.
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1.5
Apartado b)

Obtiene dos
vectores y lo
comprueba
correctamente .
Justifica la
respuesta.
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Respecto a los resultados, suspendieron dos de los dieciséis alumnos y la nota media del grupo fue
de 7.05, similar a la del segundo trimestre, que fue de 7.25. Las estan recogidas en el

Anexo 1.

Por ultimo, en la sesidn final de la unidad se proyectd el examen resuelto y se comentaron los

errores mas comunes, que fueron:

En general, los alumnos no sabian justificar sus respuestas ni contestar de manera razonada

a las cuestiones tedricas, tal y como se habia advertido anteriormente.

En los ejercicios de producto escalar en los que debian calcular el angulo entre vectores, se

detectaron errores al despejar, como por ejemplo arcocoseno de un angulo.

Algunos de los alumnos dibujaban el vector resultante tras resolver el ejercicio de manera

analitica, aunque realmente no sabian realizar la construccidn gréfica.

Finalmente se sefalaron, al igual que los errores, las mejores respuestas dadas por los alumnos a

algunas de las preguntas.

3 PROPUESTAS DE MEJORA

Las propuestas de mejora que se exponen a continuacion son exclusivamente validas en un escenario

similar al de realizacién de las practicas.

Sin embargo, en el caso de impartir de nuevo esta unidad con las reformas planteadas, serd
necesario tener en cuenta dos factores mas que probables. Ambos afectarian por completo a

cualquier intervencién docente e invalidarian alguna de las propuestas de mejora.

Nuevas medidas de proteccién frente a la pandemia que podrian exigir la modificacién de la
metodologia propuesta. Por ejemplo, el desarrollo de las clases en modo de

semipresencialidad.

La implantacion de la Ley Orgdnica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley
Orgdnica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

A este respecto, segun el calendario de implantacién definido en la Disposicion final quinta
de la ley, Las modificaciones introducidas en el curriculo, la organizacién, objetivos y
programas de educacion secundaria obligatoria se implantardn [...] para los cursos sequndo y

cuarto en el curso que se inicie dos afios después de dicha entrada en vigor. Por tanto tras esa
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fecha habria que revisar por completo todos los elementos del curriculum incluidos en este

Trabajo Fin de Master.

Mientras tanto, en la Disposicion transitoria segunda bis. Estdndares de aprendizaje
evaluables se especifica que Hasta la implantacidn de las modificaciones introducidas en esta
Ley relativas al curriculo, la organizacion y objetivos de educacion primaria, educacion
secundaria obligatoria y bachillerato, los estdndares de aprendizaje evaluables, a los que se
refiere el articulo 6 bis, tras la redaccion de la Ley Orgdnica 8/2013, de 9 de diciembre, para

la mejora de la calidad educativa, tendrdn cardcter orientativo.

A continuacidn se recogen una serie de propuestas sobre la metodologia aplicada, la atencion a la

diversidad, las actividades, la temporalizacidén y secuenciacion y por ultimo sobre la evaluacién.

Respecto a la metodologia

Respecto a la metodologia en general, se considera que el desarrollo de la unidad didactica se

optimizaria aplicando las siguientes medidas:

La prescripcion de ejercicios a los alumnos para realizar en casa. Esto se considera
conveniente para el correcto desarrollo de cualquier unidad didactica, no solo para la que
nos ocupa: sin el trabajo de casa no se cuenta con otro tiempo que no sea el de clase,
siempre escaso, para la asimilacion de conceptos. Por otra parte, es necesario que los
alumnos se enfrenten a la resolucidn de los ejercicios en solitario, es en ese momento en el
que son conscientes de si dominan o no los conceptos y procedimientos incluidos en la

unidad.

Establecer alguna norma respecto al silencio en los tiempos de trabajo en el aula. Aunque
con la dindmica habitual los alumnos estaban muy motivados, en algunas ocasiones el nivel

de ruido y de desorden perturbaba el desarrollo de la clase.

Aumentar progresivamente el empleo de herramientas tecnolégicas en clase. Si bien en la
programacion didactica del departamento se incluia una unidad inicial llamada Unidad O:

Competencia digital, la realidad es que no se habia impartido.

Tras la irrupcion de la pandemia en el curso anterior los alumnos, las familias y los docentes
mejoraron sus habilidades en este campo. Sin embargo, durante el curso 2020-2021 se puso

de manifiesto que los alumnos y familias no habian adquirido el habito de trabajar con
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medios tecnoldgicos, ni los docentes habian adaptado a éstos su metodologia, contenidos y

actividades por completo.

En cualquier caso seria aconsejable realizar un estudio inicial de los medios y capacidades
digitales de los alumnos y sus familias. Aunque algunos no tenian ordenador, la mayoria si

gue tenia tablet en sus domicilios.

En una primera fase de implantacion de este tipo de herramientas podria trabajarse con
recursos como en sesiones realizadas en el aula de informatica con el fin de
testear los conocimientos adquiridos durante el transcurso de la unidad. Posteriormente se

les enviaria alguna de estas tareas o contenidos para reforzar desde casa.

Por otra parte, podria editarse un libro de apuntes digital propio de la asignatura que
incluyera ejercicios interactivos en el que los alumnos pudieran comprobar las soluciones.
Como se ha comentado con anterioridad, éstos valoraron positivamente el tener
disponible desde casa el libro de actividades de Geogebra creado para esta unidad (la

actividad 3 descrita en el punto 2.9.)

Mejorar el espacio arquitecténico, el aula, en el que se desarrollaban las clases. En general
las aulas del centro tenian un aspecto frio y descuidado, al igual que el mobiliario. Frente a
esta realidad, las teorias de aprendizaje nos dicen que el espacio en el que se desarrolla la
actividad docente influye ampliamente en el desarrollo de la misma. En palabras de Loris
Malaguzzi, impulsor de las escuelas de Reggio Emilia, el espacio es el tercer educador (siendo

el primero el propio alumno y el segundo el docente).

Aunque este aspecto se escapa al disefio de una unidad didactica por un profesor que ni
siquiera es el tutor del grupo, quizds en consonancia con éste podria proponerse algun
cambio al equipo directivo, alguna mejora en la que pudieran implicarse los alumnos con el

fin de garantizar de algin modo el mantenimiento y cuidado del espacio.

En esta linea, alguna de las sesiones podrian haberse impartido en otras localizaciones
distintas al aula. Por ejemplo la dinamica Un viaje por el tiempo podia haberse desarrollado
en el patio, con los alumnos y la docente en practicas sentados en el suelo en circulo, en una

disposicion mas amable que en el aula tradicional.
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Respecto a la atencion a la diversidad

Se propone la incorporaciéon a la unidad de actividades especificas de atencion a la diversidad.
Aunque no se hallaban en el grupo alumnos que precisaran adaptaciones curriculares, se podrian
haber prescrito actividades de refuerzo para varios de ellos: para los dos que suspendieron la prueba

escrita y para los otros cuatro que obtuvieron una calificacién ligeramente superior a un cinco.

Estas actividades de apoyo se organizarian a modo de fichas, una por cada una de los conceptos a
consolidar, ya que el fraccionamiento del contenido facilita su asimilacién. Asi, se podrian entregar
fichas diferentes a cada alumno en relacién a sus necesidades. En la pagina siguiente se incluye un
posible modelo de este material de refuerzo (ficha R3), en este caso sobre el producto de un vector

por un escalar. Todas las fichas tendrian el mismo formato y estructura y contendrian:

Un breve resumen a modo de recordatorio de la explicacion tedrica.
Un ejercicio resuelto a modo de ejemplo.

Dos o tres ejercicios sobre el mismo concepto a resolver por el alumno.

Este material se podria complementar con actividades especificas de
gue los alumnos podrian resolver desde casa. En cualquier caso todas las actividades de refuerzo
propuestas deberian tenerse en consideracién en la evaluacion de la unidad con el fin de implicar a

estos alumnos en su realizacion.

Por otra parte, seria aconsejable disefiar otras actividades especificas para las dos alumnas con el
nivel académico mas alto de la clase. Debido a su timidez no preguntaban mas alld de lo necesario,

aunque quizas les habria motivado enfrentarse a ejercicios de mayor dificultad.

Asi, se les podria plantear profundizar en algunos contenidos a través de ejercicios como hallar el
punto medio entre otros dos puntos, cdlcular un punto simétrico a otro, hallar vértices de
cuadrildteros, calcular vectores unitarios, normalizar un vector,etc. Se recogen algunas tareas de este

tipo, etiquetadas como 'actividades de ampliacién', tras la ficha de refuerzo R3.
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REALIZAR OPERACIONES CON VECTORES. PRODUCTO DE UN VECTOR POR UN ESCALAR

RECUERDA

Para multiplicar un vector U por un nimero real k se multiplica el médulo del vector por el

numero real, y se mantiene la direccion del vector. El sentido serd el mismo si k es positivo y

contrario si k es negativo.

Analiticamente, si U=(uj,u,), el producto de un nimero real K por un vector U se calcula

multiplicando cada coordenada por el nimero k.

i{COMO SE RESUELVE?

Dado el vector u de origen el punto 4 (-1,1) y extremo
el B(2,-1) calcula grafica y analiticamente el producto
de u por los nimeros -1y 2 para obtener los vectores

Uy 2u.

En primer lugar calculamos el vector = AB-= (2-(-1),(-1)-1)= (3,-2)

A= (-1) &= (3,2)
2Ui=2-1=2-(3,-2) = (6,-4)

AHORA TU

Sabiendo que el vector AB tiene su origen en el
punto 4(-2,2) y su extremo en el punto 7 (2,3), calcula

grafica y analiticamente k - AB en todos estos casos:

a.k=-3
b.k=2
c.k=-2
d.k=1/2

5
4
-u P’
2
u
A 1
\\
3 2 4 2 3 4 5 6
' 21U
* B
3
4
5

- 8w &

o F T T
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ACTIVIDADES DE AMPLIACION

Ej.A1 | Sean los puntos A(2,7), B(3,-2) y C(-2,3), calcula:

a. El médulo del vector AB.
b. Un vector de la misma direccion que E, sentido contrario y mddulo 5.

c. Los puntos que dividen al segmento BCen tres partes iguales.

Ej.A2 | Lospuntos A(-11,-9)y C(7,5) son vértices opuestos del cuadrado ABCD. Calcular las
coordenadas de los otros dos vértices.

Ej. A3 | Dados los siguientes puntos A (9, -5), B (3,3), C(2,10), D (-6, 4) y E (-4, 6), responde:

a. ¢Son los vectores AB y CcD paralelos? ¢Y perpendiculares?

b. ¢Estan C Dy Ealineados?

c. Calcula el punto medio del vector CcD

d. Halla el simétrico de D respecto de E.

e. Si el segmento AD se divide en 4 partes iguales, halla las coordenadas de los puntos

intermedios.

Respecto a las actividades de ensefanza-aprendizaje, complementarias y

extraescolares.

La unidad didactica impartida se centré en la realizacién de ejercicios principalmente, dejando en un
segundo plano la resolucién de problemas. Sin embargo, esta labor esta relacionada directamente
con los contenidos del bloque 1 Procesos, métodos y actitudes en matemdticas. A este respecto, en

cuanto a las actividades de ensefianza-aprendizaje se podrian implementar las siguientes mejoras:

Incorporar ejercicios y problemas disefiados especificamente en el contexto del bloqueo del
Canal de Suez por el barco Evergiven. Este nuevo material contendria actividades como las

que siguen:

Ej.1 Supongamos que la posicion del Evergiven en el Canal de Suez corresponde con las
coordenadas E (14, 140). En un primer momento hace una llamada de auxilio para que acudan
los dos remolcadores mds cercanos. Uno de ellos se encuentra en la posicion A (-21,100) y

otro en la posicion C (40,73).

Si consideramos que ambos
remolcadores avanzan con la
misma velocidad, écudl de los

dos llegara primero al punto

donde se encuentra el barco? Imagen: Agencia EFE %
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Ej.2 Una vez liberado, el Evergiven se desplaza la direccidn definida por el vector (15,7). Sin
embargo, debe tener en cuenta la corriente, que lleva orientacion (-3,4). éCudl es el vector de

desplazamiento real del barco? Calcula el médulo de este vector desplazamiento.

Afadir al listado de ejercicios actividades que relacionen las operaciones con vectores y la
vida cotidiana, cercanos a la realidad del alumnado, con nombres de alumnas vy situaciones

reales:

Ej.1 Se va a construir una nueva carretera que une Monesterio con Calera de Ledn con el objetivo
de que Lucia llegue siempre puntual a clase. Las coordenadas de cada uno de estos pueblos en
el sistema de coordenadas en el que estamos trabajando es M (12,21) y € (17,23). El pueblo
de Pallares se encuentra en las coordenadas P(3,9). éEs posible unir con una unica carretera

sin curvas estos tres pueblos?

Ej.2 El dia de la excursion en bici con Bonilla, el profe de Educacion Fisica, Paula sale de su casa
situada en el punto P(7, 5) y se desplaza segun el vector U = (9,5). Su amiga Cintia sale con la
misma velocidad de la posicion C (12,43) en direccion al instituto, que se encuentra en el
punto [ (28,53). Si ambas mantienen su direccion, épueden llegar a encontrarse por el

camino?

Con el fin de contar con otro instrumento de evaluacion que tenga en cuenta los estandares
qgue no fueron evaluados, tal y como se comentara posteriormente, se propone una nueva
actividad evaluable (etiquetada como instrumento 14 en la . Esta se centrara en la
resolucidon de problemas y en el uso de recursos tecnoldgicos. Se fortalecera con ello la
competencia digital y el sentido de iniciativa y espiritu emprendedor, escasamente

trabajadas con anterioridad.

La actividad se materializard en un trabajo en grupo que seguira la siguiente dindmica:

Trabajo colaborativo ‘o :

Vamos a formar grupos de cuatro alumnos. En este trabajo todos tenemos mucho que aportar:
necesitaremos matemadticos, informadticos, profesionales del disefio, comunicadores, etc. Todos somos

importantes y entre todos formaremos la 'maquinaria perfecta'.

Cada uno de los equipos recibird un encargo: deberd resolver cinco problemas con la ayuda de los
vectores. El ultimo de ellos, para el que emplearemos la herramienta Geogebra, nos indicard donde se

encuentra algo muy preciado para todos nosotros.
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Finalmente cada grupo tendrd que exponer al resto de la clase como ha resuelto sus problemas y darad
las coordenadas del punto en el que ha calculado que esta el objetivo. Por ultimo

comprobaremos quién estaba en lo cierto.

Los problemas a resolver serdn similares a los expuestos anteriormente, relacionados con la
vida cotidiana. Para resolver el Ultimo problema, que sera de desplazamientos y habra que
recurrir a operaciones con vectores para solucionarlo, se les pedird que disefien una

actividad de Geogebra sencilla con el plano del centro educativo que se les facilitara.

Toda esta bateria de nuevas actividades a afiadir responde a la reflexion de BATANERO C. (2001) :

El trabajo del profesor es en cierta medida inverso del trabajo del matemdtico profesional: En
lugar de 'inventar' métodos matemdticos adecuados para resolver problemas, debe

'inventar' problemas interesantes que conduzcan a un cierto conocimiento matemadtico.

Por ultimo, se proponen las siguientes actividades extraescolares complementarias:

Participacion en el proyecto de divulgacion cientifica de la Universidad de
Extremadura. El proyecto pretende acercar la ciencia y la tecnologia a los centros educativos
con actividades distendidas, sin perder el rigor cientifico. Se dirige a estudiantes de
educacién Primaria y secundaria, especialmente a las alumnas ya que segun el informe
publicado por la UNESCO en 2019 , a los seis afios las nifias se perciben
a si mismas como 'menos inteligentes' que los nifios, algo que se pone de manifiesto afios

mas tarde, en la eleccidn de su futuro profesional.

Las actividades estdn dirigidas por profesoras de matematicas e informatica de la Universidad
de Extremadura, ofreciendo a las alumnas referentes femeninos en ciencia con los que

compararse.

Visita a algln centro de investigacion de la Universidad y encuentro informal con un
investigador o investigadora con el objetivo de conocer cdmo se hace ciencia y cdmo son las
personas que se dedican a ello (durante la por ejemplo, o en alguna

otra efeméride).

Un taller practico sobre como estudiar matematicas. En todos los grupos conocidos durante
las practicas aparecia el mismo problema de manera sistémica: los alumnos no tomaban
buenos apuntes, estudiaban solo el dia antes del examen y se aprendian los ejercicios de

memoria.
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El profesor de la Universidad de Alicante Julio Molero, miembro del Grupo de divulgacién
matematicas 'Dimates’, recoge en una serie de consejos para estudiar, tomar
apuntes en clase, prepararse y realizar un examen, etc., a partir de los cuales se podrian

impartir una o dos sesiones sobre este tema.

Respecto a la temporalizacion y secuenciacién

En cuanto a la temporalizacidn, esta unidad se debia haber impartido en el segundo trimestre y no al
inicio del tercero como ocurrid, debido al retraso acumulado durante todo el curso. Dicho retraso

provocd que finalmente no se pudieran impartir todas las unidades programadas.

Antes de entrar en detalle en la secuenciacién, se propone modificar los contenidos impartidos y
ajustarlos a los especificados en el Decreto 98/2016. En concreto, esta modificacion consistiria en
eliminar el contenido relativo a producto escalar, correspondiente con el nivel de 12 de Bachillerato,

e incorporar los relativos a ecuaciones de la recta.

Debido al confinamiento del curso 2019-2020, este grupo no estudid las ecuaciones de la recta,
contenidas en el curriculum de 3° de ESO MOEAC segun el Decreto 98/2016. Aunque pueda ser
apropiado dedicarle una unidad en exclusiva debido al desconocimiento de los alumnos sobre el
tema, parece preferible relacionar en una misma unidad los conceptos de vectores y ecuaciones de la

recta y posiciones relativas entre éstas, dejando para el curso posterior el producto escalar.

Asi es como aparece por ejemplo en los apuntes de , en los que denomina a esta parte
'Introduccidn a la geometria analitica’, tal y como se designa asimismo en el Decreto 98/2016, con el
objetivo de consolidar en 4° de la ESO los conceptos basicos para profundizar en la geometria

analitica en 1° y 2° de bachillerato.

Se eliminarian por tanto los contenidos sombreados en amarillo de la y se afiadiria la parte de

ecuaciones de la recta incluida en el contenido B03.C04:

Tabla 13. Modificacion en los contenidos de la unidad diddctica anteriormente recogidos en la tabla 2.

BLOQUE CODIGO CONTENIDOS

Iniciacion a la geometria analitica en el plano: Coordenadas. Vectores.
Ecuaciones de la recta. Paralelismo, perpendicularidad.

El esquema conceptual que relacionaria unos conceptos con otros, materializando una secuencia de

razonamiento seria el que sigue:

Master Universitario en Formacién del Profesorado de Secundaria. Especialidad de matematicas.


https://elultimoversodefermat.wordpress.com/2019/09/09/mis-tecnicas-de-estudio-en-matematicas/
https://www.apuntesmareaverde.org.es/grupos/mat/4B/09_geometria.pdf

Trabajo fin de master. Universidad de Extremadura. Curso 2020/2021. Alumna: Sara Parrilla Cubiella

VECTORES ECUACIONES RECTA

Tipos ecuaciones rectas

Operaciones Posiciones relativas
Suma Resta Producto vector
vectores vectores por escalar

Imagen 10. Mapa conceptual de la unidad relacionando los contenidos incorporados y los existentes.

Otras consideraciones generales respecto a la temporalizacidén y secuenciacion de cualquier unidad

didactica tras la experiencia de las practicas son:

Programar las sesiones teniendo en cuenta el horario semanal. Por ejemplo, los viernes a
ultima hora los alumnos presentaban mayor dificultad para concentrarse, por lo que seria
aconsejable evitar en estas sesiones clases de caracter expositivo. Sin embargo la sesién
numero once, impartida en el aula de informatica en ese mismo tramo horario, se desarrollé

satisfactoriamente, quizas al ser una sesién mas participativa y motivadora.

Determinar y comunicar la fecha del examen de manera adecuada: aunque por una parte es
conveniente avisar a los alumnos con la maxima antelaciéon, no es posible fijar la fecha hasta
qgue el docente tenga cierta seguridad sobre la asimilacidon de los contenidos por parte del
alumnado. Serd por tanto necesario establecer el dia exacto poniendo en una balanza esos
dos aspectos, lo que serda mas facil contando con una mayor experiencia docente y

conocimiento de los grupos.

En el siguiente cuadro se refleja la nueva propuesta para la secuenciacion de las sesiones tras la
incorporaciéon de las ecuaciones de la recta y la eliminacién del producto escalar. Aparecen
sombreadas en amarillo las sesiones modificadas. También se ha ajustado el total de sesiones hasta

12.
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Tabla 14. Secuenciacion de sesiones modificada.

SESION CONTENIDOS. Cédigos segun tabla 2.

INTRODUCCION. VECTORES.

Marco de referencia: Geometria Analitica.

Eje de coordenadas, elementos: puntos, rectas, etc. Nuevo elemento: vector. Representacion.
Para qué usamos los vectores. Ejemplos vida cotidiana. Magnitudes escalares y vectoriales.
Elementos de un vector: mddulo, direccidn sentido.

COORDENADAS DE PUNTOS Y COMPONENTES DE VECTORES.
Vectores equipolentes y vector libre.
Componentes de un vector determinado por dos puntos.

VECTOR DE POSICION.OPERACIONES CON VECTORES I.
Vector de posicidn. Coordenadas de un punto.
Producto por un escalar, método grafico y analitico.

OPERACIONES CON VECTORES Il. MODULO DE UN VECTOR. CUESTIONARIO
4 Suma y resta de vectores, método grafico y analitico.
Calculo del moédulo de un vector. Teorema de Pitagoras.

5 ECUACIONES DE LA RECTAI.
Ecuacion vectorial. Ecuacion paramétrica.

6 ECUACIONES DE LA RECTAII.
Ecuacion continua. Ecuacién general.

7 ECUACIONES DE LA RECTA IlI.
Ecuacion explicita. Ecuacidn punto pendiente.

8 POSICIONES RELATIVAS ENTRE RECTAS. CUESTIONARIO
Vectores paralelos. Rectas paralelas, coincidentes y secantes.

9 REPASO. PRESENTACION TRABAJO EN GRUPO
Repaso de ejercicios de clase segln preguntas alumnos.

ACTIVIDAD EN SALA INFOLAB

Master Universitario en Formacién del Profesorado de Secundaria. Especialidad de matematicas.



Trabajo fin de master. Universidad de Extremadura. Curso 2020/2021. Alumna: Sara Parrilla Cubiella

PRUEBA ESCRITA UD

CORRECCION CONJUNTA PRUEBA ESCRITA
Entrega notas examen. Correccidn errores comunes.

Respecto a la evaluacién

Tras la modificacidon de contenidos propuesta, variardn en consecuencia los criterios y estandares de

aprendizaje evaluables de la tabla 10. Se eliminardn los sombreados en amarillo, correspondientes a

1° de Bachillerato y se afiaden los estandares sefialados en negrita en el siguiente cuadro:

Tabla 15. Estdndares de aprendizaje evaluables afiadidos y criterios correspondientes.

CRITERIOS DE EVALUACION

Conocer vy utilizar los conceptos y
procedimientos basicos de la geometria
analitica plana para representar, describir y
analizar formas y configuraciones
geométricas sencillas.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Establece correspondencias analiticas
entre las coordenadas de puntos y vectores.

Calcula la distancia entre dos puntos y
el moédulo de un vector.

B03.CE03.EE03 Conoce el significado de pendiente de
una recta y diferentes formas de calcularla.

B03.CE03.EE04 Calcula la ecuacion de una recta de
varias formas, en funcidn de los datos conocidos.

B03.CE03.EE05 Reconoce distintas expresiones de la
ecuacion de una recta y las utiliza en el estudio
analitico de las condiciones de incidencia, paralelismo
y perpendicularidad.

Utiliza recursos tecnoldgicos
interactivos para crear figuras geométricas y observar
sus propiedades y caracteristicas.

Estos nuevos estandares deben estar relacionados tanto con las actividades que se programen como

con los instrumentos de evaluacion.

Por otra parte, se propone afiadir nuevos instrumentos de evaluacion ya que se han considerado solo

dos (mas la prueba de evaluacidn inicial) en el desarrollo de la unidad didactica.

Ademads, estos instrumentos deberian ir encaminados a aumentar el caracter continuo de la

evaluacion: La evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado de la Educacion Secundaria

Obligatoria serd continua, formativa e integradora, tal y como indica la ley de educacion en su
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redaccidn anterior y en la actualmente vigente, tras la aprobacion de la Ley Orgdnica 3/2020, de 29

de diciembre, por la que se modifica la Ley Orgdnica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

Asimismo, todos los estandares propuestos deben estar relacionados con un instrumento de

evaluacion. Por estas dos razones, se propone aumentar el nimero de instrumentos a seis, siendo el

porcentaje que le corresponderia a cada uno en la calificacién final de la unidad el que se indica en la

siguiente tabla:

PORCENTAJE NUMERO

0%

70%

5%

5%

10%

10%

Tabla 16. Instrumentos de evaluacion propuestos.

INSTRUMENTO

Prueba de evaluacion
inicial.

Prueba escrita realizada al
final de la unidad.

Cuestionarios digitales a
realizar en el aula en
sesiones intermedias de la
unidad.

Actividad Geogebra-
Classroom en aula de
informatica.

Trabajo en grupo La
maquinaria perfecta.

Registro de puntos
positivos y negativos:
ejercicios de clase y
comportamiento.

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES

B03.CEO3.EEO3
B03.CE03.EE04
B03.CE03.EEO5

B03.CE03.EEO3
B03.CE03.EE04
B03.CE03.EEO5

B03.CE03.EE06

B03.CE03.EE06

B03.CEO3.EEO3
B03.CE03.EE04
B03.CE03.EEO5

COMPETENCIAS

NOTA. Se indican en negrita los estandares no evaluados con los instrumentos de evaluacion previos y que se

incorporan en esta propuesta de mejora.
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Respecto a los instrumentos que se proponen, habria que hacer alguna puntualizacién:

Se propone que en la prueba escrita |1 se obtenga una puntuacion minima de un 4 para

obtener la nota final de la unidad con el promedio de todos los instrumentos.

El instrumento 13 podria ser la misma actividad que se realizd, numerada como actividad 3 en

el , pero considerandola evaluable.

Respecto al instrumento |5, seria similar al utilizado por el tutor usualmente. Sin embargo, se
aplicaria de manera un tanto diferente: los alumnos no saldrian de manera voluntaria a la
pizarra, si no aleatoriamente segun las indicaciones del profesor. Ademas si que se tendria en

cuenta la correcta resolucion del ejercicio, el planteamiento y su justificacion.

Como ultima mejora propuesta respecto a la evaluacion, seria necesario articular algun sistema que
evaluara la intervencién docente a través de una doble via. Por una parte, con informacién recabada
a los alumnos y por otra, realizando una autoevaluacién sobre la consecucion de los objetivos

marcados, los resultados obtenidos y el desarrollo de la unidad en general.

4 | OTRAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS

Junto a la unidad Vectores en el plano se impartieron la unidad en un grupo de 12

de ESO y la unidad en un grupo de 32 de ESO.

Ademads, durante el desarrollo de las practicas se llevaron a cabo actividades de diferente caracter,
descritas con detalle en el Sin embargo, no fue posible asistir a ninguna actividad
extraescolar, suspendidas en el curso 2020-21 debido a las restricciones sanitarias. Tampoco se
celebrd en este periodo ninguna reunidn entre el tutor y las familias, efectudndose la atencién a

padres durante este curso de manera telefdnica.

Otras unidades didacticas impartidas. Rectas y dangulos 1° de ESO.

Esta unidad estaba enmarcada en el Bloque 3 del curriculum, Geometria. Se situé temporalmente en

el inicio del tercer trimestre, tras la unidad Iniciacién al Algebra y antes de Poligonos.

El tutor de practicas era asimismo tutor de esta clase, formada por siete alumnas y nueve alumnos.
Respecto a las caracteristicas del grupo, estaban motivados y atentos, siendo en ocasiones
demasiado tumultuosos. Contaba con dos alumnos repetidores, uno de ellos doble repetidor. Otro

de los alumnos y una alumna asistian al programa Impulsa, mientras que un tercero recibia refuerzo
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en el aula de las especialistas en pedagogia terapéutica y audicidon y lenguaje. Respecto a la
asignatura de matematicas, solo un alumno suspendio tanto el primero como el segundo trimestre,
el alumno doblemente repetidor. La media del grupo en la asignatura era alta, un 7.20 en el primer

trimestre.

Se realizd una , planteada a modo de juego. Partiendo de la misma
metodologia aplicada en 42 de ESO se realizaron algunos ajustes de adaptacion a este curso y a la

edad de los alumnos:

Uso de explicaciones breves, con ejemplos de la vida cotidiana en la medida de lo posible. (Ej.

busqueda de lineas paralelas y perpendiculares en el aula, calles del pueblo).

Realizacion de alguna actividad manipulativa individual. (Ej. plegado de un folio para explicar

el concepto de rectas y puntos como intersecciones entre éstas).
Envio de trabajos para casa a modo de reto o juego (actividad ).

Realizacion de un concurso con Geogebra a modo de repaso en la sesidon previa al examen.

En cuanto a la secuenciacién y temporalizaciéon, se programaron nueve sesiones y finalmente fueron
trece las impartidas. El contenido de cada una de ellas, los materiales y actividades trabajadas y su

relacion con las competencias se incluye en el

Se utilizaron los mismos criterios que el tutor para evaluar y calificar esta unidad. En la elaboracion
de la se emplearon ejercicios resueltos en clase a los que se afiadié uno de
elaboracion propia. Ademads, se les pidid que justificaran las respuestas, algo a lo que no estaban
habituados. Se obtuvieron buenos resultados: suspendieron dos alumnos de los quince examinados y

la nota media fue 7.04.

Por ultimo, se concluye que aunque impartir clase en este nivel es mas intenso, la relacién que se
establece con los alumnos es mucho mas estrecha que con los de los niveles superiores. La gran
complicidad, confianza y respeto que tenian con su tutor, facilité en gran medida el trabajo de la
docente en practicas. Por otra parte, este era el grupo donde se encontraba el mayor niumero de
casos particulares: alumnos con refuerzo, absentismo, acoso escolar, etc. Todas estas singularidades

dificultaban en ocasiones el desarrollo normal de la clase.

Otras unidades didacticas impartidas. Geometria del plano 3° de ESO.

Enmarcada en el Bloque 3 del curriculum, Geometria, esta unidad se situé temporalmente en el inicio
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del tercer trimestre, tras Funciones lineales y cuadrdticas y antes de la denominada Tridngulos.

El grupo estaba formado por siete alumnas y nueve alumnos. Contaba con varias alumnas muy
participativas y aunque el nivel en general no era muy alto, la dindmica del grupo era muy eficiente.
En él se encontraba la alumna mads brillante de todos los grupos del tutor, sin alta capacidad
reconocida. Respecto al rendimiento en matematicas de la clase, cuatro alumnos suspendieron el

segundo trimestre y tres el primero. La media del grupo en el segundo trimestre fue de 5.4.

Al igual que en las otras unidades, en la primera sesion los alumnos realizaron una
para estimar sus conocimientos previos. En el desarrollo de la unidad se aplicé la

metodologia usual, con las siguientes particularidades:

Se realizaron un gran nimero de problemas en clase. Los alumnos eran muy participativos y

fue posible mandar algunos ejercicios para casa sobre los que al dia siguiente preguntaban.

Se pretendia que calcularan areas y perimetros sin aplicar férmulas aprendidas de memoria.
Para ello se elabord una especifica con las dreas y los perimetros de figuras mas

complejas obtenidas por descomposicidn de otras figuras.

En la sesidn de presentacidon se planted un reto con un juego manipulativo sobre construir un

puente resistente con papel.

La utima sesidn de la unidad, tras la entrega de notas de la prueba escrita, se desarrolld en el
aula de informatica. Los alumnos trabajaron con las herramientas Geogebra-Classroom un
sobre movimientos en el plano elaborado a partir de actividades de otros

autores.

Respecto a la secuenciacién y temporalizacidn, se programaron nueve sesiones y finalmente se
desarrollaron diez, justo hasta el dia de finalizacion de las practicas. De acuerdo con el tutor se
ajustaron los contenidos del tema, eliminando la parte inicial y trabajando la parte final mediante
una actividad en Geogebra. El contenido de cada una de ellas, los materiales y actividades trabajadas

y su relacién con las competencias se incluyen en el

Se ha partido de los mismos criterios de evaluacién y calificacion que en los otros dos niveles pero
con una pequena diferencia: debido a la premura por acabar la unidad se les facilité a los alumnos un

con la indicacién de que en el examen se incluirian cinco de
ellos. A la hora de calificar se tuvo muy en cuenta la justificacién correcta de las respuestas por esta
razon. Respecto a los resultados de la , suspendieron tres alumnos de los diecisiete y la

nota media fue 7.13.
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En cuanto a la atencidn a la diversidad, para la alumna con un nivel académico muy superior al de la
clase, se preescribié una actividad del libro de texto marcada en éste como 'desafio’. Ademas se le
propuso la utilizacién de una aplicacién para trabajar la geometria euclidea con diferentes retos, muy

intuitiva como Geogebra pero con un enfoque mds ludico:

Otras actividades impartidas

Ajenas al curriculum y con el objetivo de conocer al alumnado, se disefiaron e impartieron tres
actividades diferentes para 22, 32 y 42 de ESO. Con los alumnos de 12 de ESO hubo mas interaccion
desde el principio por lo que no se elaboré para ellos ninguna actividad de este tipo. En los siguientes

enlaces al site-web se encuentra la descripcion de cada una de ellas:

Hay una jungla ahi fuera. El objetivo era que los
alumnos se describieran a si mismos de forma metafdrica, a través de la descripcion de

ciertos animales, para poder conocerlos a nivel personal.

Se converso sobre el método

cientifico y el papel de la mujer en la ciencia, proyectando tres videos al respecto.

Observacion docente junto al tutor

Junto con el tutor se realizaron tareas de observacién docente en los siguientes cursos, materias y
actividades:
Matemadticas de 22 de ESO. El grupo estaba formado por seis alumnas y trece alumnos , con
un gran numero de alumnos que mostraban apatia y desinterés en clase. Se observaron las
unidades de Proporcionalidad, Funciones y Funciones proporcionales Se
asistio a los alumnos en todas las sesiones cuando trabajaban en mesa tras las explicaciones
del tutor. Asimismo se supervisé la realizaciéon de dos exdmenes de recuperacion con los

alumnos que se examinaban en un aula distinta.

Matematicas de 12 de ESO, 32 y 42 MOEAC en las unidades didacticas anteriores vy
posteriores a las impartidas por la docente en practicas. En 12 de ESO se trabajé sobre la
unidad Iniciacién al Algebra antes de comenzar con la de Rectas y Angulos. Posteriormente

se inicid la unidad Geometria, que constaria de un trabajo en grupo.

En 32 de ESO estaba finalizando la unidad Funciones en los dias de la llegada al centro. Se

continud con Funciones lineales y cuadrdticas antes de empezar con Geometria.
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En 42 de ESO concluyeron la unidad Trigonometria en los primeros dias de las practicas. Tras
ella se prosiguid con Vectores en el plano. Una vez finalizada la docencia de esta unidad

el tutor continud con Ecuaciones de la recta y la circunferencia.

Tutoria en 12 de ESO. Se observaron diferentes actividades en las sesiones semanales de
tutoria, algunas con material preparado por el departamento de orientacidon, como una
sesion sobre adicciones, otras impartidas directamente por las integrantes del departamento
y otras en las que se resolvieron problemas propios de la tutoria, como los cambios de

ubicacion de los alumnos en el aula.

Guardia en un grupo de 12 de PMAR. Guardias de recreo.

Observacion docente junto a otros profesores

Sesion del Ambito Cientifico-Tecnoldgico en 12 de Formacién Profesional Basica. Fue posible
asistir a una de las ultimas clases de este grupo antes de que comenzaran sus practicas en
empresa. Los nueve alumnos del grupo iban a pasar a esa nueva fase del curso, aunque
varios de ellos habian suspendido en este ambito. La mayoria contaba con problemas de

comportamiento, habiéndoseles aplicado medidas disciplinarias en numerosas ocasiones. La
clase versaba sobre poliedros, la profesora repartié entre los alumnos varios cuerpos de

madera y proyectd un video de animacién infantil.

Sesion del Ambito Cientifico-Tecnoldgico en 22 de PMAR. La profesora del ambito sefialaba
que la mitad de los alumnos del grupo, tres, presentaban dificultades para el aprendizaje,
mientras que los otros tres eran alumnos disruptivos. Respecto a la clase, estuvieron

trabajando con escalas en el plano.

Sesion de Matematicas Il en 22 de Bachillerato de Ciencias. Impartida por el director del

departamento sobre geometria acerca del cdlculo de distancias en el espacio.

Sesidén de la especialista en Pedagogia Terapéutica (PT) con cuatro alumnos con necesidades
educativas especiales (ACNEE). En total habia seis alumnos con esta designacion
escolarizados en el centro. Tenian dos sesiones de dos horas a la semana con la PT en la que
realizaban actividades diversas como recetas de cocina, manualidades, etc., que pretendian

tener un caracter de 'servicio' a la comunidad.

Reuniones del equipo docente
Fue posible asistir a varios encuentros del profesorado:
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Junta de Evaluacion del 22 Trimestre de un grupo de 12 de ESO (la tutoria del tutor de
practicas). Asistieron profesores del grupo-aula, profesoras de refuerzo y orientacién vy el
secretario del centro. En general, todos los profesores referian que se trataba de un grupo
muy hablador. El tutor les aconsejé que pusieran partes en respuesta a cualquier mal
comportamiento, asi como que entraran pronto en el aula en los cambios de clase. Se sefial6é
el fracaso general en las asignaturas que tienen gran cantidad de material para estudiar.

Finalmente se revisaron los resultados de los alumnos uno por uno en todas las asignaturas.

Claustro de profesores. El objetivo principal de este claustro era hacer balance de los
resultados del 22 trimestre por parte del equipo directivo: notas comparadas con el anterior,

numero de partes impuestos a los alumnos, nimero de confinados por COVID, etc.

5| AUTOEVALUACION

Este apartado de autoevaluacion, redactado en primera persona, aborda desde un punto de vista

personal el andlisis tanto de las practicas docentes como del master en su conjunto.

Respecto a las practicas, cada dia en el centro supuso un gran aprendizaje, aun partiendo de
experiencia previa en la imparticion de clases particulares y talleres de divulgacién cientifica.

Subrayaria las siguientes ensefianzas:

La importancia de tener complicidad con los alumnos, a la vez que autoridad, en un ejercicio

diario de equilibrio imposible entre estos dos extremos.
Advertir la relevancia del departamento de orientacién en un centro educativo.

Aprender de la eficiencia y agilidad mental del tutor de practicas, capaz, entre otras muchas

cosas, de impartir cuatro sesiones seguidas en cuatro grupos de niveles diferentes.

Descubrir la trascendencia de las relaciones personales en el éxito de la funcidén docente: con

los alumnos, el resto del profesorado, las familias, etc.

En el sentido opuesto, se recogen las siguientes observaciones que podrian optimizar la experiencia

de las practicas:

Habria sido preferible impartir dos unidades didacticas, en lugar de tres, para poder preparar
con mayor profundidad las sesiones y dedicar mas tiempo a la elaboracion del site y el
informe. Asimismo, encuentro que seria muy enriquecedor impartir una misma unidad en

grupos de diferentes caracteristicas.
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Aln no pudiendo tener queja de la tutorizacidn recibida, considero que seria preferible que
los tutores no fueran profesores interinos. Algunos tienen una menor carga lectiva y pueden

encontrarse en una situacion personal dificil con una oposicién cercana.

En cuanto a cdmo me desenvolvi en general durante las practicas, el balance es muy positivo, aunque
presenté algunas vacilaciones sobre todo en el tema de la disciplina. Por otra parte, creo que fui mas

exigente con los mejores alumnos de cada grupo que con los de nivel mas bajo.

Respecto a la fase tedrica del master considero que la asistencia a clase y el trabajo junto a mis
compafieros en el segundo semestre supuso una experiencia mas enriquecedora que la del primero,
llevada a cabo en evaluacion global y tras una matriculacién tardia. Aun asi, encuentro que hubo

aprendizajes muy provechosos en ambos semestres:

Los conocimientos adquiridos sobre los elementos del curriculum y la legislacion en

asignaturas como Diddctica de las Matemdticas y Procesos educativos y realidad escolar.

Las diversas herramientas tecnoldgicas conocidas gracias a Metodologia Experimental y
Aprendizaje de las Matemdticas e Innovacion docente: Geogebra, Latex, Moddle,
aplicaciones de Google, etc. Por ejemplo, con estas ultimas se elabord el site-web,

imprescindible para la redaccién del informe de practicas y de este Trabajo Fin de Master.

Las caracteristicas de los adolescentes y sus pautas de comportamiento estudiadas en

Psicologia y Educacion del adolescente, un conocimiento esencial para los docentes.

Por contra, perfeccionaria las siguientes particularidades de esta primera fase tedrica:

Existia contenido duplicado en algunas asignaturas sin que realmente ninguna lo abordara en

profundidad, como por ejemplo la gestion del conflicto en el aula.

Se otorgaba escasa relevancia a las habilidades docentes necesarias para dar clase en los
cursos inferiores de la ESO. En general, el foco de la mayoria de las asignaturas estaba puesto

en los niveles superiores como Bachillerato.

Por ultimo, destacar que el master en conjunto ha supuesto un gran reto debido a mis circunstancias
personales y a los afios transcurridos alejada del mundo académico y de las matematicas, que he
afrontado con capacidad de trabajo, imaginacidn, experiencia en divulgacidon, manejo de recursos vy,

por ultimo, interés a partes iguales por ensefiar y aprender.

Master Universitario en Formacién del Profesorado de Secundaria. Especialidad de matematicas.



Trabajo fin de master. Universidad de Extremadura. Curso 2020/2021. Alumna: Sara Parrilla Cubiella

6 | REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

LEY ORGANICA 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Organica 2/2006, de 3 de

mayo, de Educacion.

ORDEN ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las competencias,
los contenidos y los criterios de evaluacién de la educacién primaria, la educacién secundaria

obligatoria y el bachillerato.

DECRETO 98/2016, de 5 de julio, por el que se establecen la ordenacion y el curriculo de la Educacion

Secundaria Obligatoria y del Bachillerato para la Comunidad Auténoma de Extremadura.

CONSEJERIA DE EDUCACION Y EMPLEO, JUNTA DE EXTREMADURA. (2020), Guia general para la
organizacion y desarrollo de la actividad educativa para el curso 2020/21 en todos los centros

sostenidos con fondos publicos de la Comunidad Auténoma de Extremadura.

MOYA, F., RODRIGO, J., HERNANDEZ, S. MAREA VERDE. Apuntes de matemdticas orientadas a las

ensefianzas académicas. 4° B de ESO.
VARIOS AUTORES. Unidad 5: Vectores y Geometria. Colegio Internacional de Sevilla San Fco. de Paula.

VARIOS AUTORES (2020). Vectores. Apuntes 42 ESO Matematicas B. IES 'Fuente Lucena', Alhaurin el

grande, Malaga. Recuperado de:

COLERA, J., COLERA, R., GAZTELU, I., OLIVEIRA, M. (2016). Matemdticas orientadas a las Ensefianzas

Académicas 4. ESO. Profesorado. Anaya + Digital.
VARIOS AUTORES. Matemdticas 42 ESO B, adaptacion curricular. Ed. Santillana Educacion.
JANE, N., LYNN, L., & STEPHEN, G. (2015). Disciplina Positiva en el Saldn de Clase. Ed. Rondine, SC.

MARTIN DE DIEGO, D., CHACON, T., CURBERA, G., MARCELLAN, F. Y SILES, M.(COORDS.) (2020). Libro

blanco de las matemdticas. Madrid: Fundacién Ramon Areces y Real Sociedad Matemadtica Espaiiola.

BATANERO C. (2001). Diddctica de la Estadistica. Granada: Departamento de Didactica de las

Matematicas, Facultad de Ciencias de la Educacion UGR.

Master Universitario en Formacién del Profesorado de Secundaria. Especialidad de matematicas.


https://www.fundacionareces.es/fundacionareces/es/publicaciones/libro-blanco-de-las-matematicas.html
https://www.fundacionareces.es/fundacionareces/es/publicaciones/libro-blanco-de-las-matematicas.html

ANEXO0 1




Tabla 1 | Objetivos definidos para la unidad didactica y cddigo para su identificacidn. .........ccceevveeeeenen.nn. 6
Tabla 2 | Contenidos de la unidad didactica, bloque al que pertenecen y cddigo de identificacion. ......... 9

Tabla 3 | Materiales didacticos: sesion en la que fueron utilizados, tipo de soporte y de actividad,
T o) o - TR PSSR 12

Tabla 4 | Sesiones impartidas en el desarrollo de la unidad didactica. Contenidos, materiales,

actividades y competencias en cada una de @llas. .......occvvviiiiiiiiiiiiie e 16
Tabla 5 | Datos identificativos actividad L. .......c..ceiiiiiiiiiiiienie e 18
Tabla 6 | Datos identificativos actividad 2. .......c..eeiiiiiiiiiiiiee e 20
Tabla 7 | Datos identificativos actividad 3. .......c..ooiiiiiiiie e e 21
Tabla 8 | Datos identificativos actividad 4. ..........oioiiiiiiniiieiee e 23
Tabla 9 | Datos identificativos actividad 5. ..........ei i e 24

Tabla 10 | Relacidon entre contenidos, criterios de evaluacién, estandares de aprendizaje evaluables y

[olo]0 0] o 1] =] g Lol - |- F PP PP PP PPN 26
Tabla 11 | Instrumentos de evaluacion Utilizados. ........ccooveiiiiiiiiiiii e 28
Tabla 12 | Prueba escrita. Rubrica y estdndares de aprendizaje evaluables. .......cccovveeiiiiviciieniiiinciinenn. 29

Tabla 13 | Modificacion en los contenidos de la unidad diddctica anteriormente recogidos en la tabla 2.38

Tabla 14 | Secuenciacion de sesiones Modificada. .......ccciiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 40
Tabla 15 | Estdndares de aprendizaje evaluables afiadidos y criterios correspondientes. .......c..cocuvveeen. 41
Tabla 16 | Instrumentos de evaluacion PropUESLOS. ....iiiiiicuiiiiie ittt e e e e srree e e e e e sareeee s 42
Imagen 1 | Fachada exterior IES Maestro Juan Calero, Monesterio, Badajoz..........cccccvvveeeeeiciieeeeeeeecnnenn. 4

Imagen 2 | Ejercicio 5 prueba de evaluacidn inicial, resolucion de alumno (en azul) y correccién (en
verde). Confusion entre recta perpendicular y VErtical. .........ooeooeciiiiie it 6

Imagen 3 | Material didactico M2. Fichas resumen de la unidad elaboradas para los alumnos............... 13

Imagen 4 | Diapositivas de la presentacién 'Vectores o cémo solucionar un problema mundial de miles
e MIlIONES AE AOIArES. ..ottt et e s s st et e e e s s s abeeeeeeessaasaaeeeessansreeeaesanan 19

Imagen 5 | Ficha de dibujo sumay resta de vectores. Diapositiva con indicaciones y enlace a actividad

Lo [l CT<YoT =<1 o - T U UUUUUURN 20
Imagen 6 | Libro de actividades de Geogebra. Actividad propia sobre producto escalar y cdlculo de

ANEUIOS EBNTIE VECLOIES. ..vviiiiiiiiciiiieee e e ettt e e e ettt e e e s sttt e e s essattaeeeeesssabaaaeeeseaassssaeeessssanssaeaeessasnssseeaeeanas 22
Imagen 7 | Sesidon nimero once impartida en el aula de informadtica 'Infolab’. ........cccoovvvvivveeeenn. 23
Imagen 8 | Diapositivas de la presentacion 'Un viaje por el tiempo'. c....cooveciiiiiiiiiccee e, 25
Imagen 9 | Correccidn del ejercicio 3. Exigencia de justificacidon en la respuesta. ......ccccvvvveeeeeeeeeeeeeenennn. 28

Imagen 10 | Mapa conceptual de la unidad relacionando los contenidos incorporados y los existentes. 39


file:///C:\02%20PERSONAL\00%20MAES\3.%20TFM\2021-08-30.TFM%20Sara%20Parrilla.docx%23_Toc81226276

0 cémo solucionar un problema mundial
de miles de millones de dolares

VECTORES EN EL PLANO




Se recogen en este anexo los materiales utilizados y actividades realizadas en las sesiones de la
unidad Vectores en el plano de 42 de ESO MOEAC, asi como las calificaciones obtenidas por los

alumnos, en el orden que sigue a continuacién.

Materiales y actividades de elaboracion propia:

Presentacién de la unidad parte | Vectores o cdmo solucionar un problema mundial de

miles de millones de ddlares.
Presentacién de la unidad parte Il

Fichas operaciones con vectores.

Aunque no forma parte del desarrollo de esta unidad, para la dindmica inicial de presentaciéon con el

grupo se elabord la siguiente presentacion:

Presentacidn Un viaje por el tiempo.

Materiales y actividades del departamento:

Apuntes del departamento.

Listado de ejercicios de la unidad.

Instrumentos de evaluacion:

de evaluacion inicial.

de puntos positivos y negativos.

Calificaciones alumnos:

desglosadas.

escrita unidad didactica.
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Presentacién unidad parte |

Vectores o como solucionar un problema mundial de miles de millones de ddlares.
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Vectores o como solucionar un problema mundial de miles de millones de ddlares.

GEOMETRIA

Medir la tierra

. Papiro de ARmes 1650 a.C.

GEOMETRIA ANALITICA
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Vectores o como solucionar un problema mundial de miles de millones de ddlares.

¢{PARA QUE SIRVEN? -
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Cuestiones:

1. Sidos vectores estan situados sobre rectas paralelas, jtienen la misma
direccion? (Ej. 14)

2. ;Cual es el médulo del vector nulo, vector en el que coinciden su origen y su
extremo? (Ej. 15)

3. ;Lafuerza es una magnitud escalar o vectorial? ; Y el volumen?

4. ;Elmoédulo de un vector puede ser negativo?

5. Sidos coches van por la autovia, uno de Sevilla a Monesterio y otro de
Monesterio a Sevilla, ;su trayectoria tiene la misma direccién? ; Y el mismo
sentido?

Perpendicular:

-Forman 90°
-Dividen al plano en 4 partes iguales
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cos 90°=0

cos0°=1

cos 180°=-1

Presentacién unidad parte Il
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VECTORES EQUIPOLENTES. VECTOR LIBRE

Un vector es , 8 j

, 7/ Al conjunto de
EQUIPQLENTE , ! A ', 2 vectores
aIOtl:0 si tiene / L/ L/ equipolentes
el mismo / A / S de un vector se
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sentido ¥ 7 S
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Ej. 1 Dados los puntos:

T o)
__P{115)

a) Dibuja el vector OF
—b) Calculz sus coordenadas

) Dibuja los vectores 20F, -40P

d) Calculz las coordenadas de los vectores 20F, 40P

_F_j.2 Dados los puntos:

T mie3)
__N{118)

a) Dibuja el vector MN
___b) Calcula sus coordenadas

) Dibuja los vectores 3IMN, -2MN
—d) Calcula las coordenadas de los vectores 3MN, -2MN =




" | Dibuja los vectores AB y BC

|3 Seana=(11) b={-1,2) c=(3,1) halla:

a) s=2a+3b

ANEXO 1| 42 ESO. Fichas operaciones con vectores.

PARTE 1 primer ejercicio
—_— —>
1. Sumar graficamente AB + BC .
—_— —

2. Calcular analiticamente AB + BC
— —>
3. Trasladar elvector suma AB +BC al origen

4. ;Cudles son las coordenadas? ;Coinciden con el calculo?

PARTE 2 segundo ejercicio
— —
1. Trasladar ABy BC al origen
.%
2. Dibujarel vector -BC
3. Sumar graficamente los vectores AB" y “BC
—_— —

4, Calcularanaliticamente AB-BC

5. ;Coinciden las coordenadas?

[EIEj. 3 de la hoja lo haremos en el cuaderno] Ega(e]YERe]15:¥-Xa o] | ZX o] WY Taa (o1:{=F]

| L
DE YECTORES

| | | \ |
i. Se3 A= (-13,-5); B= [-16,-7) y C= (-10,-10): * =
Ej. Sea A= (-13,-5); B=(-16,-7) y C= (-10,-10 SlthA Y I !:.

Js
|
>

Halla AB+BC
Halla AB-BC

b) r=a-b
d) uzatbic
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.

CWVNE

PRESENTE

Hablanos de alguien a quien admires.
Explica el porgqué .
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PASADO

¢Cual es tu logro del que te sientes
mas orgulloso?
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FUTURO

Cierra los 0jos... icomo te ves
dentro de veinte anos?
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Matematicas, 4° ESO Académicas. 2020-21

8§ | VECTORESEN EL PLANO.

1.VECTORES.

Un vector es un segmento orientado que queda determinado por dos puntos en el
plano, A y B, y el orden de éslos._ELprimem de los puntos se llama origen del vector y
el segundo extremo, y se escribe AB.

ELEMENTOS DE UN VECTOR. = "
e Modulo: es la longitud del AB. Se repre asi| AB |
* Direccion: es la recta sobre la que esta situado el vector AB.
e Sentido: es la forma de recorrer el vector cuando vamos del punto A al
punto B. En una direccion tenemos siempre dos sentidos, no confundir
direccion con sentido.

—
/
A

Los vectores se representan con dos letras mayusculas, origen y extremo, o bien
con una minuscula, y en ambos casos siempre con una flecha encima.

Si el origen y el exu'euﬁoincideu a_ese vector se le llama vector nulo y tiene de
modulo cero. Se representa AA o también O.

Dos vectores son equivalentes (o equipolentes) cuando tienen el mismo modulo,
direccion y sentido, aunque estén aplicados en puntos distintos del plano.

=

Estos tres vectores son equival 0 ipol Al j de vectores

equipolentes a uno dado se llama vector libre.

2.COORDENADAS CARTESIANAS DE VECTORES
Y PUNTOS.

2.1. COORDENADAS DE UN VECTOR.

SeanTdeos vectores perpendiculares y de modulo uno; sea O un punto cualquiera
del plano. El conjunto R= { O; 1, J } forma un sistema de referencia que se llama
sistema de referencia canonico del plano. Mira el dibujo de la siguiente pagina. En un
sistema de referencia como este cualquier otro vector se puede expresar en funcion de
los dos vectores yT.
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. >
Por ejemplo, el vector u= ne ST: como puedes observar, los dos vecloresT,‘] son
perpendiculares entre si y tienen su origen en el punto O

Y

olstw

Al par de nimeros ( 4, 3 ) le llamaremos coordenadas del vectoru .
Las coordenadas del vector u respecto ;iel sistema de referencia R = { O; 2 T }
son el par de nimeros (X, y) que verifican u=x1+y

2.2 COORDENADAS DE UN PUNTO.

Consideremos el sistema de referencia R, y sea P un punto cualquiera del plano. Se
llama vector de posicion del punto P al vector op que tiene su origen en el punto O del
sistema de referencia y su extremo en P, lo representaremos por p.

Las coordenadas de un punto en un sistema de referencia R son las mismas que las
de su vector de posicion. Para representar puntos utilizaremos siempre una letra
mayuscula

P

ols*
-

Las coordenadas del punto P(3,4) son las mismas de su vector de posicibnT) =34

59/111
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Como podéis ver % ﬁ_ﬁ = K y despejando tenemos que ﬁ =% -:, luego las
coordenadas del vector se obti do las denadas de los vectores de

posicion de los puntos A y B, es decir, restando las coordenadas de esos puntos.

4.MODULO DE UN VECTOR.

Como sabemos, el modulo de un vector es su longitud. Para calcular el modulo de
un vector utilizaremos sus coorde_lladas el Teorema de Pitagoras. Tengamos un vector
u de coordenadas (x, y), es decir, u=x1+yJ:

U= +x* + 2
£

ols*
-

Como veis en el dibujo, el vector forma un triangulo rectangulo con el eje X. El
modulo del vector seria la hip y las dos das, que son las p: i
del vector sobre los ejes, serian los catetos. La expresion que acabamos de ver se llama
expresion analitica del modulo de un vector. Utilizaremos la palabra analitica cuando
trabajemos con las coordenadas.

5.PRODUCTO ESCALAR DE DOS VECTORES.

Los vectores se pueden multiplicar entre si: escalarmente o vectorialmente. En el
primer caso obtendremos un nimero (escalar) y en el segundo un vector. En este curso
solo veremos el producto escalar porque el vectorial necesita de herramientas
matematicas que todavia no poseéis. % e

El producto escalar de dos vectores u y v, y se designa u.v, se obtiene del siguiente
modo: S

w.v = |ul.|[v|.cos a &
donde @ es el angulo que forma u con v.

De la expresion anterior se puede deducir que el producto escalar es un nimero, pues
es el prods de dos modul 0 ) por un coseno (otro nimero). No lo olvidéis.
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También de la ﬁ}rmulﬁ se p_aerle deducir que el producto escalar es conmutativo
porque si multiplicamos v por u lo iinico que cambia en la formula es que ahora el
angulo que forma v con u seria el opuesto de @ : (- &), porque se mide al revés, y si
recorddis de temas anteriores cos (&) = cos (- @); por lo que el resultado final seria el
mismo.

Figura 5

5.1. EXPRESION ANALITICA DEL PRODUCTO ESCALAR.

Consideremos el sistema de refe ia R. Calcul los sigui d
escalares:

Ar=TilcosdH=1.11=1

> > >
J=lillcosG, ) =111=1  (*)
e

L= |1!.|]|.cosﬁ,‘]') =11.0=0

Existe otra forma de obtener el producto escalar de dos vectores sin necesidad de
conocer il angulo qug forman. Para ello utilizaremos sus coordenadas. Sean dos
vectores u = (X1, Y1) ¥ V= (X2, ¥2); estos vectores los podemos poner asi

T=xTend 5 Vexl+yl

B q

Sit que multipl las dos expresi y en
3 A e > g
cuenta (*) nos quedaria después de simplificar que w.v = X1. X2 +y1y2 que seria la
expresion analitica del producto escalar, veamoslo:

1 0 0 1
V= Tyt yph=x yf’+ Xi. y})'f:‘ v x:)zﬁ'-y;. y/r]'= XL X2 +yLy2

64/111
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Autor: Alejandro Fernandez Mufioz. Departamento de matematicas.
IES Maestro Juan Calero, Monesterio.

EJERCICIOS Matematicas, 4° ES0 Académicas. Curso 2018-19

TEMA 8:Vectores en el Plano

1.  Efecria las siguientes opercionss con vectares: . gmcma las coard : de los wectorss
a. (2,-5-(1,-T) =(3,-1%; ¥ =5, 1)y w ={-7, 1), caleuls
a.  Sus modulos
b 3[2,1)+ (5, -2
b -
. 416,-T- (6. -7 Co
-
d. (4,-10.06,-T) eonw
>
2. Feepresenta los siguientes vectorss: d. v
a. 3=(4,3) 7. Caloda el producto escalar de los simsentes
w'ecwmsvdlnn]glmc’e]a:- pargjas de wectores
— (3 e p
h e T anst-an
E - a. a= =y =1 }- = LI
v eTED b . (5,0 -E (0, -6)
. oe=(50 ¥ d=(0, -
d. T=(0,8) . N ’
c. e=(-L5y f=(-1,0
e T=(1,0)

.
d T=0,-nyh=@,2
1 Dadoslos s veciors T =L D b= L 2y @97 b=

= (3, 1), caloula de forma amalitica las 8 Calcula los dngules de un miangulo de wvértices
sigmientes operaciones. Caloola de forma grafica A[D, -2}, B(-1, §) ¥ C{Z, 3).
los apartados a), by d) -
- = LS L%comﬂmaiaa de dos vectares som a = (-1, §)
= (2, 3). Halla &l angalo formado par dichos
a. s=1la+3b e——
- -
b r=-:—b 1. Dado ﬂmt:[—&, 4), calcula um vector que
L B lieve la misma direcciop que &l Caloda wm
e tz=a+h=+¢ ve-:nnrunim'jnlieltmu
> >
_ 11 E]mﬂumd&mﬂmd&(ﬁ-ﬁjh
d uw=a+h-c A(1, -3, cakoula las coordenadas del punto B,
& T_-:_t _t,; 12, ;Puede ser el modulo de o vector un mimers

negative” ;Pusde ser el products escalar de dos

N - T
4. Las coordenadas de los pontos A B, C ¥ D som: VeCHures 00 Vecior” ;¥ un Imer negatve”

A3, 0, B{3, 1), €O, ﬂ._g@;ﬂ,mﬂﬂ 13, ;Es posible que la suma de dos vectores no oulos

los vectores de posicion a, cy sea un vector mule”? ;Como sen los vecterss?
£ Pam los puntos del efercicio amerior, balla [as 14 % dos vectorss estan situades sohre Techs
coordenadas de Jog siguientes vectores: paralelas ;tisnen la misma dirsccicn?
-
a. AB 15, ;Cudl es &l modulo del vector mule?
b I"C 16, ;Cual seria el anzulo que forman dos vectorss de
s coordenadas (1, 1) ¥ (-1, -1)7 ;¥ s los dos
- vectores tovieran las coordenadas (1, 0y v (-1, 097
c. AD oY si foeran (2, 0) ¥ (0, 3)7
d ﬁ 17. Sabiendo que m vector tieme de coordemadas
' - {2, 5), calcula dos vectores perpendicnlares a &l.
- -
e. BD 18 Los vectorss W = (5, 3) v ¥ = (-3, §) zsom
- perpendiculares? Generaliza el msultade para
f. CD que dos vectores de coardenadas (T ¥) ¥ (T, ¥)
sean perpendiculanss.

18, Awerizoa el valor de % pam gue los signdentes
pumtos estén alineades:  R(2, T) ; 5(5, - v
Qfx, -15)
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EVALUACION INICIAL. UD VECTORES EN EL PLANO 42 ESO MOEAC.

1. Calcula:

5-(-2)+7-1+10+(-3)= 5-(-2)+7-(-2)-12=

5:(-2)-7-(-2)(-2)= 5+1-(-7)-2-10=

2. Calcula sin resolver paréntesis:

5-(3+4)= 7-(5-2)+3-(4+3)=

3. Escribe el valor de:

cos 180°= cos 0°= cos 90°=

4. En el siguiente sistema de coordenadas

a) Dibuja los siguientes puntos: 3
E(0,-2) B

F(5,-2) b {HRESS A

G(-1,0) . .
H(2,-1)

b) ¢ Cudles son las coordenadas
de los puntos :

AC )

B( ., )

cC ., )

o( , )

5. Dada larectar, dibuja: O e T T B
a) unarecta paralelaar
b) un segmento paraleloar

¢) una recta perpendicularar S
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Examen Tema 8, Vectores en el plano, 42 ESO A. 26 de abril de 2021

1. Responde a las siguientes cuestiones y justifica tu respuesta:

a) Si dos vectores estan situados sobre rectas paralelas, ¢tienen la misma direccidon? ¢Por qué?

b) éPuede ser el mddulo de un vector un nimero negativo? ¢Por qué?

c) éPuede ser el producto escalar de dos vectores otro vector? ¢ Y un nimero negativo? ¢ Por qué?
d) éLa fuerza es una magnitud escalar o vectorial? ¢ Y el volumen? ¢Por qué?

e) Dos vectores son equipolentes cuando...

[2.5 puntos total= 0.5 puntos cada apartado]

=2 2>
2. Dados el vector a=(1,1) y el vector b con origen en el punto B (4, 2) y extremo en el punto C (3, 4) calcula:

a) Las coordenadas del vector b

b) Calcula analiticamente y graficamente el vector ?= 22+ 3

233

9
b
c) Calcula analiticamente y graficamente el vector

[2.5 puntos total= 0.5 puntos apartado a) y 1 punto por cada apartado b y c]

co

a

I

N

[REY

N
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3. Sabiendo que un vector tiene de coordenadas (2,5) calcula:
a) Dos vectores paralelos a él.

b) Dos vectores perpendiculares a él. Comprueba el resultado con el producto escalar.

[2.5 puntos total= 1 punto apartado a y 1.5 apartado b]

4. Cual es el angulo que forman dos vectores de coordenadas:

a)(1,1)y(-1,-1)

b) (2,0) y (0,3)

c) (-1,5)y(2,3)

En cada apartado tras hacer el calculo comprueba la respuesta graficamente.

[2.5 puntos total= 0.5 puntos por cada apartado + 1 por la representacion grdfica)

op

ay

I

N

[IEN

N

D

[0)]
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Alumno 1 1|1 1 1 4
Alumno 2 0
Alumno 3 0 0 0 0 1 0
Alumno 4 1 1 1 3
Alumno 5 1 1 1 3
Alumno 6 1 1
Alumno 7 1 1
Alumno 8 1 1
Alumno 9 110 -1 -1 0 -2
Alumno 10 1]0 -1 | -1 0 1 -1
Alumno 11 1|1 1 3
Alumno 12 0
Alumno 13 1 1 2
Alumno 14 1|1 1 1 1 5
Alumno 15 1 1
Alumno 16 1 1 0 2




ANEXO 1| 42 ESO. Calificaciones 22 Trimestre. Calificaciones prueba escrita Unidad didactica

ORDINARIA 22 TRIM

Media Media
Alumno 10-feb 02-mar 22-mar Examenes Aula Evaluacién Rayuela

7,9 9,8 9,7 8,22 7 8,92 9
6,9 9,8 9 7,71 6 8,31 8
7,75 8,3 6,75 6,84 10 7,84 8
7,9 8,6 7,25 7,125 8 7,925 8
8 10 9,5 8,25 6 8,85 9
5,5 7,6 3,25 4,905 3 5,205 5
4,55 8,4 8,5 6,435 3 6,735 7
5,9 9,6 9,5 7,5 6 8,1 8
5,5 3,5 4,5 4,05 4 4,45 4
5,3 4,4 6,25 4,785 7 5,485 5
5,7 9,5 8 6,96 5 7,46 7
2 5,5 8,25 4,725 0 4,725 5
6,55 9,7 6 6,675 5 7,175 7
6,65 9,5 9 7,545 4 7,945 8
9,1 9,7 9,5 8,49 7 9,19 9
8,5 9,7 9,15 8,205 6 8,805 9

CALIFICACIONES PRUEBA UD

26-abr.
Alumno Calificacion

8,8
9,8
3,75
6,9
9,3
5,2
5,4
8,95
5
5,5
6,65

8,95
8,2
9,8

8,65
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n segmento y de verde una semirrecta.

medida y rellena el cuadro.
y 0.5 apartado b]
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Se recoge en este anexo la informacidn sobre todas las sesiones de la unidad RECTAS Y ANGULOS DE

12 de ESO, asi como sobre los materiales utilizados y actividades realizadas.

SESION CONTENIDOS MATERIALES / ACTIVIDADES / COMPETENCIAS
) p Presentacién de elaboracion propia. Prueba
I.NTR,ODLIJCCION. E\{ATI,.UACION INICIAL. evaluacion inicial.
éQue es. ,a g-e.ornetrla. . . e, e Pasatiempos busca-dngulos
20 abril Evaluacién inicial: cambio unidades y clasificacion angulos. .
e g e Experimentos de plegado de A4
Clasificacién rectas.
RECTAS EN EL PLANO. ANGULOS I. Unidad didactica libro Ed. Oxford
Identificar puntos, rectas, segmentos. Posiciones de la e [Ejs1-4 pdg. 183
recta: paralelas, concurrentes y perpendiculares. o Fjs14y15pdg.185
21 abril Identificar y representar angulos. Clasificar angulos:
obtusos, agudos, rectos.
ANGULOS Il. CAMBIO DE UNIDADES |. Esquema cambio unidades
Medir angulos con el transportador. Unidades de medida Unidad didactica libro Ed. Oxford
de dngulos. Cambio de unidades. e Fjs. 7,810 pdg. 185
22 abril
Esquema cambio unidades
CAMBIO DE UNIDADES II. Unidad didactica libro Ed. Oxford
23 abril Cambios de unidades. Forma compleja e incompleja. e Ejs.11y 12 pag. 185
abri
CAMBIO DE UNIDADES Iil. POSICION RECTAS Y ANGULOS. | Unidad didéctica libro Ed. Oxford
Ejercicios cambio unidades. Angulos en distintas Ficha ejercicios cambio unidades
. posiciones: consecutivos, adyacentes, opuestos por el e [Ejs.17y 18 pdg. 186
26 abril o
vertice.
POSICIONES RECTAS Y ANGULOS II. Unidad didactica libro Ed. Oxford
Angulos en distintas posiciones: consecutivos, adyacentes, e FEjs.19y 20 pdg. 186
27 abril opuestos por el vértice.
Unidad didactica libro Ed. Oxford
MEDIATRIZ Y BISECTRIZ | L. T .
Identificar mediatriz y bisectriz. Construcciéon geométrica Construccion Geogebra mediatriz-bisectriz
ifi iatriz y bi iz. uccion g ica. e Ejs.24, 25 pdg. 189
28 abril
Unidad diddctica libro Ed. Oxford
MEDIATRIZ Y BISECTRIZ 11 Construccion Geogebra mediatriz-bisectriz
Identificar mediatriz y bisectriz. Construcciéon geométrica. ° Ejs. 27,28 pdg. 189
29 abril
REPASO | Unidad didactica libro Ed. Oxford
Repaso de ejercicios unidad.
30 abril
Unidad didactica libro Ed. Oxford
REPASO Il e  Ejercicio Tu nombre en dngulos
Repaso de ejercicios unidad. ] guios.
3 mavo
Concurso con aplicacidon de Geogebra:
REPASO lil . . . .
. ) Medimos dngulos mediante comparaciones.
Repaso de ejercicios unidad.
4 mayo
Examen.
PRUEBA ESCRITA UD
5 mayo

6 mayo

CORRECCION CONJUNTA PRUEBA ESCRITA
Entrega de notas examen. Correccion errores comunes.

Examen resuelto. Exdamenes corregidos.




Para el desarrollo de esta unidad, se han utilizado entre otros los siguientes materiales de otros

autores:

Libro de texto en digital de la Editorial Oxford.
Geogebra: mediatriz y bisectriz.
Geogebra: medir dngulos mediante comparaciones.

cambios unidades Editorial Santillana.

Por otra parte se han elaborado los siguientes materiales y actividades de elaboracién propia (y

guedan incorporados a este ANEXO):

Presentacion inicial de la unidad.

Esquema cambio unidades.
Se elaboraron asimismo los siguientes instrumentos de evaluacion:

Prueba de evaluacidn inicial.

Prueba escrita de evaluacién de la unidad.

Por ultimo se realizaron las siguientes actividades manipulativas de otros autores:
Ejercicio Tu nombre en dngulos.

Puntos y rectas con papiroflexia.


https://www.geogebra.org/m/uXpTEvnz
https://www.geogebra.org/m/gmu5JjCE
https://drive.google.com/file/d/16YuTAX3jWfUSawLYJzTOk_Yk3Y6mWGHX/view?usp=sharing

ANEXO 2| 19 ESO. Presentacién inicial de la unidad.

Medir la tierra

- ﬁa'piro de Alimes 1650 a,C.



ANEXO 2|12 ESO. Esquema cambio unidades.




ANEXO 2| 12 ESO.Prueba de evaluacién inicial

HNGULOS

ectosdazll agudos y de v d losob'
Ten encuenta que los lados deben ectos para formu angulos.

| Ayuduu este sefior que esié buscando en su taller 15 objetos con
ectos, agul dosy obtusos (5 de cada). Rod de rojo los

El angulo de la figura mide...........

1°=
RECUERDA... |v-
1°=

70'=

| [250"=

2° 3 45" es ....cceuenen..” (segundos)

130'=

(e}

310"=

12° 35’ es ................” (Minutos)

1° B

b
OUENO PEital

bailongo



ANEXO 2| 12 ESO. Prueba escrita evaluacién unidad

Examen Tema 9, Rectas y angulos 1° ESO B. 5 de mayo de 2021

I CIETIITO 805 s s socgnmmmnsiohohon 480005 Sy a0 ey R SO R 4 A OO B SRR SR 4 A DRSS S RO AT NGO YRS AN
1.0bserva el siguiente callejero y responde:
a) éExisten calles paralelas a otras? Nombra todas las parejas que encuentres.

b) éExisten calles perpendiculares a otras? Nombra todas las parejas que encuentres

c) Nombra dos calles que sean secantes entre ellas.

[1.5 puntos total= 0.5 puntos cada apartado)

B e /A

LA
— e W WY AN

2. Observa el dibujo y responde:

ap ape

0\“910‘0

a) ¢Cudl de estas rectas es la mediatriz del segmento AB?

b) ¢ Por qué el resto no lo son?

/5

s t u
A B
[1 punto total= 0.5 puntos cada apartado)
3. De las siguientes figurasa, by c:
a) éAlguno de los angulos tiene su bisectriz dibujada correctamente?
b) Mide con el transportador el angulo sombreado en cada caso.
c) Conociendo el angulo sombreado, calcula el angulo que queda sin usar el transportador.

[1.5 puntos total= 0.5 puntos por cada apartado)

SV




ANEXO 2| 12 ESO. Prueba escrita evaluacién unidad

. En el siguiente dibujo:
a) Sefala de rojo una recta, de azul un segmento y de verde una semirrecta.
b) Observa los angulos que no tienen medida y rellena el cuadro.

[2 puntos total= 1.5 punto apartado a y 0.5 apartado b)

\
\\
N 125°
ASON _125° | € _~
BN~ DAase
BN
= \
//'/ \
///_//’ \\
ANGULO | ¢CUANTO MIDE? ¢POR QUE?
A
B
'
D
E
F

5. Calcula la medida de los angulos pedidos:
a) El complementario de 72045 * 5" b) El suplementario de 3° 59’ 7"

[2 puntos total= 1 punto cada apartado)
6. Expresa los siguientes dngulos en la medida indicada:

a) 56030” en grados, minutos y segundos. b) 32° 45’ 56" en segundos.

[2 puntos total= 1 punto cada apartado]

Ejercicios 1,2, 5y 6 Libro de texto Matematicas 12 ESO Ed. Oxford.



ANEXO 2| 12 ESO. Actividades manipulativas




ANEX0 3




;Sabesmas
matematicas
que UNA ABEJA?

GEOMETRIA DEL PLANO




Se recoge en este anexo la informacién sobre todas las sesiones de la unidad GEOMETRIA DEL PLANO

DE 32 de ESO MOEAC, asi como sobre los materiales utilizados y actividades realizadas

SESION CONTENIDOS MATERIALES / ACTIVIDADES / COMPETENCIAS
INTRODUCCION. EVALUACION INICIAL. RELACIONES Presentacion de elaboracion propia.
ENTRE ANGULOS | Prueba evaluacion inicial.
Relevancia de la Geometria. Geometria en la naturaleza Unidad diddctica libro Ed. Oxford
bril y en la vida diaria. = Reto ¢Sabes mds matemdticas que una
23 abri Evaluacion inicial: relacion entre angulos y rectas. abeja?
Relaciones entre angulos. Angulos adyacentes y = Reto: construye un puente de papel
opuestos por el vértice. Areas de poligonos y circulo.
Unidad diddctica libro Ed. Oxford
RELACIONES ENTRE ANGULOS Il. TEOREMA DE Video 'Derivando’
PITAGORAS | . Ejs 10-13 pag 200
. Relacionar las longitudes de los lados de un tridngulo "  Ejs14-15pag 201
27 abril ) . o . Fi 18 202
rectdngulo mediante el teorema de Pitagoras. J. 1o pag
Unidad didactica libro Ed. Oxford
p Video Teorema Pitagoras+agua
TEOREMA DE PITAGORAS 11 .
Resolucion d bl diante Pit4 . Ejs. 19-20 pag 203
esolucién de problemas mediante Pitagoras. «  Ejs. 21-28 pag 203
28 abril
Ficha resumen perimetros y areas
PERIMETROS Y AREAS | Unidad didéactica libro Ed. Oxford
Obtener medidas de longitudes y areas de figuras =  Ejs31-34 pag 205 Ejs 35-38 pag 206
oligonales
29 abril polie
) ) Ficha resumen perimetros y areas
PERIMETROS Y AREAS IIl. PROBLEMAS Unidad didactica libro Ed. Oxford
Resolver problemas reaccionados con el calculo de *  Ejs 35-38 pag 206
longitudes y dreas.
30 abril
Ficha resumen perimetros y areas
. p Unidad didactica libro Ed. Oxford
PERIMETROS Y AREAS II. FIGURAS CIRCULARES | .
. . ) . " Ejs. 2,3 pag 226
Longitudes y dreas de figuras circulares.
4 mayo
Ficha resumen perimetros y areas.
FIGURAS CIRCULARES Il. REPASO | Coleccién de problemas resueltos.
Longitudes y areas de figuras circulares. Resolucion de
problemas.
5 mayo
Ficha resumen perimetros y areas.
REPASO Il Coleccién de problemas resueltos.
Resoluciéon de problemas.
6 mayo
Examen.
PRUEBA ESCRITA UD
7 mayo
Examen resuelto. Exdmenes corregidos alumnos
CORRECCION CONJUNTA PRUEBA Libro actividades geogebra sobre movimientos
ESCRITA.MOVIMIENTOS EN EL PLANO. CIERRE UNIDAD en el plano
1 Notas examen. Correccidn errores comunes. Reconocer | Video Architectural Ready-mades
mayo

los movimientos en el plano.




Para el desarrollo de esta unidad, se han utilizado entre otros los siguientes materiales de otros

autores:

Libro de texto en digital de la Editorial Oxford.

Asimismo se proyectaron estos materiales audiovisuales:

de 'Derivando': ¢ Por qué es importante el Teorema de Pitagoras?
Teorema de Pitagoras con agua.

éPara qué sirve la Geometria? Video

Ademas se elaboraron los siguientes materiales propios (y quedan incorporados a este ANEXO):

Presentacion de la unidad didactica. Actividad manipulativa asociada.
Ficha resumen perimetros y areas de figuras planas.

de Geogebra sobre movimientos en el plano a partir de actividades de

otros autores.

Se elaboraron asimismo los siguientes instrumentos de evaluacion:

Prueba de evaluacion inicial.

Prueba escrita de evaluacién de la unidad.

Por ultimo se prepard una procedentes del libro de texto que se

facilitd a los alumnos para que prepararan el examen.


https://youtu.be/4I6YIccTkcA
https://youtu.be/CAkMUdeB06o
https://vimeo.com/113130984
https://www.geogebra.org/m/ds4ekcuw
https://drive.google.com/file/d/1duFS2-yzMtxQ5l_fB9wF22bHlspOgj1L/view?usp=sharing

ANEXO 3| 32 ESO. Presentacion inicial de la unidad.

,_Sabes mas

matematicas
que UNA ABEJA?

Pappus de Alejandria sxo4c

Las abejas..., en virtud de una cierta intuicion geométrica..., saben
que el hexagono es mayor que el cuadrado y que el triangulo, y
que podrd contener mds miel con el mismo gasto de material.




ANEXO 3| 32 ESO. Presentacion inicial de la unidad.

Kepler 1611

Dodecaedro rombico

;Para qué sirve?




ANEXO 3| 32 ESO. Presentacion inicial de la unidad.

&N

No superaras mi reto...




ANEXO 3| 32 ESO. Ficha resumen perimetros y dreas de figuras planas
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ANEXO 3| 32 ESO. Prueba de evaluacidn inicial

EVALUACION INICIAL UD GEOMETRIA EN EL PLANO 32 ESO MOEAC.

1. Halla los éngulos que faltan en el dibujo

Dos angulos que suma 180 °se llaman ..........................

2. Completa el cuadro 3. Resuelve

La altura de una porteria de futbol reglamentaria es de

3 2.4 my la distancia desde el punto de penaltu hasta la
fiea linea de gol es de 10.8 m. iQué distancia recorre un
Rectangulo balon que se lanza desde el punto de penaltiy se

estrella en el punto central del larguero?

Cuadrado

Romboide

Rombe

Tridngulo

Poligono

Regular

Trapecio

Circunferencia

Sector circular

Practicas docentes MUFPS Universidad de Extremadura 20-21. IES Maestro Juan Calero, Monesterio.



ANEXO 3| 32 ESO. Prueba escrita evaluacién unidad

Examen Tema 7, Geometria del plano 32 ESO A+B. 7 de mayo de 2021

1. Indica la relacién entre todos los dngulos formados por dos rectas paralelas y una recta que las corta.
Si uno de estos dngulos abarca un arco de 552, determina la amplitud de los demds angulos. Justifica
tu respuesta.

[1 punto]

2. ¢Cudl es la distancia maxima que puede recorrer un jugador de futbol sala en una pista de 40 m de
largo y 20 m de ancho?

[2 puntos]

3. La rueda de una bicicleta tiene 40 cm de diametro. ¢ Cuantos metros habra recorrido después de dar 35
vueltas?

[2 puntos)

4. Determina el drea y el perimetro de estas figuras.

[3 puntos, 1.5 puntos cada apartado)

5cm 4cm : . 4cm

6cm
8cm

5. Halla el drea de estas regiones sombreadas.

[2 puntos, 1 punto cada apartado)

2cm)

5cm

1cm

NOTA.- CONTESTA RAZONADAMENTE EXPLICANDO TUS RESPUESTAS.
iY NO OLVIDES LAS UNIDADES!

Ejercicios Libro de texto Matematicas 32 ESO MOEAC Ed. Oxford.






A mi padre.

Este trabajo fin de mdster comenzd en un aula de
un colegio de Cddiz hace mds de treinta afios.

En ella coincidimos los dos y a la voz de "Parrilla,
a la pizarra” me ensefid no solo las igualdades
notables, sino también a amar la docencia, las
matemadticas y la Educacion con mayusculas.



Trabajo fin de master. Universidad de Extremadura. Curso 2020/2021. Alumna: Sara Parrilla Cubiella

Master Universitario en Formacion del Profesorado de Secundaria Especialidad de matematicas.



