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PATOLOGIA MEDICA VETERINARIA:

ENFERMEDADES DEL APARATO URINARIO EN EL PERRO Y EN EL GATO

IX.1. Ecografia
IX.1.1. Rifiones
IX.1.1.1. Imagen normal
IX.1.1.1.1. Localizacién anatémica

El rifién izquierdo se localiza ventralmente a la musculatura sublumbar, caudalmente a la dltima cos-
tilla, en una posicion caudal al fundus gastrico y dorsomedial al bazo. El rifién derecho se puede localizar
mas cranealmente, entre el 11° y el 12° espacio intercostal, en la fosa renal del l6bulo caudado del higado.
La localizacion en el gato es basicamente la misma. Los rifiones en la especie felina tienden a ser mas
moviles. Teniendo en cuenta estas areas anatomicas se obtienen imagenes dorsales (Figura 1), longitudi-
nales (Figura 2) y transversales de los rifiones (Figura 3) (1, 2, 3).
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Figura 3. Corte transversal del rifiéon de un gato. C: corteza renal; M: médula renal; P: pelvis. S: seno renal.
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IX.1.1.1.2. Tamaiio

En el rifién se pueden valorar las medidas anatémicas de longitud, anchura y altura y, a partir de éstas,
se puede calcular el volumen renal. La medida mas usada generalmente es la longitud. Si bien esta bastante
aceptado que la longitud de los rifiones en los gatos varfa entre 3 y 4,3 cm, la medida de la longitud
obtenida mediante ecograffa de los rifiones en el perro es muy variable debido a la gran diferencia de
tamafio corporal entre las diferentes razas existiendo, incluso, variacién entre la longitud del rifion de
perros con el mismo tamafio. Por esto, se han propuesto otros métodos para valorar el tamafo renal en
perros sanos, como la ratio entre la longitud del rifién y el diametro de la aorta (el maximo diametro de
la aorta medido cerca del rifién), aceptandose que rifiones con una ratio inferior a 5,5 son pequefios y
rifiones con una ratio superior a 9,1 son grandes (4).

IX.1.1.1.3. Ecogenicidad

La corteza renal, la capa mas externa del riién, es hiperecogénica comparada con la médula, si bien
tiene una ecogenicidad disminuida con respecto al bazo (Figura 4) e isoecogénica o incluso hipoecogénica
con respecto al higado (1, 2, 3).

Figura 4. Corteza renal hipoecogénica con respecto al bazo en un rifién normal de un perro.

IX.1.1.1.4. Vasos sanguineos

Los vasos renales, arteria y vena renal, pueden observarse entrando en el hilio renal y entre el rifién y
la aorta o la vena cava caudal. Mediante los modos ecograficos Doppler color y Doppler pulsado, se
puede evaluar también el flujo sanguineo en las arterias cercanas al hilio renal, arterias interlobares y
arcuadas (Figura 5) (1, 2, 3).

Figura 5. Doppler color en el rifién de un gato donde se pueden ver coloreados vasos sanguineos

(arterias intetlobares). A: artetia.
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IX.1.1.2. Patologias
IX.1.1.2.1. Lesiones focales del parénquima
IX.1.1.2.1.1. Quistes renales

Pueden ser solitarios (Figura 6) o multiples, como en la enfermedad renal poliquistica (Figura 7), con-
génitos o adquiridos y afectar a uno o ambos riflones. Pueden presentar una forma redondeada u ovalada,
presentan generalmente una pared fina y dan lugar a la formacioén de artefactos como sombra lateral y
refuerzo posterior. En el interior pueden contener también ecos asociados con hemorragia o material
necrotico. El diagnostico diferencial para un quiste solitario incluye hematoma, absceso y masas cavitadas

(1,2, 3).

Figura 7. Mudltiples quistes en el rifién de un gato asociado a enfermedad renal poliquistica. Q: quiste.
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IX.1.1.2.1.2. Masa sélida simple

Las masas solidas en el rifién son, habitualmente, neoplasicas, y pueden tener aspecto homogéneo
hipoecogénico, isoecogénico o hiperecogénico y también pueden presentar un patrén mixto. El tumor
renal mas comun en el perro es el carcinoma renal (Figuras 8 y 9). En el gato es el linfoma renal, dando
lugar generalmente a cambios difusos, con aumento de tamafo del rifién (1, 2, 3).

Figura 9. Carcinoma renal. Se observa un nédulo, de ecogenicidad heterogénea, que deforma la cortical, en el polo caudal

del rifién de un perro. T: tumor.

IX.1.1.2.2. Lesiones focales hiperecogénicas en la corteza
IX.1.1.2.2.1. Infarto renal

Se observa una lesiéon que tiene forma de cufia (Figura 10), localizada en la cortical en posicion per-
pendicular a la capsula, extendiéndose hacia la pelvis renal.
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Figura 10. Infarto renal. Lesion focal hiperecogénica con forma de cufia en la corteza renal (Flecha).

La base de la cufia se dirige hacia la capsula renal y el d4pex apunta hacia el hilio. Puede variar su
apariencia, en casos de cronicidad los infartos son hiperecogénicos y producen una depresion focal en la
cortical secundaria a retraccion y fibrosis (1, 2, 3).

IX.1.1.2.3. Lesiones difusas del parénquima
IX.1.1.2.3.1. Corteza renal hiperecogénica
Se observa (Figura 11), fundamentalmente, en los siguientes casos (1, 2, 3):

- Perros: nefritis intersticial, glomerulonefritis, pielonefritis, leptospirosis, necrosis tubular aguda,
intoxicacion por etilenglicol, estadio final de enfermedad renal y nefrocalcinosis (Figura 12).

- Gatos: nefritis intersticial, glomerulonefritis, intoxicacién por etilenglicol, linfoma renal difuso,
peritonitis infecciosa felina, criptococosis, amiloidosis.

IX.1.1.2.3.2. Corteza y médula hiperecogénica con pérdida del borde corticomedular
Las principales causas son (1, 2, 3):

- Perros: displasia renal congénita, nefropatia juvenil del boxer, estadio final de enfermedad renal
cronica.

- Gatos: displasia renal congénita, estadio final de enfermedad renal crénica.

IX.1.1.2.3.3. Signo de borde medular

Se observa como una banda hiperecogénica paralela a la unién corticomedular (Figura 13) y es un
hallazgo ecografico no especifico. Puede encontrarse en animales sanos y en nefropatia hipercalcémica,
intoxicacion por etilenglicol, peritonitis infecciosa felina, nefritis intersticial cronica y leptospirosis (1, 2,
3).
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Figura 11. Corteza renal hiperecogénica del rifién derecho comparada con el higado en un perro con

enfermedad renal crénica debida a leishmanisosis. H: higado; R: rifién.
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Figura 13. Signo de borde medular. Banda hiperecogénica paralela a la unién corticomedular (Flecha).
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IX.1.1.2.4. Patologias de la pelvis y del uréter proximal
IX.1.1.2.4.1. Pielectasia

Es la dilatacion de la pelvis renal y puede estar causada por la administracién intravenosa de fluidos,
diuréticos, incremento de la diuresis por enfermedad renal, distension de la vejiga, obstruccion del tracto
urinario inferior, pielonefritis, ureteritis, uréter ectopico y otras malformaciones congénitas (5).

IX.1.1.2.4.2. Pielonefritis

Puede afectar a uno o alos dos rifiones y normalmente se produce por una infeccion ascendente desde
la vejiga. Los cambios ecograficos asociados a una pielonefritis habitualmente son (Figura 14) (1, 2, 3, 6):

- Dilatacién leve o moderada de la pelvis y del uréter.
- Banda medular hiperecogénica a nivel de la unién corticomedular.
- Margen hiperecogénico paralelo a la pared de la pelvis renal y del uréter proximal.

- Areas hiperecogénicas focales en la médula y un parcheado hipoecogénico o hiperecogénico en
la corteza renal.

- La orina puede presentar un incremento de la ecogenicidad e incluso tener sedimento debido a
piuria.
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Figura 14. Piclonefritis en un perro. Se observa la pelvis renal (P) ligeramente dilatada, conteniendo material

hiperecogénico. También se puede apreciar imagen de borde medular (Flecha).

IX.1.1.2.4.3. Hidronefrosis

Ocurre cuando se produce una dilatacién de la pelvis renal (Figura 15), que se observara anecogénica
y dara lugar a la compresion del parénquima renal. Entre las posibles causas estan algunas malformaciones
congénitas, obstrucciones del tracto urinario inferior, obstruccion de la pelvis o del uréter por la presencia
de calculos y masas en el trigono vesical o retroperitoneales (5, 6).

En los casos croénicos, la pelvis renal esta distendida y el parénquima renal puede estar atrofiado (Fi-
gura 16). Con frecuencia, puede observarse hidrouréter a la vez que hidronefrosis y ésta puede evolucio-
nar a pionefrosis debido al estasis urinario y la consecuente infeccion (5, 6).
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Figura 16. Hidronefrosis grave por obstruccion ureteral en un gato. Se puede observar la gran dilatacién de la pelvis renal y

la atrofia del tejido renal.

IX.1.1.2.5. Patologias congénitas e idiopaticas
IX.1.1.2.5.1. Agenesia renal

LLa agenesia unilateral es rara, pero se ha descrito tanto en el perro como en el gato. Si Gnicamente
existe uno de los riflones, puede ocurrir que este se encuentre hipertrofiado para compensar la ausencia
del contralateral. En este caso el rifion sera de un tamafio mayor al normal, pero mantendra una morfo-

logia normal (1, 2, 3).

IX.1.1.2.5.2. Displasia renal

Este problema puede ser hereditario o aparecer como resultado de una infeccion neonatal, como por
ejemplo por el virus de la panleucopenia felina o herpesvirus canino. Consiste en el desarrollo desorga-
nizado del parénquima que da lugar a unos rifiones deformes y fibroticos. Estos rifiones pueden tener un
tamafo normal o disminuido, son irregulares, hiperecogénicos y presentan pérdida del limite corticome-
dular (Figuras 17 y 18) (1, 2, 3).
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Figura 19. Calculo renal. Se observa una gran estructura hiperecogénica que ocupa gran parte

de la pelvis renal y produce sombra acustica.
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IX.1.1.2.6. Calculos

Si bien algunos calculos son dificilmente identificables en radiograffa, mediante ecografia se detectan
facilmente tanto los radiolicidos como los radiopacos, dando una imagen hiperecogénica intensa que
produce sombra acustica (Figuras 19 y 20) (1, 2, 3).

Figura 20. Calculo renal extraido del rifién que se observa en la Figura 19.

IX.1.1.2.7. Fluido subcapsular

La presencia de una pequena cantidad de liquido subcapsular (orina, sangre, trasudado o exudado)
puede observarse en traumatismos, infeccion, obstruccion, intoxicacion (etilenglicol) o neoplasia renal (1,
2, 3).

IX.1.1.2.8. Pseudoquiste perinéfrico

En este caso la cantidad de liquido que se acumula en el espacio subcapsular es abundante. El tamafio
de los rifiones, la estructura del parénquima y los valores analiticos son normales. La causa de los quistes
perinéfricos en el gato se desconoce, si bien se ha descrito en casos de fallo renal agudo e infeccion del
tracto urinario (1, 2, 3).

IX.1.2. Uréteres
IX.1.2.1. Imagen normal
I1X.1.2.1.1. Tamaifio

La visualizacion de los uréteres y su seguimiento desde el hilio hasta la vejiga es dificil si estos no estan
dilatados y llenos de fluido. La dilataciéon ureteral puede deberse a ectopia, ureteritis, obstrucciéon o pro-
blemas congénitos (1, 2, 3).
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IX.1.2.2. Patologias
IX.1.2.2.1. Uréter ectépico

Si bien el mejor procedimiento para su diagnostico es la tomografia computarizada de contraste, la
ecograffa abdominal puede llegar a ser util en algunos casos, aunque hay que tener en cuenta que puede
ser dificil detectarlos si el cuello de la vejiga es intrapélvico (1, 2, 3, 7).

IX.1.2.2.2. Obstruccion ureteral

Los uréteres pueden identificarse con relativa facilidad desde el hilio renal si estan dilatados (Figura 21)
y llenos de liquido (hidrouréter), lo que ocurrira de forma secundaria a ectopia, ureteritis, obstruccion o
enfermedades congénitas. En los casos asociados a cronicidad, se observara una notable dilatacion y seran
tortuosos, pudiéndolos seguir caudalmente hasta el lugar de la obstruccién. Si esta es producida por un
ureterolito, éste tendra aspecto hiperecogénico y dara lugar a una sombra acustica (Figura 22) (1, 2, 3, 5, 0).

Para no confundir un hidrouréter con otras estructuras tubulares situadas en el hilio renal, como la
vena y la arteria renal, se puede utilizar el Doppler Color, que detectara flujo sanguineo inicamente en
las estructuras vasculares, evitando asi confundirlas con un uréter dilatado (1, 2, 3).

Figura 21. Dilatacion ureteral en un gato secundaria a obstruccion ureteral. U: uréter.

Figura 22. Uréter dilatado en un gato debido a la obstruccion causada por un cilculo

(estructura hiperecogénica entre cursores que causa sombra acdstica). U: uréter.
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IX.1.3. Vejiga de la orina
IX.1.3.1. Imagen normal

Para la exploracion ecografica de la vejiga (Figura 23) es deseable que esta se encuentre moderada-
mente llena. Se localiza apoyando la sonda en la pared abdominal, cranealmente al pubis y, en los machos,
en situacion paraprepucial. Tras localizar la vejiga se realiza una exploraciéon completa del 6rgano desde
el apex hasta la uretra, obteniendo cortes sagitales y transversales. L.a imagen ecografica normal corres-
ponde a una estructura anecogénica redondeada u ovalada. Se emplean transductores con una frecuencia

desde 5 MHz hasta 10 MHz en funcién del tamafio del animal (3, 8, 9, 10).

IX.1.3.1.1. Pared

El grosor de la pared y su regularidad van a depender del grado de distensiéon que presente asociada al
volumen de orina que esta contenga. Por ello, como se ha comentado anteriormente, es conveniente
valorarla moderadamente llena para no confundir la imagen con una pared anormalmente engrosada
debido a inflamacién o tumores (3, 8, 9, 10).

En el perro, el grosor de la pared sera de aproximadamente 2,3 mm si esta minimamente distendida y
de 1,4 mm si esta moderadamente distendida. En el gato, el grosor de la pared varia desde 1,3 a 1,7 mm
3, 8,9, 10).

En la pared normal se pueden distinguir tres capas (3, 8, 9, 10):
- Capa serosa: hiperecogénica.
- Capa muscular: hipoecogénica.

- Capa mucosa: hiperecogénica.

oy
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Figura 23. Vejiga de la orina de un perro normal, en la que se pueden observar las tres capas

(flecha): mucosa, musculat y serosa.

IX.1.3.1.2. Contenido

El contenido normal de la vejiga tiene aspecto anecogénico. La presencia de contenido hiperecogénico
no es un hallazgo especifico de ninguna patologfa del tracto urinario, si bien puede ir asociado a hematu-
ria, cristaluria o cistitis (Figura 24) (3, 8, 9, 10).
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Figura 24. Vejiga de un gato con hematuria.

IX.1.3.2. Patologias
IX.1.3.2.1. Cistitis

La cistitis cronica dara lugar a un aumento de grosor de la pared de la vejiga que se acompanara de la
aparicion de una superficie irregular de la mucosa, observandose este hallazgo mas pronunciado en la regién
craneoventral (Figura 25). En las cistitis graves, el engrosamiento de la pared sera generalizado (3, 8, 9, 10).

IX.1.3.2.2. Cistitis polipoide

Se observa un aumento de grosor de la pared, asi como la presencia de pequefias masas, generalmente
localizadas en la regién craneoventral, que se proyectan hacia la luz de la vejiga (Figura 26) (3, 8, 9, 10).

IX.1.3.2.3. Cistitis enfisematosa

Es producida por la presencia de bacterias productoras de gas (E. coli, Aerobacter spp., Proteus spp., Clos-
tridinm spp.) en la pared y luz de la vejiga. Puede aparecer con relativa frecuencia en pacientes con gluco-
suria debida a diabetes mellitus (Figura 27) (3, 8, 9, 10).

Figura 25. Cistitis cronica. Corte longitudinal de la vejiga de un perro. La pared esta engrosada y la superficie es irregular.
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Figura 26. Cistitis polipoide. Corte sagital de la vejiga de un perro, en el que se aprecia un engrosamiento de la
pared localizado en la regién craneo-ventral, observandose dos estructuras pedunculadas

hiperecogénicas (Flechas) que se extienden hacia la luz.
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Figura 27. Cistitis enfisematosa. Corte longitudinal de la vejiga de un perro con diabetes mellitus. Junto a la mucosa

se observa un area hiperecogénica con gran cantidad de artefactos de reverberacion. G: gas.

IX.1.3.2.4. Neoplasia

LLa mas frecuente es el carcinoma de células transicionales (Figura 28), observandose tipicamente como
una masa irregular en la pared, cuya base parte de la mucosa y se dirige hacia la luz desde la regién del
trigono vesical. Este tumor puede extenderse e invadir los uréteres, uretra y/o prostata, causando en
ocasiones obstruccion del tracto urinario inferior e hidronefrosis. Suele estar muy vascularizado y pre-
sentar areas de mineralizacion distréfica (3, 8, 9, 10).
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Figura 28. Carcinoma de células de transicion. Corte longitudinal de la vejiga de un perro en el que se puede apreciar
un engrosamiento de la pared vesical localizado en la region del trigono y de la que parte una gran

masa que ocupa practicamente la totalidad de la luz. T: tumor.

Otros tumores observados en la vejiga son: carcinoma de células escamosas, rabdomiosarcoma, que-
modectoma, leiomiosarcoma, linfoma o mastocitoma (3, 8, 9, 10).

IX.1.3.2.5. Calculos
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Figura 29. Cilculo vesical en la vejiga de un gato. Presenta una superficie hiperecogénica irregular que

produce sombra acustica distal. C: calculo.

Pueden tener diferentes formas y tamafios, presentando un aspecto hiperecogénico que genera una
sombra acustica distal (Figuras 29, 30 y 31). Los calculos pueden estar adheridos a la una mucosa, que
puede presentar una inflamacién importante (3, 8, 9, 10).
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Figura 30. Calculos vesicales en la vejiga de un perro. Se observan dos estructuras redondeadas hiperecogénicas

de superficie lisa que generan sombra acustica distal. C: calculo.
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Figura 31. Calculos vesicales. En la imagen se observan multitud de cdlculos de pequefio tamafio (entre 1y 2 mm)

agrupados y formando sombra acustica distal en la vejiga de un gato.

IX.1.4. Uretra

IX.1.4.1. Imagen normal

La ecografia de la uretra es util sobre todo para evaluar la uretra proximal en la hembra y la porcion
prostatica de la uretra en el macho, durante el diagnéstico de neoplasias uretrales, tumores prostaticos
que se extienden hacia la uretra y la vejiga, asi como las obstrucciones por calculos (3, 8, 9, 10).

IX.1.4.2. Patologias

IX.1.4.2.1. Calculos
Aparece como una pequefa estructura hiperecogénica situada en la luz de la uretra, generando sombra

acustica distal (Figuras 32 y 33). En la especie canina suelen localizarse en la regiéon proximal del hueso
peneano en el macho y daran lugar a una imagen de obstruccion del tracto urinario inferior con distension

de la vejiga y de la uretra proximal (3, 8, 9, 10).
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IX.1.4.2.2. Neoplasia

LLas mas comunes que se presentan en la uretra son carcinoma de células transicionales, carcinoma de
células escamosas y adenocarcinoma. En ocasiones la neoplasia procede de la prostata y se extiende hacia
la uretra y en algunos casos hasta la vejiga (3, 8, 9, 10).

Figura 32. Cilculos uretrales. Se observan varias estructuras hiperecogénicas de aproximadamente 1 mm, agrupadas en el

interior de la luz uretral, que producen dilatacién de esta debida a obstruccion. U: uretra; C: calculos.

Figura 33. Calculos uretrales localizados en la porcién prostatica de la uretra. Se pueden identificar como pequefias
estructuras hiperecogénicas agrupadas en el lumen uretral, dando lugar a la dilatacién de éste y

generando sombra acustica distal. C: calculos; P: prostata; U: uretra.
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