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Summary: Robina, A.; Regodón, S. Study of sorne cephalics parameters in greyhound, 
german shepherd and boxer by means ofbioestatistics and radiologics methods. Its im
portance in the process of determining the race. Acta Veterinaria 2, 43-53, 1988. 

Based on variables which can be a suitable medium of complementary racial stan
dardaization (cephalics and cranions lenght, height and width) severa! biostatistics re
searches are carried out vith simple x-rays of dogs heads (greyhound, german she
pherd and boxer) to obtain sorne interesting details to get a better definition obout 
the named races. 

A tendency towards the homogeneity of the II cranions II levels in dolicocephalics, 
braquicephalics and mesocephalics (greyhound, german shepherd and boxer) dogs 
anda differenciation in the total cephalics fields, so that it can be held the possibility, 
of finding purity degrees among races with the application of these methods. 
Key words: Head, dog, ethnology, biostatistics and radiology. 
Plabras clave: Cabeza, perro, etnología, bioestadística y radiología. 

INTRODUCCIÓN. 

El hombre ha buscado siempre agrupar los 
individuos de una especie por colectivos 
-razas-, más o menos homogéneos, en base a 
distintos atributos clasificables, entre los que 
adquieren una especial trascendencia los mor
fológicos y dentro de éstos se considera a la 
cabeza como una parte corporal muy suscepti
ble de valoración y estandarización. 

Efectivamente, la cabeza tiene gran rele
vancia para la determinación racial, hecho éste 
que se acrecienta gracias al concurso de la Et
nología animal. Sin embargo, también es cier
to que una clasificación racial no puede des
cansar sobre un solo carácter; por ello es por 
lo que Baron (citado por Sotillo y Serrano) (1) 
establece un II trígamo signaléptico": plástica 
- peso, perfil y proporciones-, faneróptica y 
energética que, a modo de coordenadas étni
cas nos intentan definir cualquier tipo racial 
(2, 3, 4, 5 y 6). 

Partiendo, pues, de lo introducido en los 
do's párrafos anteriores y siendo, por tanto, 
conscientes del interés implícito en las posibles 
referen_cias cefálicas, es por lo que desde una 
óptica anatómica con el concurso de la .radio
logía (7, 8 y 9) y de los métodos bioestadísti
cos (10, 11, 12 y 13) pretendemos obtener 
datos topométricos de las estructuras craneofa-
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ciales, capaces de contribuir a la elaboración 
de unos patrones cefálicos que ayuden eficaz
mente a la identificación y/o diferenciación de 
las razas de perros sometidas a estudio. 

MATERIAL Y MÉTODO. 

Se utilizaron en la experiencia un total de 
dieciocho perros, 6 Galgos, 6 pertenecientes a 
la raza Pastor Alemán y otros tantos con pa
trones raciales de Boxer; todos ellos ( machos y 
hembras), sin excepción, sobrepasaban los dos 
años en el momento de ser sometidos a los 
procedimientos experimentales específicos. 

Además, a fin de asegurar la homogeneidad 
de los animales que se emplean, hemos estan
darizado sus proporciones en base al Índice 
Cefálico Total, con lo que damos autenticidad 
a los pedigree de los sujetos y cortamos de raíz 
cualquier posible error en las correlaciones o 
diferencias establecidas en resultados. 

Dicho índice obe~ece a la siguiente fórmula: 

anchura de la cabeza x 100 · 
J. C. T. = ------ ---

longitud de la cabeza 

- Anchura de la cabeza: distancia existente 
entre los puntos más salientes ( en sentido late
ral) de ambos arcos cigomáticos. 



- Longitud de la cabeza: distancia compren -
dida entre la protuberancia occipital externa y 
el punto medio dorsal del plano nasal. 

Los valores obtenidos para los especímenes 
utilizados en el trabajo son los siguientes: 

Boxer: I.C.T. entre 70 y 75. 
Pastor Alemán: I.C.T. entre 49 y 51. 
Galgo: I.C.T. entre 44 y 46. 

Lógicamente, los valores señalados tendrán 
sus implicaciones subsiguientes en los resulta
dos que se consignen, corno tendremos opor
tunidad de explicitar en el capítulo correspon
diente. 

A cada animal, previa tranquilización y 
anestesia general le fueron practicadas radio
grafias cefálicas: por un lado laterales derechas 
y por otro dorsoventrales; para de esta manera 
trasladar -proyectar- las estructuras y forma
ciones de la cabeza a los planos medianos y ba
silar respectivamente, los cuales, presentan un 
alto valor y significado en topografía y topo
metría cefalicas. 

En este sentido, para la obtención de las 
imágenes laterales, e l plano mediano cefálico 
resulta paralelo a la placa radiográfica; dicho 
paralelismo es fácil de obtener basándonos en 
las correspondientes mediciones y en todo caso 
comprobamos la perfección del procedimiento 
mediante una radioscopia practicada al efecto, 
mientras que para las posiciones dorsoventrales 
es el plano basilar el que debe suministrar las 
referencias de paralelismo con la placa ( en este 
sentido resultan valiosas las referencias exocra
neales descritas por Agüera/Massa) (14). 

Con el material así obtenido, procedemos a 
la selección de las mejores imágenes simples, 
tanto laterales como dorsoventrales, de todos 
los especímenes empleados en la experiencia. 
Posteriormente sobre ellas se llevan a cabo las 
siguientes mediciones (variables morfométri
cas, Figs. 1 y 2) mediante compás transporta
dor de medidas: 

variable 1.- Longitud máxima de la cabeza: 
o longitud existente desde el extremo 
caudal del basioccipital hasta la base de 
implantación de los incisivos del arco 
dentario maxilar. 

variable 2.- Longitud relativa del cráneo: 
distancia existente entre el extremo cau
dal del basioccipital hasta el borde ros
tral endocraneal del presfenoides. 

variable 3.- Longitud de la cabeza (en pro
yección sobre el plano basilar): o longi
tud comprendida entre la protuberancia 
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occipital externa y el punto medio de la 
base de implantación de los incisivos del 
arco dentario maxilar. 

variable 4. - Longitud del cráneo ( en proyec
ción sobre el plano basilar): la existente 
desde la protuberancia occipital externa 
hasta el punto medio rostral de la cavi
dad craneana. 

variable 5.-Anchura máxima de la cabeza: la 
que se mide tomando como referencia 
los puntos más salientes (en sentido la
teral) de ambos arcos cigomáticos. 

variable 6.-Anchura relativa del cráneo: es la 
anchura craneana que se obtiene en la lí
nea trazada para conseguir la variable 5. 

variable 7.-Anchura craneana máxima: la 
comprendida entre los límites de la ca
vidad craneana más distantes transver
salmente. 

variable 8. - Altura relativa de la cabeza: es la 
que se expresa en la perpendicular tra
zada desde el punto más caudal del pa
ladar duro hasta el hueso frontal supra
yacente. 

variable 9.-Altura máxima de la cabeza: es 
aquella que cumpliendo las referencias 
de la variable 8, resulta de prolongar 
hasta la línea tangente ventralmente a la 
proyección de ambos cuerpos mandibu
lares. 

variable 10.-Altura craneana: es la distancia 
menor existente entre el centro de la 
proyección (en radiografías laterales) de 
los meatos acústicos externos y los nive
les dorsales (también proyectados) de la 
bóveda craneana. 

Hagamos unas precisiones respecto a las 
variables indicadas: 

- el término " variable" apl icado a todas 
las mediciones practicadas, no debe entenderse 
en cuanto a su estricto significado, sino en re
lación a la terminología estadística usual. Qui
zás sea necesario esta precisión, pues en nues
tro pensamiento subyace como punto de 
partida la idea de una uniformidad intra-racial 
de los parámetros elegidos. 

- las variables 1, 2, 8, 9 y 10 han sido toma
das en radiografías laterales simples (Fig. 1 ). 

- las variables 3, 4, 5, 6 y 7 se han compu
tado sobre imágenes dorsoventrales, igualmen
te sin contraste radiológico (Fig. 2). 

- cuando aplicamos el término "relativo", 
debe entenderse que pretendemos estandarizar 
una medición intermedia fácilmente evidencia
ble en las imágenes radiográficas. Esta razón es 



Figura 1: Radiografía lateral derecha simple de los territorios cefálicos de un perro Boxer, donde se re
ferencian las variables morfométricas 1, 2, 8, 9 y 10 (ver Material y Método). 

Figura 2 : Radiografia dorsoventral simple de los territorios cefálicos de un Galgo, donde se referencian 
las variables morfométricas 3, 4, 5, 6 y 7 (ver Material y Método). 
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ampliable a todas las que se llevan a efecto, 
pues, lógicamente, buscamos siempre puntos 
más nítidamente expresados en las referidas 
imágenes. 

Reflejamos a continuación los valores en 
cms de las variables descritas, en tres cuadros 
que se corresponden con cada una de las razas 
elegidas. 

VAR IABLES 

MORFOMETRICA 

Nº 1 

Nº 2 

Nº 3 

Nº 4 

Nº 5 

Nº 6 

v 1 

17 ,5 9,0 16, 1 9, 7 

17 ,1 8 , 8 15, 8 9,5 

17 ,3 8 ,9 15 , 7 9 , 5 

16, 5 8 ,5 14 , 9 9,2 

16,0 8 , 2 14 , 6 9 , 0 

17 ,8 9, 3 16, 5 9 ,9 

Por último, el proceso bioestadístico apli
cado, que obviamente no perfilamos con pro
fundidad por exceder a los objetivos del traba
jo, es el siguiente: 

A. - Estadísticos Básicos, con especial refe
rencia al cálculo de la media, la desviación típi
ca y el coeficiente de variación sobre 100 
(C.V. 100) en cada raza. 

13 ,6 5 , 7 7 , 1 7,6 11 ,8 7 , 0 

13 , 9 5,6 7,3 8,0 12 , 4 7 , 5 

13,2 5 , 6 7 , 1 7 , 9 12,2 7,5 

13,3 5,5 7,0 7 , 7 12 , 1 7,2 

13,4 5,6 7,0 7,5 12,0 7 , 1 

14,2 5,8 7 , 3 8 , 1 12 , 6 7,5 

Boxer 

VARIABLES 

MORFOMETRICA 

N" 1 

Nº 2 

Nº 3 

Nº 4 

Nº 5 

Nº 6 

MORFOMETRICA 

Nº 1 

Nº 2 

Nº 3 

Nº 4 

N • 5 

Nº 6 

V 1 

24 , 9 10 , 0 

21,0 8,1 

20,8 8 , 0 

21 , 5 8,6 

22 , 9 9 ,4 

23 , 7 9 , 8 

V 1 

23, l 8 , 8 

22 ,8 8,4 

20,7 7 , 4 

20,8 8 ,0 

19 , 5 6,6 

21, 3 8 , 2 

22 ,3 10, 8 13 , 9 5,6 7 , 9 7,5 12, 5 7 , 7 

18 , 4 9,3 12 1 5 5 , 3 7 , 3 6 ,7 11,2 6 , 6 

18,4 9 , 0 12,4 5, l 7 , 1 6, 7 11, 3 6 , 8 

19, 7 9,8 1 2,8 5, 5 7 ,4 6,8 11, 5 6,6 

20,5 10,2 14,0 5, 7 7,8 7, 3 11,8 7 ,2 

21, 0 10, 5 14 ,8 5,8 8,0 7, 3 12, 1 7, 5 

Pastor Alemán 

21,9 9,4 12, 7 5 , 5 7,6 5 , 8 10, 5 6,5 

21,9 9,3 12 ,8 5, 7 7,8 5,7 10, 5 6 ,4 

19 , 6 8,3 12, l 5,3 7 ,1 5,5 9 , 9 5 , 5 

19, 9 8,6 11 , 9 5,2 7 ,2 5,6 10, 1 5, 7 

18, 7 7,5 10 , 6 4,9 6,5 5 , l 9,5 5,2 

20,4 9,0 12,4 5 , 4 7,5 5 , 7 10 , 4 6 ,1 

Galgo 
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B.- Correlaciones entre las variables morfo
métricas, dentro de cada raza. En este caso, el 
coeficiente de correlación r será el indicador 
sobre el que girarán las variaciones conjuntas 
significativas existentes entre los distintos pares 
de variables posibles. 

C.- Análisis de varianza entre razas, para 
cada una de las variables morfométricas, en 
base al denominado análisis jerárquico simple. 

D.- Análisis multivariado de datos centra
dos, que permitan establecer planos de repre
sentación. 

E.- Aplicación de funciones discriminantes, 
para encuadrar o no individuos en cualquiera 
de las tres razas que se someten al procedi
miento. 

F.- Cluster de razas, en función de las ma
trices de semejanzas. 

En fin, en todos los casos que se analizan: 

x = significativo al 95 %. 
xx = significativo al 99 %. 
xxx = significativo al 99 ,9 % 

RESULTADOS. 

Debemos indicar primeramente que los 
métodos radiológicos resultan eficaces a fin de 
determinar parámetros, constatar referencias o 
ampliar consecuencias, pero si a todo ello le 
añadimos las resultantes obtenidas en distintos 
procesos bioestadísticos que poco a poco inci
den en estos conocimientos, obtendremos, 
que duda cabe, una mayor certeza y un supe
rior alcance en re lación a cuanto se postula. 

Eran seis ( ver "material y método") los 
procedimientos bioestadísticos aplicados; par
tamos de ellos para sucesiva y gradualmente ir 
edificando el conjunto de sus connotaciones 
aplicativas: 

A.- Estadísticos básicos. 
Llamamos la atención sobre el Cuadro I 

que se presenta, donde los pequeños valores 
de la desviación típica y sobre todo el coefi
ciente de variación sobre 100 (C.V. 100) tam
bién muy bajo, están indicando taxativamente 
la reduccida variabilidad entre perros, dentro 
de cada raza. Por lo tanto, se puede afirmar 
una homogeneidad de los especímenes utiliza
dos en la experiencia; homogeneidad ya suge
rida por los valores de los perfiles cefálicos 
pero que puede ser senteciada muy idónea
mente, merced a sencillos datos obtenidos de 
imágenes radiográficas practicadas al efecto. 
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B.- Correlaciones entre las variables 
morfométricas, dentro de cada raza. 

Si en el proceso anterior se evaluaban las 
variables morfométricas una a una indepen
dientemente y para cada raza por separado, 
con este procedimiento bioestadístico que tra
tamos ahora hemos pretendido dar un paso 
más al conjugar entre sí todas las variables 
dentro de cada raza. Los Cuadros II, II ' y II" 
(boxer, pastor alemán y galgo, respectivamen
te) recogen los valores que se computan para 
cada caso, teniendo siempre presente la signifi
cación al 95% (x), al 99% (xx) o al 99,9% 
(xxx), tal y como indicábamos en "material y 
método". 

Del estudio detenido de los referidos cua
dros se deduce que existe correlación - "varia
ción conjunta significativa"- entre todas las 
variables morfométricas del galgo, al conjugar
se unas con otras en todos los casos posibles. 
En el pastor alemán, si exceptuamos la variable 
6 frente a la 1, 3, 9 y 10, todas las demás (la 
gran mayoría) cumplen igualmente con lo re
ferido para el galgo. Es más, en ambas razas la 
correlación es positiva, lo que indica que cuan
do una variable oscila (aumenta o d isminuye) 
en un sentido, la correlacionada sigue el 
mismo patrón de oscilación. 

Sin embargo, si nos detenemos en el cua
dro II, apreciaremos como no se cumple en el 
boxer lo indicado para las otras dos razas, exis
tiendo sólamente variación conjunta significa
tiva en casos muy específicos de correlación 
entre variables homólogas (variables 1, 2, 3 y 
4 entre sí y variables 8, 9 y 10 también entre 
sí); en estos casos se sigue cumpliendo el prin
cipio de correlación positiva argumentado en 
el párrafo anterior. Aunque nos adelantemos a 
la discusión el carácter de raza reciente del 
boxer puede reflejarse en estos concretos 
datos, mientras que pastores alemanes y galgos 
están muy fijados en cuanto a dimensiones ce
fálicas tomadas en base a puntos topográficos 
concretos. 

C.- Análisis de varianza entre razas,para 
cada una de las variables morfométricas. 
Un tercer gradiente se alcanza con el análi

sis de varianza entre razas, concretamente a 
partir de un análisis jerárquico con un solo fac
tor de variación (raza) equilibrado (númer~ de 
datos para cada raza igual). Al contemplar el 
Cuadro 111 correspondiente, se detectan he
chos sobresalientes; empecemos señalando la 
alta signifcación de la variable 8 y detrás de 
ella la de las también variables 1, 3, 5 y 9. Su 



Boxer 

P. Aleman 

G algo 

ME O I A 

DESV. TI P IC A 

c. v. 100 

MED I A 

DESV. TI P ICA 

c. v . 10 0 

ME DI A 

OESV. TIPI CA 

c. v. 100 

V 1 

17,033 

0 , 610 

3,582 

22,467 

1,500 

6,675 

21 ,367 

1,246 

5 ,831 

v2 VJ 

X XX XXX 

0 ,993 0,984 

X XX 

V2 
0 , 982 

V3 

V2 

8,783 

0 , 353 

4 , 021 

8,983 

0 , 792 

8,822 

7 , 900 

o, 719 

9,099 

v4 

XXX 

0 , 987 

XXX 

0,992 

XXX 

0,994 

V4 

B oxer ( 

V4 V 5 

15,600 9 ,467 13,600 

0 , 658 0 ,298 o, 351 

4,220 3 ,149 2,582 

20 , 050 9,933 13,400 

1, 399 0 , 637 0 , 889 

6 , 975 6,411 6 ,633 

20 , 400 8 , 683 12,083 

1, 175 0 , 652 º· 734 

5 , 759 7 , 505 6 , 071 

CUADRO 

vs vs v1 

0,576 0 , 734 Q 708 

0 , 632 0,768 0 ,732 

0 , 699 0 , 806 0 , 792 

0 , 684 0 , 8 10 0 , 747 

X 

V5 
0 , 755 0 , 875 

vs 
0 , 614 

V 7 

CUADRO 11 
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V 7 V 8 

5,633 7,133 7 ,800 12,183 7,300 

0 , 094 o, 125 0 , 216 0 , 261 0 , 208 

1, 674 1,748 2 , 770 21141 2,852 

5 , 500 7,583 7 , 050 11 , 733 7 , 067 

0 , 238 o, 334 0,325 0,457 0 , 431 

4 ,328 4,401 4 ,614 3 , 895 6 , 096 

5 , 333 7,283 5,567 10 , 150 5 , 900 

0 , 249 0 , 422 0 , 229 0 , 364 0 , 473 

4 ,677 5,794 4 , 105 3,586 8 , 0 10 

va Vg V10 

0 ,683 0 ,412 0 ,446 

0,721 0 , 485 0 ,476 

0 , 691 0,456 0 ,438 

0 , 673 0,443 0 ,403 

0 , 637 0 , 673 0 , 388 

0 , 409 0 , 361 O, 170 

X 

0 , 866 0 , 785 0 , 706 

XX XX 

Va 
0 , 917 0 ,927 

X 

V 9 
0 ,890 



V 2 v3 v4 vs v6 V7 va Vg V10 

XXX XXX XX X XX XX XXX XX 

0 , 977 0 ,981 0 , 966 0,847 0,775 0,925 0,974 0 , 991 0,958 

X X· XXX XX X XXX XXX XX XX 

V2 
0,972 0 ,985 0,925 0 , 883 0 ,976 0 , 979 0,963 0,931 

XXX X X XX XXX X 

V3 
0 , 981 0 , 814 0 , 796 0 ,905 0 ,954 0 , 986 0,905 

V4 
X X XX XX XX ' X 

0,875 0 , 891 0 , 959 0,949 0,952 0,873 

X X XX X X X 

A leman <: 
V5 

0 , 922 0,966 0 , 888 0,816 0 , 8 58 P. 
XX X 

v6 
0 ,944 0 ,818 0,735 0,683 

XX X X 

V 7 
0 ,944 0,889 0 , 877 

Va 
XX XX 

0 ,953 0,951 

XX 

CUADRO 11' 
V 9 

0 ,954 

V 2 v3 v4 vs v6 v7 va Vg V10 

1 XX 

XXX XX X XX XX X XX XX 

0,923 0 , 995 0 , 948 0 ,900 0,921 0 , 921 0 ,868 0,919 0 ,971 

XX XXX XX X XX XX XXX XX 

V2 0 , 920 0 , 986 0 ,920 0 ,855 0,940 0 ,974 0 ,97 5 0 , 952 

XX X XX 

V3 
XX X XX XXX 

0,949 0 , 890 0,927 0 ,931 0 , 857 0 , 928 0,979 

XX 

V4 
XX XXX XX XXX XX 

0,958 0 , 9 26 0 , 981 0,970 0,994 0 ,974 

XX XX XX XX X 

Ga lgo , 
V5 

0 , 959 0 , 974 0 , 961 0 , 946 0 ,894 

XX X XX X 

V5 
0,971 0,867 0,918 0 ,905 

XX XXX XX 

V 7 
0 , 945 0,982 0,944 

Va 
XX X 

0 ,962 0,895 

X X 

CUADRO 11" 
Vg 

0,969 
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Tab l a de A nova para l a 
V1 :LONGITUD MAXIMA DE LA CABEZA 

1 Fu EN T E si I G . L.J s. e. 1 e . M . 1 F 

ENTRE 

RAZAS 

ERROR 

TOTAL 

2 

15 

17 

99,018 

25,040 

124,058 

49,509 

XX 

1,669 29,658 

7,298 

G. L. : grados de l i bertad ; S.C. :suma 
de cuadrados; C.M.: cuadrados medios; 
F: F de Snedecor ( F observada). 

C uadro resumen de tablas 
de A nova para las 10 vAR I AB LEs . 

IVARIABLEI 
VALOR F 

SIGNIFICACION 

OBSERVA OC 

1 29,658 XX 

2 6,927 X 

3 28 ,498 XX 

4 6 ,511 X 

5 17 , 017 X X 

6 2 ,652 -

7 2 , 582 -

8 94 , 674 XXX 

9 41,788 XX 

10 5 ,661 X 

CUADRO 111 
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repercusión es evidente; hay variabilidad en las 
medidas indicadas entre las tres razas a estu
dio, lo que por otro lado es comprensible y ló
gico, si nos fijamos en los niveles de la cabeza 
afectados por las mediciones que dan lugar a 
las variables indicadas ( en todas ellas se implica 
el csplacnocráneo). 

Sin embargo, la significación en 2, 4 y 10 
es ya muy baja, mientras que en la 6 y 7 no 
existe variación conjunta significativa. Muy 
transcendente nos resulta este hecho: la altura 
(variable 10) y la longitud (variables 2 y 4) 
craneanas, tienden a una estabilidad entre 
razas y sobre todo las anchuras del cráneo (va
riables 6 y 7) quedan estables, de tal manera 
que la no variación entre razas nos está indi
cando una fijación a nivel de especie. 

D.- Análisis multivariados de datos 
centrados. 

Los análisis multivariados de datos centra
dos así como las funciones discriminantes y los 
Cluster de razas que veremos próximamente, 
constituyen procedimientos bioestadísticos 
más complejos que los anteriores y con opor
tuna aplicación a partir de estas líneas, dada la 
posibilidad de conseguir con su concurso unos 
datos más rotundos que confirmen lo que ya 
se empezaba a deducir anteriormente. 

En el caso que nos ocupa ahora - datos 
centrados- se establecen planos de representa
ción (Gráfico I) para boxer, pastor alemán y 
galgo, así como un plano general que los agru
pa a todos. 

Si retrocedemos al epígrafe C, recordare
mos la reducida significación de las variables 2, 
4 y 10; si éstas las observamos ahora en los pla
nos de representación correspondientes y por 
supuesto en e l plano general de agrupación, 
comprobaremos que son variables que se si
túan cercanas al punto O de coordenadas. Este 
acercamiento central expresa una uniformidad 
en las referidas variables y corrobora, por 
tanto, una fijación de las medidas implicadas 
(longitud y altura craneanas) a nivel de especie. 

A modo de curiosidad, obsérvense las dis
tribuciones de las demás variables, para consta
tar otros datos ya deducidos y, sobre todo, re
caiga la atención sobre las variables 1 y 3 
(longitud máxima de la cabeza y longitud de 
la cabeza proyectada, respectivamente) y se 
comprobará como se asocian hacia el extremo 
del eje correspondiente, escapando material
mente del plano de representación; obviamen
te, la longitud de la cabeza en perros no está 
fijada a nivel de raza. 
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E.- Aplicación de funciones discriminantes. 
De tal manera que enfrentando las razas 

dos a dos se deduzcan si hay diferencias signi
ficativas o no entre ellas. En definitiva, se trata 
de hallar ecuaciones que nos permitan, con los 
datos radiográficos que se toman (variables 1 a 
10), asignar o no hipotéticos individuos a 
cualquiera de las razas sometidas al procedi
miento. 

Dado que el desarrollo estadístico de las 
funciones discriminantes es largo y complejo 
(matrices de observaciones, vectores de me
dias, vector de diferencias de medias, matrices 
de dispersiones, matriz de covarianza conjun
ta, etc.), preferimos indicar solamente su resul
'tado final: 
- Función discriminante boxer-pastor alemán: 

el valor de la prueba F de Snedecor es 
49,367 **. 

- Función discriminante boxer-galgo: el valor 
de la prueba F de Snedecor es 288,51 * *. 

- Función discriminante galgo-pastor alemán: 
el valor de la prueba F de Snedecor es 
214,96 * * . 
En las tres funciones se han .eliminado las 

variables 2 y 4, pues en el análisis de datos 
centrados quedó patente su reducido valor dis
criminante. 

Lo más denota ble del proceso es que en los 
tres casos posibles de enfrentamiento de razas 
dos a dos, nos da significativo al 99% ( * *) . Por 
lo tanto, un hipotético individuo puede ser 
encuadrado en una u otra, según se ajuste a la 
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ecuación específica que se obtenga para cada 
raza. 

F.- Cluster de razas. 
Con el que pretendemos aportar al árbol 

filogenético diferencial de las razas que estu
diamos. Para ello, se utilizan matrices de seme
janza, de tal manera que con los datos disponi
bles se consiguen los siguientes parámetros: 

Matriz de posici6n Cod. de scme)Uln 

3 2 O 
1 3 2 

siendo: 

1,9942 
1,9574 

1.- boxer 
2 .- pastor alemán 
3.- galgo 

Distahcia 

0,9942 
0,9574 

El O de la primera matriz de posición nos 
indica que las razas pastor alemán y galgo se 
unen a una distancia de 0 ,9942 y presentan un 
coeficiente de semejanza de 1,9942. Por su 
parte, la segunda matriz de posición expresa la 
unión de la raza restante (boxer) con las dos 
anteriores; en este sentido, advertimos una dis
tancia de amalgamación mayor. 

Todo ello queda sintéticamente reflejado 
en el Gráfico II, donde en definitiva se aprecia 
la cercanía filogenética de las razas pastor ale
mán y galgo, y se comprueba también como el 
boxer se aleja de ambos en cuanto al propio 
árbol racial evolutivo. 
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DISCUSIÓN. 

Como ya se indicara en la introducción, la 
definición racial en el perro se apoya en crite
rios objetivizables que se han ido armonizando 
mediante las aportaciones de distintos autores 
(1, 4, 5, 6, 15 y 16) al campo de la Etnología 
animal. Sin embargo ni estos autores ni el resto 
de los consultados, han profundizado en el sig
nificado de los parámetros cefálicos del perro 
desde una óptica anatómica; en todo caso fui
mos nosotros mismos quienes en 198 5 ( 17) 
apuntáramos tal extremo, lo que sirvió de base 
para que Miró ( 18) y S. Agüera ( 19) lo extra
polaran al vacuno y a la oveja, respectivamente. 

Sea útil lo anteriormente expresado a fin de 
justificar que los aspectos discusivos inherentes 
no pretenderán afirmar, completar o criticar 
trabajos anteriores, sino que ante tales circuns
tancias serán nuestras propias reflexiones las 
que puedan prevalecer en este capítulo. 

Señalemos en primer término que la meto
dología aplicada se fundamenta en diez varia
bles morfométricas que corresponden siempre 
a referencias cefálicas nítidamente evidencia
bles en las imágenes radiográficas, mientras 
que el proceso bioestadístico consecuente ( es
tadísticos básicos, correlaciones entre las varia
bles, etc., hasta e l cluster de razas) obedece a 
una lógica ascendente en cuanto a posibles im
plicaciones prácticas. 

Por otro lado, si analizamos los resultados 
así obtenidos, enseguida se deducen hechos 
significativos, apuntémoslos: 

- Los datos desprendidos en el apartado A 
de resultados no entran en contradicción con 
los obtenidos en el B, aunque a primera ins-
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tancia pueda parecerlo así por tener el boxer el 
C .V 100 más bajo y no obstante ofrecer pocas 
variaciones conjuntas significativas. La discu
sión o meditada reflexión sobre los resultados 
de los dos apartados nos conduce a afirmar 
que el galgo y el pastor alemán tienen más va
riabilidad de tamaños que el boxer, donde se 
mantienen unos límites estrechos, sin embar
go, mientras que las dos primeras razas tienen 
variaciones conjuntas significativas al conjugar
se las variables entre sí (dimensiones cefálicas 
estables), el boxer, por el contrario, sólo las 
presenta en casos muy específicos, lo que 
apunta su carácter de raza reciente, por lo 
tanto más sometida a la acción ambiental. 

- En el apartado C respectivo, abogábamos 
por una fijación de la anchura craneana a nivel 
de especie y apuntábamos la marcada tenden
cia en ese sentido de la altura y longitud, tam
bién craneanas. Por lo tanto, no cabe duda 
que un mayor número de especímenes permi
tirá afirmar con más rotundidad lo que en este 
apartado queda en el dintel de "marcada ten
dencia". 

- Por su parte, en D encontramos un mé
todo apropiado para pensar ya en una fijación 
de la longitud y altura craneanas (a nivel de es
pecie), lo que viene a complementar lo inter
pretado anteriormente. 

- En quinto lugar, E, se aplican funcion es 
bioestadísticas muy oportunas para poder ex
trapolar los resultados obtenidos a otros indi
viduos, en base a sencillas mediciones tomadas 
de radiografias practicadas al efecto; apréciese 
con ello una manera f.íci l de complementar pa
trones raciales, que en posibles ocasiones pu
dieran estar sometidos a dudas. Finalmente, 



justificamos la inclusión de F dada su idonei
dad para determinar cercanías o lejanías en 
cada árbol racial considerado. 

Igualmente, queremos llamar la atención 
sobre un aspecto concreto del trabajo: los pa
rámetros cefálicos estudiados por métodos ra
d iológicos y bioestadísticos se concatenan en 
imágenes normales -simples-, pero no se han 
llegado a correlacionar con otros evidenciables 
en radiografías contrastadas, por lo que no se 
traslada a niveles encefálicos lo que se deduce 
a nivel craneano. Este hecho se explica si pen
samos en avan7.,ar primeramente algo más en 
el referido nivel craneano, mediante la utiliza
ción de un analizador de imágenes: "un mayor 
número de especímenes a radiografiar y el 
concurso del analizador nos sugieren una pa
rametrización exhaustiva de los territorios im
plicados". 

RESUMEN. 

Mediante variables que pueden constituir 
un medio idóneo de estandarización racial 
complementaria (longitud, altura y anchura 
cefálicas y craneanas) se llevan a cabo, sobre 
radiografías simples de 18 cabezas de perros 
(galgo, pastor alemán y boxer), d istintos estu
dios bioestadísticos con el objeto de obtener 
algunos datos de interés en una mejor defini
ción de las citadas razas. 

Dicho estudio bioestadístico nos permite 
establecer una tendencia hacia la homogenei
dad de los niveles craneanos en perros tipo 
dolicocéfalos, mesocéfalos y braquicéfalos 
(galgo, pastor alemán y boxer) y una diferen
ciación en los territorios cefálicos totales, de 
tal manera que se apunta la posibilidad de dis
cernir grados de pureza entre razas con la apli
cación de estos métodos. 
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