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Summary: We study growth of 115 Verata breed kids (males an females), reared
artificially (A) and with their mother (N) along of seven weeks of life.

The best growth is observed in MN (11.290 g w.1.), and then MA (10.338 g w.1.), FN
(9.503gw.1.), and FA (8.634 gw.1.), both sex and lactation types presents significatives
differences during all the experience.

The growth during this period follow a lineal model, with a correlation coelliciente, r,
greaterthan 0.9.

The average daily gain of both lactation types is similar, except allong the first week,
during Ais lesser than N. During rest ol experience, only the sex is origin of significa-
tive differences (M > F). Whole time include, the average daily gain found was MN
(167.5 g), MA (151.9 g), FN (140.6 g), FA (125.6 g).

Allthese results show the higher growth ol Verata breed respect other autochthonous

caprine breeds.

INTRODUCCION

EnEuropalaproduccion de carne caprina
se basa generalmente en el sacrificio tem-
pranode cabritos pertenecientes arazas de
aptitud lactea, con esta practica se pretende
evitarla competencia que supone el cabrito
enlaofertadeleche ordenada. Unaalterna-
tiva racional consiste en alimentar artificial-
mentealos cabrilos hastala edad desacrifi-
cio, obviando dicha competencia.

5in embargo, los resultados al respecto
son contradictorios: ciertos autores encuen-
tran que laleche artificial proporciona mejo-
resresultados que losobtenidos mediante
lactancia natural (Vélez y colaboradores,
1977); otros no encuentran diferencias sig-
nificativas (Morand-Fehr, 1981; Hadjipana-
yiotou, 1984); y inalmente otros senalan la
superioridad de laleche materna (Abramsy
colaboradores, 1985; Falagan, 1988).

En el presente trabajo se estudia la res-
puestade los cabritosderaza Verata, raza
autoctonaespanola dedoble aptitud, al tipo
de lactancia utilizada, natural o artificial,
controlando la evolucion de su peso vivo
hastalaedad de 45 dias (referencia para el
sacrificio).

MATERIAL Y METODOS

Para el presente estudio se han utilizado
115 cabritos distribuidosen 4 lotes en fun-
cion del sexo y tipo de lactancia: MLN
(machos de lactancianatural, n=20), MLA
(machos de lactancia artificial, n=35); HL\NV
(hembras de lactancianatural, n=35); HLA
(hembras de lactancia artificial, n=25).

Todos los cabritos procedian del Centro Pi-
lotode Caprino que la Diputacion Provincial
de Caceres posee en Losar de la Vera. Los
animales eran pesados tras sunacimiento,
momento en el que se procedia a suidenti-
ficacién individual mediante un collar nume-
rado. El control del peso vivo en ayunas se
efectuaba semanalinente.

Tras permanecer las 24 primeras horasde
vida con la madre, al objeto de asegurar la
oportuna ingestion de calostros, se procedia
adistribuir aleatoriamente todos los indivi-
duosenunodelos grupos siguientes:

Cabritos enlactancia natural: los sujetos
destinados aestesistema de manejo perma-
necian ininterrumpidamente junto a sus
madres hasla completarla primera semana
de edad, momento en el que eran separados
yrecluidosenlacabritera. Deaquienadelan-
te, el contacto con lamadre estaba limitado
al periodo que media desde la salida de las
hembras del ordenode la tarde (entre las 17
ylas 18 horas), hastael ordefnio de lamanana
(hacialas 9horas), loque completabaunas 15
horas de contacto en el quelas crias pudie-
ron mamar libremente.

Cabritos enlactancia arlificial: tras las 24
horasiniciales, eranseparados de su madre
y conducidos alacabritera. A partir de este
momentorecibian diariamente dos tomasde
lactorreemplazante, una por lamanana, so-
brelas8horas, yotraporlatardehacialas 17
horas.

Ellactorreemplazante utilizado fue leche
acidificada con lasiguiente composicion:

— Sustanciaseca, 95,00%
— Cenizas 7,00%

— Proteinabruta, 23.00%
— Calcio 1,10%




— Proteina digestible 22,00%
— Fosforo0,72%

— Grasabruta 22,00%

— Cloruros 1,30%

— Lactosa40%

La reconstitucion se hacia a razon de
160 g/1,y seadministraba de manera con-
trolada mediante el empleo de una nodriza
automatica para evitar, en la medida de lo
posible, el rechazo por parte de ciertos ani-
males. Para ello el cabrito se dejaba mamar
haslaquemanifestaba unostensible rechazo
a seguir haciéndolo, lo que se entendia como
momento en que la saciedad era alcanzada.

Los parametros determinados [ueron:

Peso vivo al nacimiento: peso vivo del ca-
brito determinado dentro de las 10 horas
inmediatas alparto.

Pesovivo sernanal: pesovivo del animalen
ayuno determinado con un intervalo de 7
dias.

Curvaactual de crecimiento: evoluciondel
pesovivo en funcion de la edad.

Curvapromedio de crecimiento(ganancia
media diaria): diferencia de peso, en gra-
mos, entre dos controles sucesivos dividida
entre el intervalo de pesada (7 dias).

Curvadel porcentaje del incremento: por-
centaje de incremento del peso semanal
respecto al pesodela semana precedente.

Losresultados obtenidos fueron someti-
dos a un analisis de varianza bifactorial
(Sokal y Rohlf, 1979), considerando como
factoresde variacion el sexo del animaly el
tipodelactancia.

RESULTADOS Y DISCUSION

A) Evolucién del peso vivo:

Elincremento de peso vivo experimenta-
doporlos cuatrolotes desde el nacimiento a
los 45 dias serecoge en laTabla I. Elmaximo
incremento de peso seregistraenellotede
machos con lactancia natural (MLN) que,
partiendo de un peso inicial de 3.753 g,
alcanzaal final de la experiencia 11.290 g, lo
que supone un incremento de 7.537 g. El
lote MLA parte de 3.500 gy alcanza un peso
final de 10.338 g, con un incremento de
6.837 g. Ellote HLN comienza la experiencia
con 3.174 g,y llegaalfinal de ellacon9.503
gyunincrementode 6.328 g. Finalmente,
las HLA inician la prueba con 2.982 gy la
acaban con 8,634 g, lo que supone unincre-
mento de masa corporal de 5.652 g. Estos
valores indican un crecimiento superior al
deolrasrazascaprinas autoctonas: Granadi-
na (Aparicioy colaboradores, 1983), Negra
Serrana (Alia, 1987).

Efectuadoslos correspondientes analisis
devarianza aparecen diferencias significati-
vas en el peso vivo de los diferentes lotes
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para todas las edades de referencia (7, 14,
21,28, 35, y42 dias), debidas simultanea-
mente aambos factores, sin quelas interac-
ciones entre dichos [actores arrojen dife-
renciassignificativas.
Encuantoalacurvaactual de crecimiento,
en todos los lotes coincide practicamente
con una recta en la que la ordenada en el
origen corresponde, naturalmente, con el
pesomedio al nacimiento, yla pendiente es
proporcionalala gananciamediadiaria, por
lo que se procedio al ajuste a una recta de
regresion (Graficos 1, 2, 3y 4) con un ajuste
que podemos considerar optimo, yaque en
todos los casos el coeficiente de correlacion
r fue superior a 0.9, quedando cada lote
definido por las siguientes ecuaciones:

MLN: Y=3.554,77+ 172,07X r=0,944
MLA:Y=2.970,46+ 157,29X r = 0,929
HLN:Y=3.114,60+143,72X r =0,924
HLA:Y=2.517,24+133,98X r=0,962

B) Evolucién de la ganancia media diaria

La evolucion de la ganancia media diaria
(gmd) paralos distintos lotes se recoge enla
Tablall. Existe una gran diferencia de com-
portamientoinicial entre lalactancianatural
yartificial, arrojando esta tiltimavalores muy
bajos enla primera semana, lo que interpre-
tamos comounreflejodel estrés que supone
laruptura delasrelaciones materno-filiales
junto al esfuerzo fisiologicoy psicologico de
adaptacion al cambiode alimentoy forma de
administracion. Unavezsuperado el proce-
so0, la gmd sigue una tendencia semejante
dentrode cada sexo (Graficos 1-4).

Salvo en la primera semana, existen dife-
renciassignificativas imputablesal sexoalo
largo de todo el periodo experimental y
unicamente en la quinta semana hay unacer-
camiento ostensible.

Finalmente, y parala totalidad de los lotes,
se manifiesta una clara tendencia al incre-
mento dela gmd con la edad.

La ganancia media diaria para el tiempo
total dela experiencia indica claramente una
superioridad delalactancianatural sobrela
artificial y delos machos sobre las hembras,
queresultan significativas desdeel puntode
vista estadistico (p <0,001) enambos casos.
Sinembargo, cuando obviamosla primera
semana, solamente el sexo origina cambios
significativos (p <0,001), resultando indife-
rente el tipo de alimentacion. Con todo ello
cabe afirmar que el éxito de la lactancia
artificial pasa por unestudiode los [actores
fisiologicos o etologicos responsables del
retrasoinicial del crecimiento.

Si comparamos nuesiros resultados en
lactancia natural conlos publicados por otros
autores pararazas espanolas, hay que decir
que son superiores a los referidos por Alia
(1987) en la Negra Serrana. Ciertamente los



Tabla L-EVOLUCION DEL PESO VIVO MEDIO, EN GRAMOS,
A LO LARGO DE LOS 45 DIAS EN CADA UNO DE LOS LOTES EXPERIMENTALES.
(Evolution of body weight (g), in the four experimental groups,
along 45 days of experience)

Lote N Nacimiento 7 dias 14 dias 21 dias
media + e.t. media + e.l media + e.t. media + e.t.
MLN 20 3753,1 + 152,7 4807,7 £ 173.1 5889,1 + 207,0 7005,8 + 226,56
MLA 35 35600,7 + 93,4 3981.6 + 102,4 5108,0 + 117,6 6119,2 £+ 126,4
HLN 35 3174,2 + 69,1 4064,5 + 98,6 4913,0 £ 133,0 5785,0 + 147,6
HLA 25 2982,0 + 80,4 3503.,6 + 93,7 4214,1 + 107,5 5040,5 + 117,2
Lote N 28 dias 35 dias 42 dias 49 dias
media + e.l. media + e.l. media * e.t. media + e.t.
MLN 20 8167.8 + 247.8 9438,6 + 263,2 10691,2 + 300,9 12090,5 + 298.,4
MLA 35 7271,5 £ 1417 85056,7 + 180,3 9805.4 + 210.0 11049,1 + 2497
HLN 35 6743,3 + 161,6 7942,5 + 177.9 9082,6 + 189,2 10063,8 + 217,3
HLA 25 5959,8 + 126,1 7046,3 + 143.,3 8157,1 + 151,3 9269.8 + 190,2
45 dias
media £ e.t.
11290,8 + 297,7
10338,4 + 225,8
9503,1 + 200,1
8634,0 + 165,6
MLN = Machos Lactancia Natural MLA = Machos Laclancia Artificial

(Males reared naturally)
HLN = Hembras Lactancia Natural HLA
(Females reared naturally)
e.l. = error tipico de la media
(standard error of mean)

(Males reared artificially)
= Hembras Lactancia Artificial
(Females reared artificially)
Numero de animales del lote
(Animals by group)

Tabla I[.-EVOLUC_I()N DE LA GANANCIA MEDIA DIARIA, EN GRAMOS,
HASTA LOS 45 DIAS EN CADA UNO DE LOS LOTES.

(Evolution of average daily gain (g.), in the four

experimental groups, along 45 days ol experience).

Lote N 1.a semana 2.a semana 3.a semana 4.a semana
media + e.t. media + e.t. media + e.t. media + e.t.

MLN 20 150,6 + 9,4 154,4 + 14,1 159,56 + 9.9 166,0 + 10,6

MLA 35 68,7 + 7,2 160,9 + 6,7 144.4 + 5,9 164,6 + 6,8

HLN 35 127,8 £ 10,2 1216 % 7.9 1245 + 5,2 136,8 + 5,8

HLA 25 745 = 7.8 1014 + 84 118.0 =+ 8,8 131,33+ 94

SCXO N' . B EX 3 Rk

Leche A N.5. N.S. N.S.

Lole N 5.4 semana 6.a semana 7.a semana Acumulada
media + e.l. media + e.l. media + e.l. pdia + e.l.

MLN 20 181,56 + 10,1 1789 £ 11,9 1999 + 10,2 167,5 + 4,6

MLA 35 176,3 + 8,9 1856 £+ 99 1776 £+ 8,7 151,9 + 4,2

HLN 35 171,3 £ 7.3 162,8 + 5,5 140,1 £+ 7,3 140,6 £ 3,6

HLA 25 155,2 + 7.3 1568,6 + 8,5 158,9 £+ 9,7 1256 + 3,1

SEXO N.S< * bk kkk

Leche N.S. N.S. N.S wEE

(Resultados sin la primera semana)

Machos 168,5 + 3,4 MLN 170.6 + 4.8

Hembras 139,7 + 2.3 HLN 167.3 + 4,7 Sexo *#*

Natural 153,1 + 3,2 HLN 143,1 + 3,3 Leche N.S.

Artificial 153,8 + 3.7 HLA 135.0 + 3,1

*=p <005 B = p o< 0,001 N.S. = No Signilicativo

MLN = Machos Laclancia Natural

HLN = IHembras Lactancia Natural

(Males reared naturally)

(Females reared naturally)

e.t. = error tipico de la media

(standard error of mean)

N

MLA = Machos Lactancia Artificial

(Males reared artificially)

HLA = Hembras Lactancia Artificial

(Females reared artificially)
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= Numero de animales del lote
(Animals by group)
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Grafico 1.-Evolucién del peso vivo y ganancia media diaria (M.L.N.)
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Grafico 3.-Evolucién del peso vivo y ganancia media diaria (H.L.N.)
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Grafico 4.-Evolucién del peso vive y ganancia media diaria (H.L.A.)
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pesos, ya diferentes al nacimiento segun
hemos observado previamente, se mantie-
nen distanciados alo largo del crecimiento
hastala edad de 45 dias, tantoen elcasode
los machos (+1.609 g) como en el de las
hembras (+464 g). En lo que se refiere a la
gmd, logicamente, los valores también se
muesiran superiores: durante la primera
quincena 118,88 g paralosmachos (152,56 ¢
en la Verata), y 115,7 g para las hembras
(124.2 genlaVerata). Enelintervalo 15-30
dias (14-28 en nuestro caso), losvalores por
ella encontrados son 151.7 g. en machos
(162,7 gen Verata) y 138,3 gen las hembras
(130,7 gen Verata). Finalmente en el tiltimo
tramo experimental, los machos crecen a
razon de 168,2 g (183,7 g en Verata), en
tantoquelas hembraslohacencon161,7 g
(162,3 g en nuestro caso). En definitiva, y
tomando el valor medio paralos 45diasen
ambasrazas, encontramos 150,6 genma-
chos de Negra Ibérica (167,5 g en Verata),
por 140 g en las hembras (142 g en las
hembrasVeratas).

Enlaraza Granadina, Aparicioy colabora-
dores (1983) controlando tinicamente hasta
los 30 dias de edad, y alimentando a los
animales con sus madres, encuentran un
peso final de 6,1 kg en las hembras y de
6.6 kgenlosmachos. La gmd, por su parte,
fue de 125 g en hembras y 136,5 g en los
machos, valores notablemente inferiores a
los obtenidos por nosotros durante elmismo
periodo de tiempo.

C) Evolucién del porcentaje de peso vivo

La evolucion del porcentaje de incremento
del pesovivo semanal respecto ala semana
previa aparece en la Tabla Il y Grafico 5,
siendolalogicamaterializaciéon delos resul-
tados expuestos previamente,

Deestamanera puede observarse un débil
crecimiento inicial (1.2 semana) en los ani-
males de lactancia artificial. Taldeficiencia
es, sin embargo, recuperada parcialmente
mediante un crecimiento compensatorio
dado que, aunque demanerano significativa
desde el punto devista estadistico, salvoen
la 6.* semana (p < 0,05), los animales de
lactancia natural sistematicamente crecen
porcentualmente en mayor medida quelos
delactancia artificial.

En cualquier caso, y de acuerdo con los
patrones de crecimiento caracteristicos en
otras especies, el porcentaje de incremento
de peso vivo tiende a disminuir con la edad,
dado que el peso vivo aumenta en tanto que
los valores de incremento de peso por uni-
dad de tiempo tienden a estabilizarse.

Finalmente, y a modo de conclusioén de
todolo expueslo hasta elmomento, se dedu-
cequelalactancia artificial en las condicio-
nes experimentales empleadas, equipara-
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bles a las utilizadas habitualmente en el
campo, produce un crecimiento inferior en
los cabritos. Sin embargo, este peor resulta-
dosedebe, fundamentalmente, al estanca-
miento del crecimiento durante la primera
semanadeadaptacién allactorreemplazante.

Por otraparte, lacabraVerata es, entrelas
cabrasautoctonas estudiadas hasta el mo-
mento, la que alcanza mayores indices de
crecimientoyvalores de pesovivoal sacrifi-
cio, porlo que su potencial para la produc-
cion carnica puede considerarse como exce-
lente.

AGRADECIMIENTOS

Deseamos expresarnuestro agradecimiento
alaExcma. Diputacion Provincial de Caceres
que ha puesto a nuestra disposicion los
medios humanos, materiales y animales
necesarios para llevar a cabo la presente
experiencia.

BIBLIOGRAFiA

ABRAMS, E.; GUTHRIE, P., y HARRIS, B. (1985). Ef-
fect of dry matter intake from whole goat milk and
calf milk replacer on performance of nubian goats
kids. Journal of Dairy Science, 68: 1748-1751

ALIiA, M. J. (1987). Estudio etnolégico y productivo de
la agrupacion caprina “Negra Serrana”. Tesis doc-
toral, Facultad de Veterinaria de la Universidad
Complutense de Madrid.

APARICIO, J. B.; HERRERA, M.; SUBIRES, J., y FLO-
RES, A. J. (1983). Algunos aspectos del area repro-
ductora en la raza caprina Malaguena. En: Raza
caprina Malaguena. Excma. Dipulacién Provincial
deMalaga.

FATLAGAN, A. (1988). Croissance et caracteristiques
boucheres des crevreaux de race Murciana-Grana-
dina en fonction du type d’alimentation. CIHEAM.
Les carcasses d’agneux et de chevreaux méditerra-
néens. Zaragoza; 131-144,

HADJIPANAYIOTOU, M. (1984). Sisternas de destete:
engorde intensivo de corderos de Chios y cabrilos
de Damasco en Chipre. Revista Mundial de Zooiec-
nia, 52: 131-144.

MORAND-FEHR, P. (1981). Growth. En: Goat Produc-
tion. Ed. C. Gall, Academic Press, London.

VELEZ, M.; CORDERO, T., y CALACNA, M. (1977).
Crecimiento de cabritos Anglo Nubian en la costa
norte del Perti. Symposium sobre la cabra en los
paises mediterraneos. Malaga-Granada-Murcia.

RESUMEN

Se estudia el crecimiento de 115 cabritos
veralos de ambos sexos (M/H) sometidos a
dos tipos de lactancia, natural y artificial
(LN/LA), alolargodelas 7 primeras semanas
devida.

El mejor crecimiento se observa en los
machos delactancianatural (MLN, 11.290g
pesovivo), seguidos delos machosdelactan-
cia artificial (MLA, 10.338 g peso vivo),



Tabla III.-EVOLUCION DEL PORCENTAJE DE GANANCIA
SEMANAL EN CADA UNO DE LOS LOTES.

(Evolution of porcentual weekly body weight gain,

in the four experimental groups, along 45 days of experience).

Lote N l.a semana 2.a semana 3.a semana 4.a semana
media + e.t, media + e.l. media + e.l. media + e.l.
MLN 20 29,31 + 2,56 18,10 + 1,45 16,06 £ 0,98 14,27 + 0,82
MILA 35 11,88 + 1,17 22,07 + 0,84 16,59 + 0,64 15,83 + 0,61
HLN 35 21,31 + 1,48 16,86 + 0,88 15,15 + 0,54 14,29 + 0,59
HLA 25 14,66 + 1,34 . 16,68 + 1,25 16,33 + 1,05 15,37 + 1,00
Sexo N.S. s N.S. N.S.
Leche L5 N.S. N.S. N.S.
Lote N 5.a semana 6.a semana 7.a semana
media + e.t. media *+ e.t. media + e.t.
MLN 20 13,56 £ 0,74 11,67 + 0,65 11,68 + 0,65
MLA 35 14,33 £ 0,59 13,17 + 0,60 11,13 + 0,41
HLN 35 15,13 + 0,66 12,62 + 0,43 9,66 £+ 0,43
HLA 25 15,40 + 0,65 13,62 + 0,72 11,86 + 0,60
Sexo N.S. N.S. N.S.
Leche N.S. % N.S5.
*=p <005 *#* = p < 0,01 ** = p < 0,001 N.S. = No Significativo
MLN = Machos Laclancia Natural MLA = Machos Lactancia Artificial
(Males reared naturally) (Males reared artificially)
HLN = Hembras Lactancia Natural HLA = Hembras Lactancia Artificial
(Females reared naturally) (Females reared artificially)
e.t. = error tipico de la media N = Namero de animales del lote
(standard error of mean) (Animals by group)

Gréfico 5.-Incremento porcentual de peso.
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hembras delactancia natural (HLN, 9.503 g
peso vivo), y hembras de lactancia artificial
(HLA, 8.634 g peso vivo). Tanto el sexo como
el ipo de lactancia inducen dilerencias sig-
nificativas alolargo dela experiencia.

El crecimiento durante este periodo es
esencialmentelineal, ajustandose a sendas
rectas de regresion con un coeficiente de
correlacionr > 0,9.

Respectoalagananciamedia diariaambos
tipos delactancia producenresultados simi-
lares excepto en la primera semana devida,
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en la que LA es claramente inferior a LN,
durante elrestodela experiencia solo el sexo
causa diferencias significativas (M > H).
Parael total del periodo de estudio los valo-
res medios obtenidos han sido MLN (167,5
g), MLA (151,9 g), HLN (140,6 g), HLA
(125,6 g).

El conjunto de estos resultados indican
unas mejores caracteristicas de crecimiento
de la raza Veratla al ser comparada con las
razas autdctonas estudiadas hasta el mo-
mento.






