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SUMMARY: 

Morphological features of Ascosphaera sp. ascospores from five local Chalkbrood out
breaks on Cáceres province are compared. 
Statistical study reveals a population differtng in sorne aspects from the Ascosphaera 
species described as pathogens to Apis mellifera, with local variants more defined in the 
North of the province. 
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INTRODUCCIÓN 

LaAscosferiosis, «pollo escayolado o cal
cáreo», es una micosis invasiva que afecta a 
las larvas y prepupas de la abeja m elífera, 
entre otros insectos apoideos ( 1-3). 

El agente causal es un hongo filamentoso, 
Ascomiceto ( 4), perteneciente al orden As
cosphaerales, familia Ascosphaeraceae, 
géneroAscosphaera(5). 

Su acción patógena se deriva de la germi
nación de las esporas ingeridas con el ali
mento, que tiene lugar en el tubo digestivo, 
desde el cual prolifera el micelio a expensas 
de los tejidos larvarios hasta irrumpir a tra
vés de la cutícula (6-9). 

La muerte y posterior desecación de la 
larva producen una momia de aspecto y 
consistencia yesosos, que justifican la deno
minación vulgar del proceso. 

El heterotalismo de las especies de As
cosphaera que afectan a Apis mellifera (5) 
ocasiona la aparición en los cuadros de cría 
de dos tipos de momias, en función de que 
prolifere en ellas micelio de uno o ambos 
signos. 

En el primer caso se habla de momia 
blanca. 

En el segundo se produce la conjugación y 
la formación de ascocistos o cuerpos fructí
feros, en cuyo interior se encuentran las 
ascas o aglomeraciones de ascosporas. 

La pigmentación de la membrana de los 
ascocistos explica el término de momia 
negra. 

En la mayoría de los brotes deAscosferio
sis enApis meUiferase ha aislado Ascosphae
raapis, si bienAscosphaeramajory A. 
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proliperda, que en condiciones naturales 
afectan a diversas especies de abejas solita
rias (10, 11), son experimentalmente pató
genas para la abeja melífera (9) y no se 
excluye su intervención (2, 5, 12). Esta 
incertidumbre, asociada a la incidencia de la 
enfermedad y a la importancia del sector 
apícola en la provincia de Cáceres ( 13-15). 
justifica el presente estudio. 

De entre los distintos criterios de diferen
ciación de especies de Ascosphaerales, 
hemos adoptado el morfológico o morfomé
trico, en el cual se basan inicialmente los 
restantes ( 16-20) y que intenta defínír las 
especies en base al rango de variación de las 
dimensiones de sus estructuras reproducti
vas: ascocistos, ascasyascosporas(3, 5, 21-
24). 

No obstante, dado el solapamiento entre 
las dimensiones de ascocistos y ascas para 
algunas especies (5, 25). en el presente 
estudio etiológico preliminar sólo hemos 
considerado las ascosporas, pues son su 
longitud, su grosor y la relación entre ambos 
o índice de esbeltez, los que aportan una 
mayor información (5, 26). 

MATERIAL YMETODOS 

El material patológico examínado consis
tió en momias negras extraídas aséptica
mente de cuadros de cría de Apis mellifera 
ínfectados, procedentes de colmenas erúer
mas. 

Estas larvas se mantienen en cápsulas de 
gelatina individuales, conservadas a 30º C 
hasta su procesado. 



Intentando cubrtr las comarcas de mayor 
densidad apícola de la provincia de Cáceres 
(11) , se obtuvieron muestras de las siguien
tes localizaciones (Figura 1): 

- Márgenes del Tajo (Garrovillas); 
- Cáceres-Trujillo (Cáceres); 
- Sierra de San·Pedro (Aliseda); 
- Las Villuercas (Cañamero); 
- LasHurdes (LasMestas). 

Figura 1.-Comarcas apícolas consideradas 
en el estudio: 1) márgenes del Tajo; 2) 
Cáceres-Trujillo; 3) Sierra de San Pedro; 
4) Las Villuercas; 5) Las Hurdes. 

Diez momias negras de cada procedencia 
fueron raspadas en superficie con hojas de 
bisturí estériles. El producto del raspado se 
aclaró con hidróxido potásico al 20% duran
te 10-15 minutos, tras los cuales se montan 
las preparaciones y se observan con ocular 
micrométrico a l.000x. 

Se obtienen e l grosor y la longitud de 200 
ascosporas de cada procedencia (24), calcu
lándose posteriormente el índice de esbel
tez. 

Los resultados obtenidos fueron someti
dos a anális is estadístico (método de la t de 
Student y análisis de la varianza). 

RESULTADOS 

El análisis de frecuencias de las medidas 
de longitud, grosor e índice de esbeltez de 
las ascosporas para el conjunto de la pobla
ción, sin tomar en consideración su proce
dencia, muestran que en los tres casos se 
ajustan a sendas curvas de distribución nor
mal (Figuras 2 a4). 
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Figura 2 .-Histograma de frecuencias co
rrespondiente a la longitud de ascosporas 
(expresado en µm). 

GROSOR 

Figura 3.-Histograma de frecuencias co
rrespondiente al grosor de ascosporas 
(expresado en µm). 
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Figura 4.-Histograma de frecuencias co
rrespondientes al índice de esbeltez. 



La comparación de dichos parámetros con 
los de las especies de Ascosphaeradescritas 
por Skou y King (3) y Skou (5) en Apis 
mellifera, mediante el método de la t de 
Student, muestra la existencia de diferen
cias significativas al 99, 99% entre las medi
das proporcionadas por los citados autores y 
las obtenidas por nosotros. 

Por otra parte, si tenemos en cuenta la 
procedencia de las muestras, el estudio 
comparativo de las mismas mediante análi
sis de la varianza, muestra diferencias signi
ficativas al 95% para los tres parámetros 
considerados separadamente. 

Sólo la muestra procedente de Las Hurdes 
mantiene una clara diferenciación respecto 
a los tres parámetros simultáneamente, en 
tanto las restantes se agrupan deforma varia
ble según el parámetro considerado. 

DISCUSIÓN 

El análisis de frecuencias efectuado para 
los tres parámetros, haciendo abstracción 
de la procedencia de las muestras, ajustado a 
sendas curvas de distribución normal, nos 
permite inferir la existencia de una pobla
ción homogénea de Ascosphaera sp., y su 
comparación con los valores deAscosphaera 
apis,A. majar y A. proliperda(3, 5), muestra 
que: 

- Lalongituddeascosporas(l,6-2,5-3,6 
~Lm) es menor que la correspondiente a las 
descritas paraAscosphaeraapis (2-2, 7-3,5 
µm). A. majar (3-3,4-4 µm) y A. proliperda 
(3,5-5,5-8 µm). 

- El grosor de ascosporas (0,9-1,3-1 ,7 
µ m) es muy s imilar al deAscasphaera majar 
( 1- 1,3-1 , 5 µ m), y menor que los señalados 
para A. apis ( 1-1, 4-2 µ m) y A. proliperda (2-
2, 5-3, 5 µm). 

- E l índice de esbeltez (x: 2,0) se s itúa 
intermedio entre los deAscasphaeraapis (x: 
1,9) y A. proliperda (x: 2,2), y menor que el 
de A. majar (x: 2,6). 

En los tres casos el intervalo de confianza 
considerado fue del 99. 99%. 

La existencia de estas diferencias respec
to de las especies ya descritas nos tienta a 
especular con que nos encontremos ante una 
nueva, que explicase la virulencia y la capa
cidad de propagación inusitadas de los actua
les brotes deAscosferiosis. 

Sin embargo, h emos de tener presente el 
carácter fenotípico de los valores morfomé
tricos, sujetos a un amplio rango de variación 
(20). 

Ello requiere, para establecer el s tatus 
taxonómico de esta población de Ascasphae
rasp., ampliar el tamaño del espacio mues
tra! con nuevas procedencias geográficas y 
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estudiar otros caracteres morfológicos y 
culturales (2, 24, 27). 

Si tomamos en consideración la proce
dencia de las muestras, encontramos cierta 
s imilitud para los tres caracteres morfo mé
tricos estudiados en las poblaciones de As
casphaerasp. asociadas alas comarcas apíco
las del centro y sur de la provincia. 

Sin embargo, la muestra procedente de 
Las Hurdes no mantiene tal relación con las 
restantes. 

Ello se hace especialmente patente si 
consideramos el grosor de las ascosporas yel 
índice de esbeltez derivado. 

El grosor de las ascosporas se sitúa alrede
dor de 1,2 ~Lm, en tanto que las de otras 
procedencias alcanzan un valor superior, 
próximo o mayor a 1,3 ~Lm. 

El indice de esbeltez de la muestra de Las 
Hurdes es 2,2, mientras las ascosporas de las 
restantes procedencias presentan un valor 
medio en torno a 2,0. 

Ello puede justificarse en base al aisla
miento geográfico de la comarca (orografía, 
barreras fluviales, etc.)yaquelatrashuman
cia y las transacciones comerciales entre 
apicultores se suelen dirigir hacia el Norte. 

Podemos concluir la existencia en la pro
vincia de Cáceres de una población de As
casphaerasp. no coincidente con el patrón 
de Ascasphaera apis por las características 
morfométricas de sus ascosporas, pero cuyo 
statu s taxonómico consideramos incierto 
todavía, posiblemente subespecífico y digno 
de posteriores profundizaciones, en cuyo 
seno se registran variantes locales, más 
acusadas en zonas geográficas aisladas y de 
población apícola estante o trashumante a 
corta distancia. 
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RESUMEN 

Se comparan las características morfoló
gicas de ascosporas deAscasphaerasp. aisla
das de cinco brotes locales de ascosferiosis 
en la provincia de Cáceres. 

El estudio estadístico revela la existencia 
de una población diferente en algunos aspec
tos de las especies deAscasphaeradescritas 
como patógenas para Apis mellifera, y con 
variantes locales más acusadas en el Norte de 
la provincia. 
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