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RESUMEN

Se han determinado los valores de referencia de las proteinas séricas totales y las fracciones
proteicas para el ganado ovino de raza Rasa Aragonesa y las modificaciones fisiologicas de dichos
valores.

En ovejas, la concentracién media de proteinas totales en suero y su intervalo de referencia son:
6.72 g/dl. (5.5-8.0). Los niveles mas bajos, tanto de proteinas totales como de albimina, se
registran en el periodo de gestacién y dichos niveles son significativamente mas bajos (p < 0.05)
para las ovejas de gestacion doble.

En corderos, la concentracion media de proteinas totales es de 5.78 + 0.36 g/dl. resultando
significativamente mas elevada (p < 0.05) en aquellos procedentes de parto simple y criados como
tales.

SUMMARY

Various reference values of serum total proteins and their fractions were determined in healthy
ewes of Rasa Aragonesa breed and their physiological modifications.

In sheep, the following average and reference interval have been registered to serum total proteins:
6.72 g/dl. and (5.5 - 8.0). Besides, differences can be appreciated in gestation period, with lower
values (p < 0.05) in double pregnant sheep for the total proteins and albumin.

lllustrative values of total proteins were determined in lambs: 5.78 = 0.36 g/dl. The higher
concentration (p < 0.05) corresponded to lambs from single birth and bred in the same way.

INTRODUCCION guineos es necesario trabajar con animales
sanos, procedentes de explotaciones bien
Los trastornos del metabolismo y las enfer- manejadas y representativas del sistema de
medades del ganado repercuten sobre el explotacion predominante en la region. El
organismo animal produciendo modificacio- método de trabajorequiere condiciones cons-
nes enlos parametros sanguineos, las cuales tantes en lo referente a la vena de sangrado,
nos van a permitir detectar tales procesos y hora del dia, transporte, manejo de las mues-
evaluar la gravedad de los mismos. Para tras y analisis en el laboratorio. No obstante,
poder interpretar correctamente los datos en una misma especie se registran fluctua-
obtenidos es preciso contar con valores de ciones importantes en funcion de la raza, el
referencia validos, y para conseguir tales estado fisiolégico, la edad, hora del dia, ciclo
valores de referencia de los parametros san- sexual, clima, ejercicio muscular, etcétera.
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A este respecto son escasos los estudios
realizados en el ganado ovino de nuestro
pais, sobre todo en lo referido a valores de
referencia para animales sanos y, en particu-
lar, para la Rasa Aragonesa, tal como se
desprende de la revision bibliografica elabo-
rada por Grasa (5).

Las proteinas plasmaéticas ocupan una
posicion central en el metabolismo proteico
delorganismo, por su relacion con el metabo-
lismo hepatico y su interacciéon con otros
tejidos. Por lo que tanto las proteinas totales,
como sus fracciones, resultan Utiles para el
diagnéstico y pronéstico de ciertos procesos
patologicos e incluso para valorar el estado
nutricional. No obstante, las alteraciones de
estos pardmetros no son especificas de una
enfermedad concreta. Asi, en los estados de
shock y deshidratacién se produce hiperpro-
teinemia; en animales con procesos infeccio-
S0s 0 parasitarios de cardcter cronico, se
incrementan los niveles de proteinas totales
como efecto del aumento de gammaglo-
bulinas, pero en algunos procesos parasita-
rios, las proteinas totales no sufren variacion
alguna, por efecto de una hipoalbuminemia.
Las alteraciones hepaticas afectan negativa-
mente a la sintesis proteica y los procesos
renales originan una pérdida de proteinas por
via urinaria. Asf, en ovejas con problemas de
enterotoxemia, toxemia de gestacion y aci-
dosis se ha advertido proteinuria (15).

En base a lo expuesto, en este trabajo nos
planteamos obtener unos valores de referen-
cia para los niveles de proteinas séricas tota-
les y las fracciones proteicas en ovejas y
corderos de raza Rasa Aragonesa y estudiar
las modificaciones fisiologicas de dichos va-
lores.

MATERIAL Y METODOS

En este trabajo se han utilizado ovejas y
corderos de la raza Rasa Aragonesa, elegi-
dos al azar entre varios rebafos. El trabajo se
desarrolld en dos fases:

En la primera, destinada a la obtencion de
valores raciales de referencia para las protei-
nas totales, se utilizaron 144 ovejas proce-
dentes de doce rebafos.

En la segunda, se estudio la evolucion de
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estos parametros en los periodos de gesta-
cion y lactancia; también se estudiaron di-
chos parametros en los corderos nacidos de
las ovejas controladas. Para esto se emplea-
ron 31 ovejas de un mismo rebafio y los 42
corderos criados por éstas.

La toma de muestras se llevd a cabo entre
los meses de septiembre y marzo, en todos
los rebafios entre las 8 y las 10 horas de la
mafana, antes que los animales saliesen al
pasto o recibieran alimento en el aprisco. La
extraccion de la sangre se realizd por pun-
cion de la vena yugular. La separacion del
suero se obtuvo por centrifugacion a 2500
r.p.m. durante 15 minutos.

La determinacion de la concentracion de
proteinas totales se efectud mediante
refractometria (Refractometro Alago®). Este
método resulta rapido, sencillo y ofrece unos
resultados fiables (13, 18).

El proteinograma se realizé mediante
electroforesis, con tiras de Cellogel de 2.5 x
14 cm, con un tampsn veronal sédico 0.04 M
a pH 8.6 y una fuente de alimentacion de
corriente contintia LKB (2500 V) con un perio-
do de migracion de 35 minutos a 200 voltios.
La lectura de las distintas fracciones
electroforéticas y el trazado de las curvas se
efectuaron en un fotodensitdmetro Shimadzu
CS-9000.

El estudio estadistico con los datos del
primer ensayo se orienté hacia la obtencién
de los valores de referencia siguiendo el
procedimiento descrito por Barnett y
Weisbrot (2).

En el segundo ensayo, ademas de aplicar
la estadistica descriptiva sobre los resultados
de ovejas y corderos, se llevd a cabo un
estudio de correlacién entre variables, me-
diante el coeficiente de correlacion de Pearson
y un analisis de varianza mediante la prueba
de Fisher, para comparaciones multiples.

RESULTADOS

La concentracion media de las 144 mues-
tras de suero de ovejas fue de 6.72+ 0.65 g
de proteinas totales por dl. de suero, con un
intervalo de referencia formado por la media
mas-menos dos veces la desviacion estandar:
(5.5-8.0).




En la segunda fase de este trabajo se
estudian los niveles séricos de proteinas y
fracciones proteicas en ovejas, segln su es-
tado fisioldgico. La concentracion de protei-
nas totales presenta diferencias importantes
(p < 0.01), con valores méas elevados en el
perfodo no productivo y mas bajos en gesta-
cion. También hay diferencia significativa
(p < 0.01) para las globulinas gamma entre
dichos periodos (tabla I).

El tipo de parto supone un factor de varia-
cion para el grupo de ovejas gestantes, de
forma que la concentracion sérica de protei-
nas, albumina y el cociente albdmina/
globulinas es mayor (p < 0.05) en las ovejas
que portan un solo feto en contraste a las que
llevan dos. Sinembargo, en el periodo de cria
las diferencias no resultan significativas para
ninguno de los parametros (tabla I1).

En la tabla Il se indican los datos de
proteinas, albuminas, globulinas-gamma y
del cociente alblmina/globulinas en relacion
con los grupos de edad (A: menores de dos
afios; B: detresacuatroafiosy C: mayores de
cuatro afios). En dichatabla se aprecia que la
concentracion de albuminas disminuye con
la edad en los tres momentos fisiolégico-
productivos por los gue pasan los animales,
pero no se registran diferencias significativas
(p > 0.05). Con relacién a las globulinas
gamma, éstas son méas elevadas en los ani-
males mas viejos, pero las diferencias Unica-
mente resultan significativas en el grupo de
ovejas en periodo de gestaciony con respec-
to al cociente albimina/globulinas se aprecia

un descenso significativo entre los grupos de
edad |yl (p < 0.05), excepto para las ovejas
en periodo de lactancia.

En corderos se obtuvieron los siguientes
valores medios: proteinas totales 5.78 + 0.36
g/dl.; albumina 3.54 + 0.41 g/dl.; globulinas
alfa-1 0.21+ 0.06; alfa-2 0.88 + 0.23; beta
0.30 + 0.15; gamma totales 2.24 + 0.38 g/dI.
y cociente albumina globulinas 1.64 £ 0.40.
Los nacidos en parto simple y criados como
tales tienen mayor concentracion de protel-
nas en suero (p < 0.05) que los procedentes
de parto doble, mieniras que con respecto a
las concentraciones de albumina, globulinas
y al cociente albumina/globulinas no se regis-
tran diferencias (p > 0.05) en relacion al tipo
de parto de que proceden (tabla IV).

Los coeficientes de correlacion entre la
edad de los corderos (entre los 15 y 30 dias
de vida) vy las fracciones proteicas son: para
las proteinas totales (r =-0.249, p =0.112);
para la albumina (r = 0.16, p = 0.318); para
las globulinas (r = -0.334, p = 0.033) y parael
cociente albumina/globulinas (r=0.311,
p = 0.048). Estos dos ultimos resultan signifi-
calivos para un coeficiente de seguridad del
95 %.

DISCUSION

En ovejas, de las muestras recogidas en la
primera fase de este trabajo se obtiene la
concentracion media de proteinas totales en
suero (6.72 g/dl.), ésta, se encuentra dentro
de los valores de referencia recogidos en la

TABLA |.-Valores sanguineos de proteinas y fracciones proteicas (g/dl) en ovejas segun su

estado fisioldgico.

(I: No productivo)

(Il: Gestacidn) (Il: Lactancia)

Xt s il xts i xts i
Proteinas totales .......cccee...... 651+ 043 ** 569+048 ** 6.10+ 0.34 e
AlbUmina ...oovvvveeiveiiiiiiieeen. 352+ 0567 * 3.25+050 NS 344+0.55 NS
Alfa-1 019+ 010 NS 0194007 NS 0.23£0.09 NS
Afa-2 063+011 NS 058+015 ~ 0.65+0.10 NS
Beta i, 036+011 NS 040%£0.15 NS 036%£0.10 NS
Gamma-1 s 145039 ** 1.06+ 030 NS 1.20+0.33 2
GaMNTA=2 ... s 0.34+022 ** 021+011 NS 0.20%0.15 o
Alb./Glob. ..o 1244+ 039 NS 1371037 NS 1.34+£0.33 NS

(NS): diferencia no significativa; (*) p < 0.05; (**) p < 0.01
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TABLA Il.-ANOVA de la concentracion de proteinas y fracciones proteicas en suero (g/dl) de
ovejas en relacion con el tipo de parto, en los distintos estados productivos.

PARTO SIMPLE PARTO DOBLE GRADO DE
#t 5 xt.s SIGNIFICACION

GESTACION

Prot. totales ... 592+ 0.37 5.53+ 0.51 *
AIBUMING .« 355+ 05 3.01+ 043 %
GlobUliNAS ©.vveeviviiee e, 2.37+0.38 2.46+ 0.36 NS
AID/GIOD i 1.55+ 0.41 1.28+ 0.32 *
LACTANCIA

Prot.AStAlEs . s e 6.02 + 0.61 6.18+ 0.52 NS
AIBUMING oo 342+ 0.73 3.46 £ 0.45 NS
GlobUulinas .o 252+ 0.43 271+ 041 NS
Alb/GIob ..o, 1.42+ 0.39 1.31+0.30 NS

(NS): diferencia no significativa; (*) p < 0.05; (**) p < 0.01

TABLA IlIl.-ANQOVA de las concentraciones de proteinas y de fracciones proteicas en suero de
ovejas en relacion con su edad.

ESTADO NO PRODUCTIVO GESTACION LACTANCIA

xt s G. Sig. xt s G. Sig. Xt s G. Sig.

Prot. totales (g/dl) .....ccee..... NS NS NS

BN = B)uemvnssarnnm 6.54+ 0.42 573+ 0.32 6.1+ 0.47

B(n=13) i, 7.47 £ 0.43 574+ 0.44 6.1+ 0.64

CN=12) i 6.55 + 0.47 5.62+ 0.61 6.1+ 0.50

Albumina (g/dl) .....cc.coenn, NS B/C* NS

I s S 3.72+0.71 3.36+0.38 3.57+0.45

B sonensnmmsmsmanmnaamass 3.58+ 0.40 3.40+ 0.59 3.41+ 059

(G e s s 3.33+0.65 3.03+£0.41 3.41+0.29

Globulinas gamma (g/dl) ..... NS A/C*-B/C* NS

A 1.65+0.63 1.11+£0.28 1.37 + 0.34

B o, 1.75+ 0.51 1.18+ 0.34 1.41+ 0.44

C s o 1.99+ 0.39 1.46+£0.32 1.40+ 0.34

AIBTGIOL: v AIC* A/C* NS

A 1.46+ 0.54 1.44+0.30 1.44+ 0.29

B 1.29+0.32 1.52+0.47 1.35+045

C o 1.08+ 0.34 118+ 0.19 1.29+ 0.20

(NS): diferencia no significativa; (*) p < 0.05; (**) p < 0.01
(A: menores de 2 afios; B:de 3 a 4 afios y C: mas de 4 afios)

TABLA IV.-ANOVA de las concentraciones de proteinas totales y de las fracciones proteicas en
suero (g/dl) de corderos con relacion al tipo de parto del que proceden.

PARTO SIMPLE PARTO DOBLE GRADO DE
xt s xts SIGNIFICACION
Prot fotales: e 598+ 0.37 570+ 032 *
AIBUMITIE s tisrrn it as s e o e i 3.66 + 0.40 3.50+ 0.51 NS |
GlobUliNAaS .o 232+ 0.41 2.21+0.36 NS |
Alb/GIob .o 164+ 0.42 1.64 £+ 0.40 NS |

(NS): diferencia no significativa; (*) p < 0.05; (**) p < 0.01
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bibliografia. Unicamente, el intervalo de refe-
rencia (5.5-8.0 g/dl.), baja ligeramente res-
pecto al rango mas frecuentemente citado en
la misma (6-8 g/dl.), (ver tabla V).

Los niveles de alblimina que hemos obte-
nido, al igual que la mayoria de los valores
extraldos de la bibliografia, se sitian entre 3
y 4 g/dl. de suero. Las discrepancias en los
resultados poco tienen que ver con las técni-
cas empleadas, coincidentes en la mayoria
de los trabajos, y mucho mas con la nutricion
que reciben los animales.

Entre las globulinas, hemos reconocido
dos fracciones alfa que, a su vez, se pueden
subdividir cada una de ellas en otras dos
subfracciones. Las dos subfracciones alfa-1
sereconocenenel 79 % de las muestrasy las
subfracciones alfa-2 se aprecian en el 81 %
de las mismas. No hemos encontrado traba-
jos que hagan referencia a estas subdivi-
siones, sin embargo, BABIN, (1), aungue no
hace referencia a las subfracciones, distin-
gue tres fracciones alfa y en un estudio de
Lamandy Levieux, (12), se puede apreciaren
las gréficas dos picostanto paralas globulinas
alfa-1 como para las alfa-2, situados de igual
modo que los que nosotros diferenciamos,
aunqgue ellos no las cuantificaron por separa-
do. Las fracciones proteicas estan integra-
das por distintas proteinas que pueden sepa-
rarse apurando los métodos fisicoguimicos,
bien por métodos bioldgicos o por aplicacion
de varios de ellos. Asi, en la zona de las glo-
bulinas alfa se diferencian entre otras: una
alfa-1-lipoproteina, una alfa-1-glicoproteina,
globulina ligadora de la tiroxina, hapto-
globulina, ceruloplasmina, colinesterasa, alfa-
2-macroglobulina, alfa-2-lipoproteina, etc.

La concentracién de globulinas beta es
baja en contraste con la bibliograffa consulta-
da (1, 6, 11). Babin establece dos fracciones
beta; en nuestro caso, al igual que en el resto
de los trabajos revisados, solamente aprecia-
mos una fraccion beta, aunque en la zona de
las globulinas beta también se pudieran dife-
renciar varias proteinas: beta-lipoproteinas,
transferrina, etc.

La concentracion de globulinas gamma es
similar a los valores que dan Kessabi y Lam-
naquer, (11): 1.47+ 0.23 g/dl. y Green et
al., (6): 1.18 a 1.56 g/dl.; algo mas baja en
comparacion a los resultados de Babin, (1),
gamma-1: 1.77 y gamma-2: 0.32 g/dl. y méas
baja todavia en contraste con los datos que
proporcionan Keay y Doxey, (10), gamma-1;
2.32+ 0.40 g/dl. y gamma-2: 0.51+ 0.18 g/
dl. Las diferencias observadas constituyen
un reflejo de los procesos infecciosos o
vacunaciones a que se han visto sometidos
los animales y de su capacidad de respuesta
a los mismos.

Conrespectoal estadofisiologico, se apre-
cia una concentracion de proteinas totales
menor durante la gestacion, e incluso, segun
labibliografia, alcanza elnivelmas bajoenlos
primeros dias después del parto (4, 20). Muy
similar resulta la evolucion de la albumina.
Hay que tener presente que en gestacion las
necesidades son mayores, no obstante, esta
mayor demanda se dejara sentir especial-
mente cuando la dieta sea pobre en com-
puestos nitrogenados.

Los niveles de globulinas gamma también
son mas elevados en ovejas vacias. Segun
Pellerin et al., (14), las inmunoglobulinas
séricas caen en los Ultimos 15 dias de gesta-

Tabla V.-Valores de albiminas y globulinas en suero de ovejas segun distintos autores.

{g/dl) (6) (1) (10) (11) (17) (8) (19) (15)
Protelnas totales ............. 7.2 6.34 7.79 6-65 6.8-7.8 7.1 56-6.8 6585
AlbUminas ..........ccoceve 4.03 3.04 3.02
Globalfa-1 s, 0.35 0.18 0.38
Globalfa-2 e 0.55 0.39 1.00
Glob. alfa-3 ..., 0.41
Glob. beta ....oocoooveeen, 0.37 0.67 0.62
Glob. gamma-1.............. 1.30* 1.77 2.32
Glob. gamma-2 .............. 0.32 0.51

*Incluye gamma-globulinas 1y 2.
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cion y después del parto por la transferencia
de Ig G1 hacia la ubre.

En el periodo de lactancia son mas eleva-
das las dos fracciones alfa, aumento relacio-
nado posiblemente con el incremento de
lipoproteinas que participan en el transporte
de lipidos hacia la ubre.

Por otra parte, las ovejas que gestan un
solo feto presentan mayor concentracién de
proteinas totales, albdmina y un cociente al-
bumina/globulinas mas elevado, que aque-
llas que gestan dos, como consecuencia de
la mayor demanda de proteina que experi-
mentan las de gestacién doble para hacer
frente a la nueva construccion de tejidos.

La edad, segun nuestros resultados, no se
comporta como un factor de variacion que
incida sobre la concentracion de proteinas
totales en suero. Sin embargo, varios autores
(6, 11, 18), han descrito en rumiantes aumen-
to de las proteinas en relacion con la edad,
asociado al incremento de las globulinas
gamma. En nuestro trabajo, apreciamos los
valores mas bajos de albUmina, tanto en
porcentaje como en g/dl., en los animales
mas viejos, aunque esta diferencia solo tiene
valor significativo (p < 0.05) para el grupo de
ovejas gestantes. Las globulinas-gamma tie-
nen un comportamiento inverso, aumentan
con la edad (p < 0.05) para el grupo de ove-
jas en periodo de gestacion. El cociente albu-
mina/globulina disminuye con la edad
(p < 0.05) para las ovejas antes de la cubri-
cion y en gestacion, no se aprecian diferen-
cias significativas para el periodo de lactan-
cia. Esta tendencia esta asociada al incre-

mento de las globulinas gamma como conse-
cuencia de los procesos infecto-contagiosos
0 vacunaciones a que se ve sometido el ani-
mal a lo largo de su vida.

En corderos, laconcentracion de proteinas
totales es muy similar a la registrada en la
bibliografia (3, 6, 8). No obstante, los valores
obtenidos por Keay y Doxey, (10), en corde-
ros de 1 a 3 semanas son mas elevados:
(6.14 + 0.48 g/dl.) y mayores aln resultan los
deHeras etal,, (9), (8.71+ 0.10g/dl.), en cor-
deros de raza Rasa Aragonesa (Ver tabla VI).
Estas diferencias estan basicamente enrela-
cion con la edad, nutricion, cantidad vy cali-
dad de la leche gue reciben.

Los niveles de albumina, las distintas frac-
ciones de globulinas (en % vy en g/dl.), y el
cociente albumina/globulina que hemos ob-
tenidoen este estudio, sonmuy similares alos
resultados de Healy y Falk, (8), en corderos
de 16 dias, Green et al., (6), con animales de
4 a4 meses y medio y, practicamente coinci-
dentes con los de Gutiérrez et al., (7), sobre
corderos de 30 dias de las razas Manchega
y Churra. Por otra parte, los resultados de
Keay y Doxey, (10), en corderos de 24 horas
de vida, de 1 a 3 semanas y de 9 semanas
quedan por debajo en las albUminas y por
encima en las globulinas, al igual que los de
Coles, (3), en corderos de 4 meses. Estas
diferencias vienen determinadas por un con-
junto de factores ambientales, nutricionales,
raciales, etc.

En los corderos de parto simple que se
crfan como tales, encontramos niveles mayo-
res de proieinas séricas totales (p < 0.05),

Tabla VI.-Valores de proteinas totales y fracciones proteicas en suero de corderos segun

distintos autores.

- 9 (6) (10)a (10)b (10)c (3)
(%) (g/dl) (g/dl) (g/di) (g/di) (g/al)
Prot: iotales:...cusaimn 87+01 5161 76+12 61+05 64+04 581
AlbUminas .......ccceeveienne 48.59 3.59 2.67 2.83 3.20 2.96
Glob:alta-1 ses i 6.30 0.37 0.09 0.23 0.27 1.10*
Glob. alfa-2 ......cccccoevnn. 19.13 0.61 0.78 1.10 1.20
Glob. beta ... 9.89 0.29 0.52 1.48 0.45
Glob. gamma .................. 16.19 0.83 4.04* 1.45 1.50 1.30

* Globulinas totales.

** Incluye globulinas betay gamma. (10)a, en corderos de un dia de vida, (10)b, de unaa tres semanas, (10)c, y de nueve

semanas, (3), en corderos de 4 meses.




que en los de parto doble. Los primeros
tienen mas vitalidad, més leche a su disposi-
cion, sus madres producen menor cantidad
en comparacion con las de parto doble, pero
ésta es mas rica en grasa y proteinas.

La concentracién de albdmina en los cor-
deros que se crian como Unicos es superior a
la de los gemelos, pero tal diferencia, en
contra de lo que sucedia para las proteinas
totales, no es significativa (p > 0.05). Tam-
bién la concentracion de globulinas es mayor
en los corderos que proceden de parto sim-
ple, ya que estos animales nacen con mayor
peso y vigor, lo que les confiere mayor capa-
cidad para mamar, ademas, tuvieron a su
disposicion mayor cantidad de calostro, aun-
que se ha comprobado que hay una correla-
cion positiva entre el nimero de corderos
gestados y la concentracion de inmunoglo-
bulinas en el calostro cuando las ovejas se
encuentran correctamente alimentadas (14).
Después estos corderos tienen mas cantidad
de leche, porlo que no es raro que sus niveles
de albuminay globulinas sean mayores, aun-
que las diferencias no son significativas al
95 %, pero adquieren valor significativo al
referirlas a la concentracién de proteinas to-
tales.

Conrespecto ala edad de los corderos, en
relacion con la edad, no encontramos corre-
lacion significativa entre este factor y la con-
centracion de proteinas séricas. En la biblio-
grafia (14, 16) se reflejan variaciones impor-
tantes de este parametro, pero solo en los
primeros dias de vida en asociacion con la
ingestion del calostro. Aunque nuestros re-
sultados proceden de animales de 15 a 30
dias de edad, la concentracion de globulinas
muestra un coeficiente de correlacion nega-
tivo (p < 0.05) con respecto a la edad, dicho
coeficiente resulta positiva y también signifi-
cativo (p < 0.05) para el cociente albumina/
globulinas.

Si tenemos en consideracion que la
placenta de los rumiantes es de tipo
sindesmocorial y no permite el paso de molé-
culas de Ig, los corderos deben recibir todos
sus anticuerpos através del calostro. Aunque
no se conoce con exactitud la duracion del
periodo de absorcion, se acepta de un modo
aproximado una duracion de 24 horas (21).
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Gutiérrez etal., (7), estudiaron la evolucion de
las fracciones proteicas en corderos alos 15,
30, 60 y 120 dias, y registraron una disminu-
cion de las globulinas hasta los dos meses de
edad; por su parte, Pellerin et al., (14), obser-
varon que los corderos incorporan gran can-
tidad de inmunoglobulinas en los primeros
dias de vida, para después disminuir hasta el
tercer mes. Las inmunoglobulinas transferi-
das al cordero por el calostro son las que
determinan la disminucién de la fraccion de
globulinas, mientras la albtmina no manifies-
ta modificaciones significativas.
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