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RESUMEN

El semen de 37 machos de distintas razas (California, Hibrido Comercial, Leonado de Borgofia,
Mariposa, Neozelandés y Rex), fue diluido con tres tipos de diluyentes (A.LM., A.l.y 8 A) en dilucion
1:6, depositandose 0,5 ¢.c. en la vagina de la hembra, aplicando seguidamente un tratamiento
hormonal para provocar la ovulacion con GnRH o HCG {LM.), realizando el diagndstico de
gestacion por palpacién abdominal a los 10 dias post-inseminacion.

De 636 hembras inseminadas, encontramos un porcentaje de conejas gestantes del 64,05 %, de
las cuales el 84 % mantuvo la gestacién con pario a termino, dando un 53,8 % de hembras paridas
por |.A., con 7,35 gazapos por parto, de los cuales 6,52 nacieron vivos.

Los machos que dieron lugar a un mayor nimero de gazapos viables por parto fueron los animales
de raza Rex (7,80), sequidos por el lote de California (7,57), siendo la mejor época del afic para
obtener mayor niimero de gazapos el otofio (7,36}, obteniendo los peores resuliados en el verano
(5,93), el mayor nimero de gazapos viables con semen diluido 1:6 se obtiene con el diluyente Al
(6,61), siendo igualmente adecuados el uso del GnRH y HCG para provocar la ovulacion.

INTRODUCCION En Espafia no es utilizada en granjas de
’ produccion, sin embargo existen resultados
LLa inseminacidan artificial (%A) enel Conejo obtenidos en granjag experimen’ga|es_

es una técnica relativamente simple que se
puede aplicar en las explotacionas cunicolas
con buenos resultados, pero gue todavia no
alcanzan los obtenidos con monta natural.

El control de lareproduccion de la hembra
resulta asi mismo imprescindible a la hora de
aplicar en una granja industrial avanzada las
técnicas de inseminacion vy transferencia

Entrelas ventajas derivadas delal.A. tene- embrionaria, estas son técnicas que median-
mos: el testaje de los machos por el estudio te el aporte exdgeno de hormonas o de
delsemen, el aumentodglnumerode huecos homélogos sintéticos, consiguen modificar
productivos, la agrupacion de partos, cama- los niveles endogenos de éstas, y su accion
das y venta de gazapos y la mejora de las sobre el eje hipotalamo-hipofisario-gonadal
condiciones sanitarias con eliminacién mas regulador de la actividad sexual.

rapida de animales improductivos. . o . .
Lavia de administracion mas usual en esta

~Apesarde todos estos aspectos posilives, especie, son las inyeccionasintramusculares
solo desde hace poco tiempo se comienza a (i.m.) o subcutdneas

pensar, con un cierte optimismo, sobre la
posibilidad de un uso practice de la LA, en
cunicultura, Los factores fimitantes se refie-
ren a dos aspeclos:

En el grupo de activadores ovaricos, se
encuadran todas las sustancias que de una
manera directa tienen como efecto la
estimulacion de la maduracion folicular; la
induccion artificial de la ovulacién se ha con-
seguido con una gran variedad de prepara-
2) Técnica de induccion de la ovulacion. dos:

1) Técnica de dilucién y conservacion
del esperma.
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* Estimuladores hipofisarios. Ef mas em-
pleadc usualmente es el GnRH, sustancia de
valor bioldgico muy similar a los factores
liberadores hipotalamicos, que actian esli-
mulando la produccidén vy secrecion
adenchipofisaria de gonadotropinas.

* (Gonadotropinas. (PMSGyHCG). LaHCG,
teniendo un valor bioldgico equivalente a la
LH.

La inyeccion repetida de HCG provoca la
formacion de anticuerpos, a la 52 inyeccion
los animales seran portadores de anticuerpos
y suU accion durard aproximadamente 5 me-
ses (Hulot, 1975). Para Adams (1972) el in-
conveniente mayor del empleo de HCG es &l
efecto “acumulacion” que se desarroila des-
pues de inyecciones repetidas (la ovulacion
no se produce), fenomenc que comienza a la
480 5% inyeccién y que se generaliza ena 108,
demaostrande este autor que después de lg 52
inyeccion, el 87 % de las conejas estan vacias
después de la | A.

Seguin Hulot (1975), el resultado de la LA,
esta ligado a: una induccion correcta de la
ovuiacion vy al estado fisioldgico del tracto
genital, compatible con la subida de los
espermatozoides, la fecundacion v el desa-
rrollo embrionario,

En este estudio se comparan los resulta-
dos obtenidos en la inseminacion artificial del
conejo con semen fresco de machos de va-
rias razas, en las distintas épocas del afio,
con tres tipos de diluyentes v dos tratamien-
tos hormonales de ovulacion, observando las
ventajas e inconvenientes de cada unc de
ellos, con objeto de adaptar el mejor sistema
& las necesidades de la cunicultura en Espa-
fa, ya que consideramos que no estan sufi-
cientemente reiacionadas entre si, aungue si
suficientemente estudiados cada uno de es-
tos pardmetres por separado.

MATERIAL Y METODOS

La recogida de semen procedente de 37
machos de distintas razas (California: 6, hibri-
docomercial: 7, Leonado de Borgofia: 6, Ma-
riposa: 6, Neozelandés: 7 y Rex: 5}, se realiza
mediante vagina artificial (EGEA, 1983}, pos-
terlormente se hace un estudio macroscod-
pico y microscépico del semen. La contras-
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tacion del esperma se limita a comprobar el
volumen, concentracion y motilidad de los
eyaculados. Si estos parametiros se encuen-
tran entre los valores normales {volumen su-
perior a 0,4 c.c., concentracion superior a
250 millones de sspermatozoides/c.c. y
motilidad igual o superior al 65 %), se proce-
de ala dilucion 1:6 con tres tipos distintos de
diluyentes:

ALM. (TRIS- Citrico-Glucosa)

Al (TRIG- Citrico-Glucosa + 20 % yema de
huevo}

8 A, (Gluc.-Bicarb Na-EDTA-CLK-Citr.Na-
Cltrico-BSA)

Ef semen diluido permanecid durante todo
elproceseo, desde larecogidahastatainsemi-
nacion, dentre de un contenedor isotermo a
temperaiura de 37°C - 38°C, descendiendo
suavemente hasta alcanzar la temperatura
ambiente.

La LA, exige la induccién de la ovulacion
de la hembra que en condiciones de monta
natural es provocada por el estimulo del coito,

rlemos empleadc dos productos hormo-
nates, administrados por via intramuscutar:

* (Gonadatropina HCG, 75 UL, dos horas
anies de fa LA,

* GnRH, en dosis de 20 ugr por hembra, en
el momenio de la LA,

Para la aplicacién del semen aias conejas
se empled un catéter curvado en su extremo
anterior (formandc un angulo de 140°), donde
la rama larga mide aproximadamente 25 cm.
ylacortal,5cem., estando graduadoa0,5 c.c.
Lleva adosadc un chupete de goma cuya
mision es aspirar el semen dentro del catéter,
para posteriormente depgcsitaric en la vagina
de la hembra,

La duracion de la experiencia fue de un
afio, inseminandoese 836 conejas de unalinea
de hibricos comerciales, sin tener en cuenta
la edad, &l nimero de parto {primipara o no),
el estado fisioldgico {lactante o seca) o la
receptividad de la hembra,

A los 10 dias post-inseminacién se proce-
did arealizar el diagnéstico de gestacion por
palpacian abdominal,

El estudio estadistico se realizd mediante




eltratamiento estadistico de datos STATGRAF
de Statistical Graphics Corp.

RESULTADOS

Del total de conejas inseminadas, encon-
tramos un porcentaje de hembras positivas
(gestantes)alos 10 dias post-LA. del 64,05 %,
de las cuales el 84 % mantuvo la gestacion
con partoatérmino, dande untotal del 53,8 %
de hembras paridas por LA., obteniendo una
media de 7,35 gazapos por parto, de los
cuales 8,52 nacieron vivos,

L.os resultados de fertilidad estan repre-
sentados en la tabla n® 1, donde podemos
observar que ef mayor porcentgje de hem-
bras paridas por inseminacion artificial fue
para el lote de machos de raza Mariposa con
64,28 % y el menor para &t lote de Leonhados
de Borgofia con 46,15 %.

Conrelacion ala estacion del afic, el mayor
porcentaje de conejas que parieron fue para
el otofio (56,63 %) y el menor fue para el
invierno (33,01 %).

Respecto al diluyente utilizado, obtuvo me-
jores porcentajes el diluyente A.LM. (67,71 %),
siendo sl peor diluyente el A.l. (47,26 %),

En el tratamiento hormonal empleado para
provocar la ovdlacion, cbservamos que hay
unmayor porcentaje de hembras gue parieron
al utilizar el HCG (59,68 %} que cuando se
usaba el GnRH (49,80 %).

En fatabla n® 2, se refleian los datos obte-
nidos de prolificidad con inseminacion artifi-
cial, donde ta media de gazapos nacidos
vivas por parto fue superior en el lote de
machos deraza Rex blanco, con 7,8 gazapos
viables, siendo también supericr la camada
de gazapos viables en ctofio {7,36), e igual-
mente mayor cuando se diluia el semen con
el diluyente A.l. (6,61) y al provocar la ovula-
cion con GnRH (6,53), no existiendo diferen-
cias significativas en el empleo de los distin-
tos diluyentes y tratamientos hormonales.

DISCUSION

Coeneldiagnostico de gestacién por palpa-
cion abdominal a los 10 dias post-1.A. obtuvi-
mos un 64,05 % de hembras positivas
(gestantes), con resultados parecidos a los
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de Blocher (199C) con 64 %, siendo superio-
res a los anotados por Adams (1972} que
fueron del 63,15 % e inferiores a los dados
por Chiang (1968} con el 86 %, Antcjan (1970)
con 71,9 %, Strazinger (1871) con 67 % y
Dubie! (1975} con 90 %, sin duda debidos a
la utilizacidon por parte de estos autores de
una sola raza de machos, mientras que en la
presente expeariencia se ha hecho la media
de 6razas, con variaciones entre estirpes, de
las cuales etmayor porcentaje de gestaciones
fue para el lote Leonade de Borgona con
76,92 % vy la menor tasa de gesiaciones para
el lote Neozelandés con 56,41 %.

Desconocemos también la época del afio
en que estos investigadores realizaron sus
experiencias, pero hemos podido comprobar
gue existen diferencias segun la estacion del
afio en que sea realice la inseminacidn, siendo
mayor la tasa de gestacion en otofio con
74,62 % y menor en verano con 58,33 %,
datos que difieren de los obtenidos por
Vladimirov {1974} que abtuve el mayor por-
centaje de gesiaciones en primavera e invier-
no con 75,80 % vy los peores resuttados en
verano y otofio con 60,65 % de gestaciones,
hecho que nos induce a pensar en la influen-
cia que puede tener la climatologia en la tasa
de gestacién en el congjo.

Estos autores tampoco hantenido encuenta
la variabilidad que existe empleando distin-
tos diluyentes, siendo en nuestro caso mayor
el porcentaje de gestaciones con el diluyente
AlM. con 73,88 % y peor para el 8 A. cen
61 %.

Asi mismo también difieren los resultados
en latasa de gestaciones segln el tratamien-
to empleado para provocar la ovulacion en
las hembras, obteniendo con el GaRH un
65,91 % y con el HCG un 59,68 %.

El porceniaje de partos de las hembras
diagnosticadas positivas fue det 84 %, resul-
tado inferior al obtenido por Blocher (1990)
gque fue del 97,1 %, utilizando solamente ma-
chos neozelandesas, en cuya raza nosotros
obtuvimos un 89,65 %, siendo el mayor por-
centaje para las razas Mariposa y Rexconun
100 % y el peor para ios L eonado de Borgofia
conun &0 %, asi mismo encentramos diferen-
cias respecio a la estacion del aho, con
mejores resultados en el otofio (76 %) v peo-




Tabla n® 1.—Datos de fertilidad en inseminacion artificial, para distintas estirpes de machos,

estaciones del afio, diluyentes y tratamiento hormonal.,

% POSIT/LA. % PARIDAS/POS % PARIDASA A,

RAZA MACHOS
California ... 64,97 777 50,13
HIBr Com. oo 66,14 90,00 59,52
Leonado B. ... 76,92 £0,00 46,15
Mariposa ... 54,28 100,00 64,28
Neozelandes ... 56,41 89,65 50,57
REX 63,63 100,00 63,63
FPOCA ANC
Primavera ... 62,37 66,05 41,19
VEIANOD e e 58,33 73,77 43,03
OHORO e 74,52 76,00 56,63
IWIBTNG e 65,00 50,79 33,01
DILUYENTE
AL 73,88 91,66 67,71
A 61,88 76,38 47,26
B A 61,00 86,25 52,61
THRAT. HORM.
GnRH 65,91 7557 49,80
G 59,68 100,00 59,68

TOTAL e 54,05 84,00 53,80

Tabla n° 2.—Datos de prolificidad en inseminacion artificial, para distinta estirpe de machos,

estacién del afo, diluyents y tratamiento hormonal,

GAZAPOS NACIDOS TOTALES

GAZAPOS NACIDOS VIVOS

RAZA MACHOS

Cafifornia ...,
Hibr.Comer. ...
Leonado B. ..o
Mariposa ..o,
Neozeiandés .........................

DILUYENTE

ALM.
Al

9,07 + 0,53
6,95+ 0,28
7,66+ 0,88
2,25+ 0,47
7,124 0,39
9,40+ 0,62

8,97 £ 0,45
6,46 + 0,39
8,36 £ 0,48
6,50 £ 0,37

7,22+ 0,36
7,41+ 0,32
8,00+ 0,70

7,06+ 0,70
7,37+ 0,24

7,35+ 0,19

757+ 0,44
6,38+ 0,24
6,66 + 0,95
225+ 047
6,36 £ 0,33
7,80 % 0,52

7,27+ 0,38
583+ 0,33
7,36+ 0,41
6,06 £ 0,32

6,47 + 0,29
6,61+ 0,25
5,75+ 0,96

8,26+ 0,96
6,53+ 0,19
6,52 + 0,16
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res en invierno (50,79 %). Este autor empled
también solamente un tipo de diluyente, en-
contrando nosotros que hay variaciones enla
tasa de gestacién segun el diluyente utiliza-
do, con mejores resultados parael ALM. con
91,66 % vy peores para el Al con 76,38 %.

También existen grandes diferencias en
cuanto al tratamiento hormonal, obteniendo
para el HCG un 100 % de gestaciones, supe-
rior al obtenido por Hulot {1975) que fue del
95 % y para el GnRH un 75,57 %, similar a
porcentaje de partos obtenido por Cotton y
Torres (1876) que fue del 75 %.

Con estos resultados obtenemaos un total
de partos por |L.A. del 53,80 %, que son supe-
riores a tos obtenidos por Theau y Roustan en
1980 con 39 % yen 1282 con 44 %; yalos de
Helleman (1988} de 52 %, asi mismo estos
resultados fueron inferiores a los abtenidos
por Blocher {(1990) con 62,2 %. Existiendo
variaciones en cuanto alaraza, con los mejo-
res resultados para el lote Mariposa con

64,28 % y los pecres fueron para el Leonado

de Borgonia con 46,15 %. Tambien hubo dife-
rencias enrelacion ala época del afio, conun
mayor porcentaje para el otofo (656,63 %) v
un mencr porcentaje para el invierno
(33,01 %), el mejor diluyente empleado por
nosotros fue el A.LLM. con 67,71 % de
gestacicnes y el que peor porcentaje dio fue
el A.l.con 47,26 % . Encontrando una diferen-
cia para el tratamiento hormonal del 49,80 %
para ef GnRH al 59,68 % para el HCG, para
este Ultimo tratamiento obtuvo mejores resul-
tados Hulot {1975) con un 80 % - 65 % de
partos, sin embargo Remmen {1979) tan sdlo
obtuvo un 42,2 %.

£l nimero de gazapos nacidos por parto
fue de 7,35, superior al nimero de gazapos
obtenidos por Strazinger (1971) con 6,5,
Viadimirov {1974) con 6,8, Theau y Roustan
{1980) con 5,42 vy 6,68 (en 1982) y Helleman
{1988) con 6,2; e inferior al numero de gaza-
pos abtenides por Chiang (1968) que fue de
7,8 y Blocher {1290) con 9,69. Obteniendo
unas variaciones para la raza gue fueron
desde 9,40 gazapos para laraza Rex a 2,25
para la Mariposa. Tambien hubo diferencias
on la estacion del afio que fueron desde 8,97
gazapos por partc en primavera a 6,46 en
verane, nohubo diferencias significativas res-
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pecto al diluyente utitizado con 8,00 parael 8
Aa7,22parael AlM. Eltratamiento harmonal
que dio mayor némero de gazapos fue el
GnRH con 7,37, teniendo para el HCG sola-
mente 7,00, obteniendc Remmen (1979) con
este Ultimo tratamiento un total de 3,2 gaza-
pos por parte.

El nimero de gazapos nacidos vivos por
parto fue de 6,52, nimero inferior al obtenido
por Theau y Roustan (1982) que fue de 6,62
y Blocher (1990) con 9,27; sin embargo este
resultado fue superior al obtenido por
Helleman (1988) que tan solo dio 3.2 gaza-
pos. Existiendo diferencias segin laraza que
varian desde 7,80 gazapos para laraza Rex,
hasta 2,25 para el Mariposa; y segun laépoca
delafiocon 7,36 enotofic a 5,23 enverano. El
diluyente no dio diferencias significativas, sin
embargo el mayor nimero de gazapos via-
blesfue el Al con6,61yeimenorparael 8A,
con 5,44, Siendo mayor el numero de gaza-
pos obtenidos cuando se aplicd el GniH
(6,53) que cuando se utilizé el HC G (6,25), sin
que entre ambos existiera significacion.

lLas menores pérdidas de gazapos se pro-
duieron en la raza Mariposa, sin embargo
esta raza da un ndmero bajo de gazapos por
parto, siguiéndole el Hibrido Comercial vy el
Neozelandés; respectc ala épocadel afic es
en el invierno donde se producen menores
pérdidas, también con el empleo del diluyente
ALM. y con la uilizacion de GnRH intra-
muscular.

CONCLUSIONES

En la utlizacion de ia LA, en conejos, la
raza de maches gue da lugar a un mayor
namero de gazapos viables por pario es la
Rex, pero debido ala dificultad parala adqui-
sicidn de los mismos, es aconsejable la utili-
zacion de machos de raza California.

lLa mejor época del afic para obtener ma-
yor nimero de gazapos mediante la aplica-
cion de fa LA, es el otofio, obteniendo los
peores resultados en el verano.

Para chtener un mayor nimerc de gazapoes
nacidos vivos por hembra inseminada con
semen diluido 1:6, es aconsejable utilizar un
diluyente a base de TRiS-4cido citrico-giuco-
sa, con yema de huevo.




En los tratamienios hormonales para pro-
vocar la ovulacion en la coneja convistas ala
LA, son igualmente adecuados el uso del
GrRHy HCG, sin embargo es aconsejable la
utilizacion de GnRH, debido a la produccion
de anticuerpos por el uso reiterado de HCG.
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