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Resumen

Entre los objetivos que la Junta de Extremadura sefiala con la creacidn de la Red
Tecnologica Educativa (RTE) se detecta la necesidad de “promover la incorporacion y
Jamiliarizacidn con los instrumentos informdticos, de telecomunicaciones y audiovisua-
les, en cuanto a medios facilitadores de recursos diddcticos y como entorno de aprendi-
zaje en todos los niveles educativos del sistema educativo en Extremadura’.

El campo de investigacidn que se abre en torno a este proyecto es muy amplio y por
ello hemos optado por centrar el estudio que g continuacion presentamos en el uso y co-
nocimiento que profesorado y alumnado estd haciendo de los materiales multimedia de
los que dispone en el aula.

Fara ello se evalud una muestra compuesta por un total de 207 alumnos de diferen-
tes niveles educativos y 26 profesores de los distintos departamentos existentes en los
centros de estudio, con distinta antigiiedad en la aplicacidn del proyecto RTE (IES To-
rrente Ballester y el IES Calamonte) a los que se administré un cuestionario que recoge
informacion acerca de su nivel de conocimientos sobre las nuevas tecnologias y la utili-
dad pedagdgica de las mismas.

Los resultados ponen de manifiesto la necesidad de emprender mds acciones forma-
tivas con el profesorado con la finalidad de ofrecer una perspectiva mds amplia acerca
de todas las posibilidades que nos ofrecen las tecnologias de la informacion y la comu-
nicacidn (TICs) dentro del campo educativo.

Palabras Clave: Tecnologia educativa, Tecnologia de la Informaciéﬁ y la Comunica-
cidn (TIC) y Red Tecnologica Educativa (RTE).
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Summary

Juan Luis Llanos Vicente, Sixto Cubo Delgado, David Guerra Ramos

The Junta of Extremadura (regional goverment) started to develop a “Technological
Education Network” with the purpose of “promoting the incorporation and familiarity
with the technologic, telecommunications and audio-visual instruments, in relation to fa-
cilite didactic resource and learning in all the Extremian Educational System levels.

The field of research connecied with this project is very wide and that’s why we focus
this study on knowledge and application that teachers and studens are making with the
study of multimedia as a pedagogical tod available in the classroom.

To that end, a sample formal by 207 students of different educative levels and 26 tea-
chers of departaments in study centres (IES Calamonte and IES Torrente Ballester) was
evaluated to which were administered a question paper that analyzes its knowledges level
about new technologies and its pedagogical utilities.

The results state that the need to undertake more formative actions with the teachers
to offer aer wider perspective about all the possibilities that ICT give us in educative

field.

Key Words: FEducational Technology, information and communication Technologies

(ICT), Technological educatication network.

Introduccion

El discurso de las Nuevas Tecnolo-
gias aplicadas a la educacién cobra cada
dia mas fuerza. Poco a poco, vamos ob-
servando cémo son muchas las iniciati-
vas que parten desde diferentes perspec-
tivas (la politica, la social, la econdmica,
la pedagégica, etc.) en un intento de ha-
cer un ysc mds extensible y correcto de
éstas. Hoy en dia expresiones tales como
tecnologia de la informacién y la comu-
nicacién, software educalive o nuevas

tecnologias constituyen conceptos fami-

liares que van formando parte del discur-
so educativo de todo pedagogo. Son mu-
chas las personas que hablan de “Tecno-
logfa Educativa” en singular, creyendo
referirse a una supuesia concepcidn uni-
taria de la tecnologia como la ntilizacién
de un ordenador en el aula. Sin embargo,
quien hace uso de esta expresion en sen-
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tido unitaric estd acotando el sentido ple-
no y obviando otros muchos significados
que resultan especialmente significativos
para poder comprender la aplicacion de
las Tecnologias de la Informacidn y la
Comunicacién en la escuela. Conviene
advertir, por ejemplo, que cuando habla-
mos de “Tecnologia Educativa™ estamos
haciendo referencia a un proceso com-
plejo, cuyas explicaciones pueden ser
entendidas desde una perspectiva social
(red de trabajo intercentros), politica (ac-
cién educativa vanguardista y acorde con
los nuevos tiempos) o econdmica {acce-
so a la sociedad del futuro a través de un
sisterna de software libre}; sin olvidar la
perspectiva educativa (tecnologia educa-
tiva como medio para favorecer un
aprendizaje mds significativo). En este
sentido, autores como Cabero (1999) y
Pons (1986) coinciden en sefialar la tec-
nologia educativa como una disciplina
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multidisciplinar e integradora, en 1a me-
dida que se insertan diferentes corrientes
ideologicas en funcién de los objetivos
marcados. Es por ello, gue las definicio-
nes que se han realizado de la “Tecnolo-
gia Educativa” van desde una perspecti-
va reduccionista (utilizacién de medios
tecnologicos en el dmbito educativo) a
una visién mas completa y global, enten-
diendo la aplicacién como un conjunto
de técnicas sistemndticas v sistemas de
ensefianza (Cabero, 1999).

Por tanto, no podemos (ni debemos)
restringir el debate a la mera dotacién y
gestién de recursos tecnolégicos en las
aulas; sino que debemos plantear el pro-
blema desde una perspectiva holistica,
que recoja los procesos histdricos, eco-
némicos, culturales y psicopedaggicos.
Tampoco podemos afirmar, que a lo lar-
go de estos dltimos veinle afios, esta
perspectiva haya estado presente, de ahi
que los avances producidos sean poco
notables. La “Tecnologfa Educativa” dis-
ta mucho de ser una disciplina perfecta-
mente desarrollada, arrastrando adn gra-
ves dificultades en la contextualizacidn,
Las estrategias de ensefianza-aprendizaje
no han evolucionado en pro de un uso de
los recursos tecnolégicos como instru-
mentos mediadores del aprendizaje por
lo que el salto que conlleva este nuevo
sisterna de ensefianza estd atin por descu-
brir. Descubrimiento que lleva aparejado
NUEVOS escenanos que Nos van a permitir
desarrollar aspectos tales como:

a) Facilitar un proceso en ensefianza-
aprendizaje adecuado al entorno actual,;
es decir, acorde con los avances que la
sociedad estd experimentando.

b) Experimentar una transformacion
en la formacién del profesorado y que

éste, a su vez, sea capaz de mediar en el
uso de la tecnologia como instrumento
pedagdgico.

¢) Una adecuacién del curriculo de
acuerdo a las necesidades manifiestas; lo
que implica ineludiblemente un cambio
en la perspectiva actual.

d) Un proceso de intercomunicacidn,
que rompa los obstdculos geogrificos
existentes y sea capaz de interrelacionar
experiencias educativas de diferentes lu-
gares.

&) Facilitar la capacidad de autoa-
prendizaje en el alumnado mediante es-
trategias de motivacion cargadas de emi-
sién de estfmulos. En este sentido, los
nuevos sistemas multimedia se constitu-
yen como herramientas muy eficaces.

El impacto de las TIC en educacion:
La integracion de las TICs en el sistema
escolar merece ser considerada como un
proceso que exige de una determinada
planificacién curricular; en tanto que
cenfro, como 6rgano gestor; y aula, co-
mo nivel de concrecién especifico donde
se imparte docencia, han de responder a
las necesidades y demandas educativas.
A este respecto, son varios los autores
que han puesto de manifiesto esta nece-
sidad. Reparaz (2000), entre otros, sefia-
la como se han abandonado las posturas
iniciales encaminadas a ia sustitucion del
profesor por el ordenador y se muestra
una tendencia hacia la incorporacién de
las tecnologfas de la informacién en el
curriculum escolar como medio didacti-
co en el proceso de ensefianza-aprendi-
zaje. Para que este proceso sea una reali-
dad, esta autora sefiala tres aspectos co-
mo cuestiones fundamentales para la in-
tegracién curricular:
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1. Una idiosincrasia propia que justi-
fique y valore positivamente el uso de la
tecnologia educativa en el proceso de
enseflanza-aprendizaje: la integracion de
las nuevas tecnologias de la informacion
al sistema educativo exige un procesc de
asimilacién y acomodacién en el que el
sistema educativo tendrd que remodelar
algunas de sus estructuras y esquemas de
funcionamiento (Escudero, 1995; pp.
402). Por tanto, la incorporacién de las
TICs al sistema educativo no serd un
proceso lineal ni directo, sino que exige
de un planteamiento inicial acerca de
cudles son los principios, los valores y fi-
nes que queremos desarrollar en el seno
de nuestro centro educativo.

Se trata, por consiguiente, de apostar
por una innovacién educativa, centrada
en las posibilidades que se derivan del
uso de la técnica como medio de desa-
rrollo curricular ¥ no en el recurso mate-
rial en si. De ahi, que sea preciso funda-
mentar y desarrollar un determinado
modo de relacidn entre las nuevas tecno-
logias y 1a educacién a fin de poder ex-
presar curricularmente una construccién
social adaptada a las caracteristicas y de-
mandas de 1a sociedad en la que se loca-
liza.
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2. Asumir un cambio de rel del pro-
fesorado vy del alomnado: 1a inclusién de
las nuevas tecnologias en el aula propicia
la creacién de nuevos canales de comu-
nicacién que implican un cambio en el
proceso cldsico de emisor {profesor
como sujeto que dirige unidireccional-
mente los contenidos hacia el alumna-
do)-receptor {alumno, como sujeto pasi-
vo del cimulo de estimulos emitidos por
el profesor).

El contexto del aula adquiere ahora
una nueva dimensién en la que el rol de
profesor y el alumno es diferente. El pro-
fesorado se convierte en un “mediador”
del aprendizaje; conduce en la seleccién
y adquisicién de la informacidn, facilita
y promueve la creacién de hédbitos y des-
trezas en el alumnado para que éste sea
capaz de crear conocimiento.

Por otra parte, el papel del alumno
juega un papel mds activo, se comienza a
desarrollar una capacidad de resolucién
de problemas, los estimulos recibidos
son més numerosos y significativos y las
dificultades o dudas se convierten en una
tarea directiva para el profesorado. El
cuadro que nos muestran Cabero y Mar-
tinez (1995) recoge esta situacion:

RECEPTOR

RECEPTOR
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Ademds, en este apartado hay que
hacer mencién no sélo al cambio en el
proceso comunicacional en el aula, sino
también a las posibilidades de individua-
lizar la ensefianza en conlextos més re-
ducidos y el nuevo concepto de tutoria
que se deriva del uso de las TICs en el
aula. Las nuevas tecnologias nos brindan
la posibilidad de “ofertar” un aprendiza-
je abierto y a su vez ajustado a las nece-
sidades de los estudiantes. Los nuevos
modelos didacticos acomodan el apren-
dizaje del alumnado de acuerdoe a las
caracteristicas personales del individuo o
del grupo ofreciendo nuevas modalida-
des de interaccidn y grado de control so-
bre su autoaprendizaje. En 1a medida que
el profesor logre ajustar el contenido a
ensefiar con las caracteristicas propias
del contexto en el que se localiza esta-
mos potenciando un aprendizaje mds in-
dividualizado y significativo del que has-
ta el momento se estid desarrollando en
nuestros centros educativos. Serd pues,
¢l profesor quien ha de seleccionar, ges-
tionar, planificar y estructurar el material
y los contenidos en funcién de los obje-
tivos que pretendamos alcanzar; ello exi-
ge un cambio en la tarea que hasta el mo-
mento venia desarrollando el profesor,
en tanto que requiere una metodologia
de trabajo mucho més programada.

3. Concretar un proyecto curricular
que incorpore las nuevas tecnologias co-
mo estrategia de individualizacion edu-
cativa (Cubo, Gonzilez y Lucero, 2002):
la integracién implica una seric de deci-
siones didédcticas y organizativas referi-
das a los recursos humanos y materiales
a utilizar.

Por otra parte, distintas investigacio-
nes como la de Marchesi (s.f.) han cons-

tatado el efecto de 1as TICs en el apren-
dizaje. Dicho autor sefiala cémo las habi-
lidades de los alumnos y la motivacién
por la materia estudiada aumenta con es-
te tipo de materiales. Otros estudios rea-
lizados por el Cognition and Technology
Group at Vanderbilt (1997) comparten
estas conclusiones.

Ahcra bien, a pesar de la respuesta
inicial tan positiva que recibe el uso de
las TICs en el aula debemos cuestionar-
nos ciertos indicadores acerca de su efi-
cacia y también analizar si de verdad
constituyen una alternativa clara y de ca-
lidad al sistema fradicional de ensefian-
za. La mayorfa de los estudios analiza-
dos sefialan el grado de motivacién e in-
terés que tiene el alumno, sin emitir nin-
gin tipo de valoracidn respecto a la con-
veniencia o no del uso. En muchas oca-
siones, las lecciones magistrales se con-
vierten en mecanismos de aprendizaje
muy vélidos si el profesor es capaz de
“conectar” con el alumnado y por el con-
trario, el uso de la tecnologia en el aula
se puede transformar en un medio perju-
dicial en el proceso de ensefianza-apren-
dizaje si tan s6lo queda relegado a un uso
de 1a técnica sin justificacién y contex-
tualizacién alguna. Es decir, no podemos
aceptar como vilida toda iniciativa
amparada en el uso de las nuevas tecno-
logfas en el aula y quedar relegada la cla-
se magistral bien entendida; ambos siste-
mas han de complementarse e integrarse
en el programa educativo de cada profe-
SOT.

Partiendo de esta premisa, centrare-
mos el interés de este apartado en la
motivacién que despierta en el alumnado
el uso de las TICs en el aula; sin llegar a
establecer ningin juicio acerca de la
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conveniencia o no de la utilizacién de las
mismas (Cubo, 2002). De esta manera, y
a pesar de que no existe un conocimien-
to claro acerca de los factores cognitivos
y motivacionales que estdn presentes en
el proceso de aprendizaje, estamos en
disposicion de afirmar que la utilizacién
de las TICs en el aula impulsa la influen-
cia de los mismos en el proceso de ense-
flanza-aprendizaje despertando por con-
siguiente mas interés en el alumnado por
los contenidos de la materia en la que se
trabaje. En este sentido una hipdtesis
plausible es que el alumnado menos mo-
tivado para el sistema tradicional de en-
sefianza se siente mds atraido con el nue-
vo modelo de aprendizaje, asf lo consta-
ta un estudio realizado en los niveles uni-
versitarios (Blazquez, F; Luengo, R; Cu-
bo, §; de la Cruz, I. ,1998).

La Red Tecnoldgica Educativa: Ya en
el afio 1988, Juan 'Carlos Rodriguez

Ibarra en el discurso sobre el estado de la
Region se comprometié a poner los
medios necesarios a fin de conseguir que
la Comunidad Extremefia se incorporase
a la Sociedad de 1a Informacién.

al ?g RED
4;3 TEGNOLOGICA
3 EDUCATA

Esta incorporacién vendrfa propicia-
da fundamentalmente desde el Sistema
Educativo una vez la Comunidad dispu-
siera de las transferencias en educacion.
Con esta premisa, €l 20 de noviembre de
2001, por decreto se crea la Red Tecno-
l6gica Educativa (RTE} de Extremadura
cuya finalidad mds inmediata quedaba
recogida en las siguientes palabras; “La
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dotacién de una red con los medios ade-
cuados, permitird la incorporacién glo-
bal del sistema educativo extremefic en
¢l entorno de la denominada “Sociedad
de la Informacidn”, que reperculird posi-
tivamente en la metodologia de la ense-
fianza, en la formacidn del profesorado y
en la gestidn de los propios centros, pro-
duciendo una mejora de la calidad de la
ensehanza.

Un planteamiento integral ha de tener
en cuenta los aspectos sociales y labora-
les de mayor alcance para la transforma-
¢ion de la sociedad extremefia. Asi pues,
a fin de preparar a los jévenes, es preci-
so que los estudiantes y los centros do-
centes utilicen procesos renovadores e
innovadores de la educacién y formacién
gue incorporen las nuevas tecnologias de
la informacién y la comunicacién. Con-
viene equipar los centros escolares y for-
mar, asesorar, equipar y apoyar a los pro-
fesores, para afrontar este reto y para que
modernicen los programas docentes
(...)’. (DOE 27 de mnoviembre 2001,
137).

Previamente se habia constatado la
necesidad de transformar los métodos di-
décticos de las disciplinas fradicionales
incorporando progresivamente un nuevo
modelo educativo adaptado a los cam-
bios de la Sociedad de la Informacion.
Ademas, desde la Consejerfa de Educa-
cién, Ciencia y Tecnologia se apostd
fuertemente por una educacién interrela-
cional, capaz de comunicar todos los
centros de la regién bajo una misma red
(intranet). Esta situacién contribuiria a
equiparar la calidad de nuestros centros
educativos con los del resto de las regio-
nes de nuestro pafs y supondria un motor
de cambio capaz de formar sujetos
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adaptados a las demandas de la nueva so-
ciedad.

De esta manera se comenzaba a ges-
tar un proyecto cuya repercusion en el
mundo ha sido constatable, asi lo de-
muestra el interés mostrado por numero-
508 pafses como Brasil, Argentina, Ale-
mania y otros muchos. También regiones
de nuestro pais, como Andalucfa, Catalu-
fia y Navarra se interesaron por la inicia-
tiva puesta en marcha.

Objetivos ¢ hipdtesis: Teniendo en
cuenta lo planteado anteriormente, el ob-
jetivo que nos marcamos en el estudio
que a continuacidén pasamos a desarrollar
es el siguiente:

= Realizar un estudio acerca del gra-
do de conocimiento y aplicacién por par-
te del profesorado y alumnado de los ins-
titutos de Educacién Secundaria de pro-
gramas de libre distribucién en un entor-
no GNU/Linex.

En relacién con estos objetivos se
han planteado una serie de hipétesis a fin
de contrastar empiricamente nuestras su-
posiciones a la realidad estudiada y com-
probar la relacién entre las variables de
nuestro estodio.

Uno de los criterios que hemos toma-
do a la hora de redactar las hipdtesis ha
sido el estudio comparativo de la RTE en
los institutos analizados. Por ello, gran
parte de las hipétesis que se plantean a
continuacién tienen como finalidad con-
trastar la evolucién de la RTE con el
paso del tiempo (comparando ambos ins-
titutos). En la medida que los datos se
muestren mas favorables en el IES, cuya

antigiiedad en la aplicacién de la RTE
sea mayor, nos indica el desarrollo pro-
gresivo de los objetivos marcados en el
proyecto de la Junta de Extremadura.

Hipdtesis:

1. El conocimiento de GNU/Linex es
mayor en el caso del profesorado del IES
Calamonte respecto al profesorado del
IES Totrente Ballester.

2. La frecuencia con la que se expo-
ne material en Internet es mayor en el
IES Calamente respecto al IES Torrente
Ballester.

3. A medida que aumenta la edad en
¢l profesorado el conocimiento de las di-
ferentes aplicaciones informéticas dismi-
nuye.

4, A medida que aumenta el curse
académico el conocimiento sobre el uso
del ordenador entre el alumnado es ma-
yor.

5. Los estudiantes del IES Calamonte
fienen un mayor conocimiento sobre el
uso del ordenador y sobre GNU/Linex
respecto al alumnado del IES Torrente
Ballester.

Método: A continuacién se muestra
una tabla en la que se recogen las varia-
bles contempladas en funcidn de los ob-
jetivos e hipdtesis planteadas. Esta tabla
nos muestra el total de variables contem-
pladas en el estudio realizado, sin embar-
go en el articulo que se presenta se reco-
gen tan so6lo aquellos andlisis que enten-
demos pudieran interesar en mayor me-
dida al lector dada la naturaleza de la re-
vista:
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Alumnado

Profesorado

Centro de estudios

Centro de trabajo

Sexo

Sexo

Curso académico

Edad

Conocimientos uso ordenador

Experiencia docente

Conocimientos Sist. Operativo

Materia que imparte

Conocimientos aplicaciones

Conocimiento uso erdenador

Uso recursos tecneldgicos en casa

Conocimiento Sist. Operativo

Entorno de trabajo

Conocimientos aplicaciones

Ordenador personal

Conocimientos aplicaciones educativas

Conexién a Internet

Entomo de trabajo

Tipo de conexién

Uso de las TICs y sistema tradicional de

Aplicaciones informéticas propias

Usoe de las TICs como apoyo

Consulta web en clase

Uso de las TICS como tarea compleja

Exponer materiales en la red

Uso de las TICs y mejora calidad educativa

Contacto virtual

Use de las TICs en todas las asignaturas

Aplicaciones que se utilizan en clase

Intercambio de experiencias

Asignaturas en las que utiliza el
profesor las TICs

Frecuencia en la exposicién de material

Asignaturas en las que es necesario
el uso de las TICs

Frecuencia consulta web

Utilizacién aplicaciones en el aula

Recursos técnicos de los que dispone

Muestra: 1.a muestra del estudio estd
compuesta por un grupo de cada uno de
los diferentes cursos y niveles educativos
presentes en un IES (Educacién Secun-
daria y Bachillerato) y por un profesor
de cada uno de los departamentos
presentes en los IES estudiados (1ES To-
rrente Ballester e IES Calamonte).
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Los procedimientos seguidos para
seleccionar los grupos (en el caso del
alumnado) y las personas (en el caso del
profesorado} que conforman la muestra
ha sido estratificado y conglomerados,
respectivamente,

Los centros anteriormente menciona-
dos fuercn elegidos por el tiempo de
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aplicacién de la RTE, siendo de dos afios
en el caso del IES Calamonte y de un afio
en el caso de IES Torrente Ballester.

Las tablas que se muestran a continua-
cién nos indican el nimero total de parti-
cipantes en cada uno de los institutos:

Alumnado Sexo
Hombre Mujer
Centro de Estudios IES Calamonte 36 67 104
IES T. Ballester 49 54 103
Total: 207
Profesorado Sexo
Hombre Mujer
Centro de Estudios IES Calamonte S 10 15
IES T. Ballester 6 5 11
Total: 26

Instrumento: Para la realizacién de
este trabajo se utilizaron dos cuestiona-
rios, uno para profesorado y otro para
alumnado, compuesto por un total de 28
y 17 itemns, respectivamente que recogen
aspectos referidos a las opiniones, las ac-

titudes y los conocimientos de la RTE y
de las nuevas tecnologias. La matriz que
se expone a continuacién nos muestra la
estructura de ambos cuestionarics, pre-
viamente sometidos al juicio de un grupe
de 11 expertos:

49




Campo Abierto N” 27 - Afio 2005

50

Apartados

Cuestionarios profesorado

Dimensicnes
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Matriz de preguntas

* Conocimientos informdética

* Software

16, 17
18, 19, 110

* Utilizacién ¥y frecuencia de
uso
* Recursos materiales

* Opinidn

112,113, 114, 115

116
111

L L L

* Formacidn recibida

117,118, 119, 121

* Entidades responsables 122
* Grado de satisfaccion 120, 124
E Ll_'; * Opinién aplicacién 125
r N Opinién RTE 126, 127, 128
Apartados Dimensiones
B * Conocimientos informatica 4, 15
_'_V * Software 16, 17

* Recursos informiticos

18,19, 110, 111

C % * Opini6n aplicacién NNTT 112
| | * Aplicaciones utilizadas 14
D . o
|—| A * Frecuencia de aplicacién
! * Asignaturas 13
E |_I\ * Conocimiento RTE 118
| 117

* Opinién RTE
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Respecto a la validez del estudio, he-
mos tratado de obtener el miximo con-
trol y poder eliminar los posibles efectos
de variables extrafias y para ello se han
controlado aquellas situaciones que se
pudieran producir y ocasionar alteracio-
nes sobre la validez interna y externa de
nuestra investigacién. Para ello, se han
buscado los mecanismos necesarios a fin
de poder controlar aquellas variables que
supusieran una amenaza en las respues-
tas a los efectos observados (Campbel y
Stanley, 1966).

Finalmente, aclarar el disefio que he-
mos utilizado para realizar el estudio. De
esta manera hay que decir que se trata de
un disefio transversal debido a que los
datos han sido recogidos en un dnico
momento temporal. A su vez, dentro de
los diseifios transversales podemos reali-
zar (Buendia, 1997) estudios compara-
dos de grupos en un mismo entorno cul-
tural (disefio intracultural) y en diferen-
tes entornos (disefio transcultural).

Resultados: a continuacién vamos a
realizar el andlisis descriptivo de las va-
riables que hemos considerado mds sig-
nificativas en tanto que nos arrojan infor-
macién relevante de acuerdo al objetivo
marcado en la introduccién de este tra-
bajo. Una vez mostradas las gréficas re-
sumen de dichas variables procederemos
a realizar un andlisis inferencial, con la
finalidad de contrastar las hipdtesis plan-
teadas al comienzo de este trabajo.

= Andlisis descriptivo

Conocimiento Sistemas Operativos:
Las gréficas nos muestran como la me-
dia de conocimiento de los Sistemas
Operativos (siendo 1, poco y 5, mucho)

Conocimignlos .0, profesorado
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IES
Miajadas
IES
Calamonte

Conocimienty | Conocimiento
Linex

sobre Linex y Windows es mayor en el
IES Calamonte en ambos casos, alumna-
do y profesorado. No obstante, hay que
sefialar como la tendencia al alza es mu-
cho mds pronunciada entre el profesora-
do que enire el alumnado.. '

Conocimienlos 8.0, alumnado
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Conocimientos Aplicaciones
Informdticas:

Tuan Luis Llanos Vicente, Sixto Cubo Delgado, David Guerra Ramos

Do apliacones ifmfics, Profsorade

A

Ir
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dlumnado profesorado

CENTRO CENTRO
(Calamoal{ Torrese Calamonyy Torrente
Media | Media | Media | Media
procesador de Lextos | L8| 30 300
hoja de cilculos 1897 1500 LM 1%
disedio gréfico 28 181 246 1R
navegaion www 4191 38| 48| 3w
hase de dalos 451 191} 193] L2
Programa preseniaciones 2000 1) 1My 178
soltwire educalivo 05 (9] 273 1%
olras aplicaciones 183 L33 L3S 100
conacimientos ocdenador 250 22 20 1B
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alarnonce
Miajadas 9
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Una tendencia comdn en la mayorfa
de las aplicaciones recogidas en el estu-
dio es el mayor conocimiento que afir-
man tener profesores y alurnnos del IES
Calamonte. No obstante, centraremos el
interés del estudio en aquellas aplicacio-
nes cuya relacién directa con un uso edu-
cativo las mismas es mds latente, nos es-
tamos refiriendo fundamentalmente al
conocimiento del software educativo, los
programas de presentaciones y al uso de
la red.

Uso de aplicaciones informdticas en
el aula: Aligual que ya sucediera con las
variables de los graficos anteriores, las
diferencias encontradas no parecen a
priori muy distantes; es decir, se muestra
una tendencia al alza en la mayoria de
1as aplicaciones que profesorado y alum-
nado afirman aplicar en el transcurso
normal de la clase en el caso del IES Ca-
lamonte,
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No obstante, es necesario realizar el
estadistico inferencial que nos permita
contrastar en qué medida las diferencias
encontradas son o no significativas.

Por otra parte, hay que hacer men-
cion como el uso de la web es la aplica-
cién més vtilizada como herramienta pe-
dagdgica. No entramos a valorar el uso o
utilidades que se estd dando de la Web.
Resulta significative como el software
educativo presenta puntuaciones muy
bajas, al igual que los programas de pre-
sentaciones.

Opinidn aplicacion de las TICs a la
prdctica educativa:

Profesorado

No se observan diferencias notables
en la valoracién media que hacer el pro-
fesorado de uno y otro instituto respecto
a los valores que se recogen en este indj-
cador (la aplicacién préctica de las TICs
en el aula conlleva una mejora en...).
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Ceniro de Trabajo
CALA[l%dSONTE M[;J]ZSDAS
Media Media
Interés alumnada 4 3
Aprendizaje alumaado 3 3
Resultados académicos 3 2
Clima de trabajo 3 3
Adaptacion NEE 3 2
Relacidn pro-alum 3 3
Relacion alum-alum 3 3

Alumnado

La media en la puntuacién dada por
el alumnado de ambos institutos apenas
presenta vanaciones. Tan sélo la valora-
cién sobre el clima de trabajo y la rela-
cién entre el alumnado es ligeramente
mis favorable en el caso del alumnado
del IES Calamonte.

Medios tecnolégicos disponibles por
parte del profesorado:

Centro de (rabajo
1ES ES
CALAMONTE | MIAJADAS
Recuenlo Recuento

Web pessonal s 4 1
. w0 1 10

Comeo eleclronico 5§ 10 7
no 5 4

Unidades Diddcticas s [ 5
o 9 6

Soflware materia s 7 5
no 8 b

Presentaciones s 6 7
multimedia 0 9 4
Dec. formalo sl M 4
elecirdnico no 10 7
Olros sl 4 0
no 11 1L

h Centro de Trabajo

IES IES
CALAMONTE| MIAJADAS

Media Media
Tnterés alumnado 4 3
Aprendizaje alumnado 3 3
Resultados académicos 3 2
Clima de trabajo 3 3
Adaptacién NEE 3 2
Relacidn pro-alum 3 3
Relacién alum-alum 3 3
L

Como se puede observar en la tabla
que se muestra, los recursos de los que
dispone el profesorado son el correo
electrénico, las unidades didicticas, soft-
ware especifico de la materia y presenta-
ciones multimedia. El resto de los recur-
sos analizados presentan un indice de au-
sencia muy alto. No obstante, hay que
destacar el niimero tan elevado de profe-
sores que afirman no disponer de ningin
software especifico de la materia que im-
parten ni tampoco de unidades diddeti-
cas, aspectos que a nuestro entender re-
sultan muy importanles.

Andlisis inferencial

Hipétesis 1: El conocimiento de
GNU/Linex es mayor en el caso del pro-
fesorado del IES Calamonte respecto al
profesorado del IES Torrente Ballester

En la grifica se observa como la
media de conocimiento de GNU/Linex
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es superior entre el profesorado del IES
Calamente. Una vez realizado la gréfica
descriptiva hemos de comprobar a través
del anilisis inferencial si la tendencia
que se nos muestra es correcta.

Juan Luis Llanos Vicente, Sixto Cubo Delgado, David Guerra Ramos

Prueba de muestras independienles

IES Calamente IES Miajadas

Prucha de Levene Prugba T
paralaigualdad | para la igualdad
de varianzas de medias

F Sip. l Sig, {bilileral)

conoe, Line Se han asomido
varianzas iguales
No se hian asumido

5491 08 | 334 Lul

107 Kl

varianzas igoales.

Para ello, recurrimos en primer lugar
a realizar las pruebas de Rachas y K-S
para determinar si el andlisis que proce-
de es paramétrico o no paramélrico.

Prueba Prueba
IES Calamonte 0,867 0,186
TES T. Bailester 0,777 0,058

El resultado de la prueba de Rachas
nos indica que aceptamos la hipétesis
nula (p>&) y por tanto el principio de
aleatoriedad.

En segundo lugar, recurrimos a la
prueba K-S v observamos que de nuevo
aceptamos la hipétesis nula (p>&) y
también el principio de normalidad.

Prodecemos al andlisis de la prueba
paramétrica correspondiente (T-Student
para muestras independientes) y com-
probamos si se acepta la homogeneidad
de las varianzas en el estadistico de Le-
venne.
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Tal y como se muestra en la tabla, no
podemos asumir la igualdad de las va-
rianzas por lo que tomamos el valor de la
T no asumiendo la igualdad de las va-
rianzas. En este caso 0.01 (p<&) lo que
nos indica que las diferencias encontra-
das en el conomiento de GNU/Linex en
uno y otro instituto son significativas.

Hipétesis 2: La frecuencia con la que
se expone material en Internet es mayor
en el IES Calamonte respecto al IES To-
mrente Ballester.

i}
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a \\ —4-Seric |

» 3

- AY 4
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4 2 8 el 8| a
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HE g3 Eg R EHEEEEEK
&l 2| 8| 21 8| 2| & 2
Nioguoa vez | Muypocas | Enalguoa Habitualmente

Veoes ocasion

La grifica nos muestra como hay
grandes variaciones entre uno y otro ins-
tituto. Tan sélo los valores ninguna vez
y en alguna ocasién presentan porcenta-
jes similares.
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Procedemos a realizar una prueba no
paramétrica al no poder aceptar el princi-
pio de aleatoriedad (p<&) ni el principio
de normalidad (p<&). El estadistico al
que recurrimos es la U de Mann Whit-
ney:

Prueba Rachas  Prieba K-

IES Calamonte 0,793 0,002
IES T. Ballester 0,476 0,030

A pesar de las diferencias que se
aprecian en la grifica, el estadistico de
conltraste nos indica que no existen dife-
rencias significativas (p>&) en la fre-
cuencia con la que el profesorado de am-
bos institutos expone material educativo
en la web.

Estadisticos de contraste®

Exponer malerial
en la web
U de Mann-Whitney 79.000
W de Wilcoxon 199.000
z -.247
Sig. asintSt. (bilateral) -805
a

a. No corregidos para los empates.
b. Variable de agrupacién: Centro de trabajo.

Hipotesis 3: A medida que aumenta
la edad en el profesorado el conocimien-
to de las diferentes aplicaciones informa-
ticas disminuye.

Conocimiento aplicactones informéticas
por edad

1

7.
35

16| 25-
4525

X6
A5

36| 25.
45| 33

36- | 25-
450

Proc.  [H. D. hup |1 Davos [pt
Mo (Clleoks [Grsfien

¥-|25-
4535

36| 5. | 36| 25- | 36-
A5 35 (45 ] 25 (45

5

|Sofi
educ,

=]

ras.

La tendencia en la grifica nos mues-
tra como a medida que la edad del profe-
sorado es mayor, la media en el
conocimiento de las distintas aplicacio-
nes evaluadas disminuye. Por tanto ini-
cialmente, la hipétesis planteada parece
ser representativa (sin Uegar a establecer
una conclusién definitiva).

Otra cuestion significativa es que no
aparecen todos los valores de la variable
edad, ello es debido a que no aparece
ningln caso en algunos de los intervalos
sefialados y esto nos puede afectar en
analisis posteriores; por ejemplo, en la
prueba de Rachas y en la K-S. Por ello,
hemos optadoe por anular este valor al en-
tender que no es representativo y realizar
el andlisis sin tomar como referencia el
intervalo sujetos menores de 25 afios.

La ausencia de casos en dos de valo-
res contemplados en la variable (menos
de 25 afios y mas de 45 afios) genera
cierta incertidumbre en los resultados
que podamos obtener en las pruebas. Por
ello, procedemos a realizar una prueba
no paramétrica al considerar que los
principios de aleatoriedad y normalidad
no quedan representados.

En consecuencia, realizamos la prue-
ba de kruskal Wallis:

Estadisticos de contraste®P

£ON0C.
conoc. | conoc. Hoja | Disefi
proc. teados | Cdleolo | Grdlico | conoc. Web

Chi-cuadrady 5273 1,630 4,552 431
¢l 7 1 1 2
Sig. asinidl, 0 M3 A3 15

3. Prueba de Kruskal-Wallis
b. Variable de agrupacidn: Fdad
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Fstadistices de confraste®

COTCE.
conac. | conoc. Prog. | Software | conac, otras
Base datos |Presentaciones| materia | aplicaciones

Chi-cundrado 1™ 20| 27 kT
gl 2 ) 2 1
Sig. esinldl. 914 m| 558

a Prueba de Kruskal Wallis
b. Variable de agrupacién: Edad

Observamos como en todos los casos
las diferencias encontradas no son signi-
ficativas (p>&), por lo que no podemos
afirmar que a medida que aumenta la
edad el conocimiento de las distintas
aplicaciones informaticas es menor.

Hipétesis 4: A medida que aumenta
el curse académico el conocimiento so-
bre el uso del ordenador entre el alumna-
do es mayor: Antes de realizar el andlisis
inferencial tecogemos una grifica que
relaciona las dos variables de estudio en
esta hipétesis (curso académico y cono-
cimientos ordenador). En la grafica que
se muestra se puede observar como no
hay una relacién proporcional entre el
incremento del curso académico y el co-
nocimijento sobre el uso del ordenador.

Conocimientos ordenador por curso

100
30
§0
70-]
0
04 conee. ocdenador
e —
Escase
30 —

70 __Usuanc
In-/\A Avinady
l] T T T [] Experl()

I"E30 FES0 1” BACHILLERATO
2 BACHILLERATO

2ES0 +ES0
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En primer lugar procedemos a com-
probar los valores de la prueba de rachas
y de K-8 para determinar si procede o no
realizar un andlisis paramétrico:

Prueba Rachas  Prueha K-§
1°ESO 0.538 0.000
2°ES0 0.446 0.014
P ESQ 0.383 | 0.019
4°ESO 0.820 0.000
1° Bachillerato  0.227 0.000
2° Bachillerato  0.825 0.034

En el caso de la prueba de Rachas en
todos los valores aceptamos la hipétesis
nula (p>&) lo que nos indica que acepta-
mos el principio de aleatoriedad.

Sin embargo, en la prueba K-S, los
valores son inferiores a 0.05 (p<&) lo
hace que rechacemos la hipétesis nula y
no podamos aceptar el principio de nor-
malidad.

Por tanto, en esta hipétesis procede-
mos a realizar una prueba no paramétri-
ca (Kruskall-Wallis).

Estadisticos de contraste®:b

conocimiento
s ordenador

Chi-cuadrado 15,389
gl h]
Sig, asintét. ,009

a. Prueba de Kruskal-Wallis

b. Variable de agrupacién: Curso Escolar
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Aceptamos la hipotesis de trabajo
(p<&) y realizamos el post hoc que nos
muestra detalladamente aquella compa-
racién o comparaciones en las que se es-
tablecen diferencias significativas. Pero
antes comprobamos el estadistico de Le-
vene, para constatar si asumimos la
igualdad de las varianzas.

Prueba de homogeneidad de varianzas

conocimientos ordenador

Estadistico
de Levene gll gl2 Sig.
1,985 5 200 082

Al realizar el estadistico Levene
comprobamos como asumimos la homo-
geneidad de las varianzas (p>&). En este
caso, recurrimos a Bonferroni para mos-
trar las relaciones existentes,

En la tabla de comparaciones se pue-
de ver como hay diferencias significati-
vas entre la valoracién que hace el alum-
nado de primero de 1a ESQ y la que hace
el de primero de Bachillerato. En esta
comparacién se observan diferencias
significativas (en Ia pigina siguiente).

Comparaciones miltiples

Yariable dependiente: conocimientos ordenador

Bonferreni
(1) Curso Escolar  (J) Curso Escolar Sig.
1°ESC 2"ESQ 1.000
P ESO 65
4" E50 1000
. 1° BACHILLERATO 020
2° BACHILLERATO 1.000
2°ES0 I°ESO 1.000
FESO 1.000
4°BSCQ 1.000
1° BACHILLERATO %6
2° BACHILLERATO 1.000
J"ESO 1°ESO 65
ESO 1.000
4 ES0 1.000
1° BACHILLERATO 1.000
2° BACHILLERATO 327
4"ESO 1"ESQ 1.000
2'ESQ 1,000
FESO 1.000
1° BACHILLERATO .b96
2 BACHILLERATO 1000
1° BACHILLERATO [* ESO 020
2ESO .39
FESO 1000
4 ESO 696
2° BACHILLERATO An
2° BACHILLERATO [*ESO 1.000
2"ESO 1000
FESO 27
4°ES0 1.000
1" BACHILLERATO ALl

* La diferencia entre las medias es significativa al nivel .05.

Hipétesis 5: Los estudiantes del IES
Calamonte tienen un mayor conocimien-
to sobre el uso del ordenador y sobre

* GNU/Linex respecto al alumnado del

IES Torrente Ballester.

A pesar de que el porcentaje entre el
alumnado del IES Torrente Ballester en
el apartado usuario es mayor respecto al
IES Calamonte, los otros dos indicado-
res que sefialan mayor conocimientos
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sobre el uso del ordenador (avanzado y
experto) son sefialados por un porcentaje
mayor en el IES Calamonte.

Conocimientos ordenador en los IES

100
9H
0
70
Py
501
40_
304 .
° Centro de Esludios
Lo —_
E T} —]ES CALAMODNIE
n? il ; . IES MIAJADAS
Escaso Usnarip Avanzado Experto
conocimienlns ordenador
Prueba K-5
Conac. Conoc.  Conoe Conoc,
ordenador Linex  ordenador  Linex
[ES Calamonte 0.331 0824 0000 4,000
IES Ballesler 0133 0588 0000 0.001

Los valores que aparecen en la prueba
de Rachas nos permiten aceptar el prin-
cipio de aleatoriedad. Sin embargo, la
prueba K-S muestra valores inferiores a
0.05 (p<&) por lo que ne podemos acep-
tar la hipétesis nula y por consiguiente
tampoco el principio de normalidad.

En consecuencia procedemos a reali-
zar la prueba no paraméirica correspon-
diente: la U de Mann Whitney.

Estadisticos de contrate?

Conoc. pc Conoc.
finex
U de Mann-Whitnev 4153.500 ( 3495.000
W de Wilcoxon 9406.500 3646.000
Z -2.949 -4.244
Sig. asintét. (bilateral) .003 .00

a. Variable de agrupacién: Centro de Estudios
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El resultado nos muestra como las di-
ferencias encontradas son significativas
(p<&) en el conocimiento del ordenador
y también en el conocimiento sobre el
sisterna operativo linex.

Conclusiones acerca de las impli-
caciones y recomendaciones sobre la
ensefianza y uso de las TICs: Los datos
recogidos y los andlisis realizados ponen
de relieve c6mo el nivel de conocimien-
to sobre el uso del ordenador y de aplica-
ciones informdticas de profesor y alum-
no le permite adaptarse perfectamente a
las demandas de la RTE. De cualquier
manera, ya hemos sefialado en apartados
anteriores que lo importante no es tener
conocimientos de informdtica, sino que
el ordenador ha de ser un medio para que
el alumno amplie la informacidn, sea
mads participe de su aprendizaje y realice
gjercicios y actividades que le permitan
adaptarse con total facilidad a los cam-
bios de la nuevas Sociedad de la Infor-
macidn.

Sin embargo, v a pesar de que el
nivel de exigencia es minimo, es reco-
mendable un conocimiento en el uso de
los sistemas operativos, en nuesiro caso,
de Linex y de las aplicaciones mis fre-
cuentes con las que vamos a trabajar. En
este sentido, uno de los objetivos de la
investigacion fue comprobar si profesor
y alumno tienen esos “minimos” que les
posibilita desarrollar y gestionar aplica-
ciones educativas propias en el caso del
profesor y buscar y trabajar con las apli-
caciones en el caso del alumno.

La experiencia ha permitido compro-
bar ¢cémo el nivel de conocimiento pare-
ce ser el adecuado; de ahi, que las expec-
tativas que inicialmente nos habiamos
marcado parecen justificadas en tanto,




Conocimiento y aplicacidn de las TICs en Educacidn Secundaria bajo 1n entomo de libre distribucion: GNU/fLinex

que si el nivel de conocimiento sobre el
uso del ordenador se aproxima al valor
usuario el proceso de adaptacién resulta-
rd mds sencillo. No obstante, no pode-
mos cbviar las limitaciones de la investi-
gacidn debido a que al tratarse de un es-
tudio piloto somos conscientes que nos
podemos generalizar las conclusiones
que en este apartado estamos realizando,
acotando dichos comentarios a la reali-
dad observada.

Otro aspecto que viene a refrendar
nuestro posicionamiento inicial es el alto
porcentaje obtenido en el conocimiento
de las aplicaciones informaticas; por
tanto, no es extrafic que profesores y
alumnos se encuentren en condiciones
Optimas para facilitar el aprendizaje me-
diante el uso del ordenador.

A partir del andlisis sobre estos
aspectos y también sobre el grado de co-
nocimiento que tienen alumnos y profe-
sores sobre Linex podemos concretar di-
ciendo que en un principio el nivel de co-
nocimientos “minimos” a los que hacfa-
mos referencia anteriormente parece su-
perado y con ello, se puede afirmar qﬁe
se da uno de los condicionantes necesa-
rio para la puesta en marcha de la RTE,
el uso de conocimientos informéticos.

Pero, por otra parte, si comparamos
los resuitados de este apartado con las
aplicaciones informadticas que tanto pro-
fesor como alumno de ambos IES coin-
ciden en utilizar en el franscurso de la
clase podemos concluir diciendo que el
profesor cuenta con los medios técnicos
¥ conocimientos necesarios para el desa-
rrollo de la préctica educativa; sin
embargo, desconoce el uso educativo
que pueden tener aplicaciones como los

gestores de base de datos, el disefio gra-
fico o las presentaciones multimedia.

Conclusiones relacionadas
con el profesorado:

* Los datos obtenidos no encuentran
diferencias significativas en los aspectos
referidos al conocimiento de las TICs
por edad en los dos IES estudiados. Esta
conclusion nos lleva a pensar que el uso
de la tecnologia en el transcurso de la
practica docente no queda supeditado
tampoco al nivel de experiencia docente
ni al posible interés por la tecnologia que
pudieran tener los docentes mds jévenes,
si bien podria ser objeto de hipdtesis en
un estudio mds representativo.

* Los profesores del IES Calamonte
manifiestan un conocimiento més alto de
GNU/Linex respecto al profesorado del
IES Torrente Ballester. Esta conclusién
viene a refrendar nuestros planteamien-
tos iniciales; a medida que la RTE se va
implantando y consolidando en los cen-
tros, la repercusion sobre el resto de va-
riables contempladas en el estudio {(entre
ellas el conocimiento de Linex) es plau-
sible.

Posiblemente este hecho sea expre-
sion del mayor tiempo empleado en el
IES Calamonte en el proceso de adapta-
cién; de ahi que la valoracién que hacen
los profesores de este instituto es mayor
en este iltimo aspecto sefialado. Tal vez,
¢l profesorado de ambos institutos sea
consciente y conocedor del proceso de
cambio que se nos avecina; si bien, en el
caso del IES Calamonte el desarrollo
paulatino permite contrastar opiniones
que pudieran resultar un tanto precipita-
das (a riesgo de parecer concluyentes) en
el caso de del IES Torrente Ballester
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= Tampoco se observan diferencias en
la exposicién del material educativo por
parte del profesorado de ambos institu-
tos. La variable estudiada en el apartado
anterior unido a las escasa aportacion del
material desarrollado hasta el momento
por el profesorado nos hace suponer que
el intercambio de experiencias y mate-
riales docentes (objetivo 1: RTE) arin no
es una realidad consolidada en ninguno
de estos dos IES.

Conclusiones relacionadas
con el alumnado:

* Las conclusiones que extraemos del
contraste de las hipdtesis relacionadas
con el alumnado nos aportan datos de
gran interés en funcién de los objetivos
planteados en el estudio. De esta manera,
aspecto tales como el conocimiento
sobre el uso del ordenador y GNU/Linex
nos advierten de la existencia de diferen-
cias en el conocimiento del alumnado de
ambos institutos. Entendemos que las di-
ferencias encontradas pueden deberse al
mayor tiempo de use por parte del alum-
no de Calamonte frente al alumno del
instituto de Miajadas (Torrente Balles-
ter). Esto nos hace pensar que un estudio
posterior de la misma variable reducirfa
dichas diferencias. Por ello, es razonable
pensar (y asi lo muestran los datos reco-
gidos en esta hipdtesis, diferencias en el
conocimiento del GNU/Linex.

Posiblemente este hecho sea una
constatacion de la evolucién de la RTE y
una expresion del nivel de consecucién
que se estd alcanzado respecto al tercer
objetivo de la RTE (acceso a los jovenes
de la regién a las nuevas tecnologfas).

= Por oira parte, la valoracién que
hacen los alumnos en cada uno de los
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cursos estudiados respecto al grado de
aplicacién de las TICs en el aula muestra
respuestas muy diferentes. La consulta
de la web en clase y el contacto viriual
son dos de las modalidades en las que no
se aprecian diferencias. Sin embargo, la
exposicion de material en la web si que
parece mostrar puntuaciones muy distan-
tes enfre unoes cursos y otros.

Este dato contradice la exposicidn de
material que dice el profesorado mostrar
en la red. En el caso del alumnado, la
puntuacion media se sitda en torno a 2,5
sobre 5 puntos; siendo la apreciacion del
profesor de 1,5 sobre 5, Es posible que
los alumnos no tengan en cuenta una
dimension tan amplia de lo que supone la
exposicién de material y tal vez por ello
manifestaron una opinién menos critica.

Concluimos diciendo que a pesar de
que las bases parece que se estan asenta-
do y se muestra cierta sensibilidad hacia
el tema, lo cierto es que alin queda
mucho camino por recorrer ya que se
han observado ciertas carencias que dis-
tan mucho de alcanzar los objetivos
planteados al comienzo con la creacién
de la RTE. De cualquier manera, hay que
sefialar que el proyecto aiin se encuentra
en fase de desarrollo, los resultados pu-
dieran resultar un tanto prematuros; si
bien, nos sirven para hacernos eco acer-
ca de las primeras reacciones que se es-
tdn dando entre los beneficiarios directos
de 1a RTE, el alumnado y el profesorado
de los dos centros estudiados. En este
sentido, un proceso de formacién estable
y consolidado, ¢l uso adecuado de la tec-
nologia en el aula y el aprovechamiento
de todas las posibilidades que nos ofre-
cen los ordenadores son algunos de los
aspectos que hay que tener en cuenta




Cunacimiento y aplicacion de les TICs en Educacion Secundaria bajo un entorno de libre distribucion: GNU/Linex

para seguir progresando hacia un sistemna adaptarse plenamente a las exigencias de
educativo de mayor calidad y capaz de la Sociedad de la Informacién.
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