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 > ì�� � �
��� � � b � å�� �!� � �@êªå �  î"� � � b

Ø¡Ë�ÜÎÏ�È�Ë�ô5È_Í)Ï�È_ÖªÌ¡Ð0Ñ"Þ�É�ØõÏ�Ì+É�Ü�ÛcÖªÌ¡ÐÝØ¡É�É å[ðlû>Í�ÖªÌ+É�É�ÌeÆ�ÛPÍ)Ï�ØkÍ"Ø¡É�É è�ÌeÆFÈ&Ð0Û�Ì¡Ö#� Ï�Ø�â¡È
Í.Ð0Ø¡ô5ÈPø&È&Ð)Ì_Ø¡Ë�ÜõÏ�È�Ë�ô5È��VÒ�Û�Ë�Ò�É�è�Ì¡Í.È�ËÍ&ð

×�È&ÍàÞ�ÛòÛ.È&È�Ë�ÌeÆ9Æ�Ï�ØkÍàô&Ø¡Ë Ú�ÈçÛ)Ø¡Ò�Ü Æ�Ï�È�Ë Í)Ï�ÈçÑïØkÍ.Ð0Ò�þ > Ï�Ø¡ÛòÛ.Ì+ÑäÈOË�Ì+Ë �Ü�È&Ð)Ì¡Ù+ØkÍ.Ì¡Ð)Õáè�Ð)Ì¡è�È&Ð)Í)Ò�È�Û&ð
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��  �  � ;

�������	��
 �¾Þ�è�è�Ì+Û.È�Í)Ï�ØkÍ > Ï�Ø¡ÛuÍ)Ï�È�Ù+Ò�â¡È�ËáÜ�È�ô5Ì+Ñäè�Ì+Û)Ò�Í)Ò�Ì+ËïØ¡Ë�Ü�É�È&Í � b Ø¡Ë�Ü � j Ú�ÈÌ¡ÖùÛ)Ò�ø&È� 9� Ø¡Ë�Üßå 9àå � Ð)È�Û.è�È�ô5Í)Ò�â¡È�É�Õ � Æ�Ï�È&Ð)È� � å � �ð@CFÌ+Ë�Û)Ò�Ü�È&ÐPØlÚ�É�Ì¾ô)ÊÑïØkÍ.Ð0Ò�þ�Ì¡ÖJÍ)Ï�ÈcÖªÌ¡Ð0Ñ � 4 b 1 b0 b���b 	
Í)Ï�ØkÍ�ô5Ì+ÑïÑ"Þ�Í.È�ÛCÆ�Ò�Í)Ï > ð û>Í�ÖªÌ+É�É�ÌeÆ�Û�Í)Ï�ØkÍ


 4 b ì � b � �2+¾ì 
 1 b ì � j � �2+¾ì 1 b � j 9 � b 1 b �2+¾ì 0 b � b 9 � j 0 b �2+ ;

�¾Þ�è�è�Ì+Û.ÈKÍ)Ï�ØkÍ�� 4 j 1 j0 j��j
� Ò�ÛCØ¡Ë�Ì¡Í)Ï�È&Ð�ÑïØkÍ.Ð0Ò�þáÍ)Ï�ØkÍ�ô5Ì+ÑïÑ"Þ�Í.È�ÛCÆ�Ò�Í)Ï > ðuñCÏ�È�Ë
1 b 0 j � b 9 1 b � j 0 j � 1 b 0 j � b 9 � b 1 b 0 j �2+

Ø¡Ë�ÜlÏ�È�Ë�ô5È

 1 b 0 j ì � b � �2+ ;

�¾Ò�Ë�ô5È � b Ò�Û�Û.Í)Ø¡Ë�Ü�ØkÐ0ÜõË�Ì+Ë � Ü�È&Ð)Ì¡Ù+ØkÍ.Ì¡Ð)Õ	4 b ì?4 j ì 1 b 0 j Ø¡Ë�Ü 1 j 0 b ØkÐ)ÈPè�Ì+É�Õ¾Ë�Ì+ÑïÒ�Ø¡É�Û
Ò�Ë � b ð[ñCÏ�È�89� Þ�è�è�È&ÐuÉ�È&ÖªÍuÚ�É�Ì¾ô)ÊäÒ�ËïÍ)Ï�ÈKô5Ì+ÑïÑ"Þ�Í)ØkÍ.Ì¡Ð�Ì¡Ö�� 4 b 1 b0 b���b�� Ø¡Ë�Ü�� 4 j 1 j0 j��j
�Ò�ÛùÙ+Ò�â¡È�ËõÚGÕ 
 4 b ì?4 j � � 1 b 0 j 9 1 j 0 b ; Å�Ù+Ø¡Ò�Ë � Û)Ò�Ë�ô5È � b Ò�ÛCË�Ì+Ë � Ü�È&Ð)Ì¡Ù+ØkÍ.Ì¡Ð)ÕlÒ�ÍCÖªÌ+É�É�ÌeÆ�ÛÍ)Ï�ØkÍ 
 4 b ì?4 j � � +¾ð = ÌeÆ Í)Ï�ÈäÐ0Ø¡Ë�ÊòÌ¡Ö 1 b 0 j Ò�ÛcË�Ì¡Í�ÑäÌ¡Ð)ÈäÍ)Ï�Ø¡ËßåTØ¡Ë�ÜßÍ)Ï�ÈïÛ)Ø¡ÑäÈ_Ò�ÛÍ.Ð0Þ�È�Ì¡Ö 1 j 0 b ; �¾Ò�Ë�ô5È�Ú�Ì¡Í)ÏòØkÐ)ÈÝÞ�è�è�È&Ð�Í.Ð0Ò�Ø¡Ë�Ù+Þ�É�ØkÐKØ¡Ë�ÜMÌ¡Ö Í)Ï�ÈÝÛ.è�È�ô&Ò�Ø¡É�ÖªÌ¡Ð0Ñ ô5Ì+ÑïÒ�Ë�Ù
ÖªÐ)Ì+Ñ Í)Ï�È2Ö�Ø¡ô5ÍùÍ)Ï�ØkÍùÍ)Ï�È&Õ_ô5Ì+ÑïÑ"Þ�Í.È2Æ�Ò�Í)Ï_Í)Ï�È � b � Í)Ï�È2Û)Ø¡ÑäÈcÒ�ÛuÍ.Ð0Þ�ÈKÌ¡Ö 1 b 0 j 9 1 j 0 b ð&�È�Ë�ô5È� 9  �TåÔØ¡Ë�ÜõÛ)Ò�Ë�ô5È���� � åßÆFÈ�Ï�Ø�â¡È��� ��� bj ;
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 ÅKô&ô5Ì¡Ð0Ü�Ò�Ë�ÙOÍ.Ì�×�È�ÑïÑïØ � ð �  � ��� bj ; �¾Ò�Ë�ô5ÈòÚ�Ì¡Í)Ï � b Ø¡Ë�Ü � j ØkÐ)ÈÚ�Ì¡Í)Ï÷Ë�Ì+Ë � Ü�È&Ð)Ì¡Ù+ØkÍ.Ì¡Ð)Õ÷Ë�Ò�É�è�Ì¡Í.È�ËÍ � Í)Ï�È&Ð)ÈÔØkÐ)È � Þ�è÷Í.ÌYô0Ï�Ø¡Ë�Ù¡ÈÔÌ¡Ö"Ú�Ø¡Û)Ò�Û � �)Þ�Û.ÍlÍzÆFÌè�Ì+Û)Û)Ò�Ú�Ò�É�Ò�Í)Ò�È�Û � Ë�Ø¡ÑäÈ�É�Õ �  � å � �

j Ì¡Ð  � ��� bj Ø¡Ë�ÜTå � � � bj ; �ßÈòÛ)Þ�è�è�Ì+Û.È
Í)Ï�ØkÍ ÆFÈKØkÐ)ÈKÒ�ËäÍ)Ï�È�Û.È�ô5Ì+Ë�ÜïÌ¡Ö
Í)Ï�È�Û.È�ô&Ø¡Û.È�ÛùØ¡Ë�ÜäÆFÈKÛ)Ï�ÌeÆYÍ)Ï�ØkÍFÒ�ÍuÒ�Û Ò�Ñäè�Ì+Û)Û)Ò�Ú�É�È¡ð �ßÈ
Û)Þ�è�è�Ì+Û.ÈuÍ)Ï�ØkÍ � � � 4 b 1 b0 b���b�� Ø¡Ë�Ü � � � 4 j 1 j0 j��j
� ØkÐ)È�Ø¡Û[Ò�Ë"×�È�ÑïÑïØ � ð �2Ø¡Ë�ÜÝô5Ì+ÑïÑ"Þ�Í.ÈÆ�Ò�Í)Ï > ; Å Û.Í.Ð0Ø¡Ò�Ù+ÏÍ.ÖªÌ¡Ð)ÆùØkÐ0Üÿô&Ø¡É�ô&Þ�É�ØkÍ)Ò�Ì+ËYÛ)Ï�ÌeÆ�Û_Í)Ï�ØkÍ�Í)Ï�ÈOê  ì � î_Ø¡Ë�Üæê� 9  ì �î
È�ËÍ.Ð0Ò�È�Û_ØkÐ)ÈõÙ+Ò�â¡È�ËYÚGÕ 1 b��3b.b	� 0 j
�3bzj�� 9 1 j
�3b.b	� 0 b��3bzj�� Ø¡Ë�Ü89 1 b��3b.b	� 0 j
�3bzj�� � 1 j
�3b.b	� 0 b��3bzj�� �Ð)È�Û.è�È�ô5Í)Ò�â¡È�É�Õ � Ø¡Ë�ÜMÏ�È�Ë�ô5ÈÝô5Ì+ËÍ.Ð0Ø¡Ü�Ò�ô5Í)ÛKÍ)Ï�ÈÝØ¡Û)Û)Þ�Ñäè�Í)Ò�Ì+ËõÍ)Ï�ØkÍ � b Ø¡Ë�Ü � j ØkÐ)ÈÝË�Ì+Ë �Ü�È&Ð)Ì¡Ù+ØkÍ.Ì¡Ð)ÕlÛ.Í)Ø¡Ë�Ü�ØkÐ0ÜõË�Ò�É�è�Ì¡Í.È�ËÍ&ð

ñ�Ì_Ò�É�É�Þ�Û.Í.Ð0ØkÍ.È2Í)Ï�È�Û.È�Ð)È�Û)Þ�É�Í)Û�ô5Ì+Ë�Û)Ò�Ü�È&Ð�ØïË�Ò�É�è�Ì¡Í.È�ËÍ ! 9 ! ÑïØkÍ.Ð0Ò�þ > Æ�Ï�Ò�ô0ÏlÒ�ÛCÒ�Ë
Í)Ï�ÈCô5È�ËÍ.È&ÐuÌ¡Ö�Û.Ì+ÑäÈ ! 9 ! ×�Ò�È�Ø¡É�Ù¡È&Ú�Ð0Ø2Ð)È&è�Ð)È�Û.È�ËÍ)ØkÍ)Ò�Ì+Ë
ð[ñCÏ�È&Ð)ÈCØkÐ)È � Þ�èäÍ.Ì�ô0Ï�Ø¡Ë�Ù¡ÈCÌ¡ÖÚ�Ø¡Û)Ò�Û � ý�â¡Ècè�Ì+Û)Û)Ò�Ú�É�È2Ë�Ì¡Ð0ÑïØ¡É�ÖªÌ¡Ð0ÑïÛùÖªÌ¡Ð�Ø ! 9 ! Ë�Ò�É�è�Ì¡Í.È�ËÍùÑïØkÍ.Ð0Ò�þ�ð[û>Í�ÖªÌ+É�É�ÌeÆ�ÛùÖªÐ)Ì+ÑÍ)Ï�È"Ð)È�ÑïØkÐ)ÊõÒ�ËMÍ)Ï�È�ý�Ð0Û.Í�è�ØkÐ0ØkÙ¡Ð0Økè�ÏMÌ¡Ö Í)Ï�Ò�ÛKÛ.È�ô5Í)Ò�Ì+ËòÍ)Ï�ØkÍ > ô&Ø¡Ë�Ë�Ì¡ÍcÏ�Ø�â¡ÈÝÐ0Ø¡Ë�Ê@$�ð
û>ÍùÖªÌ+É�É�ÌeÆ�ÛùÖªÐ)Ì+ÑÇ×�È�ÑïÑïØ � ð $ïÍ)Ï�ØkÍ > ô&Ø¡Ë�Ë�Ì¡Í�Ï�Ø�â¡ÈPÐ0Ø¡Ë�Ê �Gð�	�Ì¡ÐCÐ0Ø¡Ë�Ê_ÍzÆFÌïÆFÈ�Ï�Ø�â¡È
Í)Ï�ÈcÖªÌ+É�É�ÌeÆ�Ò�Ë�ÙÝÍzÆFÌ�ô&Ø¡Ë�Ì+Ë�Ò�ô&Ø¡É
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 Å ÑïØkÍ.Ð0Ò�þáÍ)Ï�ØkÍ�ô5Ì+ÑïÑ"Þ�Í.È�ÛCÆ�Ò�Í)Ï > Ï�Ø¡Û�Í)Ï�ÈPÖªÌ¡Ð0Ñ

� �
�
�
� b.b � bzj � bzq � b�� � b��+ � b.b � bzj + +
+ + � b.b + +
+ + � �)q � ��� � ���+ + � �.q � ��� � ���

������
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&�ÌeÆFÈ&â¡È&Ð � Í)Ï�Èïô5Ì+ÑïÑ"Þ�Í)ØkÍ.Ì¡Ð"Ì¡ÖFÍzÆFÌMÛ)Þ�ô0ÏÔÑïØkÍ.Ð0Ò�ô5È�ÛPÏ�Ø¡ÛcÒ�Í)Û_ê  ì � î2È�ËÍ.Ð)Õòø&È&Ð)ÌõØ¡Ë�ÜÏ�È�Ë�ô5ÈPô&Ø¡Ë�Ë�Ì¡ÍCÚ�È > ð
�öÒ�Í)Ï�ØÔÉ�Ì¡ÍäÑäÌ¡Ð)ÈlÆFÌ¡Ð)ÊOÒ�ÍïÒ�ÛÝè�Ì+Û)Û)Ò�Ú�É�È_Í.ÌÎÛ)Ï�ÌeÆÇÍ)Ï�ØkÍïÍ)Ï�ÈõÛ.È�ô5Ì+Ë�Ü�Ì¡ÖKÍ)Ï�Èõô&Ø �Ë�Ì+Ë�Ò�ô&Ø¡ÉJÖªÌ¡Ð0ÑïÛPÖªÌ¡Ð"ØlÐ0Ø¡Ë�ÊàÍzÆFÌàË�Ò�É�è�Ì¡Í.È�ËÍcÑïØkÍ.Ð0Ò�þÔØ¡É�Û.ÌMÉ�È�Ø¡Ü�ÛcÍ.ÌòØMô5Ì+ËÍ.Ð0Ø¡Ü�Ò�ô5Í)Ò�Ì+Ë
ð

�òØ¡ËÕòÌ¡ÖFÍ)Ï�ÈÝÐ)È�Û)Þ�É�Í)ÛcØkÚ�Ìeâ¡ÈäÆFÈ&Ð)È_Ò�Ë�Û.è�Ò�Ð)È�ÜõÚGÕòØ¡É�Ù¡È&Ú�Ð0Ø !<; � � Æ�Ï�Ò�ô0ÏàÒ�Û2Ì+Ë�ÈäÌ¡ÖFÍ)Ï�È
ÖªÈ&ÆYý�â¡È � Ü�Ò�ÑäÈ�Ë�Û)Ò�Ì+Ë�Ø¡É�Ø¡É�Ù¡È&Ú�Ð0Ø�Í)Ï�ØkÍ�Ò�ÛFË�Ì¡ÍùË�Ò�É�è�Ì¡Í.È�ËÍ � ÖªÌ¡ÐùÆ�Ï�Ò�ô0Ï_ÆFÈ2Ü�ÌÝË�Ì¡ÍùÏ�Ø�â¡ÈPØÑäÈ�ô0Ï�Ø¡Ë�Ò�Û)Ñ ÖªÌ¡Ð�Ì¡Ú�Í)Ø¡Ò�Ë�Ò�Ë�Ù_ØïÐ)È&è�Ð)È�Û.È�ËÍ)ØkÍ)Ò�Ì+Ë
ð CùÉ�È�ØkÐ0É�Õ�Í)Ï�È�Ð)È�Û)Þ�É�Í)ÛCÆ�Ò�É�É�Ú�È�Økè�è�É�Ò�ô �ØkÚ�É�È�Í.ÌßÏ�Ò�Ù+Ï�È&ÐÝÜ�Ò�ÑäÈ�Ë�Û)Ò�Ì+Ë�Ø¡É Ø¡É�Ù¡È&Ú�Ð0Ø¡Û&ðÔñCÏ�ÈáÞ�è�Û)Ï�Ì¡Í"Ì¡ÖCÍ)Ï�Èáè�Ð)È�ô5È�Ü�Ò�Ë�ÙòØ¡Ë�Ø¡É�Õ¾Û)Ò�Û �Æ�Ï�Ì+Û.ÈKÜ�È&Í)Ø¡Ò�É�ÛuÆFÈ2Û)Ï�Ø¡É�É�ÖªÌ¡Ð)Ù¡Ì � Ò�ÛuÍ)Ï�ØkÍùÌ+Ë�È2ô&Ø¡Ë�Ë�Ì¡Íùô5Ì+Ë�Û.Í.Ð0Þ�ô5ÍùØ�Ð)È&è�Ð)È�Û.È�ËÍ)ØkÍ)Ò�Ì+Ë�ÖªÌ¡ÐØ¡É�Ù¡È&Ú�Ð0Ø !<; � � ÚGÕ�É�Ò�ÖªÍ)Ò�Ë�ÙPÍ)Ï�ÈcØ¡Ü��.Ì+Ò�ËÍùÐ)È&è�Ð)È�Û.È�ËÍ)ØkÍ)Ò�Ì+ËáÌ¡Ö,Ø¡É�Ù¡È&Ú�Ð0Ø�$ ;  �� � Æ�Ï�Ò�ô0ÏáÒ�ÛFÍ)Ï�ÈúGÞ�Ì¡Í)Ò�È�ËÍCØ¡É�Ù¡È&Ú�Ð0ØäÌ¡Ú�Í)Ø¡Ò�Ë�È�ÜáÖªÐ)Ì+Ñ !<; � � ÚGÕáÜ�Ò�â¾Ò�Ü�Ò�Ë�Ù�ÚGÕlÒ�Í)Û�ô5È�ËÍ.È&Ð�ð
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Ì¡ÖJØ¡ËõØ¡É�Ù¡È&Ú�Ð0Ø¾ð
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 �¾Ò�Ë�ô5ÈPãõÒ�ÛKÒ�Ë�Ü�È�ô5Ì+Ñäè�Ì+Û)ØkÚ�É�È�ÆFÈÝÑ"Þ�Û.Í2Ï�Ø�â¡ÈÝÍ)Ï�ØkÍ��"ê3ã�î�� 
 ã�ìIã � � Æ�Ï�È&Ð)È
 ã�ìIã � Ü�È�Ë�Ì¡Í.È�Û�Í)Ï�È�Ü�È&Ð0Ò�â¡È�ÜMØ¡É�Ù¡È&Ú�Ð0ØäÌ¡ÖJã�ð�	�Þ�Ð)Í)Ï�È&Ð0ÑäÌ¡Ð)ÈPÍ)Ï�È"Ü�Ò�ÑäÈ�Ë�Û)Ò�Ì+ËáÌ¡Ö 
 ã�ìIã � Ò�Û
È�úGÞ�Ø¡É�ØkÍ ÑäÌ+Û.Í[Í.ÌPÍ)Ï�È�ËGÞ�Ñ�Ú�È&Ð[Ì¡Ö�Ë�Ì+Ë � ø&È&Ð)ÌcÚ�Ð0Ø¡ô)Ê¡È&Í)Û Ð)È�É�ØkÍ)Ò�â¡È�Í.ÌPÛ.Ì+ÑäÈ�Ú�Ø¡Û)Ò�Û&ð &�ÌeÆ �È&â¡È&Ð � Í)Ï�È�É�ØkÍ.Í.È&ÐKËGÞ�Ñ�Ú�È&ÐCÒ�ÛCô&É�È�ØkÐ0É�Õ�Ú�Ì+Þ�Ë�Ü�È�ÜlØkÚ�Ìeâ¡È�ÚGÕ�� � ���j�� ð &�È�Ë�ô5È����� � ���j�� ðû>ÖJÆFÈÝÛ.Ì+É�â¡È�Í)Ï�Ò�Û�úGÞ�Ø¡Ü�Ð0ØkÍ)Ò�ô�Ò�Ë�È�úGÞ�Ø¡É�Ò�ÍzÕ�ÆFÈ�ý�Ë�ÜlÍ)Ï�ØkÍ �Û)ØkÍ)Ò�ÛIý�È�Û�Í)Ï�È"Ò�Ë�È�úGÞ�Ø¡É�Ò�ÍzÕlØ¡Û
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