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MEMORIA GENERAL.

1. ANTECEDENTES.

1.1.0Objeto y autor del proyecto.

Se redacta a continuacion el presente estudio y andlisis de proyecto de
ejecucion de una vivienda unifamiliar exenta elaborado por D. ELIAS PEREZ
LEMA, estudiante de Arquitectura Técnica de la Escuela Universitaria Politécnica
de la Universidad de Extremadura, con n° de expediente 1903, para la asignatura de
Proyectos del tercer curso de dicha titulacion.

En este trabajo, se recogen las determinaciones necesarias para la ejecucion del
citado proyecto, asi como la documentacion grafica con los replanteos necesarios
para la realizacion de las diferentes unidades de obra durante la ejecucion de los
trabajos.

1.2.Profesor.

El presente proyecto se redacta por encargo de D2 INES ZORITA
CARRERO profesora de la asignatura de Proyectos de tercero de Arquitectura
Técnica de la Escuela Politécnica de Céaceres.

1.3.Descripcion del solar.

1.3.1. Localizacion.

La localizacién exacta del edificio a construir no se detalla en la
documentacion facilitada por el profesor, supondremos que es en la ciudad de
Caceres. La orientacién de la parcela es desconocida.

1.3.2. Topografia.

La topografia actual del terreno es irregular con pendiente hacia abajo desde
la parte posterior del solar hasta la parte delantera, lo que obliga a realizar un
importante movimiento de tierras para alcanzar los niveles requeridos.

La topografia de la calle a la que da la fachada principal, es una pendiente
uniforme hacia el lado derecho del solar con una cota maxima de +0.52 y
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minima de —0.10 respecto de la cota relativa £0.00, que se corresponde con
la cota absoluta +490.00.

426.00 426.25
426.00

425.75

425.50

425.25

425.25

425.00
425,00 /\/
424.75 /)\//\ 424.75

+0.52 Acera -0.10

1.3.3. Forma, superficie y linderos.

Los terrenos propuestos para la construccion tienen forma irregular
limitados por cinco lados. Sus dimensiones estan definidas en la documentacion

grafica.
Los linderos medianeros, limitan con otras parcelas de las cuales se
desconocen sus caracteristicas, a la derecha del solar existe un edificio

medianero con una altura superior a la vivienda que pretendemos construir, y un
sotano situado a —4.50m.

El lindero de la calle tiene un frente de 13.62 m.
El fondo de la parcela oscila entre 32.14 m y 30.11m.

La superficie total de la parcela es de 476.93 m2.
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1.3.4. Servicios urbanos.

Suponemos que la clasificacion urbanistica de los terrenos es de suelo
urbano, por lo que consta de todos los servicios que le otorgan esta condicion:
abastecimiento de agua, electricidad, red de alumbrado publico, alcantarillado,
acceso rodado y acerado y red telefonica.

1.3.5. Servidumbres.

No ha sido facilitada esta informacion para la elaboracion del presente
trabajo.

1.3.6. Subsuelo: estudio geotécnico.

No ha sido facilitada esta informacion para la elaboracién del presente trabajo.
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2. PROGRAMA DESARROLLADO Y SUPERFICIES.

2.1.Definicion del programa

La obra a ejecutar consiste en la construccion de una vivienda unifamiliar
ubicada en el centro del solar, en medianeria con el edificio contiguo a la parcela
descrita en apartados anteriores.

La edificacion que se proyecta tiene una superficie total construida de 184.67
m2, en los que se distribuiran las diversas dependencias siguiendo los criterios de
la documentacion entregada.

La vivienda se distribuye en dos plantas unidas por una escalera de dos tramos.

En la primera planta encontramos las siguientes dependencias: Hall, pasillo,
salon-comedor, cocina, despensa, cuarto de bafio y porche.

En la segunda planta encontramos: cuatro habitaciones, cuarto de bafio y
pasillo.

El acceso desde la calle se realiza a través de un pavimento realizado con
terrazo de garbancillo.

2.2.Superficies.

A continuacién se especifican las superficies utiles y construidas de cada
dependencia:

ESTANCIAS SUP. UTIL m2 SUP CONSTRUIDA m?

Hall 6.99
Pasillo 4.22
Salén-comedor 26.95

PLANTA 12 cocina 12.76 90,25
Despensa 1.01
Cuarto de bafio 3.60
Porche 6.91
Bajo escalera 2.27
Dormitoriol 14.73
Dormitorio2 13.68
Dormitorio3 11.64
Dormitorio4 12.40

PLANTA 22 Pasilo 20.15 84,26
W.C 5.78
Escaleras 5.97

SUP. TOTALES 146,06 174,51
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2.3.Justificacion del programa.

Para el desarrollo del proyecto se han seguido los criterios de la
documentacion facilitada.

2.4 Justificacion urbanistica.

No ha sido facilitado en la documentacion el sometimiento a ningun
planeamiento urbanistico concreto. Se supone que la edificacion cumplira toda la
normativa vigente en el momento de ejecucion de las obras.
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MEMORIA TECNICA.

1. MOVIMIENTOS DE TIERRAS.

El movimiento de tierras consistird principalmente en una excavacion para alcanzar los
niveles definidos en el proyecto. Previo a los trabajos de desmonte, se hara una preparacion
del terreno con un desbroce de 10 a 15 cm de espesor realizado con medios mecanicos se
abriran los correspondientes pozos y zanjas, segun el correspondiente replanteo, para la
cimentacion del edificio a construir.

Los movimientos de tierras se realizaran por medios mecanicos, siempre que sea posible.
Los perfilados de zanjas y pozos de cimentacion se realizaran por medios manuales.

Se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes
posible en el caso de que se produzcan.

Los materiales sobrantes de la excavacion se cargardn a camion basculante y se retiraran
a vertedero.

1.1.Desmontes.

Se excavara el terreno entre los limites de la parcela y hasta la profundidad necesaria
para alcanzar la cota definida en la documentacion técnica con la ayuda de compresor si fuese
necesario por la aparicion de rocas.

1.2.Aperturas de pozos y zanjas.

La apertura de pozos y zanjas se realizara una vez hecho el correspondiente replanteo,
sera accesible a operarios y seré realizada con medios mecanicos.

Las dimensiones de zanjas y pozos se ajustaran a las dimensiones descritas en los
planos de cimentacion y a la profundidad necesaria hasta la aparicion del firme, que sera
variable, por lo que los pozos seran de diferentes profundidades.

Durante la ejecucion se dispondra de entibaciones ligeras para evitar el desprendimiento
de tierras.

1.3.Céalculo del movimiento de tierras.

La realizacion de obras de explanacién lleva consigo la realizacion de trabajos de
desmonte.
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El célculo del volumen del movimiento de tierras se ha realizado por el método de
perfiles. Se han trazado 6 perfiles mediante los cuales se calculara el volumen de desmonte.

1.3.1.Cuadro de excavaciones a cielo abierto.

DESMUONTE

PERFILES AREAS DISTANCIAS | VOLUMENES
Perfil —1- 29,59m2 5,38m 159,194m3
Perfil —2- 36,17m2 4,24m 153,361m3
Perfil —3- 33,88m2 2,96m 100,285m3
Perfil —4- 31,32m2 1,04m 32,573m3
Perfil —5- 16,97m2 4,515m 76,620m3
Perfil —6- 8,34m2 0,888m 7,406m3
TOTAL = eetmvmmes s s 529,439m3
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2. CIMENTACION.

2.1.Caracteristicas del subsuelo.

Se admite una hipotesis de carga en el terreno de 2,00 kg/cm?, estando el
firme situado a una profundidad de 1,90 m.

El asiento maximo admisible es de 3 cm.

Se realizaran estudios previos del terreno para determinar sus caracteristicas
mecanicas.

La direccion de obra, en funcién de los resultados, reconsiderara el sistema de
construccion a adoptar.

Cuando el ensayo organoléptico permita identificar el tipo de terreno, de
acuerdo con la clasificacién que en su Capitulo VIII hace la norma NBE-AE-88, se
calculara la tensioén admisible y los asientos generales admisibles en el terreno de
cimentacién de acuerdo con la tabla 8.1 de la citada norma.

Para la eleccion de la tensién admisible en el terreno se procederda a un
reconocimiento de éste. Los criterios a elegir seran:

a) Estudio de las observaciones e informaciones locales y comportamiento
de las Cimentaciones de edificios proximos.

b) Realizacidn de perforaciones o calicatas, con profundidad suficiente para
llegar a todas las capas que puedan influir en los asientos de la obra, y en nimero
necesario para juzgar la naturaleza de todo terreno afectado por la cimentacion.

La profundidad de las perforaciones no sera inferior a:

-Cimentaciones discontinuas: tres veces el ancho minimo de la zapata con
un minimo de 5 m.
- Cimentaciones discontinuas: una vez y media el ancho de la placa de
cimentacion.

Estas profundidades se aumentaran prudencialmente en el caso de terrenos de
mala calidad, en el que se presuma que pueda existir a profundidad que afecte a la
obra, y el terreno de estructura irregular.

Si con los estudios y observaciones de apartados anteriores u otros adecuados
no pudiera fijarse de manera clara la presion admisible del terreno, se procedera a la
realizacion de los ensayos precisos, de acuerdo con las instrucciones del Arquitecto
Director.
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2.2.Descripcion de la cimentacion.

Dado el esquema estructural previsto, la cimentacion de la vivienda estara
resuelta por zapatas unidas todas por vigas de riostra y de atado. El perimetro
exterior de la parcela se resolvera con muros de contencion de hormigén armado,
aislados totalmente de la propia cimentacion de la vivienda.

El plano de cimentacion se hara en las diferentes cotas indicadas en la
documentacion gréfica, en cualquier caso, siempre se llevara dicho plano hasta
encontrar el firme o en su defecto, se resolvera de acuerdo con los criterios que la
Direccion Técnica determine en cada caso.

Debajo de las zapatas se colocara hormigén de limpieza u hormigén de
elevacion de firme HM/20/B/40/11a segun el caso especificado en los planos.

Se construird una zapata corrida descentrada para el muro de contencion del
perimetro exterior de la parcela que ird salvando los distintos desniveles,
adaptandose a la topografia del terreno. La seccion de esta zapata sera de 0.50x0.90
metros.

Los pilares n°® 1,2,4,5,7 y 8 estaran apoyados sobre zapatas centradas las
cuales iran unidas entre si por medio de vigas de riostra con una seccién de
0.30x0.30m. Los pilares n° 3,6 y 9 apoyaran sobre zapatas descentradas, al estar en
medianeria, y estardn unidas entre si y entre las demdas zapatas por vigas
centradoras de seccion 0.50x0.30m. Para todos los pilares, se construirdn soportes
enanos hasta la altura descrita en la documentacion gréafica.

Se realizaran dos losas en cimentacion para el apoyo de losas de escalera
situadas en la parte delantera y trasera de la vivienda. Estas losas de cimentacion
tendran un grosor de 40cm. La propia losa de escalera sera de 20cm. de espesor.

El muro e contencion de tierras de la parcela sera de 0.25m de ancho y en
coronacion se dejardn armaduras en espera para la realizacion de un murete
fabricado con bloques de hormigén 1.00m. de altura, con pilastras de 2.00m. de
altura.

En la entrada al edificio y en su parte lateral izquierda se ejecutard una solera
de hormigdn HM-20/B/40/1la de 5 cm de espesor dispuesto sobre un encachado de
bolos de 20 cm de espesor. Dicha solera ird posteriormente rematada con un
pavimento de terrazo de garbancillo de 0.40x0.40m.

2.3.Materiales y control exigido.

- CEMENTO: el cemento a utilizar ser& CEM II/A-P 32.5 R. Seran de
aplicacion todas la disposiciones del vigente pliego de recepcion de
cementos RC-97.
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- ARIDOS: se utilizard arena o grava de machaqueo o rodado de tamafio
méaximo 40 mm en zapatas y 20 mm en muros de contencion, riostras y
enanos de pilares.

- HORMIGONES: se utilizardn hormigones de F« 25 N/mm2 HA-
25/P/40/11a para zapatas riostras y muros de contencion. EI hormigon de
limpieza sera de Fek 20 N/mm?2,

- ARMADURAS: seran barras corrugadas B 400 S y Fcy 400 N/mm2.

El nivel de control exigido sera NORMAL tanto para el hormigén como para
la ejecucion de la obra.

2.4.Puesta en obra.

El hormigon serd elaborado en planta, salvo que la Direccion Técnica
determine lo contrario.

El proceso de puesta en obra serd el siguiente:

Se colocard hormigon en masa sobre la superficie limpia y horizontal de la
zanja para elevacion de firme formando un prisma de dimensiones AxBxH siendo
H > 10cm segun se detalla en los planos. Sera vertido directamente mediante
conducciones apropiadas, desde la profundidad del firme hasta la cota de la zapata,
desde una altura no superior a 1.50 m sobre el nivel del hormigon fresco para evitar
la disgregacion de la mezcla. EI hormigonado se realizard por tongadas, cuyo
espesor permita una compactacion completa de la masa, debiendo refluir la masa
hasta la superficie.

Una vez preparado el firme se colocaran las armaduras separadas del terreno
5 cm mediante separadores prefabricados o bien sobre aridos o cascotes de ladrillos
siempre que estos no sean perjudiciales para el hormigon. A continuacion se
procedera al hormigonado de la zapata que se realizara desde una altura no superior
a 30 cm. El vertido de la masa se realizard4 por tongadas que permita el correcto
vibrado de la masa y que haga que las armaduras que den totalmente envueltas sin
dejar coqueras y los recubrimientos sean los especificados.
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3. ESTRUCTURA.

3.1.Justificaciéon de la estructura.

Dadas las condiciones del edificio a construir, se ha creido mas oportuno,
adoptar una estructura a base de pérticos planos y pdrticos descolgados de
hormigon armado, con forjados unidireccionales de viguetas semirresistentes y
bovedillas de hormigon aligerado para primera planta y cubierta, y forjado
unidireccional de viguetas autorresistentes para el forjado de saneamiento. El

forjado seréa de 29 cm de espesor (25+4) y el intereje de 70 cm.

Los porticos se disponen en sentido perpendicular a la fachada y estan
arriostrados mediante zunchos de borde.

La escalera se resuelve mediante una losa de hormigén armado.

Las dimensiones y luces son las especificadas en los planos correspondientes.

3.2.Caracteristicas de la estructura y materiales a emplear.

Para el calculo de la estructura se ha seguido la instruccion EHE. El nivel de
control adoptado para la ejecucion y los materiales es el nivel NORMAL vy los
coeficientes de seguridad empleados en el célculo son:

Mayoracion de cargas: 1.60.

Minoracion del hormigon: 1.50.

Minoracion del acero: 1.15.

3.2.1. Hormigones.

El hormigdn a emplear tendra una resistencia caracteristica Fck =25 N/mm?
del tipo HA-25/B/30/11a en pilares y HA-25/B/20/11a en vigas y forjados, y sus
componentes (&ridos, agua, cementos y aditivos si proceden), cumpliran las
especificaciones de la norma EHE en sus articulos 26,27,28 y 29.

El cemento a utilizar en el hormigén sera CEM II/A-P 32.5R y seran de
aplicacion todas las disposiciones del Pliego de Recepcion del Cemento vigente
RC-97.

Los aridos podran proceder de machaqueo o bien ser rodados.

ELIAS PEREZ LEMA 1
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3.2.2. Aceros.

El acero a emplear en el armado seran barras corrugadas del tipo del tipo B
400 S y Fy=400 N/mm2 y cumplira la EHE en su articulo 31.

3.2.3. Encofrados.

En los pilares se utilizara como encofrado planchas metélicas de
0.50x0.50. Para los pilares medianeros se utilizara un encofrado de madera de
pino.

Para jacenas, vigas, losas, zunchos, se empleara encofrados de madera de
pino, siguiendo los criterios de ejecucion posteriormente descritos. Para el
forjado de saneamiento se emplearan encofrados perdidos de madera de dltima
puesta.

Todos los encofrados se atendran a lo dictado por la instruccion EHE.

3.3.Forjados.
Los forjados cumpliran la instruccion EF-96.

El espesor total del forjado sera de 29 cm (25+4) y el intereje entre viguetas
sera de 0.70 m.

Los forjados seran de viguetas autoresistentes en el forjado de saneamiento y
de viguetas semirresistentes en lo forjado de la planta 12 y el forjado de cubierta.
Los forjados apoyaran sobre las vigas definidas en la documentacion técnica.

El forjado de saneamiento debe estar separado del terreno al menos 30 cm y
deberé estar ventilado para evitar patologias posteriores.

En cuanto a los materiales, se emplearan bovedillas de hormigdn aligerado
Arlita ya que aportan ventajas como resistencia al fuego, poco peso, buen
comportamiento acustico y térmico, buena resistencia y economia.

Los senos se rellenaran con hormigdén HA-25/B/20/11 de consistencia blanda.

Para el armado se utilizaran armaduras B-400-S.

La capa de compresion tendra un espesor de 4 cm y se dispondran
transversalmente a las viguetas armaduras de diametro 6 cada 33 cm o mallazo de

cuantia equivalente.

La armadura necesaria para absorber los momentos negativos se definen en la
documentacion grafica del forjado.

ELIAS PEREZ LEMA 12
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3.4. Losa de escalera.

La losa de escalera se ejecutara de hormigdn idéntico al del resto de la
estructura y tendra un espesor de 20 cm Se armara con armadura longitudinal
inferior 5@16, superior 510 y de reparto de @8 cada metro superior e
inferiormente.

3.5. Ejecucion de la estructura.

Las cimbras y encofrados asi como las uniones de sus distintos elementos
poseeran una resistencia y rigidez suficiente para resistir  sin asientos ni
deformaciones perjudiciales las cargas variables y acciones de cualquier naturaleza
que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado
y, especialmente las debidas a la compactacién y vibrado de la masa.

Los encofrados seran suficientemente estancos para impedir perdidas
apreciables de lechada,

Las superficies interiores de los encofrados apareceran limpias en el momento
del hormigonado.

Los encofrados de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua
de amasado del hormigon.

Las operaciones de desencofrado no se realizaran hasta que el hormigon haya
alcanzado la resistencia necesaria para soportar con suficiente seguridad y sin
deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometido durante y
después del desencofrado.

Los distintos elementos que constituyen los moldes se retiraran sin producir
sacudidas ni choques en la estructura.

Podran utilizarse desencofrantes con las precauciones pertinentes en la
instruccion EHE.

Las armaduras se doblaran ajustdndose a los planos e indicaciones del
proyecto. En general estas operaciones se realizaran en frio y a velocidad
moderada, preferentemente por medios mecanicos.

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de 6xido no adherente, pintura,
grasa 0 cualquier sustancia perjudicial. Se dispondran de acuerdo con las
especificaciones de proyecto, sujetas entre si y al encofrado, de manera que no
puedan experimentar movimientos durante el vertido y compactado del hormigon y
permitan a éste, envolverlas sin dejar coqueras.
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Cuando se trate de armaduras principales, las distancias libres entre cualquier
punto de la superficie lateral de una barra y el paramento mas proximo, seré igual o
superior, al didmetro de dicha barra.

Esta distancia debera ser ademas, igual o superior a:

- Un centimetro, si los paramentos de la pieza van a ir protegidos.

- Dos centimetros, si los paramentos de la pieza van a estar expuestos a la
intemperie 0 a condensaciones.

- Dos centimetros en las partes curvas.

La maxima distancia libre entre las armaduras exteriores y las paredes del
encofrado serd de 4 c¢cm; pudiendo prescindirse de esta limitacién en elementos
enterrados o en los hormigones con técnicas especiales.

Se dosificard el hormigon con arreglo a los métodos que se estimen
oportunos, respetando siempre las dos limitaciones siguientes:

La cantidad minima de cemento por m? de hormigon sera:

- HOrmigones 8N Masa..........cccooerereiieienienese e 200 kg.
- Hormigones armados...........cccccveveeveevieerieseene e 250 kg.
- Hormigones pretensados..........cevvieereerenieeneeieesenneeas 275 kg.

La cantidad maxima de cemento por m3 de hormigon serd, en general, 400 kg.

Se amasara el hormigon de manera que se consiga una mezcla intima y
homogénea de los distintos materiales que lo componen, quedando el arido
recubierto de pasta de cemento. En general esta operacion se realizard en
hormigonera y con un periodo de batido, a velocidad de régimen, no inferior a un
minuto.

Para el transporte del hormigon se utilizaran procedimientos adecuados para
que las masas lleguen al lugar de su colocacion sin experimentar variacion sensible
en las caracteristicas que poseian recién amasadas.

El vertido y colocacion de las masas, incluso cuando estas operaciones se
realicen de un modo continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las
debidas precauciones para evitar la disgregacion de la mezcla.

No se colocaran en obra capas o tongadas de hormigon de espesor superior al
que permita una compactacion completa de la masa.

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la
superficie.
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Si el transporte, la colocacion o la compactacién de los hormigones se
realizan empleando técnicas especiales, se procedera con arreglo a las normas de
buena préactica propias de dichas técnicas.

Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas, se
situaran dichas juntas en direccién lo mas perpendicular posible a las tensiones de
compresion, alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas, con dicho fin,
de las zonas en las que las armaduras estan sometidas a fuertes tracciones.

Si el plano de la junta resulta mal orientado, se destruira la parte de hormigon
que sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccion apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiard la junta de toda suciedad y
arido que haya quedado suelto y se retirara la capa superficial de mortero dejando
los aridos al descubierto. Queda prohibido el uso de  productos corrosivos para la
limpieza de las juntas.

Se prohibe hormigonar directamente sobre o contra superficies de hormigon
que hayan sufrido heladas.

En general se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que dentro
de las cuarenta y ocho horas siguientes puedan descender la temperatura ambiente
por debajo de los 0°C.

Cuando el hormigonado se efectia en tiempo caluroso, se adoptaran las
medidas oportunas para evitar la deshidratacion de la masa.

Si la temperatura ambiente es superior a 40°C, se suspendera el hormigonado,
salvo autorizacion expresa de la Direccion Facultativa de la obra.

Durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigon deberd asegurarse
el mantenimiento de la humedad del mismo, adoptando para ello las medidas
adecuadas.

El curado podra realizarse mediante riego directo. Si se realiza empleando
técnicas especiales, se procedera con arreglo a las normas de buena préactica de
dichas técnicas.

Tanto los distintos elementos que constituyen el encofrado, como los apeos y
cimbras, se retiraran sin producir sacudidas ni choque en la estructura.

Durante la ejecucién se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o
dinamica que puedan provocar dafios en los elementos ya hormigonados.

Se adoptaran las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones
constructivas y los procesos de ejecucion se ajusten en todo a lo indicado en el
proyecto.
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Se prohibe el empleo de materiales (agua o aridos) capaces de aportar sales
solubles al hormigon.

La armadura estara formada por redondos corrugados de alta resistencia, B-
400-S, de 400 N/mm?2, siendo obligatorio que posean el sello de calidad CIETSID.

Otros sellos exigibles a parte del ya mencionado seréan:
- INCE para hormigones preamasados.

- IECA para los cementos.
- CIETAN para las viguetas de los forjados.
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4. ALBANILERIA.

4.1.Cerramientos.

Habra dos tipos de cerramientos: con la hoja exterior resuelta con ladrillo cara
vista, 0 bien, la hoja exterior en medianeria.

Tanto en una como en otra se colocara el aislamiento térmico junto a la hoja
interior, dejando entre éste y la hoja exterior una cdmara de aire que ayudara a la
mejora del comportamiento higrotérmico.

Con esta solucion, las posibles condensaciones de vapor de agua del aire
interior, se producirian en la cara fria del aislamiento, donde esta la cAmara de aire.

Sobre la cara interior de la hoja exterior se realizard un enfoscado de mortero
de cemento y arena a buena vista que facilita también la evacuacion de las
condensaciones hacia la zona inferior de la camara de aire, y su salida al exterior a
través de la lamina impermeabilizante y los orificios de ventilacion dispuestos para
ello en la base del muro, en le encuentro con el forjado.

De la misma forma se recogeran las humedades de infiltracion y absorcién
exterior.

Para asegurar la estabilidad del ladrillo se debe apoyar las dos terceras partes
del espesor de la hoja sobre el forjado cuando sea posible. Cuando no se asi, se
colocaran anclajes especiales o bien, lafias de acero inoxidables para unirla con la
hoja interior.

El cerramiento de la cubierta no tendra aislante térmico pero si precisara de
todas las condiciones anteriormente dispuestas.

El cerramiento exterior cumplira la norma NBE-CT-79.

4.1.1. Fabrica vista.

Se proyecta un cerramiento de ladrillo cara vista segun zonas de alzados de
28.5 cm de espesor formado por: Y2 pie de ladrillo visto 24x11.5x5, tomado con
mortero de cemento y arena 1:4, enfoscado interior a buena vista con mortero de
cemento y arena 1:4 y aditivo hidrofobo, camara de aire, aislamiento de lana de
roca de 5 cm de espesor y tabicon de ladrillo hueco doble.

4.1.2. Replanteo de fabrica vista.

Se utilizara en general para la fabrica vista un aparejo a sogas, apoyando la
pieza sobre la tabla.
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Las juntas seran rehundidas, que se consigue pasando un llaguero por el
tendel hasta conseguir dicho rehundido.

El replanteo se realizaré de la siguiente forma:

- Se trazaré la planta de los muros a realizar. Los planos sobre los que se
realicen estas operaciones deberan estar perfectamente enrasados y
nivelados.

- Se replantearan las esquinas y se tendra atencion a los huecos, haciendo
el replanteo de los mismos sobre la primera hilada.

- Se replanteo debera hacerse con el debido cuidado, para que las
dimensiones estén dentro de las tolerancias admisibles.

- Las dimensiones de las juntas estardn comprendidas entre 1 y 2 cm,
procurando una distribucion regular e iguales espesores en cada pafio.

4.1.2.1.Replanteo del alzado principal.(Mas detalle en Documentacion Gréafica).

El replanteo del pafio de la planta primera seré:

- En horizontal: 32 sogas y llagas de 1.00 cm, siendo la longitud del pafio
de 8.24m.

- En vertical: 18 gruesos y tendeles de 1.20 cm, siendo la altura del pafio
de 1.16m. 99 gruesos y tendeles de 1.00 cm, siendo la altura del pafio de
5,95m.

4.1.2.2.Replanteo _del alzado lateral izquierdo. (Mas detalle en Documentacion
Gréfica).

- En horizontal: 50 sogas y llagas de 1.00 cm, siendo la longitud total del
pafio de 12.64m.

- En vertical: 18 gruesos y tendeles de 1.20 cm, siendo la altura del pafio
de 1.16m. 99 gruesos y tendeles de 1.00 cm, siendo la altura del pafio de
5,95m.

4.1.2.3.Replanteo del alzado posterior. (Mas detalle en Documentacion Gréfica).

- En horizontal: 29 sogas y llagas de 1.00 cm, siendo la longitud total del
pafio de 7.20 m.

- En vertical: 18 gruesos y tendeles de 1.20 cm, siendo la altura del pafio
de 1.16m. 99 gruesos y tendeles de 1.00 cm, siendo la altura del pafio de
5,95m.
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4.1.3. Fabrica en medianeria.

El cerramiento en medianeria estar4 formado por: % pie de ladrillo hueco
doble 24x11.5x9 tomado con mortero de cemento y arena 1:4, enfoscado interior
a buena vista con mortero de cemento y arena 1:4 y aditivo hidréfobo, cAmara de
aire, aislamiento de lana de roca de 5 cm de espesor y tabicon de ladrillo hueco
doble de 7cm de espesor.

4.1.4. Aislamientos.

Se utilizaran como aislamientos e impermeabilizacion de los cerramientos
paneles de lana de roca de 5 cm de espesor.

4.2. Tabigueria.

La tabiqueria estara formada por tabicones de ladrillo hueco doble de
24x11.5x7 cm tomados con mortero de cemento y arena 1:6 con las dos ultimas
hiladas recibidas con yeso YG y realizando la union con el forjado de techo
transcurridas 24 horas desde la ejecucion.

La tabiqueria cumplird la norma NBE-CA-88 sobre condiciones acusticas en
los edificios.

4.3.0tros.

4.3.1. Cerramiento de parcela.

El cerramiento de la parcela se realizara con blogues de hormigon recibidos
con mortero de cemento y arena de rio 1:4 situado sobre el muro de contencion
de tierras, y enfoscado a dos caras con mortero de cemento y arena de rio 1:4.

La estructura del muro de cerramiento de parcela estara constituida por
armaduras en espera previas a la ejecucién de este, ancladas totalmente al muro
de contencion perimetral de la parcela.

Con el armado del muro conseguiremos absorber deformaciones de caracter
térmico como las dilataciones y contracciones, de caracter reoldgico como la
retraccion y flexiones tanto verticales (por asientos por ejemplo) como
horizontales (por accion del viento).

4.1.1. Emparchados.

Los emparchados de pilares se realizardn con el mismo tipo de ladrillo y
caracteristicas que al pafio al que pertenezcan.
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Los frentes de forjado se realizaran con ladrillo hueco sencillo y/o rasilla
tomado con mortero de cemento y arena de riol:4.

4.1.2. Peldaieados.

El peldafieado de la escalera se realizara con ladrillos huecos doble tomados
con mortero de cemento y arena de rio 1:4.

4.1.3. Mochetas y cargaderos.

Las mochetas se realizaran con ladrillo perforado en todo el ancho del
cerramiento e ird tomado con mortero de iguales caracteristicas al del resto del
paramento.

Los cargaderos se construirdn mediante viguetas autoresistentes que
apoyaran en ambos lados al menos 20 cm e iran forradas con el mismo tipo de
ladrillo que el pafio al que pertenezcan.

4.1.4. Otros.

Se utilizaran tabicones de ladrillo hueco doble de 7 cm de espesor tomado
con mortero de cemento y arena de rio 1:6 para forrado de conductos de
ventilacion y chimenea, forrado interior de pilares, recrecidos de armarios y para
formacion de faldon de la bafiera.

Los tabique palomeros de cubierta se realizan con ladrillo hueco doble
tomados con mortero de cemento 1:4 , sobre estos se colocaran los rasillones de
1,00m de longitud.

Los doblados bajo vierteaguas se realizaran con rasilla y/o ladrillo hueco
sencillo tomado con mortero de cemento y arena de rio 1:6.
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5. REVESTIMIENTOS CONTINUOS.

5.1.Guarnecidos vy enlucidos.

Los revestimientos de yeso se realizaran con yesos YG para guarnecidos y YF
para enlucidos, salvo otras especificaciones en aristas vivas pilares y encuentros.

Se realizara un guarnecido y enlucido regleado(1cm y 0.5cm respectivamente),
siendo el espesor total de 1.5 cm.

Si el soporte es muy irregular se adicionara pasta de yeso en las zonas mas
hundidas y se raspara los salientes, procurando tener una superficie lo mas plana
posible para la aplicacion del revestimiento. Si por el contrario, el soporte es muy
compacto, serd necesario raspar 0 hacer una imprimacion especial para darle
rugosidad. También se comprobara que el soporte esté humedecido y limpio.

Una vez realizado en guarnecido, debera quedar una superficie rugosa para
facilitar la adherencia de la capa de terminacion que se consigue mediante un
raspado en seco.

Sobre el guarnecido y antes de realizar el enlucido, se realizaran las rozas para
las instalaciones y se taparan con pasta del mismo yeso utilizado.

Realizado el guarnecido, se realizara el enlucido dejando una terminacion lo
mas lisa posible.

En todas las esquinas y aristas vivas se pondra un guardavivos de PVC o de
chapa galvanizada.

5.2.Falsos techos y escayolas.

Se colocaran falsos techos en todos los cuartos himedos y dependencias con
presencia de instalaciones o red colgada de saneamiento.

Los falsos techos consistiran en placas de escayola suspendidas mediante
placas metélicas que iran recibidas a los bloques de entrevigado con varillas
atornilladas a los perfiles o placas.

El espesor de las placas serd de 20 mm y la escayola sera del tipo E-35.

En dependencias acordadas con la propiedad, podran colocarse plafones y
molduras ornamentales de escayolas.
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6. REVESTIMIENTOS DISCONTINUOS.

6.1.Solados.

Los solados del interior de la vivienda se realizaran con parquet de madera de
roble de primera calidad dispuesto con cola adhesiva neutra sobre una soleria de
baldosas de terrazo de 40x40.

Las dimensiones de las tablillas de parquet serdn 40x7x1 cm. Las piezas iran
dispuestas a espiga segun se define en la documentacion grafica.

Sobre la superficie del forjado se colocara una cama de arena de rio, de tamafio
maximo 5 mm, de 1.5 cm de espesor para recibir la solera. Sobre esta se ird
extendiendo el mortero de cemento 1:6 formando una capa de 20 mm de espesor y
cuidando que quede una superficie continua de asiento del solado.

Previamente a la colocacion de la baldosa y con el mortero fresco, se
espolvoreara éste con cemento.

Previamente humedecido, las baldosas se colocaran sobre la capa de mortero a
medida que se vaya extendiendo, disponiéndose con juntas de ancho no menor de
un mm.

Posteriormente se extenderd una lechada de cemento para el relleno de las
juntas, de manera que estas queden completamente llenas.

Sobre las baldosas de terrazo se aplicara el adhesivo con una espatula dentada,
en la cantidad y forma que indique el fabricante del mismo.

Transcurrido el tiempo indicado por el fabricante, se colocarén las tablillas a
tope, formando un mosaico, separado 8 mm de los paramentos.

Pasado el tiempo indicado por el fabricante y ya acuchillado y lijado el
pavimento, se procedera a extender una primera mano de barniz aplicado de la
forma y cantidad que el fabricante indique y se lijard una vez seca. Posteriormente
se aplicaran otras dos manos.

Salvo especificacion contraria, el rodapié serd de madera de roble de las
mismas caracteristicas que el parquet y tendra una altura de 7 cm.

La colocacion del rodapié serd como sigue: sobre el paramento se recibira con
pasta de yeso negro los nudillos de madera, de manera que la distancia maxima
entre ellos sea de 500 mm y siempre se dispondra un nudillo en los extremos de la
pieza del rodapié.

A continuacion, se clavaran las piezas de rodapié sobre los nudillos de manera
que quede su canto apoyado sobre el suelo.
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La cabeza del clavo quedard oculta y se enmasillara el agujero que deje.

Los encuentros en esquina se realizaran a inglete y los empalmes iran a tope y
lijados.

Se lijara la cara y el canto superior del rodapié y se imprimara con una primera
mano de barniz en la cantidad y de la forma que indique el fabricante y se lijara una
vez seca. Posteriormente, se aplicaran otras dos manos mas de barniz.

En cocina, bafios y aseos, se colocara baldosa de gres antideslizante de formato
30x30 de marca y modelo a elegir por la Propiedad y la Direccion Técnica.

Para la colocacion del solado de gres se seguirdn las instrucciones
anteriormente descritas.

El peldafieado de la escalera se realizara con piezas de madera de roble de la
misma calidad que el resto del solado.

En la entrada a la vivienda se realizara un solado de terrazo de garbancillo de
formato 40x40 colocadas de la siguiente manera:

Sobre la solera de hormigdn se extenderd una capa de mortero de cemento y
arena 1:6 de 25 mm de espesor.

Se colocara el terrazo de garbancillo, previamente humedecido, sobre la capa
de mortero a medida que se vaya extendiendo, cuidando que se forme una
superficie continua de asiento y recibido. Posteriormente se extendera una lechada
de cemento y arena para el relleno de las juntas, de manera que queden
completamente rellenas y posteriormente se eliminaran los restos de la misma.

6.2.Alicatados.

Los alicatados de cocina, bafios y aseos seran de plaquetas de gres de formato
40x20 cm, con forma, color, tono, calidad y tipo que acuerden la Propiedad y la
Direccion Técnica.

La disposicidn de los alicatados serd al hilo y hasta el techo.

Los alicatados iran recibidos a los paramentos con mortero bastardo 1:1:7
previa preparacion del paramento.

Las esquinas y remates se realizaran en bisel.
6.3.0tros.

Los alféizares seran de piedra artificial de dimensiones, color y tipo
especificados, en cualquier caso se exigira primera calidad al material y que estén
provistos de goteron.
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Se enlecharan y limpiaran y sellaran las juntas con el paramento.
Irdn tomados con mortero bastardo de cemento y cal M-40.

Los umbrales de acceso a la vivienda se revestirdn con terrazo en piezas de 2
cm para tabicas y 3 cm para huellas.

Las albardillas de los pilaretes del cerramiento de la parcela seran de piedra
artificial a dos pendientes, de dimensiones, color y tipo especificados, siempre de
primera calidad y provistos de goterén.

Los zanquines seran de las mismas caracteristicas que los rodapiés y su forma
serd rectangular.
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/.CUBIERTA.

La cubierta se resolvera con teja curva arabe que apoyara sobre una capa de
compresion de hormigon dispuesta sobre una base de rasillones cerdmicos de 1m de
longitud sujetos por tabiques palomeros.

La pendiente de los faldones seré del 30% (17°), y las tejas se solaparan 13,5 cm
entre si cumpliendo asi con la norma N.T.E.-QTT.

7.1.Fijacion.

Todas las tejas canal se fijaran al soporte para evitar su desplazamiento. En
aleros, laterales, lineas de cumbrera, limatesa, limahoyas, encuentros con paramentos
verticales y en cualquier otro punto singular, es necesario fijar todas las tejas (canales y
cobijas), evitando el apoyo simple sea cual sea el material de soporte, también se fijaran
todas las tejas cobijas cada cinco filas verticales.

Cuando se vaya a emplear mortero como elemento de fijacion, se mojaran las
previamente a la colocacion, el soporte, las tejas, y piezas especiales.

7.2.Colocacion.

Una vez realizado el replanteo y preparado el soporte, con las lineas maestras
trazadas, se procede a colocar las tejas.

Comenzando por la primera hilada horizontal del alero, se colocan las piezas
canal orientandolas con la parte mas ancha hacia la cumbrera , quedando todas ellas
fijadas individualmente solo en su extremo superior.

e Esnecesario colocar una cuerda en el alero, que servira de referencia para
que todas las tejas tengan el mismo vuelo y altura.

e Después se colocan las cobijas sobre dos canales contiguas y orientandolas
con la parte méas ancha hacia el alero.

o Se fijaran las tejas cobijas si la inclinacidn de la cubierta lo requiere.

o Serealizaran de esta forma y sucesivamente, todas las filas verticales del
faldon, desde el alero hacia la cumbrera, teniendo en cuenta que cada hilada
ird apoyada sobre la inmediata inferior la longitud de solape necesaria.

Se colocara una teja de ventilacion cada 10 m2, con lo que evitamos la aparicién
de condensaciones.

Sobre el forjado de la Gltima planta se colocard una lamina asfaltica a modo de
barrera de vapor, y un aislante térmico (poliestireno extrusionado). El aislamiento
térmico en la edificacion esta regulado por la Norma Bésica de la Edificacion NBE-CT-
79.
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8. PINTURAS.

8.1.Paramentos interiores.

En los paramentos interiores verticales, se aplicara pintura plastica al gotelé de
color a acordar por la Propiedad y la Direccion Técnica, previo lijado y mano de
fondo, emplasteciendo los posibles desperfectos.

En paramentos horizontales, se aplicara pintura plastica lisa con color a definir

por la Propiedad y la Direccion Técnica, aplicada con rodillo y con preparacion
previa de los paramentos.

8.2.Paramento exterior.

En el cerramiento exterior de la parcela se aplicara pintura plastica de color
beige tanto por la parte exterior como interior de la misma. La pintura ir4 sobre un
enlucido totalmente maestreado.

8.3.Superficies de madera.

La carpinteria de madera se barnizara con barniz de primera calidad en tres
manos previo lijado y limpieza de la carpinteria y aplicacion de tapaporos.

El parquet se barnizard con el mismo tipo de barniz con iguales instrucciones
que en el apartado anterior.

8.4.Carpinteria metalica.

La carpinteria de taller y todas aquellas superficies metélicas, se pintaran con
esmalte en dos manos con color a acordar por la Propiedad y la Direccidén Técnica
previa aplicacion de dos manos de imprimacion de minio al plomo.
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9. CARPINTERIA DE MADERA.

Las puertas de paso seran de hojas normalizadas con tableros armados y rechapado
en Sapelly, canteadas a cuatro cantos, con cerco y tapajuntas en bisel de 7x1.5 cm de
madera de pino de Flandes para barnizar.

Herrajes de colgar y de seguridad en latén de primera calidad.

Los armarios empotrados serdn de hojas abatibles de igual calidad que las puertas
de paso. Iran provistos de herrajes de igual calidad que el resto de la carpinteria de
madera.

El pasamanos de la escalera se realizara en madera de roble para barnizar y su
disefio lo acordaran la Propiedad y la Direccién Técnica.
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10.CARPINTERIA METALICA Y CERRAJERIA.

10.1. Carpinteria metalica.

La carpinteria exterior serd metalica a base de perfiles tipo compacto de
aluminio extrusionado segin UNE 38337 conformado en hilera y plegado, con
tratamiento de proteccion mediante lacado en blanco. EI grosor minimo del perfil
sera de 1.5 mm, con rotura del puente térmico y preparado para recibir un
acristalamiento de luna tipo Climalit de 6 mm de espesor, recibida con caucho
sintético y calzos.

Las formas, tipos y sistemas de funcionamiento seran definidos por la
Propiedad y la Direccion Técnica y estaran provistos en todo caso de guias para
persianas y herrajes de seguridad y cuelgue.

La resistencia térmica de los perfiles sera de K=5 kcal/hmz2 °C.

Las persianas seran enrollables con lamas de PVC de 44 mm, de primera
calidad, con tambor, recogedor de PVC, cinta y guia.

10.2. Cerrajeria.

La barandilla de la escalera interior se realizara con fundicién artistica a
definir por la Propiedad y la Direccion Técnica. ElI pasamanos se realizara en
madera segun se describe anteriormente.

Las rejas para proteccion de huecos de fachada en planta baja, estaran
constituidas por perfiles tubulares de acero soldados a pletinas ancladas a la fabrica,
segun indiquen la Propiedad y la Direccidn Técnica.
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11.FONTANERIA.

11.1 Abastecimiento.

El punto de toma con la red de distribucién urbana, se resolvera haciendo un
injerto en la derivacion con la tuberia segun indique la compafiia suministradora.
Igualmente, la compafiia dispondra una arqueta en la via puablica para el
alojamiento de la llave de registro. Los pasos del ramal de acometida a través de
muros, se solucionaran a través de manguitos pasamuros compuestos de
fibrocemento tomado con mortero de cal con un huelgo superior a 10 mm que se
rellenard con masilla plastica para permitir el movimiento del tubo.

El contador general se situara en el interior de la finca, alojado en una camara
situada proxima a la entrada. El contador general estara formado por llaves de
compuerta delante y detras del contador, grifos de comprobacion, contador y
pasamuros. La camara estard homologada por la compafiia y se enfoscara
interiormente con mortero de cemento y arena de rio 1:6 colocandose canal de
desaglie.

11.2 Agua fria.

La canalizacion se realizara mediante tuberias de cobre empotrado en
paramentos o bajo solados forrado con cartén ondulado.

Las uniones de tubos y piezas especiales se realizaran con soldadura de tipo
blando por capilaridad.

Cuando la conduccién vaya recibida a los paramentos o forjados mediante
grapas, éstas seran de latén con separacion maxima de 400 mm.

Cuando la tuberia atraviese muros, tabiques o forjados, se recibira con mortero
de cal un manguito pasamuros de fibrocemento con holgura minima de 10 mm y se
rellenara el espacio libre con masilla plastica.

Las dimensiones y el trazado de la conduccion de agua fria se especifica en la
documentacion grafica. Cumplira en todo momento con la normativa vigente, estara
separada al menos 30 cm de cualquier instalacion eléctrica y 4 cm de las tuberias de
agua caliente.

Se dispondran llaves de paso a la entrada de todos los locales humedos, segun

documentacion gréafica, al principio de las derivaciones y antes del inodoro,
lavavajillas y lavadora.

11.3Aqua caliente.

La produccién de agua caliente se realizard de forma individual a partir del
esquema de agua fria.
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Se emplearan de tuberias de cobre empotrado en paramentos o bajo solados
forrado con cartén ondulado.

Las uniones y piezas especiales se hardn mediante manguitos o juntas de
enchufe, con soldadura por capilaridad.

Cuando la conduccién vaya recibida a los paramentos o forjados mediante
grapas, éstas seran de laton interponiendo anillos de goma o fieltro con separacion
méaxima de 400 mm.

Cuando la tuberia atraviese muros, tabiques o forjados, se recibira con mortero
de cal un manguito pasamuros de fibrocemento con holgura minima de 10 mm y se
rellenard el espacio libre con masilla plastica.

El trazado de la conduccion de agua caliente se realizara segiin documentacion
gréafica a una distancia minima de cualquier instalacion eléctrica de 30 cm, 4 cm de
la conduccidn de agua fria y siempre por encima de ésta.

Se emplearan dilatadores de cobre con coquilla de fibra de vidrio para absorber
las dilataciones.

11.4Materiales utilizados en tuberias.

La instalacion de fontaneria se ejecutard con tuberia de cobre rojo,
practicamente puro, estirado sin soldaduras, desoxidado con fosforo y estancos a
una presién minima de 10 atm, segun normas UNE 37101 y UNE 37103.

Las caracteristicas mas notorias del cobre son:

- Resistencia a la corrosion.

- Reducidas pérdidas de carga.

- Fécil instalacion y montaje rapido.
- Facilidad de manipulacion.

- Suministro del tubo en rollos.

- Seguridad de funcionamiento.

11.5Aparatos sanitarios.

LAVABOS.- seran de pedestal en el bafio de la primera planta y de encimera
en el bafo de la planta alta. Realizados en porcelana vitrificada de marca, modelo y
color a acordar entre la direccion de obra y el propietario.

BIDES.- seran de porcelana vitrificada de marca modelo y color a acordar
entre la direccidn de obra y el propietario.
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Vendra provisto de tornillos de fijacion y orificios para griferia.

INODOROS.- de tanque bajo y salida vertical en porcelana vitrificada de
marca modelo y color a acordar entre la direccion de obra y el propietario.

Vendra provisto de tornillos de fijacion y juego de mecanismos para Ssu
funcionamiento.

BANERAS Y DUCHAS.- seran de chapa esmaltada con porcelana vitrificada
de marca modelo y color a acordar entre la direccion de obra y el propietario.

Tendra fondo antideslizante insonorizado, griferia con inversor bafio ducha,
ducha teléfono flexible de 170 cm, incluso desagiie rebosadero de 40 mm.

FREGADERO.- se dispondra un fregadero de dos senos de acero inoxidable de
marca modelo y color a acordar entre la direccion de obra y el propietario. Estara
equipado con rebosaderos, tapdn y cadenilla.

11.6Griferia.

La griferia seré tipo monobloc y tendra una composicion de cobre del 85 % de
cinc el resto, cromada con resistencia minima de 49 kg/mm?2 y permitira la mezcla
de agua fria y caliente en los grifos de bafiera, lavabos y fregadero. Dispondra de
valvula de desague, tapon y cadenilla.

La griferia para lavavajillas y lavadora constara de llave de paso con cruceta
cromada en laton de primera calidad y sifén de desagiie.

11.7Ejecucion de la fontaneria.

La distribucién interior ird empotrada en los paramentos o bien sujetas al
forjado mediante grapas de laton. Los ramales seran verticales en cada punto de
consumo.

Las separaciones entre la instalacion de fontaneria y la de electricidad seré
como minimo de 30 cm, y entre las conducciones de agua fria y agua caliente de 4
cm, estando siempre la conduccidn de agua caliente por encima de la de agua fria.

Las tuberias estardn protegidas con carton ondulado para permitir la libre
dilatacion y evitar agresiones que puedan propiciar su posible corrosion.

La ejecucion de la red tendra en cuenta todo lo dispuesto en las Normas
Tecnoldgicas de la Edificacion NTE-IFF y NTE-IFC.

Terminada la instalacion se procedera a realizar las correspondientes pruebas
de servicio y a comprobar el buen funcionamiento de la griferia y valvuleria.

ELIAS PEREZ LEMA 31



MEMORIA PROYECTO DE EJECUCION

11.8Calculo v dimensionado de la instalacion de fontaneria.

El célculo de la instalacion de fontaneria ha sido obtenido de la aplicacion de
las Normas Basicas para las Instalaciones Interiores de Suministro de Agua y las
Normas Tecnoldgicas de la Edificacion NTE-IFF y NTE-IFC.

Se dimensionara en primer lugar la instalacion de fontaneria de agua fria de
una vivienda unifamiliar de dos plantas con los siguientes elementos.

- Bao 1:
- 1ducha.
- 1 lavabo.
- 1inodoro.

- 1 bafiera.
- 1 lavabo.
- 1bidé.

- 1inodoro.

- Cocina:
- Fregadero.
- Lavavajillas.
- Lavadora.

La instalacion que se proyecta es del tipo B segin NTE-IFF, contador unico y
distribucién vertical por grupo unico de columnas.

Las canalizaciones seran de cobre rojo, practicamente puro, estirado y sin
soldaduras, desoxidado con fdsforo y estancos a una presion minima de 10 atm,
segin UNE 37101 y UNE 37103.

La presion de acometida sera de 40 m.c.a.
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CALCULO AGUA FRIA.

DATOS TABLA NTE-IFF RESULTADOS
1 Tramo (n° de grifos) @ en mm
Vivienda unifamiliar de dos 1 10
plantas con dos bafios completos 2 10
y una cocina. 3 10
4 15
Esquema adoptado: B 5 15
6 15
Presion de la acometida: 40 m.c.a 9 20
15 20
3 Contador general:
Calibre:15 mm
@ llaves= 25 mm
CALCULO AGUA CALIENTE.
DATOS TABLA NTE-IFC RESULTADOS
Tramo (n° de grifos) @ enmm
Vivienda unifamiliar de dos 1 18
plantas con dos bafios completos 1 2 18
y una cocina. 3 18
6 22
Esquema adoptado: B 9 22
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12. SANEAMIENTO.

12.1Criterios de disefo.

Los criterios de disefio para el trazado de la red de saneamiento han sido los
siguientes:

- Ladisposicion de las tuberias de la red de evacuacion interior se ajustara a
un sistema doble, es decir, recogera de forma separada las aguas fecales y
las pluviales en bajantes y colectores diferentes.

- El desagie de inodoros se realizard directamente a la bajante estando
colocados a una distancia no superior a 1 m de la bajante.

- Las derivaciones de lavabos, bidés, bafieras y duchas se agruparan en un
bote sifonico y este se conectard a la bajante. La distancia del bote sifonico
a la bajante no serd superior a 1 m y la distancia de las derivaciones mas
alejadas no serd superior a 2.5 m del bote y 2 m de la bajante.

- En el cuarto de bafio de la primera planta no se pondra ningin bote
sifonico, todos los aparatos sanitarios irdn conectados directamente a la red
de saneamiento mediante bajantes.

- Se dispondran arquetas en la red enterrada y registros en todos los puntos

singulares de la red colgada donde puedan producirse atascos. Los tramos
de colectores entre registros o arquetas son rectos y de pendiente uniforme.

12.2Saneamiento horizontal.

12.2.1Red enterrada.

Los colectores de la red enterrada serdn de hormigén centrifugado. Las
juntas se solucionaran mediante un anillado hecho con ladrillo perforado tomado
con mortero de cemento 1:6.

Los colectores enterrados iran alojados en zanjas cuyo ancho sera el del
didmetro del colector incrementado 40 cm. Las tuberias se colocaran sobre una
solera de hormigon en masa tipo 3 segun apartado 3.1.5 de las prescripciones de
15 cm de espesor. Sobre la solera se colocaran las tuberias que estaran calzadas
con al menos 5 cm de hormigén.

Una vez realizadas las pruebas de estanqueidad se rellenaran las zanjas
empleando las tierras procedentes de la excavacién por tongadas de 15 cm de
espesor convenientemente compactadas.
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La red horizontal de colectores se dispondra siempre por debajo de la red de
aguas limpias, debiendo llevar en zonas de transito una profundidad minima de
1.20 m y cuando sea preciso en estas zonas, se reforzara con un contratubo
resistente.

El paso a través de elementos se realizard mediante contratubo de
fibrocemento con una holgura minima de 10 mm que se sellardn con masilla
asféltica.

12.2.2 Arquetas.

Las arquetas seran registros estancos realizados con fabrica de ladrillo de %
pie de espesor tomado con mortero de cemento y arena de rio 1:6, dispuestos
sobre una solera de hormigdn tipo 3 segun apartado 3.1.5 de las prescripciones
de 15 cm de espesor minimo. Sobre la solera se realizard la formacion de
pendientes y cuencas con el mismo tipo de hormigdn en el sentido de evacuacion
de las aguas.

Las paredes del interior de las arquetas estaran enfoscadas con mortero de
cemento 1:4 y brufiidas con los angulos redondeados.

Las arquetas iran cerradas en su parte superior con una losa de hormigon
armado de 5 cm de espesor armada con una reticula de acero soldada a un cerco
ejecutado con perfil en L50-5, que apoya sobre un contracerco recibido mediante
patilla de anclaje a un dado superior perimetral de la arqueta.

La formacion de dados de hormigon para el embutido de enlaces de PVC se
empleara tipo 3 segun apartado 3.1.5 de las prescripciones.

Los sumideros sinfonicos seran de hierro fundido.

12.2.3Drenaje del patio.

El drenaje del patio se realizara mediante un tubo de hormigén poroso de
150 mm de didmetro dispuesto sobre una solera de hormigén en masa tipo 3
segun apartado 3.1.5 de las prescripciones y bajo relleno de grava.

Se dispondran arquetas sifonicas dispuestas alrededor del edificio segin
documentacion grafica.
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12.3Saneamiento vertical.

12.3.1Saneamiento.

La red de saneamiento horizontal estard compuesta por las tuberias de
evacuacion y las piezas especiales como sifones, etc.

Se evacuaran de forma separada las aguas pluviales y las fecales.

Las aguas fecales provendran de los aparatos sanitarios de la vivienda, que
desaguaran en sus derivaciones correspondientes para enlazar con las bajantes.

La pendiente de las derivaciones sera del 2% y discurriran bajo el forjado.

Las derivaciones de lavabos, bidés, bafieras y duchas, se reuniran en un bote
sifénico antes de llegar a la bajante; el inodoro desaguara directamente a la
bajante y las derivaciones de fregaderos y electrodomésticos tendran su propio
sifén individual.

Las bajantes recogeran las aguas provenientes de las derivaciones.
Sus juntas estaran perfectamente selladas.

Discurriran por los huecos preparados para tal fin y estaran perfectamente
anclados a los paramentos verticales por donde discurren mediante collarines o
abrazaderas, consiguiendo que cada tramo sea totalmente autoportante para
evitar que los tramos mas bajos puedan verse sobrecargados.

El paso a través de forjados se realizara con independencia total del resto de
la estructura, disponiendo contrafuertes de fibrocemento con una holgura de 1
cm que posteriormente se rellenara con masilla asfaltica.

El agua de lluvia se recogerd mediante canalones de P.V.C con una
pendiente del 2%, conectados a bajantes situados en la parte exterior de la

vivienda, que conducen las aguas pluviales directamente a la red de saneamiento
horizontal.

12.3.2Materiales.

Las caracteristicas que deberan cumplir las tuberias de la red de
saneamiento seran las siguientes:

- Resistencia a la fuerte agresividad del agua.
- Estanqueidad total a liquidos y gases.

- Resistencia suficiente a cargas externas.
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- Flexibilidad para poder absorber movimientos.

- Lisura interior.

- Resistencia a la abrasion.

- Resistencia a la corrosion.

Los materiales a utilizar en la red de saneamiento seran los siguientes:

PVC.- se utilizard PVC en: derivaciones, bajantes, ventilacion y colectores
colgados.

Hormigon.- se utilizaran tuberias de hormigdn en colectores enterrados.

Otros.- las arquetas se realizaran con los materiales definidos en la
documentacion grafica.

12.4Calculo vy dimensionado de la red de saneamiento.

Se dimensionard la red de evacuacion de una vivienda unifamiliar de dos
plantas, situada en Caceres, zona pluviométrica Il (Imin=160 1/m?2).

Los servicios de los que dispone la vivienda seran los siguientes:

- Cuarto de bafio 1:
- Inodoro.
- Lavabo.
- Ducha.

- Cuarto de bafio 2:
- Inodoro.
- Lavabo.
- Bidé.
- Bailera.

- Cocina:
- Lavadora.
- Lavavajillas.
- Fregadero.

La vivienda lleva dos tipos de bajantes, las que recogen el agua de lluvia que
estan colocadas en la parte exterior de la vivienda, y conectan directamente con la
red de saneamiento horizontal y las que recogen las aguas fecales en el interior de
la vivienda.
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Las pendientes de las derivaciones son del 2 % y la de los colectores y arqueta
de paso del 1,5% .

Los calculos han sido realizados siguiendo las instrucciones propuestas en el
libro “Instalaciones de Fontaneria, Saneamiento y Calefaccién™ de Franco Martin
Sanchez en el capitulo 19.

También se ha tenido en cuenta las Normas Tecnologicas de la Edificacion
referidas a instalaciones de saneamiento NTE-ISS.

- RAMALES DE APARATOS.

USO PRIVADO.

APARATO @ tedrico (mm) @ en PVC (mm)
Lavabo 30 32
Ducha. 35 40
Bafiera 35 40

Bidé. 30 32
Inodoro. 100 110
Lavavajillas. 40 40
Lavadora. 40 40
Fregadero. 35 40
Sumidero. 30 32

- DERIVACIONES.

Denominacion uUbD Pendiente @ tedrico (mm) @ PVC (mm)
Bario 2 Lavabo
Bafiera 2%
Bidé 50 75
Inodoro 110 (manguito ino) 110
Cocina Fregadero
Lavadora 2% 80 90
Lavavajillas

- ARQUETAS.

Denominacén Arqueta (dimensiones interiores)
A 38x38
B 51x51
Arquetas sumidero 50x20
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13.ELECTRICIDAD

13.1. Descripcion de la instalacion de electricidad.

ACOMETIDA.- se realizara de la red urbana. Estara compuesta por una linea
trifasica con neutro, instalado bajo tubo segin normas MIE-BT. Las acometidas, en
todo caso, se realizaran de tal forma que lleguen con conductores aislados a la caja
general de proteccion.

CAJA GENERAL DE PROTECCION.- Estara situada en un nicho realizado
en al paramento. Este punto sera elegido en un lugar de transito general y de facil y
libre acceso. La situacion elegida serd lo mas proxima posible a la red general de
distribucion y que quede alejada de otras instalaciones, tales como de agua, gas,
teléfono, etc.

Las cajas seran de uno de los tipos establecidos por la Empresa distribuidora en
sus normas particulares. Seran precintables y responderan al grado de proteccion
que corresponda, segun el lugar de su instalacion. Dentro de las cajas se instalaran
cortacircuitos fusibles en todos los conductores de fase o polares, con poder de
corte por lo menos igual a la corriente de cortocircuito posible en el punto de su
instalacion. Dispondran también de un borne de conexion para el conductor neutro,
que estara aislado o no, segun el sistema de proteccion contra los contactos
indirectos aprobado por la Empresa distribuidora y otro borne para la puesta a tierra
de la caja en caso de ser ésta metalica.

CONTADOR.- estara directamente enlazado con la caja general de proteccion.
Podran suprimirse los fusibles de seguridad correspondientes al contador, ya que su
funcién queda cumplida por los fusibles de la caja general de proteccion.

Los contadores se instalaran sobre bases constituidas por materiales adecuados
y no inflamables, y podran disponerse en forma individual.

Se colocara el contador o contadores correspondientes, en sitio inmediato a su
puerta de entrada y a una altura comprendida entre los 1,50 y 1,80 metros, y de
forma que sea accesible por todos sus lados. EI contador estara empotrado en la
obra de fabrica del cerramiento de fachada.

Sobre sus bases podran colocarse los fusibles de seguridad. Las dimensiones y
forma de dichas bases corresponderan a disefios adoptados por las Empresas
distribuidoras en sus normas particulares, y sobre ellas podran colocarse cajas o
cubiertas precintadas que permitan la lectura de las indicaciones de los contadores y
den cardcter juridico a la inaccesibilidad del aparato para el abonado.

DERIVACION INDIVIDUAL.- estara constituida por un conductor de fase,
uno de neutro y otro de proteccion.

Se utilizara para conectar el contador con el cuadro general de distribucion de
la instalacion interior. Ird alojado en el interior de un tubo.
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CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION.- estara constituido por un
interruptor diferencial y cuatro pequefios interruptores automaticos.

Se utilizard para proteccién contra sobreintensidades y contactos indirectos y
para la distribucién de cada uno de los circuitos que componen la instalacion
interior. El interruptor diferencial actuara ademés, como dispositivo general de
mando de la instalacion interior.

Se situara en el interior de la vivienda en un lugar proximo a la puerta que sea
facilmente accesible y de uso general. Su distancia al pavimento sera de 200 cm.

CIRCUITOS.- la instalacion estard compuesta por 6 circuitos (nivel de
electrificacién medio, 5000 w). Seran los siguientes.

- Alumbrado.

- Alumbrado

- Otros usos.

- Electrodomeésticos.
- Cocina.

- Calefaccion

Los circuitos estaran formados por un conductor de fase, un conductor neutro y
un conductor de proteccion.

Conectaran el cuadro general de distribucion con cada uno de los puntos de
utilizacion de utilizacion de energia eléctrica de la vivienda.

Todos los circuitos irdn separados, alojados en tubos independientes.

Cualquier instalacion interior quedara a una distancia no inferior a 5 cm de las
canalizaciones de telefonia, saneamiento, agua y gas.

MECANISMOS ELECTRICOS.- las cajas y mecanismos de puntos de luz y

bases de enchufes, timbre con zumbador, etc. seran de la marca EUNEA gama SM
o similar.

13.2. Ejecucion de la instalacion.

La instalacion se realizara mediante conductores aislados bajo tubo aislante
flexible de 23 mm de didmetro en el circuito de cocina y de 13 mm en el resto de
los circuitos. Se alojara en la roza y penetrara 0.5 cm en cada una de las cajas.

Las uniones y derivaciones se realizaran en las cajas de derivacion, las cuales
estaran a una distancia de 20 cm del techo.

Las bases de enchufe para tomas de corriente seran de 10/16 A para los
circuitos de alumbrado y otros usos respectivamente, colocadas a una distancia de
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20 cm del pavimento excepto en bafios y cocina que estardn a 110 cm; y de 25 A
para el circuito de cocina, situado a una distancia del pavimento de 70 cm.

La disposicion de puntos de luz, bases de enchufes, cuadros, mecanismos, etc.
deberan se efectuardn de acuerdo con el plano correspondiente de electricidad y
debera de ser autorizado por la Direccion Técnica.

Para las instalaciones en cuartos de bafio o aseo, se tendran en cuenta los
siguientes volimenes y prescripciones para cada uno de ellos:

- Volumen de prohibicion. - Es el volumen limitado por planos verticales
tangentes a los bordes exteriores e la bafiera, bafio-aseo o ducha, y los
horizontales constituidos por el suelo y por un plano situado a 2,25 metros por
encima del fondo de aquéllos o por encima del suelo, en el caso de que estos
aparatos estuviesen empotrados en el mismo.

- Volumen de proteccién. - Es el comprendido entre los mismos planos
horizontales sefialados para el volumen de prohibicién y otros verticales situados
a 1,00 metro de los del citado volumen. La figura 1 sefiala estos volumenes.

En su interior no podra existir instalacion eléctrica alguna.

Toda la instalacion eléctrica cumplira con el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidn y sus instrucciones complementarias y con las NTE-IEB y NTE-IEP.

13.3. Puesta a tierra.

Se establecerd una toma de tierra de proteccion, siguiéndose el siguiente
sistema:

Se instalara en el fondo de las zanjas de cimentacion de los edificios, y antes de
empezar ésta, un cable rigido de cobre desnudo de una seccion minima de 35
milimetros cuadrados, o un cable de acero galvanizado de 95 milimetros cuadrados,
formando un anillo cerrado que interese a todo el perimetro del edificio. A este
anillo deberan conectarse electrodos verticalmente hincados en el terreno cuando, se
prevea la necesidad de disminuir la resistencia de tierra que pueda presentar el
conductor del anillo.

Al conductor en anillo, o bien a los electrodos, se conectard la cimentacion de
zapatas de hormigén armado, un cierto nimero de hierros de los considerados
principales y como minimo uno por zapata.

Estas conexiones se estableceran por soldadura autégena.

Las lineas de enlace con tierra se establecerdn de acuerdo con la situacion y
numero previsto para los puntos de puesta a tierra.

A la toma de tierra establecida se conectara todo el sistema de tuberias
metalicas accesibles, destinadas a la conduccion, distribucion y desaglie de agua o
gas del edificio; toda masa metélica importante existente en la zona de la
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instalacion, y las masas metélicas accesibles de los aparatos receptores, cuando su

clase de aislamiento o condiciones de instalacion asi lo exijan.

A esta misma torna de tierra podran conectarse, para Su puesta en tierra,
antenas de radio y television, y, eventualmente, el conductor neutro.

El cable conductor ira enterrado a una profundidad de 80 cm.

La conexion se realizara en la arqueta de conexidn, que tendrd las
caracteristicas descritas en la NTE-IEP.

13.4. Calculo y dimensionado de la instalacién eléctrica.

El célculo para el dimensionado de la instalacion eléctrica se realizado
siguiendo las disposiciones del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y sus
Instrucciones complementarias y las Normas Tecnoldgicas de la Edificacion NTE-

IEB.

CALCULO DE LA POTENCIA.

PARCIAL TOTAL
1.- viviendas. 1 vivienda nivel medio: 5000 w 5000 w
2.- garaje. Alumbrado: --- ow
Fuerza: ---
Emergencia; ---
3.- servicios comunes. Alumbrado: --- Oow
Fuerza: ---
4.- Oficinas. No existen. Oow
5.- Locales comerciales. No existen. ow
CARGA TOTAL EDIFICIO 5000 w

CACULO DE LA DERIVACION INDIVIDUAL.

Las formulas utilizadas para el célculo de la derivacion individual son las

siguientes:

S=2 PL/(c.d.t. V 56)

I=P/(V cos.)

Los datos son los siguientes:

P=5000 w
L=10m

c.dt =1%=2.2
cos.=0.9

Los resultados son los siguientes:

S=3.69 mm?2
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I=25.25

Comparando estos resultados con la tabla | de MIB-BT 017, una terna de
cables unipolares y aplicando el coeficiente corrector 0.8 sobre I, las secciones para
las fases de la derivacion son:

S=10 mm?
1=28.8

La proteccion y el neutro segln la tabla V MIB-BT sera de la misma seccién
que las fases.

La derivacion ir4 alojada en un tubo de 23 mm de didmetro segln la tabla de
MIE-BT 019.

Por tanto los resultados de la derivacion son los siguientes:
L=10 m

Conductores: 2x10+10

Tubo Dint: 23 mm

CICUITOS INTERIORES

Los circuitos interiores tendran las siguientes caracteristicas:

Alumbrado: Conductores: 2x1.5
tubo Gint: 13 mm

- Alumbrado: Conductores: 2x1.5
tubo Gint: 13 mm

- Usos varios: Conductores: 2x2.5+2.5

Tubo Gint:13 mm

- Electrodomésticos: Conductores. 2x4+4
Tubo Dint: 13 mm

- Cocina: Conductores: 2x6+6
Tubo Dint: 23 mm

- Calefaccion: Conductores: 2x6+6
Tubo Dint: 23 mm
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ESQUEMA ELECTRICO.

INSTALACION INTERIOR PARA GRADO DE ELECTRIFICACION ELEVADD.
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ANEXO.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

1. REDACCION DE PROYECTOS y DIRECCION DE OBRA

1.1 DOCUMENTACION DE PROYECTO y DIRECCION DE OBRA.

- Normas sobre Proyectos y Direcciones de Obras D.462/71 11-03-71 M Viv.
24-03-71

- Procedimiento de expedicion de la cédula de habitabilidad. RD 129/85 23-
01-85 MOPU 07-02-85

- Hoja de Datos Estadisticos Orden 13-11-68 M.Viv, 11-12-68

- Normas sobre libros de Ordenes y Asistencias Orden 09-06- 71 M. Viv. 17-
06- 71

- Certificado Final de Direccion de Obras Orden 28-01-72 M. Viv 10-02-72

- Informacion compraventa y arrendamiento de viviendas RD 515/89 21-04-
89 M.San.C 17-05-89

1.2. DISENO

- Condiciones Higiénicas minimas de Viviendas Orden 29-02-44 M. Gober.
01-03-44

- Condiciones minimas de Accesibilidad en edificios. RD 129/85 19-05-89
MOPU 23-05-89

- Autopromocion de viviendas. Regulacion de ayudas. D 11/96 06-02-96 I.
Extre. 15-02-96

- Autoprocion de Viviendas. Condiciones Basicas. Orden 19-06-96 I. Extre.
27-06-96

- Autoprocion de Viviendas. Desarrollo del Decreto. Orden 19-06-96 1. Extre.
27-06-96

- Autopromovidas. Locales y garajes. p 48/97 22-04-97 J. Extre. | 2.

2 ESTRUCTURA

2.1 ACCIONES

- NBE-AE/88 Acciones en la Edificacion. RD 1370/88 11-1 1-88 MOPU 17-
11-88

- Condiciones minimas de Accesibilidad en edificios. RD 2543/94 29-12-94

2.2 HORMIGON ARMADO

- Instruccion de hormigon armado estructural EHE RD 2661/98 11-12-98 M.
Fom. 13-01-99.

- EH/91 Instruccién sobre hormigén en masa o armado RD 1039/91 28-09-91
MOPT 03-07-91 (derogada)

- EF/96 Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados
unidireccionales de hormigén armado o pretensado. RD 2608/96 20-12-96
MOPU 22-01-96

- EP/93 Instrucciéon para el proyecto y ejecucion de obras de hormigon
pretensado. RD 805/93 28-05-93 MOPT 06-06-93 (derogada)
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2.3 FABRICAS
- NBE-FL/90 Muros resistentes de fabrica de ladrillo. RD 1723/90 04-01-91

2.4 ACERO
- NBE-EAI95 Estructuras de Acero en Edificacion. RD 1829/95

3. CERRAMIENTOS.
3.1 CUBIERTAS.
- NBE-QB/90 Impermeabilizacién Cubiertas Materiales Bituminosos. RD
1723/90 20-12-90 MOPU 04-01-91

4. PROTECCION y AISLAMIENTO.

4.1 TERMICA.

- NBE-CT/79 Condiciones Térmicas en los edificios. RD 2429/79 4.2
ACUSTICA.

- NBE-CA/88 Condiciones Acusticas de los edificios. Orden 29-09-88
MOPU 08-10-88

- Reglamentacion de ruidos y vibraciones D 19/97 04-02-97 J. Extrem 11-02-
97

4.2 CONTRA INCENDIOS.

- NBE-CA/88 Condiciones de proteccion contra incendios en edificios RD
2177/96 29-10-96.

5. INSTALACIONES.

5.1 AUDIOVISUALES.

- Ley de Antenas Colectivas. Ley 49/66 23-07-66 J.Est 25-07-66

- Normas para la instalacion de Antenas Colectivas. OM .31-03-82

- Antenas Parabdlicas. RD 1201/86 06-06-86 M. Tr. T. T 25-06-86

- Televisién. Distribucion de la sefial por cable. D.1306174 02-05-74 Pres.
Gob. 15-05-74

- Distribucion por cable en circuito cerrado. Orden 13-03-70 M.Inf. Tur. 08-
04-70

- Reglamento de perturbaciones radioeléctricas e interferencias 138/89 27-01-
90 M.R.Cort. 09-02-90

- Normas para Instalacion Telefonica en edificios nuevos. Instruc Ing.
N°334002 CTNE

5.2 CALEFACCION, CLIMATIZACION y A.C.S.

- Reglamento de Instalaciones de Calefaccion y A.C.S. RD 1618/80 04-07-80
Pres. Gob. 06-08-80

- Reglamento para la utilizacion de productos petroliferos en calefaccion.
Orden 21-06-68 M1 03-07-69

- Sistemas solares A.C.S. y climatiz. Exigencias técnicas. Orden 09-04-81
MIE 24-04-81
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Reglamento de seguridad de plantas e instalaciones frigorificas e IC-MI-IF
(1-17). RD 3099/77 08-09- 77 MIE 06-12-77

Reglamento de aparatos a presion E-ITC-MIE-AP(1-17) RD 1244/79 04-04-
79 MIE 29-05-79

Normas sobre construccion/instalacion aparatos domésticos con GLP.
Resolucion 25-02-63 DGI.Si 12-03-63

5.3 ELECTRICIDAD.

REBT Reglamento electrotécnico de Baja Tension D.2413/73 20-09-73 Ml
09-10-73
MIE-BT Instrucciones técnicas complementarias BOE 12-12-85
Reglamento de verificaciones eléctricas. .RD 1725/84 18-07-84 Ml ., 24-09-
84
Reglamento de contadores de uso corriente clase 2. RD 875/84 28-03-84
Pres. Gob. 12-05-84
Reglamento y Normas sobre acometidas eléctricas. RD 2949/82 15-10-82
MI 12-11-82
Reglamento para lineas aéreas de alta tension. D.3151/68 28-11-68 MI 27-
12-68
Reglamento de Centros de Transformacion. Condiciones de Seguridad. D
3275/82 12-11-82 MIE 01-12-82
Reglamento de lineas y Centros de Transformacion Instalacion y
funcionamiento. Orden 23-02-49 BOE 10-04-49.
Normas sobre ventilacion y acceso de ciertos Centros de Transformacion.
Res. 19-06-84 BOE 26-06-84
Reglamento de regularidad en suministro de energia. D. 12-03-54 BOE 15-
04-54 .BOE 07-04-79 BOE 24-09-84 .BOE 06-06-86

5.4. FONTANERIA

Norma Basica agua. Instalacién suministro en edificios. Orden 09-12-75
MIE 13-01-76

Diametro y espesor de Tubos de Cobre para inst. de a~. Resolucion 14-02-80
DG. Energ. 07-03-80

Regulacion de contadores de agua fria. Orden 28-12-88 MOPU 06-03-89
Regulacion de contadores de agua caliente. Orden 30-12-88

5.5 GAS

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domeésticos,
colectivos o comerciales. RD 1853/93 22-10-93 MIE 24-11-93

Reglamento Redes y Acometidas de Gas e ITC-MIG 5.1-5.5) Orden 18-11-
74 MIE 06-12-74 (MIE 08-11-83 MIE 23-07-84

Reglamento Gral servicio publico de gases combustibles. D 2913/73 26-10-
73 MIE 21-11-73 MIE 21-05-75 MIE 20-02-84

Instruccion puesta en servicio de instalaciones receptoras. Orden 17-12-85
MIE 21-05-75 MIE 20-02-84 MIE 09-01-86 MIE 26-04-86

Reglamento sobre instalaciones de almacenamiento de GLP Orden 29-01-86
r.11E 22-02-86 MIE 10-06-86
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- Reglamento para instalaciones distribuidoras de GLP. Orden 07-08-69 MIE

21-08-69

- Contadores de gas. Regula los de volumen. Orden 26-12-88 MOPU 24-01-
89

- Normas para depdsitos de instalaciones de GLP>15Kg Resolucion 24-07-63
DGI. Si 11-09-63

- Normas sobre construccion/instalacién aparatos domésticos con GLP.
Resolucion 25-02-63 DGI. Si 12-03-63

- Reglamento Instalaciones de Almacenamiento de GLP depositos fijos.,
Orden 29-01-86 MIE 22-02-86

5.6 APARATOS ELEVADORES Y TRANSPORTE

- Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion ITC-MIE-AEM (1-2)..
RD 2291/85 08-11-85 MIE 11-12-85

- Modificacion ITC-1..nE-AEM-1 .Orden 12-09-91

- Modificacion ITC-MIE-AEM-2 Orden 16-04-90

- Prescripciones Técnicas ITC-MIE-AEM-I Res. 27-04-92 .

- Reglamento de aparatos elevadores para obras. Orden 23-05-77

- Reglamento aparatos elevadores para minusvalidos. Orden 0.-03-80 MOPU
18-03-80

5.7 PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

- Reglam. de instalacion de proteccidn contra incendios RD 1942/93 05- | 1-
93

- NBE-CPI-96 Condiciones de proteccién contra incendios en los edificios RD
2177/96 04-1096.

6. MEDIO AMBIENTE

- Ley de proteccién del medio ambiente atmosférico. Ley 38/72 22-1272 I. Est.
26-12-72

- Reglamento de la Ley. D.833/75 06-02-75 M. Planif. 22-04-75

- Ley de aguas. Ley 29/85 02-08-85 I. Est. 08-08-85

- Evaluacion de Impacto Ambiental. Directrices C.E.E. RD 1302/86 28-06-86

- Pararrayos radioactivos. RD 1428/86 13-06-86

6.2. ACTIVIDADES MOLESTAS.

- Reglamento de  Actividades  molestas, nocivas, insalubres 'y
peligrosas.D.2414/61 30-1 1-61 Pres. Gob. 07-12-61

- Reglamento general de Policia de Espectaculos Puablicos y Actividades
Recreativas RD 2816/82 27-08-82 M. Inter. 06-11-82.

- Aguas Residuales Orden 12-1 1-87 MOPU 23-11-87

- Normas provisionales de depuracion y vertido de aguas residuales.Resolucion
23-04-69 D.G.Prtos 20-06-69

- Ley Baésica de residuos toxicos y peligrosos. Ley 20/86 14-05-86

- Reglamento para la ejecucion de la Ley RD 833/88 20-07-86 MOPU 30-07-86

7. SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO.
- Estudio de Seguridad en Proyectos. RD 555/86 RD 84/90
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8 V ARIOS.
8.1 CORREOS.
- Reglamento de los Servicios de Correos Art. 258-266 Ley 38/72 04-05-64
M. Gobern 09-06-64
- Instruccion sobre casilleros domiciliarios. Resolucion 07-12-71 M.T. Com.
07-12-71

8.2 VIDRIOS.
- Condiciones técnicas del vidrio cristal.

8.3 PUERTAS DE MADERA.
- norma de calidad de puertas de madera. Derogacion. RD 146/89

9 CALIDAD EN LA EDIFICACION.

9.1 PLIEGOS DE CONDICIONES.

- Pliego Condiciones Teécnicas Direccion General de Arquitectura 1960.
(Oblig. O. Oficiales.) Orden 04-09-73 M Viv. 13 a / 26-06-73

- RC/97 Instruccién para la recepcion de cementos. RD 776/1997 30-05-97
M.Fomento y Ener 13-06-97 M.I.

- RY/85 Pliego de Condiciones para la Recepcion de Yesos y Escayolas.
Orden 31-05-85 Pre. Gob. 10-06-85

- RL88 Pliego de Condiciones para Recepcion de Ladrillo y Ceramicos. Orden
27-07-88 M. Rel.C. 03-08-88

- Pliego para trabajos de topografia y geotécnia en obras oficiales. Resolucién
22-03-79 MEC 31-07-79

- RBI90 Pliego de Prescripciones Técnicas para recepcion de Bloques de
Hormigon. Orden 04-07-90 M. Viv. 11-07-90

- Pliego de Prescripciones Técnicas para Tuberias y Abastecindento de Agua.
Orden 28-07-74 MOP 30-10-74

- Pliego de Prescripciones Técnicas para Tuberias de Saneamiento Orden 15-
09-86 MOPU 23-09-86

- Mantenimiento de la iluminacion en Monumentos de la Direccion General
de Arquitectura Orden 22-02-63 M. Viv. 14-03-63

- Instruccion para la Recepcion de cales en Obras de estabilizacion de Suelos.
(RCA/92) Orden 18- 12-92 MOPT 26-12-92 V,

9.2 NORMATIVA DE HOMOLOGACION y NORMALIZACION.

- Normas Basicas de la Edificacion.. RD 1650177 10-06-77

- Reglamento MIE en Normalizacion y Homologacion. RD 2584/81 18-09-81
MIE 03-11-81

- Reglamento general de homologacion y normalizacion. RD 105188 12-02-88
MIE 17 -02-88

- Directiva 89/106 CE. productos de construccién. RD 1630/92 29-12-92 M.
Real. C 09-02-93

- Regulacion Control de Calidad en Construccion y Obras Publicas. DJE 46/91
16-04-91
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9.3 ACREDITACION OBLIGATORIA DE LABORATORIOS y EMPRESAS
DE CONTROL.

- Disposicion reguladora de acreditacion de laboratorios de RD 1230/89
ensayos.

- Clases de Laboratorios Homologados. RD 1565/84

10. OBRAS DE URBANIZACION.
10.1 VIALES.
- Pliego de Prescripciones Técnicas generales para obras de carreteras y
puentes. Orden 06-02-76 BOE ,,- 07-07-76 (MOPU) Orden 21-01-88 BOE

03-02-88

- IC Instruccion de carreteras 3.: trazado. Orden 23-04-64 BOE 23-06-64 BOE
30-06-64

- IC Instruccion de carreteras 5: 1 :drenaje. Orden 21-06-65 BOE 17-09-65
.BOE 23-05-90

- IC Instruccion de carreteras 5.2:drenaje superficial. Orden 14-05-90 BOE
23-05-90

- IC. Instruccion de carreteras 6.1/6.2:seccion de firmes. Orden 23-05-89 BOE
30-06-89

- IC Instruccion de carreteras 6.3: refuerzo de firmes. Orden 26-03-80 BOE
31-05-80

- Ley de carreteras de Extremadura. Ley 7195 27-04-95 J. Extrem. 16-05-95

10.2 REDES DE SERVICIO.

10.2.1 ALCANTARILLADO.

- Pliego de prescripciones Técnicas generales para tuberias
saneamiento de poblaciones Orden de.

10.2.2 ABASTECIMIENTO DE AGUA.

- Pliego de prescripciones Técnicas generales para tuberias de
abastecimiento de aguas. Orden 27-07-74 BOE 2y3-1 0- 74

- Correccion de errores. .BOE 30-10-74

10.2.3 ENERGIA ELECTRICA y ALUMBRADO.

- Reglamento Electrotécnico para baja tensién. Instrucciones Técnicas
complementarias MJE BT. Orden 2413m BOE 09-10-73

- Modificacion. BOE 12-12-85

- Reglamento sobre Instalacion y funcionamiento de Centrales
eléctricas, lineas de transporte de energia eléctrica y estaciones
transformadoras Orden 23-02-49 BOE 10-04-49

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
centrales eléctricas y Centros de transformacion MIE.RAT. RD
3275/82 BOE 01-12-82 Correccion de errores. BOE 18-01-83

- Normas sobre ventilacion y acceso de ciertos Centros de
Transformacion. Res 19-06-84 BOE 26-06-84

- Reglamento de lineas aéreas de alta tension. D3151168 BOE 27-12-
68

- Correccion de errores BOE 08-03-69

ELIAS PEREZ LEMA 50



MEMORIA PROYECTO DE EJECUCION

- Reglamento de verificacion y regularidad en el suministro de energia.
D. .12-03-54 BOE 15-04-54

- Modificaciones. BOE 07-04- 79 24-09-84 06-06-86

10.2.4 TELEFONIA.

- Canalizaciones subterraneas en urbanizaciones y poligonos
industriales. Normna Téc. NT C.T.N.E f1,003

- Correccidn de errores. BOE 08-03-69

- Reglamento de verificaciones y regularidad en el suministro de
energia D. 12-03-54 BOE 15-04-54

- Modificaciones BOE 07-04-79

10.2.5 GAS.

- Reglamento de Instalaciones de gas en locales RD 1853/93 22-10-93
BOE 24-11-93

- Reglamento general del servicio publico de gases combustibles.
D.2913n3 BOE 21-11-73

- Modificaciones BOE 21-05-75 20-02-84

- Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos
Instrucciones MJG. Orden 18-11-74 BOE 06-12-74.

- Modificaciones BOE 08-11-83 23-07-84

- Correccion de errores. 23-07-84

- Instruccion sobre documentacion y puesta en servicio de las
instalaciones receptoras de gases combustibles. Orden 17-12-85 BOE
10-01-86

- Correccion de errores. BOE 26-04-86

- Reglamento sobre instalaciones de almacenamiento de GLP en
depdsitos fijos Orden 29-01-86 BOE 22-02-86.

- Correccién de errores (BOE10/6/86)

- Reglamento para instalaciones distribuidoras de gases licuados del
petrdleo. Orden 07-08-69 BOE 21-08-69

10.3 VARIOS

- Instrucciones de carreteras 8.2 IC: Marcas viales. Orden 16-07-87 BOE 04-
08-87 29-09-87

- instrucciones para la recepcion de cales en obras de estabilizacion de suelos
Orden 18-12-92 BOE 26-12-92 (RCA-92)
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INDICE CONTROLES.
1. Movimientos de tierras. Pagl
1.1.Materiales.
1.2.Ejecucion.
2. Control de calidad del hormigén armado. Pag3

2.1.Materiales.
2.1.1. Control de los componentes del hormigén.
2.1.1.1.Cemento.
2.1.1.2.Agua de amasado.
2.1.1.3.Aridos.
2.1.1.4.0tros componentes.
2.1.2. Control de calidad del hormigdn.
2.1.3. Control de la consistencia del hormigén.
2.1.3.1.Especificaciones.
2.1.3.2.Ensayos.
2.1.3.3.Criterios de aceptacion o rechazo.
2.1.4. Control de la resistencia del hormigon.
2.1.5. Control de las especificaciones relativas a la humedad.
2.1.5.1.Especificaciones.
2.1.5.2.Controles y ensayos.
2.1.6. Ensayos previos del hormigon.
2.1.7. Ensayos caracteristicos del hormigon.
2.1.8. Ensayos de control del hormigén.
2.1.8.1.Generalidades.
2.1.8.2.Control estadistico del hormigén.
2.1.9. Ensayos de informacién complementaria.
2.1.10. Control de calidad del acero.
2.1.10.1. Generalidades.
2.1.10.2. Control a nivel normal.
2.1.10.3. Condiciones de aceptacién o rechazo.
2.1.11. Control de la ejecucion.
2.1.11.1. Generalidades.
2.1.11.2. Control a nivel normal.
2.1.11.3. Tolerancias de ejecucion.

3. Cimentaciones. Pag19
3.1.Materiales.
3.2.Ejecucion.
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4. Estructura.
4.1.Materiales.
4.2 .Ejecucion.

5. Cerramientos y particiones.
5.1.Materiales.
5.2.Ejecucion.

6. Revestimientos continuos.
6.1.Enfoscados.
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CONTROLES.

En esta parte se describen los diferentes controles a realizar sobre los materiales y la

ejecucion en cada unidad de obra.

1.-MOVIMIENTOS DE TIERRAS.

1.1. - Materiales.

Los materiales de relleno de terraplén de tierra vegetal deberan cumplir las

condiciones de calidad fijadas en la NTE-ADE.

1.2. - Ejecucion.

Se controlaran en esta fase de la obra los siguientes apartados.

e Desmonte-terreno.

CONTROLES N°DE CONTROLES

Dimensiones del Uno cada 50 m de perimetro y no
replanteo. menos de uno por desmonte.

Altura de la Un cada 2000 m3 y no menos de
franja excavada. uno al descender 3 m.

Nivelaciéon de la Uno cada 1000 m2 y no menos de
explanada. 3 por explanada.

Borde con talud Uno al descender 3 m y no menos
permanente. de uno por talud.

CRITERIO DE RECHAZO

Errores superiores al 2.5 %o y
variaciones de + 10 cm.

Altura mayor de 1.65 m con medios
manuales.

Variaciones no acumulativas entre
lecturas de 50 mm en general.

Variacién en el angulo del perfil en
+ 20,
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e Zanja sin entibacion.

CONTROLES N° DE CONTROLES

Dimensiones Uno cada 20m o fraccion.

del replanteo.

e Pozo rectangular sin entibacion.

CONTROLES N°DE CONTROLES

Dimensiones del Uno por pozo
replanteo.

¢ Relleno de zanja o pozo.

CONTROLES N°DE CONTROLES

CRITERIO DE RECHAZO

Errores superiores al 2.5 %o y
variaciones de + 10cm.

CRITERIO DE RECHAZO

Errores superiores al 2.5 %o y
variaciones de + 10 cm.

CRITERIO DE RECHAZO

Compactacion  Uno cada 50 m3 y no menos de uno por La compactacion no se

zanja 0 pozo.

ajusta a lo especificado en la
documentacion técnica y/o
presenta asiento en su
superficie.
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2. CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGON ARMADO (EHE).

Segun la instruccion EHE en su articulo 80, serd preceptivo el control de
recepcion de la calidad del hormigdn y de sus componentes; del acero; de los anclajes y
de la ejecucién de la obra.

El fin del control es comprobar que la obra terminada tiene las caracteristicas de
calidad especificadas en el proyecto que seran las de la instruccion EHE mas las
contenidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Se distinguen los siguientes tipos de control segun lo realice el productor (control
interno) o bien el receptor (control externo).

2.1.Materiales.

En este apartado se establece el control de calidad de los componentes del
hormigon armado. Este apartado sera de aplicacion en toda la obra.

2.1.1. Control de los componentes del hormigén (art. 81).

En hormigones fabricados en central, cuando disponga de un control de
produccion debera cumplir la orden del Ministerio de Industria y energia de
fecha 2 de diciembre de 1995 y disposiciones que la desarrollan. Dicho control
debe estar claramente documentado y a disposicion de la direccidn de obra y de
los Laboratorios que eventualmente ejerzan el control externo del hormigon
fabricado.

El control de los componentes se realizara de la siguiente manera:

(@) Si la central dispone de control de produccion y estd en posesion de
un sello o marca de calidad, no es necesario el control de recepcion
en obra de los materiales componentes del hormigon.

(b) Si el hormigbon estd en posesion de un distintivo reconocido o un
CC-EHE, no sera necesario el control de recepcién en obra de sus
componentes.

(c) En casos no contemplados en los apartados anteriores se estara a lo
dispuesto en los siguientes apartados.

2.1.1.1.Cemento.

La recepcion del cemento se realizard de acuerdo a lo establecido en la RC-
97, entendiéndose que los beneficios que en ella se otorgan a los sellos 0 marcas
de calidad oficialmente reconocidos se refieren exclusivamente a los distintivos
reconocidos y al CC-EHE.

En cualquier caso el responsable de la recepcion del cemento en la central
de hormigonado u obra, deberé conservar durante un minimo de cien dias una
muestra de cemento de cada lote de suministro.
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2.1.1.1.1. Especificaciones.

Son las del articulo 26 de la instruccion EHE mas las contenidas en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

No podran utilizarse lotes de cemento que no lleguen acompafiados del
certificado de garantia del fabricante, firmado por una persona fisica, segin lo
prescrito en 26.2.

2.1.1.1.2. Ensayos.
La toma de muestras se realizara segun prescribe la RC-97.

Antes de comenzar el hormigonado, o si bien varian las condiciones de
suministro, y cuando lo indique la direccion de Obra se realizardn los ensayos
fisicos, mecanicos y quimicos previstos en la instruccion antes citada, ademas de
los previsto en el Pliego de Prescripciones Tecnicas Particulares, mas los
correspondientes a la determinacion del ion CI, segun el art. 26.

Al menos una vez cada 3 meses de obra, y cuando lo indique la direccion
de obra, se comprobardn: componentes del cemento, principio y fin del
fraguado, resistencia a compresion y estabilidad de volumen, segin las normas
de ensayos referidas en la citada norma.

Cuando al cemento pueda eximirsele, de acuerdo con lo establecido en la
RC-97 y en 81.1, de los ensayos de recepcion, la direccion de obra podra,
asimismo eximirle, mediante comunicacion escrita de las exigencias de los dos
parrafos anteriores, siendo sustituidas por la documentacion de identificacion del
cemento y los resultados del autocontrol que se posean.

2.1.1.1.3. Criterios de aceptacion o rechazo.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones, salvo la demostracion
de que no supone riesgo apreciable tanto desde el punto de vista de las
resistencias mecénicas como del de la durabilidad, sera condicion suficiente de
rechazo de la partida de cemento.

2.1.1.2.Agua de amasado.

2.1.1.2.1. Especificaciones.

Son las del art. 27 méas las contenidas, en su caso, en el Pliego De
Prescripciones Técnicas Particulares.

2.1.1.2.2. Ensayos.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion en obras de hormigén, o
en caso de duda, se realizaran los ensayos expuestos en el art. 27.
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2.1.1.2.3. Criterios de aceptacion o rechazo.

El incumplimiento de las especificaciones serd razén suficiente para
considerar el agua como no apta para amasar hormigon, salvo justificacion
técnica documentada de que no perjudica apreciablemente las propiedades del
mismo, ni a corto ni a largo plazo.

2.1.1.3.Aridos.
2.1.1.3.2. Especificaciones.

Son las del articulo 28 méas las contenidas, en su caso, en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

2.1.1.3.3. Ensayos.

Antes de comenzar la obra, siempre que varien las condiciones de
suministro, y si no se dispone de un certificado de idoneidad de los aridos que
vayan a utilizarse emitido como maximo un afio antes de la fecha de empleo por
un laboratorio oficial u oficialmente acreditado, se realizardn los ensayos de
identificacibn mencionados en el art. 28.1 de la Instruccion EHE vy los
correspondientes  a las condiciones fisico-quimicos, fisico-mecanicos y
granulométricos, especificadas en los apartados 28.3.1, 28.3.2 y 28.3.3 de la
Instruccién EHE.

Se prestard gran atencion durante la obra al cumplimiento del tamafio
méaximo de los aridos, a la constancia del modulo de finura de la arena y a lo
especificado en los apartados 28.2 y 28.3.1 de la Instruccion EHE. En caso de
duda se realizaran los correspondientes ensayos de comprobacion.

2.1.1.3.4. Criterios de aceptacion o rechazo.

El incumplimiento de las prescripciones del art. 28.1 de 28.3 de la
instruccion EHE, es condicidn suficiente para considerar el arido como no apto
para fabricar hormigdn, salvo justificacion especial de que no perjudica
apreciablemente las propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a largo plazo.

2.1.1.4.0tros componentes del hormigén.

2.1.1.4.2. Especificaciones.

Son las del articulo 29 de la Instruccion EHE mas las que pueda contener el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

No podran utilizarse aditivos que no se suministren correctamente
etiquetados y acompafiados de la garantia del fabricante, firmado por una
persona fisica, segun lo prescrito en 29.1.
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En el caso de hormigon armado o en masa, cuando se utilicen cenizas
volantes o humo de silice, se exigira el correspondiente certificado de garantia
emitido por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado con los resultados de
los ensayos prescritos en le art. 29.2 de la Instruccion EHE.

2.1.1.4.3. Ensayos.

Ante de comenzar la obra se comprobara en todos los casos el efecto de los
aditivos sobre las caracteristicas de calidad del hormigon. Tal comprobacion se
realizard mediante los ensayos previos del hormigon citados en el art. 86 de la
Instruccién EHE. Igualmente se comprobard, mediante los oportunos ensayos
realizados en un laboratorio oficial u oficialmente acreditado, la ausencia en la
composicion de compuestos quimicos que puedan favorecer la corrosion de las
armaduras y se determinara el pH y residuo seco segun los procedimientos
recogidos en UNE 83210:88 y UNE EN 480-:97.

Como consecuencia de lo anterior, se seleccionaran las marcas y tipos de
aditivos admisibles en la obra. La constancia de las caracteristicas de
composicion y calidad seran garantizada por el fabricante correspondiente.

Durante la ejecucion de la obra se vigilara que los tipos y marcas del aditivo
utilizado sean precisamente los aceptados segun el apartado anterior.

Por lo que respecta a las adiciones, antes de comenzar la obra se realizaran
en un laboratorio oficial u oficialmente acreditado los ensayos citados en los art.
29.2.1 y 29.2.2. la determinacion del indice de actividad resistente debera
realizarse con cemento de la misma procedencia que el previsto para la
ejecucion de la obra.

Al menos una vez cada tres meses de obra se realizardn las siguientes
comprobaciones sobre las adiciones: trioxido de azufre, pérdida por calcinacion
y finura para las cenizas volantes, y pérdida por calcinacion y contenido de
cloruros para el humo de silice, con el fin de comprobar la homogeneidad del
suministro.

2.1.1.4.4. Criterios de aceptacion o rechazo.

El incumplimiento de alguna de las especificadas serd condicién suficiente
para calificar el aditivo o la adicion como no apto para agregar a los hormigones.

Cualquier posible modificacion de las caracteristicas de calidad del
producto que se vaya a utilizar, respecto a las del aceptado en los ensayos
previos al comienzo de la obra, implicard su no utilizacion, hasta que la
realizacién con el nuevo tipo de los ensayos previstos en 81.4.2 de la Instruccion
EHE autorice su aceptacion y empleo en la obra.
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2.1.2. Control de calidad del hormigén (art. 82)

El control de calidad del hormigén comprendera normalmente el de su
resistencia, consistencia y durabilidad, con independencia de la comprobacion del
tamafio maximo del arido, segin 81.3 de la Instruccion EHE, o de otras
caracteristicas especificadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

El control de calidad de las caracteristicas del hormigon de realizara de acuerdo
con lo indicado en los art. 83 a 89 siguientes. La toma de muestras del hormigon se
realizara segun UNE 83300:84.

Ademas, en el caso de hormigon fabricado en central, se comprobara que cada
amasada esté acompafiada por una hoja de suministro debidamente cumplimentada
de acuerdo con 69.2.9.1 de la Instruccién EHE y firmada por una persona fisica.

Las hojas de suministro, sin las cuales no estd permitida la utilizacion del
hormigén en obra, deben ser archivadas por el Constructor y permanecer a
disposicion de la Direccion de Obra hasta la entrega de la documentacion final del
control.

2.1.3. Control de la consistencia del hormigén (art. 83)

2.1.3.1.Especificaciones.

La consistencia sera la especificada en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, o la indicada, en su momento, por la Direccion de Obra, de acuerdo
con 30.6 de la Instruccion EHE, tanto para los hormigones en los que la
consistencia se especifica por tipo o por asiento en cono de Abrams.

2.1.3.2.Ensayos.

Se determinara el valor de la consistencia, mediante el cono de Abrams de
acuerdo con UNE 83313:90.

- Siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia.
- Enlos casos previstos en 88.2 de la Instruccion EHE (control reducido).
- Cuando lo ordene la Direccion de Obra.

2.1.3.3.Criterios de aceptacién o rechazo.

Si la consistencia se ha definido por su tipo, la media aritmética de los dos
valores obtenidos segin UNE 83313:90 tienen que estar contenida dentro del
intervalo correspondiente.

Si la consistencia se ha definido por su asiento, la media de los dos valores
debe estar comprendida dentro de la tolerancia.
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El incumplimiento de las condiciones anteriores implicard el rechazo
automatico de la amasada correspondiente y la correccién de la dosificacion.

2.1.4. Control de la resistencia del hormigoén (art. 84).

Independientemente de los ensayos de control de materiales y de la
consistencia del hormigoén a que se refieren los art. 81 y 83 de la Instruccién EHE
respectivamente y los que puedan prescribirse en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, los ensayos de control de la resistencia del hormigon
previstos en la Instruccion EHE con caracter preceptivo, son los indicados en el art.
89 de la Instruccion EHE.

Otros tipos de ensayos son los llamados de Informacién Complementaria, a los
que se refiere el art. 89 de la Instruccién EHE.

Finalmente, antes del comienzo del hormigonado puede resultar necesaria la
realizacion de ensayos previos 0 ensayos caracteristicos, los cuales se describen en
los art. 86 y87 de la Instruccion EHE respectivamente.

Los ensayos previos, caracteristicos y de control, se refieren a probetas
cilindricas de 15 x 30 cm, fabricadas, curadas y ensayadas a compresion a 28 dias
de edad segin UNE 83301:91, UNE 83303:84 y UNE 83304:84.

2.1.5. Control de la especificaciones relativas a la durabilidad del
hormigon (art. 85).

A efectos de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigon, se
llevaran a cabo los siguientes controles:

- Control documental de las hojas de suministro, con objeto de comprobar el
cumplimiento de las limitaciones de la relacion a/c y del contenido de
cemento.

- Control de la profundidad de penetracion de agua.

2.1.5.1.Especificaciones.

En todos los casos, con el hormigdn suministrado se adjuntara la hoja de
suministro en la que el suministrador reflejara los valores de los contenidos de
cemento y de la relacién a/c del hormigon fabricado en la central suministradora.

El control de la profundidad de penetracion de agua se realizara para cada
tipo de hormigon que se coloque en obra, en los casos indicados en 37.3.2 de la
Instruccion EHE, asi como cuando lo disponga el Pliego de condiciones técnicas
particulares o cuando lo ordene la Direccién de Obra.
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2.1.5.2.Controles y ensayos.

El control documental de las hojas de suministro se realizara para todas las
amasadas del hormigén que se lleven a cabo durante la obra y estaran a
disposicion permanente de la Direccion de Obra.

El control de la profundidad de penetracién del agua se efectuara con
caracter previo al inicio de la obra sobre un conjunto de tres probetas de un
hormigdn con la misma dosificacion que el que se va a emplear en la obra. La
toma de muestras se realizara en la misma instalacion en la que va a fabricarse el
hormigon durante la obra. Tanto el momento de la citada operacion, como la
seleccion del laboratorio encargado para la fabricacién, conservacion y ensayo
de estas probetas deberan ser acordados previamente por la Direccién de Obra,
el suministrador de hormigon y el usuario del mismo.

En el caso de hormigones fabricados en central, la direccion de obra podra
eximir de la realizacion de estos ensayos cuando el suministrador presente,
previamente al inicio de la obra, una documentacién que permita el control
documental de la idoneidad de la dosificacion a emplear. En este caso, dicho
control se efectuara sobre una documentacién que incluird, al menos los
siguientes puntos:

- Composicion de las dosificaciones del hormigon que se va a emplear en
la obra.

- Identificacion de las materias primas del hormigon que se va a emplear
en la obra.

- Copia del informe con los resultados del ensayo de determinacién de la
profundidad de penetracion de agua bajo presion efectuado por un
laboratorio oficial u oficialmente acreditado.

- Materias primas y dosificaciones empleadas para la fabricacion de las
probetas utilizados para los ensayos previos.

Todos estos datos estaran a disposicién de la Direccién de Obra.

Se rechazardn aquellos ensayos realizados con més de seis meses de
antelacion sobre la fecha en que se realiza el control, o cuando se detecte que las
materias primas o las dosificaciones empleadas en los ensayos son diferentes de
las declaradas para la obra por el suministrador.

En el caso de hormigones fabricados en central de hormigon preparado, en
posesion de un sello o marca de calidad y siempre que se incluya este ensayo
como objeto de su sistema de calidad, se le eximira de la realizacion de los
ensayos. En este caso, se presentara a la direccion de obra, previamente al inicio
de esta, la documentacién que permita el control documental, en los mismos
términos que los indicados anteriormente.
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2.1.6. Ensayos previos del hormigon (art. 86).

Se realizaran en laboratorio antes de comenzar el hormigonado de la obra. Su
objeto es establecer la dosificacion que habra de emplearse, teniendo en cuenta los
materiales disponibles y aditivos que se vayan a emplear y las condiciones de
ejecucion previstas. En el art. 68 de la Instruccion EHE se sefiala en qué casos
puede prescindirse de la realizacion de estos ensayos.

Para llevarlos a cabo, se fabricardn al menos cuatro series de probetas de
amasadas distintas, de dos probetas cada una para ensayo a los 28 dias de edad, por
cada dosificacién que se desea establecer, y se operara de acuerdo con los métodos
de ensayo UNE 83300:84, 83301:91, 83303:84 y 83304:84.

De los valores asi obtenidos se deducira el valor de la resistencia media en el
laboratorio fem que debera superar el valor exigido a la resistencia del proyecto con
margen suficiente para que sea razonable esperar que, con la dispersion que
introduce la ejecucién en obra, la resistencia caracteristica real de la obra sobrepase
también a la de proyecto.

2.1.7. Ensayos caracteristicos del hormigon.

Salvo en el caso de emplear hormigon procedente de central o de que se posea
experiencia previa con los materiales y medios de ejecucion, estos ensayos son
preceptivos en todos los casos y tienen por objeto comprobar, en general antes del
comienzo del hormigonado, que la resistencia caracteristica real del hormigon que
se va a colocar en obra no es inferior a la de proyecto.

Los ensayos se llevaran a cabo sobre las probetas procedentes de seis amasadas
distintas de hormigdn, para cada tipo que vaya a emplearse, enmoldando dos
probetas por amasada, las cuales se ejecutaran, conservaran y romperan segun los
métodos de ensayo UNE 83300:84, 83301:91, 83303:84, 83304:84 a los 28 dias de
edad.

Con los resultados de las roturas se calculara el valor medio correspondiente a
cada amasada, obteniéndose la serie de seis resultados medios:

X1QX20...Q2Xs
Este ensayo caracteristico se considerara favorable si se verifica:
X1+ X2+ X3Afck

En cuyo caso se aceptarda la dosificacion y proceso de ejecucion
correspondiente.
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En caso contrario no se aceptaran, introduciéndose las oportunas correcciones
y retrasandose el comienzo del hormigonado hasta que, como consecuencia de
nuevos ensayos caracteristicos, se llegue al establecimiento de una dosificacién y
un proceso de fabricacion aceptable.

2.1.8. Ensayos de control del hormigon (art. 88).

2.1.8.1.Generalidades.

Estos ensayos son preceptivos en todos los casos y tienen por objeto
comprobar, a lo largo de la ejecucion, que la resistencia caracteristica del
hormigon de la obra es igual o superior a la de proyecto.

El control en esta obra se realizard segin la modalidad 3 “control estadistico
del hormigén”.

Los ensayos se realizaran sobre probetas fabricadas, conservadas y rotas
segin UNE 83300:84, 83301:91, 83303:84 y 83304:84.

Para obras de edificacion los ensayos de control del hormigon seran
realizados por laboratorios que cumplan lo establecido en el Real Decreto
1230/1989 de 13 de octubre de 1989 y disposiciones que lo desarrollan.

2.1.8.2.Control estadistico del hormigon.

A efectos de control se dividira la obra en lotes, inferiores cada una al
menor de los limites de la tabla I. No se mezclaran en un mismo lote elementos
de tipologia estructural distinta. Todas las amasadas de un mismo lote
procederan del mismo suministrador, estaran elaboradas con las mismas
materias primas y seran resultado de la misma dosificacion nominal.

En el caso de hormigones fabricados en central de hormigon preparado en
posesion de un sello o marca de calidad, en el sentido expresado en el art. 81 de
la instruccién EHE, se podra aumentar los limites de la tabla I, siempre que se
den las siguientes condiciones:

- Los resultados de control de produccién estdn a disposicion del
peticionario y deberan ser satisfactorios.

- El nimero minimo de lotes que debera muestrearse en obra sera de tres,
correspondiendo, si es posible, a lotes relativos a los tres tipos de
elementos estructurales que figuran en la tabla I.

- En el caso de que en algun lote la fest fuera menor que la resistencia
caracteristica de proyecto, se pasard a realizar el control normal sin
reduccion de la intensidad, hasta que en cuatro lotes consecutivos se
obtengan resultados satisfactorios.
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TABLAI.

Limites maximos para el establecimiento de los lotes de control.

Limite superior.

TIPO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES.

Estructuras que tienen
elementos comprimidos
(pilares, pilas, muros
portantes, pilotes, etc.)

Estructuras que tienen
Unicamente elementos
sometidos a flexion
(forjados de hormigon
con pilares metélicos,
tableros, muros de
contencion, etc.)

Macizos (zapatas,
estribos de puentes,
blogues, etc.)

Volumen de hormigoén 100 m3 100 m3 100 m3
NUmero de amasadas (1) 50 50 50
Tiempo de hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana

Superficie construida 500 m? 1000m?
Numero de plantas 2 2

(1) Este limite no es necesario en obras de edificacion

El control se realizara determinando la resistencia de N amasadas por lote

siendo:

Si: foc Q 25 N/mm2;
25 N/mmz2< fokQ35 N/mm2;
fo>35 N/mmz;

NA2
NA4
NAG

Las tomas de muestras se realizaran al azar entre las amasadas de la obra
sometida a control. Cuando el lote abarque dos plantas, el hormigon de cada una de
ellas deberd dar origen, al menos, a una determinacion.

Ordenados los resultados de las determinaciones de resistencia de las N
amasadas controladas de la forma.

X10X2Q...0Xm Q...0Xn

Se define como resistencia caracteristica estimada, en este nivel, la que cumple
las siguientes expresiones:

donde:

Si N<6; fest=KnX1

Si NAG; fest:2(X1+X2+. . +Xm-1)/(m-1)-Xm> KnX1

Kn coeficiente dado en la tabla 1l en funcién de N y clase de instalacion
donde se fabrique el hormigon.
X resistencia de la amasada de menor resistencia.
m N/2 si N es par

m (n-1)/2 si N es impar

EiAS PEREZ LEMA
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En la tabla Il se realiza una clasificacion de las instalaciones de fabricacién del
hormigon en funcién del coeficiente de variacion de la produccién, el cual se define
a partir del valor del recorrido relativo r de los valores de resistencia de las
amasadas controladas en cada lote. La forma de operar es la siguiente:

- Al comienzo de la obra se acepta la clasificacion (A, B 6 C) que proponga
el suministrador, la cual conocerd a través de sus resultados de control de
produccion.

- Para establecer el valor de Kn del lote se determina el recorrido relativo de
las resistencias obtenidas de las N amasadas controladas en él, el cual debe
ser inferior al recorrido relativo maximo especificado para esta clase de
instalacion. Si esto se cumple, se aplica el coeficiente Kn correspondiente.

- Si en algin lote se detecta un valor del recorrido relativo superior al
maximo establecido para esta clase de instalacion, esta cambia su
clasificacion a la que corresponda al valor méximo establecido para r. Por
tanto, se utilizara para la estimacion del Kn de la nueva columna, tanto para
ese lote como para los siguientes. Si en sucesivos lotes tampoco se
cumpliese el recorrido de la columna correspondiente a la nueva
clasificacion de la instalacion, se procederia de igual forma, aplicando el
coeficiente Kn del nivel correspondiente.

- Para aplicar el Kn correspondiente a nivel inmediatamente anterior (de
menor dispersion) serd necesario haber obtenido resultados del recorrido
relativo inferior o igual a m&ximo de la tabla en cinco lotes consecutivos,
pudiéndose aplicar al quinto resultado y a los siguientes ya el nuevo
coeficiente Kn.

TABLA I
Valores de Kn.

HORMIGONE FABRICADOS EN CENTRAL
CLASE A CLASE B CLASE C
Recorrido Kn Recorrido Recorrido OTROS
N relativo | Consello | Sinselloo | relativo Kn relativo Kn CASOS
méximo, |0 marcade | marcade | maximo, maximo,
r calidad calidad. r r
2 0.29 0.93 0.90 0.40 0.85 0.50 0.81 0.75
3 0.31 0.95 0.92 0.46 0.88 0.57 0.85 0.80
4 0.34 0.97 0.94 0.49 0.90 0.61 0.88 0.84
5 0.36 0.98 0.95 0.53 0.92 0.66 0.90 0.87
6 0.38 0.99 0.96 0.55 0.94 0.68 0.92 0.89
7 0.39 1.00 0.97 0.57 0.95 0.71 0.93 0.91
8 0.40 1.00 0.97 0.59 0.96 0.73 0.95 0.93

Las plantas se clasifican de acuerdo con lo siguiente:

- La clase A se corresponde con instalaciones con un valor del coeficiente
de variacién g comprendido entre 0.08 y 0.13
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- Laclase B se corresponde con instalaciones con un valor del coeficiente de
variacion g comprendido entre 0.13 y 0.16.

- Laclase C se corresponde con instalaciones con un valor del coeficiente de
variacion g comprendido entre 0.16 y 0.20.

- Otros casos incluyen las hormigoneras con un valor del coeficiente de
variacion g comprendido entre 0.20 y 0.25.

2.1.8.3.Decisiones derivadas del control de la resistencia.
Si fest > fek, el lote se aceptara.

Si fest < fek, se procedera como sigue:
a) Si fest > 0.9 fek, el lote se aceptara.
b) Si fest < 0.9 fek, se podran utilizar a juicio del Director de Obra los ensayos y
estudios que proceden entre los siguientes

- Estudio de seguridad de los elementos que componen el lote para estimar
la variacion del coeficiente de seguridad global respecto del previsto en
el proyecto.

- Ensayos de informacién del hormigon puesto en obra segun el articulo 89
de la instruccion EHE, realizando un estudio andlogo al del parrafo
anterior, basado en los nuevos valores de la resistencia.

- Ensayos estaticos de puesta en carga de acuerdo con el articulo 99.2 de la
instruccion EHE.

En funcion de los estudios y ensayos ordenados por el Director de Obra a
costa del Constructor, aquel puede ordenar la aceptacion, refuerzo o demolicién
del lote, teniendo en cuenta los requisitos de durabilidad y estados limites de
servicio.

Antes de tomar la decision de aceptar, reforzar o demoler, la direccion de obra
podra consultar con el proyectista y con organismos especializados.

2.1.9. Ensayos de informacion complementaria del hormigén

Estos ensayos son s6lo preceptivos en los casos previstos en los art. 72y 75y en
88.5 de la instruccion EHE, o asi cuando lo indique el Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares. Su objeto es estimar la resistencia del hormigon de una parte
determinada de la obra, a una cierta edad o tras un curado en condiciones analogas a
la de la obra.

Los ensayos de informacion del hormigon pueden consistir en:

- Fabricacion y rotura de probetas andlogas a las de los ensayos de control pero
conservandolas en condiciones parecidas a aquellas en las que se encuentra el
hormigon que se pretende estimar.

- Rotura de probetas testigo.

- Empleo de métodos no destructivos fiables.
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La direccion de obra juzgara en cada caso los resultados, teniendo en cuenta que
para la obtencion de resultados fiables la realizacion, siempre delicada de estos
ensayos, deberd estar a cargo de personal especializado.

2.1.10. Control de la calidad del acero.

2.1.10.1. Generalidades.

Se establece para el acero el nivel de control normal.

A los efectos del control del acero, se denomina partida al material de la
misma designacion (aunque varios diametros) suministrados de una vez. El lote es

una subdivision de una partida.

No podran utilizarse partidas de acero que no lleguen acompafiadas del
certificado de garantia del fabricante, firmado por una persona fisica.

El control planteado debe realizarse previamente al hormigonado, en aquellos
casos en que el acero no esté certificado. En el caso de aceros certificados, el
control debe de realizarse antes de la puesta en servicio de la estructura.

2.1.10.2. Control a nivel normal.

Este nivel de control se aplica a todas las armaduras, tanto activas como
pasivas, distinguiéndose los casos indicados en los art. 90.3.1 y 90.3.2 de la
instruccion EHE.

2.1.10.3. Condiciones de aceptacion o rechazo.

En control a nivel normal se procedera de la misma forma tanto para aceros
certificados como no certificados:

- Comprobacion de la seccion equivalente.

- Caracteristicas geomeétricas de los resaltos de las barras corrugadas.

- Ensayos de doblado-desdoblado.

- Ensayos de traccion para determinar el limite eléstico, el limite de rotura'y
el alargamiento en rotura.

- Ensayos de soldeo.

2.2.Control de la ejecucion.

Se establece con caracter preceptivo y tiene como objeto garantizar que la obra se
ajusta al proyecto y a las prescripciones de la instruccion EHE.

Se empleara el nivel de control normal y correspondera a la propiedad vy a la
direccién de obra la responsabilidad de asegurar la realizacién del control.
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Para el control se redactara un plan de control dividiendo la obra en lotes cada
500 m2 o dos plantas de acuerdo con lo indicado para edificios en la tabla 95.1.a de la
instruccién EHE.

COMPROBACIONES QUE DEBEN REALIZARSE DURANTE LA
EJECUCION.

GENERALES PARA TODO TIPO DE OBRA.

A. COMPROBACIONES PREVIAS AL COMIENZO DE LA EJECUCION.

- Directorio de agentes involucrados.

- Existencia de libros de registro y 6rdenes reglamentarios.

- Existencia de archivo de certificado de materiales, hojas de suministro,
resultados de control, documentos de proyecto y sistemas de clasificacion de
cambios de proyecto o informacion complementaria.

- Revision de planos y documentos contractuales.

- Existencia de control de calidad de materiales de acuerdo con los niveles
especificados.

- Comprobacion general de equipos.

- Suministros y certificados de aptitud de materiales.

B. COMPROBACIONES DE REPLANTEO Y GEOMETRICAS.

- Comprobaciones de cotas, nivelas y geometria.
- Comprobacion de tolerancias admisibles.

C. CIMBRAS Y ANDAMIAJES.

- Existencia de calculo.

- Comprobacion de planos.

- Comprobacion de cotas y tolerancias.
- Revision del montaje.

D. ARMADURAS.

- Tipo, didmetro y posicion.

- Corte y doblado.

- Almacenamiento.

- Tolerancias de colocacion.

- Recubrimientos y separacion entre armaduras. Utilizacion de separadores y
distanciadores.

- Estado de vainas, anclajes y empalmes y accesorios.

E. ENCOFRADOS.

- Estanqueidad, rigidez y textura.
- Tolerancias.
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Posibilidad de limpieza, incluido fondos.
Geometria y contraflechas.

TRANSPORTE, VERTIDO Y COMPACTACION.

Tiempos de transporte.

Condiciones de vertido: método, secuencia, altura maxima, etc.
Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo caluroso o lluvia.

Compactacion del hormigon.
Acabado de superficies.

JUNTAS DE TRABAJO, CONTRACCION O DILATACION.

Disposicién y tratamiento de juntas de trabajo y contraccion.
Limpieza de las superficies de contacto.

Tiempo de espera.

Armaduras de conexion.

Posicion, inclinacion y distancias.

Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.

CURADO.

Método aplicado.

Plazos de curado.

Proteccion de superficies.
DESMOLDEADO Y DESCIMBRADO.
Control de la resistencia del hormigon antes del tesado.
Control de sobrecargas de construccion.
Comprobacion de plazos de descimbrado.
Reparacion de defectos.

TESADO DE ARMADURAS ACTIVAS.
TOLERANCIAS Y DIMENSIONES.

Comprobacion dimensional.

REPARACION DE DEFECTOS Y LIMPIEZA DE SUPERFICIES.

ESPECIFICAS PARA FORJADOS DE EDIFICACION.

Comprobacion de la autorizacion de uso vigente.
Dimensiones de macizados, abacos y capiteles.

Condiciones de enlace de los nervios.

Comprobacion geométrica del perimetro critico de la rasante.

EiAS PEREZ LEMA
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- Espesor de la losa superior.

- Canto total.

- Huecos: posicion, dimensiones y solucion estructural.
- Armaduras de reparto.

- Separadores.

2.2.2. Control a nivel normal (art. 95.3).

Este nivel de control externo es de aplicacion general y exige la realizacion de, al
menos, dos inspecciones por cada lote en los que se ha dividido la obra.

2.2.3. Tolerancias de ejecucion (art. 96).

El autor del proyecto debera adoptar y definir un sistema de tolerancias, que se
recogerd en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares de las obras. En le
mismo documento deberan quedar establecidas las decisiones y sistematicas a seguir
en caso de incumplimientos.
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3. CIMENTACIONES.
3.1.Materiales.
Véase apartado 2 “control de calidad del hormigén armado”.
Ademas se controlara el terreno que se reconocera visualmente
comprobandose que:
Los estratos atravesados han sido los previstos.
Coincide el nivel freatico con el previsto.
No existen corrientes subterraneas que puedan producir socavacion o
arrastres, no detectadas en el informe geotécnico.
3.2.Ejecucion.
Se controlaran en esta fase de la obra los siguientes apartados:
e Zapatas aisladas.
CONTROLES NUMERO DE CONTROLES CRITERIOS DE RECHAZO
Distancia 100% Variaciones  respecto a
entre ejes de especificadas de = 1/30 de
replanteo. dimension de le zapata en la
direccién que se controla.
Dimensiones 100% Inferiores en 5 cm de
del pozo. especificado.
Hormigon  de 100% No existe 0 es de espesor inferior
limpieza. al especificado.
Tipo, Uno cada 10 pozos o inspeccion Distinto de lo especificado.
disposicion, visual. Separaciones 'y recubrimientos
didmetro, distintos en un 10 % a
longitud, especificados.
doblado,

separacion y
recubrimientos

de

las

armaduras.
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Vertido del
hormigon.

Compactacion
del hormigon.

Curado del
hormigon.

¢ Vigas riostras.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES.

Tipo de acero,
didmetro,
colocacion y n°
de armaduras.

Separacion entre
armaduras y
recubrimientos.

Separacion entre
cercos.

Radio de
doblado,
disposicion y
longitud de
empalmes,
solapes y
anclajes

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

Altura de vertido mayor que 1.50 m,
tongadas mayores de lo
especificado.

Curado distinto de lo especificado.

Curado distinto de lo especificado.

CRITERIOS DE RECHAZO.

Distinto a lo especificado.

Separaciones 'y recubrimientos
distintos en un 10% a lo
especificado.

Separaciones distintas en un 10% a
las especificadas y variaciones
mayores a 2 cm.

Distinto a lo especificado.
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Vertido del
hormigon.

Curado del
hormigon y
disposicion  de
las juntas de

hormigonado.

Inspeccidn visual.

100%

e Relleno de hormigon.

CONTROLES

Dimensiones
del pozo

Planeidad de la
superficie.

NUMERO DE CONTROLES

Uno cada 10 pozos y no menos de
uno.

Uno cada 10 pozos y no menos de
uno.

e Zapata corrida

CONTROLES

Disposicion,

n°,  diametro,
doblado,
separacion y
recubrimiento
de las
armaduras.

Vertido y
compactacion
del hormigén

NUMERO DE CONTROLES

Inspeccidn visual.

Inspeccion visual.

Altura de vertido superior a 150

cm y tongadas mayore de lo
especificado.

Distinto de lo especificado.
CRITERIO DE RECHAZO.
Inferiores en 5 com al lo

especificado.

Se aprecia una cierta inclinacion
y/o irregularidades a simple vista.

CRITERIOS DE RECHAZO
Defectos apreciados a simple vista.

Disposicién, tipo y/o diametros
distintos de los especificados.

Distinto de lo especificado.
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Dimensiones Uno cada 3 zanjas. Inferiores en cinco cm de lo
de la zanja. especificado.

e Muro de contencion.

CONTROLES

Replanteo,
nivelado y
dimensiones de
zapata y fuste.

Disposicion de
la  armadura,
tipo de acero y
diametro de los
redondos.

Consistencia

del hormigén
medida en el
cono de
Abrams y
tamafio
maximo del
arido.
Resistencia
caracteristica
del hormigon.

Desplome  del
fuste.

NUMERO DE CONTROLES

Uno cada 15 m de muro y no menos
de uno.

Uno cada 15 m de muro y no menos
de uno.

Uno cada lote de control.

CRITERIO DE RECHAZO

Variaciones en el replanteo y/o
nivelado superiores a =5 cm.
Variaciones no acumulativas en las
dimensiones superiores en + 2 cm de
las especificadas.

Disposicién, tipo y/o didmetros,
distinto de los especificados.

Asiento inferior a 2 cm o superior a

6 cm para compactacion por
vibrado.
Tamafio del arido superior al

especificado.

Dos tomas de cada cuatro probetas Inferior al 90% de la especificada.

por cada lote de control.

Uno cada 15 m de muro y no menos
de uno.

Variacion de = 2 cm.
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4. ESTRUCTURA.

4.1.Materiales.

Véase apartado 2 “control de calidad del hormigén armado”.

4.2.Ejecucion.

Se controlaran en esta fase de la obra los siguientes apartados:

e Soportes de hormigdn armado.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Distancia
entre ejes en
el  replanteo
por planta.

Distancia entre
ejes en el
replanteo entre
dos plantas
consecutivas

Disposicion,
numero y
diametro de las
armaduras.
Radio de
doblado,

disposicion y
longitud de los
empalmes y
anclajes.

Recubrimientos

Separacion
entre barras de
la armadura
principal.

100%

100%

100%

100%

100%

100%

CRITERIOS DE RECHAZO

Variaciones respecto a las
especificadas de + 1/20 de la
dimension del soporte en la
direccion que se controla.

Variacion de +2 cm, respecto de
las especificadas.

Distinto al especificado.

Distinto de lo especificado.

Menor de 3 cm.

Menor o mayor de la especificada
enlcm.
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Disposicion de
los cercos vy
solapa de los
mismos.

Separacion
entre cercos.

Vertido del
hormigon
Curado del

hormigon y
disposicion de
las juntas de
hormigonado.

Dimensiones de
la seccion.

Desplome.

Uno cada 5 soportes y no menos
de 2 por planta.

Uno cada 5 soportes y no menos
de 2 por planta.

Uno cada 5 soportes y no menos

de 2 por planta.

Uno cada 5 soportes y no menos
de 2 por planta.

Uno cada 5 soportes y no menos
de 2 por planta.

100%

e Vigas de hormigdn armado.

CONTROLES

Tipo de acero,

diametro
colocacién y
numero de
armaduras
Separacion

entre cercos.

NUMERO DE CONTROLES

Uno cada 5 vigas e inspeccion
visual

Uno cada 5 vigas e inspeccion
visual.

Distinto de lo especificado y no
alternancia del solapo.

Mayor de un cm de la especificada
y no acumulativa.

Altura de vertido superior a 200
cm y tongadas mayores de lo
especificado.

Distinto de lo especificado.

Inferiores en 1 cm de las

especificadas.

Desplome por planta superior a
1/30 de la dimension de la seccion
en la direccion que se controla y/o
mayor de 2 cm.

Desplome en la altura total del
edificio superiora 3 cm.

CRITERIOS DE RECHAZO

Distinto de lo especificado

Separaciones distintas en un 10% a
los especificados
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Vertido del Inspeccion visual Altura de vertido superior a 200

hormigén cm y tongadas mayores de lo
especificado.

Curado del Inspeccion visual Distinto de lo especificado.

hormigon y
disposicién de
las juntas de
hormigonado.

Radio de
doblado,
disposicion y
longitud de los
empalmes y
anclajes.

Inspeccion visual

Distinto a lo especificado.

Separacion Uno cada 5 vigas e inspeccion Separaciébn y  recubrimientos
entre armaduras visual. distintos en un 10% a las
y especificadas y variaciones

recubrimientos

e Forjados unidireccionales.

Apartado 9° EF-96. Control.

mayores de 2 cm.

9.1.-Control de recepcion de los elementos resistentes y piezas de

entrevigado.- En cada suministro que llegue a obra se realizaran las
comprobaciones siguientes:

Que los elementos y piezas que estdn legalmente fabricados y
comerciados.

Que el sistema dispone de la autorizacion de uso en vigor, de acuerdo
con 1.3 de la Instruccion EF-96.

Que cada vigueta o losa alveolar lleva una marca que permite la
identificacién del fabricante y el tipo de elemento.

Que las caracteristicas geométricas y de armado del elemento
resistente y caracteristicas geométricas de la pieza de entrevigado
cumplen las condiciones reflejadas en la autorizacion de uso.

Que la justificacion documental, aportada por el fabricante, permite
garantizar las caracteristicas especificadas para el producto en la
autorizacion de uso. No es necesario esta comprobacion en el caso de
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productos que posean un distintivo de calidad reconocido por el
Ministerio de Fomento o por la Administracién competente de un pais
miembro de la Unién Europea o bien que sean parte en el Acuerdo
sobre el Espacio Econdmico Europeo que tenga un nivel de seguridad
equivalente.

Lo anterior se entenderd sin perjuicio de las facultades del director de obra
para exigir cualquier tipo de comprobacion que estime conveniente.

9.2.-control del hormigon y de las armaduras colocadas en obra.- el control
de estos materiales se efectuara segun el nivel previsto en el proyecto, de
acuerdo con las prescripciones de la Instruccion de Hormigén Armado
Estructural EHE, considerando estos materiales incluidos en los
correspondientes lotes de la estructura.

Si el hormigon se elabora a pie de obra, el control de sus componentes se
realizara de acuerdo con las prescripciones de la Instruccion de Hormigén
Armado Estructural EHE.

9.3.-control de la ejecucion.- durante la ejecucion del forjado se
comprobaran al menos:

(@) Los acopios cumplen las especificaciones de 8.2 de la Instruccion
EF-96.

(b) Las viguetas o losas no presentan dafios.

(c) La correcta ejecucion de los apeos, con especial atencion a la
distancia entre sopandas, diametros y resistencias de los puntales.

(d) La colocacion de viguetas con el intereje previsto en los planos.

(e) La longitud y el didmetro de las armaduras colocadas en obra.

(f) La posicion y fijacion de las armaduras mediante la utilizacion de
separadores adecuados.

() Las disposiciones constructivas previstas en el proyecto.

(h) La limpieza y regado de las superficies antes del vertido del
hormigon.

(i) El espesor de la losa superior de hormigon.

(J) Lacompactaciony curado del hormigén.

(K) Las condiciones para proceder al desapuntalamiento.

o Forjado de viguetas.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES CRITERIOS DE RECHAZO
Espesor de la Uno cada 50 m2 de forjado Variacion superiora-0.5cmoa +
capa de lcm.

compresion.
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Resistencia Dos tomas de 4 probetas por cada
caracteristica lote de control.
del hormigon.

Consistencia
medida con el

1 cada 15 m? de hormigdn y no
menos de dos controles diarios.

cono de

Abrams

Tamafio Inspeccidn visual.
maximo del

arido

Tipo de acero Uno cada 5 nervios.
didmetro,

longitud,

colocacion vy

recubrimiento

de la armadura.

o Forjado de semiviguetas prefabricadas.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Espesor de la Uno cada 50 m2 de forjado

capa de

compresion.

Resistencia Dos tomas de 4 probetas por cada
caracteristica lote de control.

del hormigén.

Consistencia
medida con el

1 cada 15 m3 de hormigén y no
menos de dos controles diarios.

Resistencia caracteristica inferior
al 90% de la especificada.

Consistencia inferior a 4 cm o0
superior a 8cm.

Rebase el tamafio maximo

especificado.

Cuando no corresponda a lo
especificado en la Documentacion
Teécnica.

CRITERIOS DE RECHAZO

Variacién superiora-0.5cmoa +
lcm.

Resistencia caracteristica inferior

al 90% de la especificada.

Consistencia inferior a 4 cm o
superior a 8cm.

cono de

Abrams

Tamafio Inspeccion visual. Rebase el tamafio maximo
MAaximo del especificado.

arido
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CONTROLES

PROYECTO DE EJECUCION

Tipo de acero
diametro,
longitud,
colocacion vy
recubrimiento
de la armadura.

Uno cada 5 nervios.

e Apoyo sencillo en viga de hormigon

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Dimensiones.

Entregas a
elementos
resistentes.

Tipo de acero
diametro,
longitud,
colocacion vy
recubrimiento
de la armadura.

Uno en cada extremo del
macizado.

Uno cada 10.

Uno por cada 5 m de apoyo.

e Apoyo doble en viga de hormigén

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Dimensiones.

Entregas a
elementos
resistentes.

Tipo de acero
diametro,
longitud,
colocacion y
recubrimiento
de la armadura.

Uno en cada extremo del
macizado.

Uno cada 10.

Uno por cada 5 m de apoyo.

Cuando no corresponda a lo
especificado en la Documentacion
Teécnica.

CRITERIOS DE RECHAZO

Variaciones superiores al 10%.

Variaciones superiores a £2 cm.

Cuando no corresponda a lo
especificado en la Documentacion
Teécnica.

CRITERIOS DE RECHAZO

Variaciones superiores al 10%.

Variaciones superiores a £2 cm.

Cuando no corresponda a lo
especificado en la Documentacion
Técnica.
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CONTROLES

PROYECTO DE EJECUCION

e Encadenado en borde de voladizo.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Dimensiones. Uno por cada extremo del
encadenado.

Tipo de acero Uno por cada5m de

diametro, encadenado.

longitud,

colocacién vy
recubrimiento
de la armadura.

e Zanca de dos tramos.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Caracteristicas
geométricas

de la

estructura de

la escalera.

Tipo de acero, Uno por planta e inspeccién
disposicion, visual.

numero y

diametro de las

armaduras.

Longitudes de
armaduras.

Disposicién y

longitud de
empalmes
solapos y
anclajes.

Uno por planta

Uno cada planta.

Inspeccidn visual.

CRITERIOS DE RECHAZO

Variaciones superiores al 10%.

Cuando no corresponda a lo
especificado en la Documentacion
Técnica.

CRITERIOS DE RECHAZO

Distinto a lo especificado con las
tolerancias siguientes.

Dimensiones Tolerancias
>300 cm +16 mm
de 300 a 100cm +16 mm
>100 cm +6mm
>25cm +2mm

Distinto a lo especificado.

Distinta a lo especificado, con las
tolerancias definidas en el cuadro

siguiente:

Longitudes Tolerancias
>300 cm 16 mm
de 300 a 100cm +16 mm
>100 cm +6m

Distinto de lo especificado.
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CONTROLES PROYECTO DE EJECUCION
Separacion Uno cada planta e inspeccion Distintos en un 10% de Ilo
entre armaduras visual. especificado.

y

recubrimientos.

Resistencia
caracteristica
del hormigén

Consistencia
medida en el
cono de
Abrams.

Anchura de la
zona de apoyo
de la escalera.

Aristas
formadas en la
zona de apoyo
de la escalera.

Dos tomas de cuatro probetas por
cada lote de control.

Uno por cada lote de control.

Uno por planta.

Uno por planta.

o Encofrado de costero bajo terreno

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Planeidad vy
aplomado.

Escuadria,
separaciones 'y
posicion.

Tiempo de
desencofrado.

Uno cada 25 m?

Uno cada 25m2

Uno cada 25 m?

Inferior al 90 % de lo especificado.

Consistencia inferior a 4 cm o
superior a 6 cm.

Distinto en mas de 6 mm de lo
especificado.

No son rectilineas o la separacion
eventual entre ambas es superior a
2 mm.

CRITERIOS DE RECHAZO

Defectos de planeidad superiores a
5 mm/m.
Defectos de aplomado superiores a
5 mm/m

Las escuadrias, separaciones Yy/o
posicion son inferiores, superiores
y/o distinta respectivamente a las
especificadas en la Documentacion
Teécnica.

Se ha desencofrado sin la
autorizacion de la Direccion
Técnica.
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PROYECTO DE EJECUCION

e Encofrado de costero sobre terreno

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Planeidad vy Uno cada 25 m?

aplomado.

Escuadria, Uno cada 25m?
separaciones 'y

posicion.

Tiempo de Uno cada 25 m?

desencofrado.

e Encofrado de costero sobre hormigon.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Planeidad vy Uno cada 25 m?

aplomado.

Escuadria, Uno cada 25m?
separaciones 'y

posicion.

Tiempo de Uno cada 25 m?

desencofrado.

CRITERIOS DE RECHAZO

Defectos de planeidad superiores a
5 mm/m.
Defectos de aplomado superiores a
5mm/m

Las escuadrias, separaciones y/o
posicion son inferiores, superiores
y/o distinta respectivamente a las
especificadas en la Documentacion
Técnica.

Se ha desencofrado sin la
autorizacion de la Direccion
Técnica.

CRITERIOS DE RECHAZO

Defectos de planeidad superiores a
5 mm/m.
Defectos de aplomado superiores a
5 mm/m

Las escuadrias, separaciones y/o
posicion son inferiores, superiores
y/o distinta respectivamente a las
especificadas en la Documentacion
Teécnica.

Se ha desencofrado sin la
autorizacion de la Direccion
Técnica.
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PROYECTO DE EJECUCION

e Encofrado de cuatro costeros

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Aplomado. Uno por encofrado
Escuadria, Uno por encofrado
separaciones 'y

posicion.

Tiempo de Uno por encofrado
desencofrado.

e Encofrado de varios costeros

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Aplomado Uno por encofrado
Escuadria, Uno por encofrado
separaciones 'y

posicion.

Tiempo de Uno por encofrado
desencofrado.

CRITERIOS DE RECHAZO

Defectos de aplomado superiores a
5 mm/m no acumulativos.

Las escuadrias, separaciones y/o
posicion son inferiores, superiores
y/o distinta respectivamente a las
especificadas en la Documentacion
Teécnica.

Se ha desencofrado sin la
autorizacion de la Direccion
Técnica.

CRITERIOS DE RECHAZO

Defectos de aplomado superiores a
5 mm/m no acumulativos.

Las escuadrias, separaciones y/o
posicion son inferiores, superiores
y/o distinta respectivamente a las
especificadas en la Documentacion
Técnica.

Se ha desencofrado sin la
autorizacion de la Direccion
Técnica.
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PROYECTO DE EJECUCION

o Encofrado de costeros y fondo

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Planeidad Uno por encofrado
Escuadria, Uno por encofrado
separaciones 'y

posicion.

Tiempo de Uno por encofrado
desencofrado.

e Encofrado de fondo

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Planeidad Uno por encofrado
Escuadria, Uno por encofrado
separaciones 'y

posicion.

Tiempo de Uno por encofrado
desencofrado.

CRITERIOS DE RECHAZO

Defectos de planeidad superiores a
5 mm/m no acumulativos.

Las escuadrias, separaciones y/o
posicion son inferiores, superiores
y/o distinta respectivamente a las
especificadas en la Documentacion
Técnica.

Se ha desencofrado sin la
autorizacion de la Direccion
Técnica.

CRITERIOS DE RECHAZO

Defectos de planeidad superiores a
5 mm/m no acumulativos.

Las escuadrias, separaciones Yy/o
posicion son inferiores, superiores
y/o distinta respectivamente a las
especificadas en la Documentacion
Técnica.

Se ha desencofrado sin la
autorizacion de la Direccion
Técnica.
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PROYECTO DE EJECUCION

e Plano de apeo en borde de forjado.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Aplomado. Uno por plano de apeo.

Escuadria, Uno por plano de apeo.
didmetro de

puntal

separaciones 'y

posicion.

Tiempo de Uno por plano de apeo.
desencofrado.

e Plano de apeo interior de forjado.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Aplomado. Uno por plano de apeo.

Escuadria, Uno por plano de apeo.
didmetro de

puntal

separaciones 'y

posicion.

CRITERIOS DE RECHAZO

Defectos de aplomado superiores a
5 mm/m no acumulativos.

Las escuadrias y diametros de
puntales, separaciones y/o posicion
son inferiores, superiores y/o
distinta respectivamente a las
especificadas en la documentacion
técnica. No se han arriostrado los
puntales de planos alternativos en
ambas  direcciones 'y  los
perimetrales.

Se ha desencofrado sin la
autorizacion de la Direccion
Técnica.

CRITERIOS DE RECHAZO

Defectos de aplomado superiores a
5 mm/m no acumulativos.

Las escuadrias y diametros de
puntales, separaciones y/o posicién
son inferiores, superiores y/o
distinta respectivamente a las
especificadas en la documentacion
técnica. No se han arriostrado los
puntales de planos alternativos en
ambas  direcciones 'y  los
perimetrales.
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CONTROLES PROYECTO DE EJECUCION

Tiempo de Uno por plano de apeo. Se ha desencofrado sin la
desencofrado. autorizacion de la  Direccion
Técnica.
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CONTROLES PROYECTO DE EJECUCION

5. CERRAMIENTOS Y PARTICIONES.

5.1.Materiales.

Se realizara el control de recepcion y acopio de materiales cuando estos
lleguen a obra. Los ladrillos utilizados en obra estaran en posesion de sello INCE y
se comprobara unicamente la llegada del material a obra comprobando que los
ladrillos estén en buen estado y que los materiales sean identificables segun el
vigente Pliego de Recepcion del Ladrillo RL-88.

5.2.Ejecucion.

Se realizara un control de la ejecucién a nivel normal (75>f«>45 daN/cm?2). Es
preceptivo cuando no se indique otra cosa y corresponde a obras de mediana
importancia y dafios medios.

La frecuencia de los controles a realizar en el transcurso de la obra son los que
se indican a continuacion, teniendo en cuenta lo siguiente:

- La frecuencia en el control 1 es siempre obligatoria.

- Entre los controles 2 y 3 debe elegirse el mas desfavorable.

- El control 4 no es obligatorio en viviendas unifamiliares y de d&mbito rural
con un numero maximo de dos plantas.

NIVEL DE CONTROL NORMAL.

1 Una vez cada vez que se cambie Si
de fabrica o de componente.

2 Una vez cada: 2 meses

3 Segun la superficie de la fabrica Cada 1000 m?
ejecutada.

4 Numero de probetas o controles a 6
realizar.

Se controlarén en esta fase de la obra los siguientes apartados:

e Fabrica de ladrillo visto.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES CRITERIOS DE RECHAZO

Replanteo. 100% Error en distancias entes ejes
parciales mayor de £10 mm.
Error en distancias entre ejes
extremos mayor de £20 mm.

Planeidad Varios medidos con reglade 2 m.  Variaciones mayores de 5 mm
cada2m
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PROYECTO DE EJECUCION

Desplome Uno por muro

Horizontalidad  Varios medidos con regla de 1 m.

de las hiladas.

Alturas Uno

parciales

Alturas totales Uno

Espesor de Varios

juntas

Aparejo En general

Aplomado de Varios. Aplomados en tres metros.
llagas parcial

Aplomado de Aplomado en toda su altura
Ilagas total

Limpieza vy Visual. Uno en general.
apariencia

Rejuntado Visual. Varios.

Junta de Visual. Uno en general.
movimiento

Enjarjes  con Visual. Uno cada 10 m o uno por
esquinas y planta.

encuentros

Variacién en 3 m mayor de 10
mm. Variaciéon en altura total
mayor de 30 mm.

Variacion de £2 mm cada metro.

Error mayor de 15 mm

Error mayor de 25 mm

Variacién mayor de £ 2 mm en el
tendel. Variacion mayor de +4 mm
0 2 mm en llaga.

Error del aparejo. Frente menor de
un tizon.

Variacion mayor de 10 mm cada 3
m.

Variacién mayor de 15 mm en toda
su altura

Manchas de mortero visiblesa 5 m

Distinto a lo especificado. Rebabas
en el trasdos. Falta de mortero en
el trasdés mayor de un cm de
profundidad si no va enfoscado o
de tres cm si va enfoscado.

No estar limpias y aplomadas.
No existir la junta de movimiento
en cada junta estructural.

No se han realizado en todo el
espesor y en todas las hiladas del
muro.
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e Fabrica de ladrillo ceramico.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Tipo, clase y
espesor de la
fabrica.

Macizado y
espesor de las
juntas.

Nivel de las
hiladas.

Dosificacion
del mortero.

Consistencia
del mortero
medida en cono
de Abrams.

e Cerramiento de dos hojas con camara de aire.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Replanteo.

Planeidad
medida con
regla de dos
metros.

Desplome

Altura.

Uno por planta.

Uno cada 10 mz

Uno cada 10 m2.

Uno cada 10 m2

Uno cada 10 m2.

Uno por planta.

Uno cada 10 m2.

Uno cada 10 m2.

Uno cada 10 m2.

CRITERIOS DE RECHAZO

Distinto del especificado.

Falta de mortero en alguna junta o
el espesor del llageado es inferior a
un cm.

Variaciones en la horizontalidad de
las hiladas superiores a £ 2 mm
por m de longitud

Distinta de la especificada.

Variaciones de la especificada en
2 mm.

CRITERIOS DE RECHAZO

Variaciones superiores a 10 mm
entre ejes parciales 0 a 20 mm
entre ejes extremos.

Variaciones superiores a 10 mm
en paramentos para revestir y a +5
mm en paramentos sin
revestimentos.

Variaciones superiores a +10 mm
por planta y/o £30 mm en altura
total.

Variaciones superiores a +15 mm
en alturas parciales 0 a 25 mm en
alturas totales.
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Enjarjes  con Uno cada 10 encuentros o esquinas No se han realizado en todo el
esquinas y  yno menos de uno por planta. espesor o hiladas del cerramiento.
encuentros
Holgura Uno por planta. No existe holgura entre la parte
superior  del superior del cerramiento

cerramiento.

Ancho de Ila
camara de aire.

Uno cada 10 m?

y los
elementos estructurales.

Variaciones superiores a +1 cm.

e Cerramiento de dos hojas con aislante térmico.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Replanteo.

Planeidad
medida con
regla de dos
metros.

Desplome

Altura.

Enjarjes
esquinas y
encuentros

Holgura
superior  del
cerramiento.

Material, forma y
espesor del
aislante térmico.

Uno por planta.

Uno cada 10 m2.

Uno cada 10 m2.

Uno cada 10 m2.

con Uno cada 10 encuentros o esquinas

y no menos de uno por planta.

Uno por planta.

Uno cada 10 m?

CRITERIOS DE RECHAZO

Variaciones superiores a £10 mm
entre ejes parciales 0 a 30 mm
entre ejes extremos.

Variaciones superiores a £10 mm
en paramentos para revestir y a =5
mm en paramentos sin
revestimientos.

Variaciones superiores a +10 mm
por planta y/o £30 mm en altura
total.

Variaciones superiores a +15 mm
en alturas parciales 0 a £25 mm en
alturas totales.

No se han realizado en todo el
espesor o hiladas del cerramiento.

No existe holgura entre la parte
superior del cerramiento y los
elementos estructurales.

Diferentes a las especificadas.
Colocacién distinta a la indicada
por el fabricante.
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Barrera antihumedad en camara.
CONTROLES NUMERO DE CONTROLES
Colocacion de

la lamina
bituminosa.

Inspeccion general.

Continuidad vy
solapes de la
lamina
bituminosa.

Inspeccion general.

Remate de sardinel.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Macizado vy Uno por remate.
espesor de las

lineas.

Dosificacién Uno por remate.
del mortero.

Consistencia
del mortero
medida en con
de Abrams.

Uno por remate.

Dintel con cargadero.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Dimension y 100%.
entrega  del

perfil.

Pintura del 100%.
perfil.

CRITERIOS DE RECHAZO

Distinta a la especificada.

Discontinuidad 0 solapos
inferiores a 7 cm.

CRITERIOS DE RECHAZO

Falta de mortero en alguna junta o
el espesor del llagueado es inferior
alcm.

Distinta a la especificada.

Variaciones de la especificada en
+2.cm.

CRITERIOS DE RECHAZO

Perfil distinto al especificado.
Entrega menor de 0.25 cm.

No esta protegido con pintura
antioxidante.
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e Colocacion del cerco o premarco.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES CRITERIOS DE RECHAZO

Desplome del 100%. Desplome superior a 1 cm.
cerco 0
premarco.

Escuadra  del 100% Descuadre en alguno de los angulos.
cerco 0
premarco.

Fijacion al 100%. Fijacion deficiente.
tabique 0

tabicon del

cerco 0

premarco.

e Tabicon.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES CRITERIOS DE RECHAZO

Replanteo. 100%. Errores superiores a £2 cm no
acumulativos.

Planeidad  del 100%. Variaciones superiores a 1 cm.
paramento

medida con

regla de 2 m.

Desplome. 100%. Desplome superior a 1 cmen 3 m.
Union a otros 50%. Enjarje inferior al especificado.
tabiques 0

tabicones.
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e Roza.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Profundidad
de la roza.

Distancia a

cercos.

Distancia entre
rozas en dos

caras del
tabique 0
tabicon.

Uno cada 15 m2.

100%.

Uno cada 15mz2.

CRITERIOS DE RECHAZO

Profundidad superior a 5 cm sobre
ladrillo macizo o a un canuto sobre
ladrillo hueco.

Distancia inferior a 15.

Distancia inferior a 40 cm.
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PROYECTO DE EJECUCION

6. REVESTIMIENTOS CONTINUOS.

6.1.Enfoscados.

Se realizaran los siguientes controles en esta fase de la obra:

e Enfoscado maestreado de paredes.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Soporte. Uno cada 50 m2.
Maestreado. Uno cada 50 m2.
Mortero. Uno cada 50 m2,
Revestimiento. Uno cada 50 m2.

6.2.Guarnecidos vy enlucidos.

6.2.1. Materiales.

CRITERIOS DE RECHAZO

La superficie no estd limpia y/o
humedecida.

No se han puesto maestras
formando aristas en las esquinas,
rincones y guarniciones de hueco.
Distancias entre maestras
superioresa 1 m.

La dosificacion no se ajusta a lo
especificado Documentacion
Técnica.

El espesor y/o acabado no se
ajustan a lo especificado en la
Documentacion Técnica.

Defecto de planeidad superior a 5
mm medido con regla de 1 m.

Se realizara el control de recepcion de materiales siguiendo el apartado 6 del
Pliego general de Condiciones para la Recepcion de Yesos y Escayolas en Obras

de Construccion RY-85.
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e Pasta de yeso YG.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES CRITERIOS DE RECHAZO
Tipo de yeso. Uno cada 100 mz2 de superficie No se utiliza el yeso especificado.
revestida.

Temperatura del  Uno cada 100 m2 de superficie Temperatura inferior a 5°C.
agua de amasado. revestida.

Cantidad de  Uno cada 100 m? de superficie Inferior a 17 litros o superior a 18.
agua de revestida.

amasado  por

cada 25 Kg de

yeso.

e Pasta de yeso YF.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES CRITERIOS DE RECHAZO
Tipo de yeso. Uno cada 100 mz2 de superficie No se utiliza el yeso especificado.
revestida.

Temperatura del  Uno cada 100 m2 de superficie Temperatura inferior a 5°C.
agua de amasado. revestida.

Cantidad de  Uno cada 100 m2 de superficie Inferior a 19.5 litros o superior a
agua de revestida. 20.5.
amasado  por

cada 25 Kg de
yeso.

6.2.2. Ejecucion.

Se realizaran las siguientes comprobaciones en esta fase de la obra:

e Guarnecido de yeso en paredes.
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CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Condiciones
previas al
guarnecido.

Pasta de yeso
empleada.

Ejecucion  de
maestras.

Planeidad  del
guarnecido.

Interrupcion del
guarnecido

Uno cada 200 m2.

Uno cada 200 m2.

Uno cada 200 m2.

Uno cada 200 m2.

Uno cada 200 m2

e Guarnecido de yeso en techos.

CRITERIOS DE RECHAZO

No se ha terminado la cubierta o
realizado tres forjados por encima
del local a revestir.

En el local a revestir no estan
terminados los muros exteriores.
No se han recibido los cercos de
las puertas y ventanas. No se han
repasado las paredes. La superficie
a revestir no estd limpia ylo
ligeramente  humedecidas. La
temperatura es inferior a 5°C.

No se utiliza la pasta especificada
y/o se aflade agua posteriormente a
su amasado.

No se han realizado maestras
verticales en los  rincones,
guarniciones de huecos y esquinas.
Las de esquina no llevan
guardavivos.

Las maestras de un mismo pafio
estan separadas mas de 3 m. Sus
caras vistas no estan contenidas en
un mismo plano vertical. El plano
que definen estd separado de la
pared menos de 10 mm o mas de
15 mm.

Variaciones superiores a 3 mm con
reglade 1 m.

Variaciones superiores a 15 mm en
toda la altura o longitud del pafio.

No se interrumpe el guarnecido en
las juntas estructurales y/o a nivel
del pavimento o  rodapié
terminado.
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CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Condiciones Uno cada 100 m2,

previas al

guarnecido.

Pasta de yeso Uno cada 100 m2,
empleada.

Ejecucién  de Uno cada 100 m2,

maestras.

Planeidad  del Uno cada 100 m2,

guarnecido.

Interrupcion del Uno cada 200 m2

guarnecido

e Enlucido de yeso en paredes.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Condiciones Uno cada 200 m2.

previas al
enlucido.

CRITERIOS DE RECHAZO

No se ha terminado la cubierta o
realizado tres forjados por encima
del local a revestir.

En el local a revestir no estan
terminados los muros exteriores.
No se han recibido los ganchos de
colgar. No se han repasado los
techos. La superficie a revestir no
estd limpia y/o ligeramente
humedecidas. La temperatura es
inferior a 5°C.

No se utiliza la pasta especificada
y/o se aflade agua posteriormente a
su amasado.

No se han realizado maestras en el
perimetro del techo. Las de
esquina no llevan guardavivos.

Las maestras de un mismo pafio
estan separadas mas de 3 m. Sus
caras vistas no estan contenidas en
un mismo plano. El plano que
definen esta separado de la pared
menos de 10 mm o méas de 15 mm.

Variaciones superiores a 3 mm con
reglade 1 m.

Variaciones superiores a 15 mm en
toda la altura o longitud del pafio.

No se interrumpe el guarnecido en
las juntas estructurales.

CRITERIOS DE RECHAZO

La superficie a revestir no esta
limpia y/o rallada cuando la base
es un guarnecido. La temperatura
es inferior a 5°C.
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Pasta de yeso
empleada.

Espesor del
enlucido.

Planeidad del
enlucido.

Interrupcion del
enlucido.

Uno cada 200 m2.

Uno cada 200 m2.

Uno cada 200 m2.

Uno cada 200 m2

e Enlucido de yeso en paredes.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Condiciones
previas al
enlucido.

Pasta de yeso
empleada.

Espesor del
enlucido.

Planeidad del
enlucido.

Interrupcion del
enlucido.

e Guardavivos.

Uno cada 100 m2.

Uno cada 100 m2.

Uno cada 100 m2.

Uno cada 100 m2.

Uno cada 100 m2

No se utiliza la pasta especificada
y/o se aflade agua posteriormente a
su amasado.

Espesor inferior a 3 mm o superior
asmm.

Presencia de coqueras. Variaciones
superiores a 3 mm con regla de 1
m.

Variaciones superiores a 15 mm en
toda la altura o longitud del pafio.

No se interrumpe el guarnecido en
las juntas estructurales y/o a nivel
del rodapié terminado.

CRITERIOS DE RECHAZO

La superficie a revestir no esta
limpia y/o rallada cuando la base
es un guarnecido. La temperatura
es inferior a 5°C.

No se utiliza la pasta especificada
y/o se afiade agua posteriormente a
su amasado.

Espesor inferior a 3 mm o superior
asmm.

Presencia de coqueras. Variaciones
superiores a 3 mm con regla de 1
m.

Variaciones superiores a 15 mm en
toda la altura o longitud del pafio.

No se interrumpe el guarnecido en
las juntas estructurales.
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CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Fijacion. Uno cada 100 m2,

6.3.Techos continuos.

e Fijacion a hormigon.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Penetracién Uno cada 10 m2.
de clavo.

e Fijacion a blogues de entrevigado.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Empotramiento Uno cada 10 m2.
del taco.

e Fijacion a viguetas.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Ajuste de la Uno cada 10 m2,
abrazadera.

CRITERIOS DE RECHAZO

El guardavivos no estd aplomado
y/o su arista no estd enrasada con
las caras vistas de las maestras de
esquina.

CRITERIOS DE RECHAZO

Penetracion inferior a 25 mm.

CRITERIOS DE RECHAZO

Penetracion inferior a 25 mm.

CRITERIOS DE RECHAZO

Ajuste inadecuado.

e Techo continuo de plancha de escayola con fijacion metéalica.
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CONTROLES NUMERO DE CONTROLES CRITERIOS DE RECHAZO

Atado de las Uno cada 10 m2. Atado deficiente.
varillas de
suspension.

Varillas  de Uno cada 10 m2, Menos de tres varillas por m2,
suspension.

Comprobacion Uno cada 10 m? Variaciones superiores a 4 mm.
de planeidad en

todas

direcciones con

regla de 2 m.

Relleno de Uno cada 10 m2. Defectos aparentes de relleno o
uniones entre acabado.
planchas.

Separacion de Uno cada 10 m2. Separacion menor de 5 mm.
la plancha de

escayola de

los

paramentos.
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7. REVESTIMIENTOS DISCONTINUOS.

7.1.Control de recepcion de materiales.

e Arena: control en obra.

CARACTERISTICAS TIPO CONTROL

Tipo de arena

Forma de los granos.

e Arena; control en laboratorio.

CARACTERISTICAS TIPO CONTROL

Contenido en materia UNE 7082.

organica.

e cemento: control en obra.

CARACTERISTICAS TIPO CONTROL

Identificacion.

Inspeccidn visual.

Inspeccion visual.

Inspeccion visual.

NUMERO DE
CONTROLES

1 por suministro.

1 por suministro.

NUMERO DE
CONTROLES

Segln
Documentacién
Técnica.

NUMERO DE
CONTROLES

1 muestra por
suministro.

CRITERIO DE NO
ACEPTACION

No es el
especificado en la
Documentacion
Técnica.

Frecuencia de
granos en forma de
laja 0 aguja.

CRITERIO DE NO
ACEPTACION

Produce un color
mas oscuro que el de
la sustancia patrdn.

CRITERIO DE NO
ACEPTACION

Inexistencia de
sefiales de
identificacion.
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Color.

Temperatura del
cemento.

Inspeccidn visual.

Medida con
termémetro de
precision +2 °C.

e Agua: control en obra.

CARACTERISTICAS TIPO CONTROL

Idoneidad.

Limpieza del agua.

Inspeccidn visual.

Inspeccidn visual.

e Adhesivo: control en obra.

CARACTERISTICAS TIPO CONTROL

Identificacion.

Inspeccion visual.

1 muestra por
suministro.

1 muestra por
suministro.

NUMERO DE
CONTROLES

Segun
Documentacion
Técnica.

1 por suministro.

NUMERO DE
CONTROLES

1 por fabricante.

Altas variaciones de
color.

Si el transvase es
mecanico la
temperatura excede
de 75°C.

Si la descarga es
manual la
temperatura excede
de 50°C.

CRITERIO DE NO
ACEPTACION

No es potable o no
esta sancionada con
la préactica.

Existe suciedad en el
agua.

CRITERIO DE NO
ACEPTACION

Ausencia de
identificacion. No es
el especificado en la
Documentacion
Técnica.
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e Baldosa ceramica: control en obra.

CARACTERISTICAS TIPO CONTROL

Tipo de baldosa.

Dimensiones y
aspecto superficial.

Inspeccidn visual.

UNE 67098.

NUMERO DE
CONTROLES

1 por suministro.

1 por suministro.

e Baldosa ceramica: control en laboratorio.

CARACTERISTICAS TIPO CONTROL NUMERO DE

Absorcién de agua.

Resistencia a flexion.

Resistencia a la
abrasion profunda en
baldosa no esmaltadas

Dureza superficial al
rayado.

UNE 67099.

UNE 67100.

UNE 67102.

UNE 67101.

CONTROLES

1 por suministro.

1 por suministro.

1 por suministro.

1 por suministro.

CRITERIO DE NO
ACEPTACION

La baldosa
suministrada no es
de lamarcay
modelo especificado
en la
Documentacion
Técnica.

Se sobrepasan las
tolerancias
admisibles de cada
tipo.

CRITERIO DE NO
ACEPTACION

Se sobrepasan las
tolerancias
admisibles de cada
tipo.

Se sobrepasan las
tolerancias
admisibles de cada
tipo.

Se sobrepasan las
tolerancias
admisibles de cada
tipo.

Se sobrepasan las
tolerancias
admisibles de cada
tipo.
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Resistencia a la
abrasién profunda en
baldosa esmaltadas.

Dilatacion térmica
lineal.

Resistencia al choque
térmico.

Resistencia al cuarto
de las baldosas
esmaltadas.

Resistencia a la
helada.

Resistencia a los
agentes quimicos.

e Baldosa de piedra: control en obra.

UNE 67154.

UNE 671083.

UNE 671083.

UNE 67105.

UNE 67105.

UNE 67106 para
las no esmaltadas
y UNE 67122 para
las esmaltadas.

1 por suministro.

1 por suministro.

1 por suministro.

1 por suministro.

1 por suministro.

1 por suministro.

CARACTERISTICAS TIPO CONTROL NUMERO DE

Aspecto.

Inspeccion visual.

CONTROLES

1 por suministro.

Se sobrepasan las
tolerancias
admisibles de cada
tipo.

Se sobrepasan las
tolerancias
admisibles de cada
tipo.

Se sobrepasan las
tolerancias
admisibles de cada
tipo.

Se sobrepasan las
tolerancias
admisibles de cada
tipo.

Se sobrepasan las
tolerancias
admisibles de cada
tipo.

Se sobrepasan las
tolerancias
admisibles de cada
tipo.

CRITERIO DE NO
ACEPTACION

Aspecto seco 0
grumoso.
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Tipo de baldosa.

Dimensiones. Medicion.

Acabado superficial.

e Baldosa de piedra: control en laboratorio.

CARACTERISTICAS TIPO CONTROL NUMERO DE

CONTROLES
Resistencia a la UNE 7068. Segln
compresion. Documentacion
Técnica.
Resistencia a la UNE 7034. Segun
flexion. Documentacién
Técnica.
Absorcién del agua.  UNE 7008. Segun
Documentacién
Técnica.

Inspeccion visual. 1 por suministro.

1 por suministro.

Inspeccion visual. 1 por suministro.

La baldosa
suministrada no es
de lamarcay
modelo especificada
en la
Documentacion
Técnica.

No estan en las
tolerancias
permitidas.

Aparecen defectos o
grietas.

CRITERIO DE NO
ACEPTACION

Menor de la
especificada.

Menor de la
especificada.

Menor de la
especificada.
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e Baldosa de terrazo: control en obra.

CARACTERISTICAS TIPO CONTROL

Tipo de baldosa.

Dimensiones.

Acabado superficial.

Inspeccion visual.

Medicion.

Inspeccidn visual.

NUMERO DE
CONTROLES

1 por suministro.

1 por suministro.

1 por suministro.

e Baldosa de terrazo: control en laboratorio.

CARACTERISTICAS TIPO CONTROL NUMERO DE

Coeficiente de
absorcion del agua.

Resistencia al
desgaste.

Helacidad.

UNE 7008.

UNE 7015.

UNE 7033.

CONTROLES

Segln
Documentacién
Técnica.

Segln
Documentacién
Técnica.

Segln
Documentacién
Técnica

CRITERIO DE NO
ACEPTACION

La baldosa
suministrada no es
de lamarcay
modelo especificada
en la
Documentacion
Técnica.

No estan en las
tolerancias
permitidas.

Aparecen defectos,
grietas o
desconchones.

CRITERIO DE NO
ACEPTACION

Mayor del 15% para
laclaseayb,y del
20% para la clase c.

Mayor de2.5 mm
para baldosa del tipo
ay4mm para la
clase byc.

No cumple lo
especificado en la
Documentacién
Técnica.
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e Tablilla de madera: control en obra.

CARACTERISTICAS TIPO CONTROL

Tipo de mosaico.

Dimensiones.

Acabado.

Inspeccidn visual.

Inspeccion visual.

NUMERO DE
CONTROLES

1 por suministro.

1 por suministro.

1 por suministro.

e Tablilla de madera: control en laboratorio.

CARACTERISTICAS TIPO CONTROL NUMERO DE

Dureza de la madera

Peso especifico de la
madera resinosa.

Humedad.

UNE 56534 y
UNE 56540

UNE 56531.

UNE 56530.

CONTROLES

Segln
Documentacién
Técnica.

Segln
Documentacién
Técnica.

Segln
Documentacién
Técnica.

CRITERIO DE NO
ACEPTACION

El mosaico
suministrado no es
de lamarcay
modelo especificada
en la
Documentacion
Técnica.

Espesor menor del
especificado o lado
distinto del nominal.

Aparecen defectos o
grietas.

CRITERIO DE NO
ACEPTACION

No esta
comprendida entre
2.5y 10.

Menor del
especificado.

Superior a las
especificaciones
para cada zona.
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e Tabla de madera: control en obra.

CARACTERISTICAS TIPO CONTROL

Tipo de tabla.

Dimensiones.

Acabado.

Inspeccion visual.

Inspeccion visual.

NUMERO DE
CONTROLES

1 por suministro.

1 por suministro.

1 por suministro.

e Tabla de madera: control en laboratorio.

CARACTERISTICAS TIPO CONTROL NUMERO DE

Dureza de la madera

Peso especifico de la
madera resinosa.

Humedad.

UNE 56534 y
UNE 56540

UNE 56531.

UNE 56530.

CONTROLES

Segln
Documentacion
Técnica.

Segln
Documentacion
Técnica.

Segln
Documentacion
Técnica.

CRITERIO DE NO
ACEPTACION

La tabla
suministrada no es
de lamarcay
modelo especificada
en la
Documentacion
Técnica.

Distinta a la
especificada en la
Documentacion
Técnica.

Aparecen defectos o
grietas.

CRITERIO DE NO
ACEPTACION

No esta
comprendida entre
2.5y10.

Menor del
especificado.

Superior a las
especificaciones
para cada zona.
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e Rodapié de madera: control en obra.

CARACTERISTICAS TIPO CONTROL NUMERO DE

CONTROLES
Tipo de rodapié. Inspeccion visual. 1 por suministro.
Dimensiones. Medicion. 1 por suministro.
Acabado. Inspeccion visual. 1 por suministro.

e Rodapié de madera: control en laboratorio.

CARACTERISTICAS TIPO CONTROL NUMERO DE
CONTROLES

Dureza de lamadera  UNE 56534 y Segun
UNE 56540 Documentacion
Técnica.

Peso especificode la  UNE 56531. Segun
madera resinosa. Documentacion
Técnica.

Humedad. UNE 56530. Segun
Documentacion
Técnica.

CRITERIO DE NO
ACEPTACION

El rodapié
suministrado no es
de lamarcay
modelo especificada
en la
Documentacion
Técnica.

Distintas a las
especificadas en la
Documentacion
Técnica.

Aparecen defectos o
grietas.

CRITERIO DE NO
ACEPTACION

No esta
comprendida entre
2.5y 10.

Menor del
especificado.

Superior a las
especificaciones
para cada zona.
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e bordillo; control en obra.

CARACTERISTICAS TIPO CONTROL

Tipo de bordillo.

Dimensiones.

Acabado.

Inspeccion visual.

Medicion.

Inspeccidn visual.

e bordillo: control en laboratorio.

CARACTERISTICAS TIPO CONTROL

Resistencia a
compresion.

Resistencia a la
flexion.

Peso especifico.

Absorcidon del agua.

Inspeccion visual.

Segun EHE o
UNE 7068.

UNE 41027.

UNE 7008.

NUMERO DE
CONTROLES

1 por suministro.

1 por suministro.

1 por suministro.

NUMERO DE
CONTROLES

Segln
Documentacion
Técnica.

Segun
Documentacion
Técnica.

Segun
Documentacion
Técnica.

Segun
Documentacion

CRITERIO DE NO
ACEPTACION

El bordillo
suministrado no es
de lamarcay
modelo especificada
en la
Documentacion
Técnica.

No estan dentro de
la tolerancia de
+10mm

Aparecen defectos o
grietas.

CRITERIO DE NO
ACEPTACION

Menor de la
especificada.

Menor del

especificado.

Menor del
especificado.

Mayor de la
especificada.
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Técnica.

e Mortero de cemento: control en obra.

CARACTERISTICAS TIPO CONTROL NUMERO DE CRITERIO DE NO
CONTROLES ACEPTACION
Dosificacién de la Inspeccidn visual ~ Segun No se ajusta a las
mezcla. en la preparacion.  Documentacion proporciones
Técnica. especificadas en la
Documentacion
Técnica.
Aspecto de la mezcla. Inspeccion visual.  Segun La mezcla esté seca
Documentacion o lo suficientemente
Técnica. dura como para

e | echada de cemento: control en obra.

imposibilitar su
extension.

CARACTERISTICAS TIPO CONTROL NUMERO DE CRITERIO DE NO
CONTROLES ACEPTACION
Dosificacion de la Inspeccion visual ~ Segun Existe mas de 1000
mezcla. en la preparacion.  Documentacion Kg de cemento por
Técnica. cada m3 de agua.
Aspecto de la mezcla. Inspeccion visual.  Segun La mezcla esté seca
Documentacion o lo suficientemente
Técnica. dura como para

imposibilitar su
extension.

7.2.Control de la ejecucion.

Se controlarén en esta fase de la obra los siguientes apartados:

e Alicatado con mortero de cemento.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES CRITERIOS DE RECHAZO

Aplicacion del  Uno cada 10 m2 pero no menos de  Variacion en el espesor superior a
mortero  de uno por local. +1 cm de lo especificado. No
agarre. cubre totalmente la cara posterior
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Azulejos Uno cada 10 m? pero no menos de
cortados 0 uno por local.

taladrados.

Juntas. Uno cada 10 m2 pero no menos de

uno por local.

Planeidad  de Un paramento por local.
alicatado en

todas

direcciones

medido con

regla de 2 m.

e Alicatado con adhesivo.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Aplicacion del  Uno cada 10 m2 pero no menos de

adhesivo. uno por local.
Azulejos Inspeccion visual.
cortados 0

taladrados.

Humedad  de Inspeccion visual.
paramento.

Planeidad  de Un paramento por local.
alicatado en

todas

direcciones

medido con

regla de 2 m.

e Pavimento con baldosas de piedra.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Ejecucion del  Uno cada 25 m2

pavimento.

del azulejo.
Taladros de dimensiones

superiores a las especificadas.

No son paralelas entre si, con
tolerancia de £ 1 mm en cada
metro de longitud.

Variaciones superiores a 2 mm.

CRITERIOS DE RECHAZO

Aplicacion distinta a la

especificada.

Aplicacion distinta a la

especificada.

Humedad superior al 3%.

Variaciones superiores a 2 mm.

CRITERIOS DE RECHAZO

Colocacion deficiente.
Espesor de la capa de arena o del
mortero menor del especificado o
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de dosificacion distinta. Ausencia
de lechada en juntas.

Planeidad del Uno cada 25 m? Variaciones superiores a 4 mm.

pavimento Cejas superiores a 1 mm.

medido por

solape con regla

de 2 m.

Horizontalidad Uno cada 25 m2.

del pavimento.

Pendientes superiores al 0.5%.

e Pavimento con baldosas ceramicas recibidas con mortero.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES
Ejecucion del  Uno cada 25 m2
pavimento.

Planeidad del Uno cada 25 m?

pavimento

medido por

solape con regla

de2m.

Horizontalidad Uno cada 25 m2.

del pavimento.

e Pavimento con baldosas de terrazo.

CONTROLES  NUMERO DE CONTROLES
Ejecucion del  Uno cada 25 m2
pavimento.

Planeidad del Uno cada 25 m?

pavimento

medido por

solape con regla

de 2 m.

CRITERIOS DE RECHAZO

Colocacion deficiente.

Espesor de la capa de arena o del
mortero menor del especificado o
de dosificacion distinta. Ausencia
de lechada en juntas.

Variaciones superiores a 4 mm.
Cejas superiores a 1 mm.

Pendientes superiores al 0.5%.

CRITERIOS DE RECHAZO

Colocacion deficiente.

Espesor de la capa de arena o del
mortero menor del especificado o
de dosificacion distinta. Ausencia
de lechada en juntas.

Variaciones superiores a 4 mm.
Cejas superiores a 1 mm.
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Horizontalidad Uno cada 25 m2.

del pavimento.

e Pavimento con tablillas de madera.
CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Ejecucion del  Uno cada 25 m2

pavimento.

Planeidad del Uno cada 25 m2

pavimento
medido por
solape con regla
de 2 m.

Uno cada 25 m2.

Horizontalidad
del pavimento.

Separaciéon entre Uno cada 25 m2.

baldosas y
paramentos
verticales.

e Pavimento con tablas de madera.
CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Ejecucion del  Uno cada 25 m2.

pavimento.

Planeidad del Uno cada 25 m2

pavimento
medido por
solape con regla
de 2 m.

Horizontalidad Uno cada 25 m2.

Pendientes superiores al 0.5%.

CRITERIOS DE RECHAZO
Colocacion deficiente.

Espesor de la capa de mortero
menor del especificado.

Variaciones superiores a 4 mm.
Cejas superiores a 1 mm.

Pendientes superiores al 0.5%.

Separacién inferior a 6 mm o
superior a 9 mm.

CRITERIOS DE RECHAZO
Colocacion deficiente.

Espesor de la capa de mortero
menor del especificado.

Variaciones superiores a 4 mm.
Cejas superiores a 1 mm.

Pendientes superiores al 0.5%.
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del pavimento.
Separacion entre Uno cada 25 m2,
baldosas y

paramentos
verticales.

e Rodapié.
CONTROLES  NUMERO DE CONTROLES

Ejecucion del  Uno cada 10 m.
rodapié.

Planeidad del Uno cada 10 m.
pavimento

medido por

solape con regla

de2m.

e Encintado.
CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Ejecucion. Uno cada 10m.

Planeidad del Uno cada 10m.

pavimento

medido por

solape con regla

de 2 m.

Juntas. Uno cada 10m.

Separacion inferior a 6 mm o
superior a 9 mm.

CRITERIOS DE RECHAZO

Colocacion deficiente.

Separacién entre nudillos superior
a 500mm.

Separacion entre el rodapié y el
paramento superior a 2 mm.

Variaciones superiores a 4 mm.
Cejas superiores a 1 mm.

CRITERIOS DE RECHAZO

Colocacién deficiente.

Capa de hormigon para recibido
del bordillo menor de Ia
especificada.

Variaciones superiores a 6 mm.
Cejas superiores a 4 mm.

Separacion a un cm.
Ausencia de lechada en juntas.
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8. CUBIERTA.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Pendiente del 1 cada 100m2

soporte No menos de uno por faldon
Planeidad  del Uno cada 100 m2,
soporte. No menos de uno por faldon

Colocacion  y Uno cada 100 mz.
fijacion de
rastreles

Colocacion del Uno cada 100 mz.
aislante

térmico.

No menos de uno por faldon.

No menos de uno por faldon.

CRITERIOS DE RECHAZO

No cumple con la pendiente
exigida en el proyecto.

Cundo existen variaciones
superiores a 3 cm. respecto al
plano tedrico del faldon, causadas
tanto por mala ejecucion como por
excesiva deformacion deln soporte.

Cuando los rastreles no cumplan
con las exigencias minimas
necesarias en cuanto a resistencia y
deformacion, en funcion del
material y de la seccion empleada.

Cuando cada rastrel solo se fije en
2 puntos.

Cuando existen variaciones
superiores, respecto a la alineacion
adecuada, de 10mm por metro o
mas de 30mm en toda su longitud.

Cuando existe una separacion
excesiva entre rastreles que impida
el correcto replanteo y colocacion
de las tejas.

Espesor inferior al especificado en
la documentacién técnica.

Material  aislante  proyectado
directamente sobre el reverso de
las tejas.

Acopio de las Durante el desarrollo de las obras.

tejas

Corte de las Cuando sea necesario cortar una

Lugar de acopio estd sucio, 0 se
manipulan materiales que pueden
manchar a las tejas.

herramientas

No se utilicen
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tejas teja. adecuadas que permitan un corte
limpio y preciso
Mojado de tejas Cuando se utilice mortero. Cuando se vaya a emplear mortero

y no se humedezca el soporte y las
tejas, previamente a la colocacion

de las mismas.
Colocaciéon de Durante la puesta en obra Cuando no se combinan las tejas
las tejas de dos a mas palets, que permiten
conseguir un acabado homogéneo.
Evacuacién de Uno cada 100m2 Cuando el agua quede embalsada
aguas No menos de uno por faldon. en algun punto de la cubierta.

Cuando el agua discurra con
dificultad por los canalones o
conductos dispuestos al efecto.
Colocacion del Con el 25% de ganchos colocados  Hormigén empleado para la
gancho de y no menos de uno por cumbrera.  fijacion inferior a 175kg/cm2
servicio No esté impermeabilizado el
encuentro entre gancho y las tejas.
Cuando no existe

e Ejecucion para tejas curvas.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES CRITERIOS DE RECHAZO
Pendiente de Uno cada 100m2. Cuando no se cumplen, para cada
uso y solapes No menos de uno por faldon. zona geografica, con el cuadro de
entre tejas pendientes y solapes minimos.

Cuando existen variaciones en el
solape superiores a +-20mm.

Cuando la pendiente esta
Fijacion Uno cada 100m2. comprendida entre 26% y 70% y no
No menos de uno por faldon. se fijan todas las tejas canal, solo en
su extremo superior, y solo las
cobijas de cada cinco filas

verticales.
Cuando las tejas se reciban con
mortero y este no sea del tipo M-

2,5.

Cuando no se fijen todas las tejas
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Colocacion en
el faldon

Colocacion en
el alero

Colocacion de
la limahoya

Colocacion de
la cumbrera.

Uno cada 100m2.
No menos de uno por faldon.

Uno cada 20 m.
No menos de uno por alero.

Uno por limahoya

Uno por cumbrera

de las filas o hiladas que originen
un punto singular como el alero,
limatesa, limahoya, ect.

No se siguen las indicaciones de las
lineas maestras obtenidas en el
replanteo.

Las tejas no se colocan por filas
verticales, de abajo hacia arriba,
solapando las superiores sobre las
inferiores.

El paso de agua entre las cobijas es
mayor de 1cm o menor de 3cm.
Cuando no se comienza la
colocacién por la linea del alero.

Cuando el vuelo de las tejas no es
constante y es inferior a 50mm.
Cuando las tejas no estan alineadas
ni sus bordes superiores estan
contenidos en un mismo plano.

No se han recalzado ni macizado
las tejas del frente del alero.

No se cumple lo indicado en la
NTE-QTT respecto del canalon.
Cuando el solape minimo entre las
planchasque forman la limahoya
sea inferior a 100mm y no sea de
la plancha superior sobre Ia
inferior.

Cuando las planchas no tengan
resaltos laterales.

Cuando las tejas no solapen a la
limahoya al menos en 10mm.
Cuando la separacion entre las
tejas de cada faldon sea inferior a
150mm.

Cuando la limahoya vuele menos
de 50mm sobre la linea del alero.

Cuando las cobijas que forman la
cumbrera no se colocan con un
solape minimo de 150mm y en
direccion opuesta a los vientos que
traen lluvia.

Cuando en un cambio de direccion
de la  cumbrera no se

ELIAS PEREZ LEMA

68



CONTROLES PROYECTO DE EJECUCION

impermeabiliza dicho punto.

Colocacion del Uno por cada borde lateral Cuando la ultima fila de canales
borde lateral estd separada del borde mas de
100mm.

Cuando no se coloca de abajo
hacia arriba, sobre el borde y junto
a las canales, una fila de tejas en
posicion cobija, voladas al menos
10mm, y con un solape minimo de
100mm.

Cuando no se colocan de abajo
hacia arriba solapando al menos en
50mm a las canales y en la mitad
de las cobijas, una fila de tejas en
posicion cobija, con un solape
minimo de 100mm.

Colocacion en Uno por cada encuentro Cuando no se llega con la ultima
el encuentro hilada horizontal a testa con el
con un paramento.

paramento Cuando no se solapa con la
vertical membrana impermeable como

minimo 100mm a las tejas y
250mm al paramento vertical.

Cuando no se protege a la
membrana impermeable con una
chapa metélica introducida en el
paramento y recibida con mortero

M-5
(las mismas que para el encuentro
Colocacion en Uno por cada encuentro con paramento vertical).
el encuentro Cuando no se coloca wuna
con un membrana impermeable o chapa
conducto metélica formando un canalon que
vertical cumpla con las exigencias

indicadas en la NTE-QTT.

Cuando el ancho libre del canalon
sea menor de 150mm y no se
prolongue aguas arriba 200mm
para ser solapado por las tejas.

Que las tejas no vuelen al menos
50mmsobre el canalén
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9. CARPINTERIA DE MADERA.

9.1.Materiales.

Las condiciones generales de la madera seran las siguientes:

La madera maciza serd de peso especifico no inferior a 450 k/m3 y un
contenido de humedad no mayor del 10%, estard exenta de alabeos, fendas o
acebolladuras. No presentara ataque de hongos o insectos, y la desviacion maxima
de las fibras respecto al eje serd menor de 1/16. El espesor de los anillos d
crecimiento sera uniforme. Los nudos seran sanos y de diametro inferior a 15 mm,
distando entre si 300 mm como minimo. Se podran sustituir los nudos no sanos por
piezas de madera encolada, siempre que el nudo no tenga un diametro mayor que Y2
del ancho de la cara.

Se podran hacer empalmes longitudinales en las piezas, cuando estos cumplan
las mismas condiciones descritas.

Cuando vaya a ser barnizada, las fibras tendran una apariencia regular y estara
exenta de azulado.

Cuando vaya a ser pintada, se admitira un azulado en un 15% de la superficie
de la cara.

Las uniones se haran por medio de ensambles, quedando encolado.
Los tableros de madera alistonados cumplira la norma UNE 56700.

Los tableros de madera contrachapados cumpliran las normas UNE 56700,
56705 hi, h2 y ha.

9.2.Ejecucion.

Se controlarén en esta fase de la obra los siguientes apartados:

e Puerta abatible.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES CRITERIOS DE RECHAZO
Desplome del 100% 6 mm fuera de la vertical.
cerco 0

premarco.

ELIAS PEREZ LEMA 70



CONTROLES

PROYECTO DE EJECUCION

Deformacion
del cerco o
premarco.

Fijacion del

cerco 0
premarco.
Holgura de
hoja a cerco.
NUmero de
pernios 0
bisagras.
Fijacion y

colocacién de
herrajes.

100%

100%

100%

100%

100%

e Prueba de funcionamiento de puertas.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Apertura.

e Prueba de funcionamiento de cerraduras.

Todas.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Accionamiento

Todas.

Flecha maxima de 6 mm.

Fijacion deficiente.

Holgura mayor de 3 mm.

Menos de tres en puertas de paso y
armarios.

Colocacion y fijacion deficiente.

CRITERIOS DE RECHAZO

Existen roces entre partes fijas y
moviles.

CRITERIOS DE RECHAZO

Dificultades de manipulacién vy
cierre.
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10.CARPINTERIA METALICA Y CERRAJERIA.

Se controlardn en esta fase de la obra los siguientes apartados: carpinteria
exterior de aleaciones ligeras, barandillas y persianas.

e Fijacion del cerco con patillas laterales..

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES CRITERIOS DE RECHAZO

Aplomado de 100% Desplome de 2 mmen 1 m.
la carpinteria.

Enrasado de la 100% No esta enrasado con el paramento
carpinteria. y su variacién es mayor de 2 mm.
Recibido de 100% Falta de empotramiento.

las patillas. Deficiente llenado del mortero con

el paramento. El cerco no tiene
proteccion de laca vinilica o

acrilica.
e Prueba de estanqueidad al agua.
CONTROLES NUMERO DE CRITERIOS DE RECHAZO
CONTROLES
Mediante un difusor de ducha Dos cada 20 Se produce penetracion de
conectado a wuna manguera, se unidades de agua al interior.

proyectard agua en forma de lluvia carpinteria.
sobre la  carpinteria  recibida
acristalada.

Se mantendra el ensayo durante ocho
horas.

Cuando al término de la prueba se
aprecie la penetracion de agua se
sellara la union del cerco a la fabrica
y se repetira el ensayo. Si el resultado
fuese favorable, el fallo anterior se
achacard a la fijacion de la
carpinteria. Si se volviese a apreciar
penetracion de agua, se repasara el
recibido del vidrio a la carpinteria y s
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repetira el ensayo. Si el resultado
fuese favorable, se achacara el fallo al
acristalamiento, en caso contrario de

imputara a la carpinteria.

Los responsables del acristalamiento
de la carpinteria y de la fijacion lo
desean vigilar la realizacion de estos

€nsayos.

e Prueba de funcionamiento de la carpinteria.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Se realizarda la 100%

de las

apertura y carpinteria.

cierre de la
parte

practicable de
la carpinteria.

e Barandilla colocada.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Recibido de
anclajes.

Uniones
soldadas.

Uniones
atornilladas.

Aplomado vy
nivelado.

100%

100%

100%

100%

CRITERIOS DE RECHAZO

Mal funcionamiento del
mecanismo de maniobra y cierre.

CRITERIOS DE RECHAZO

Falta de empotramiento. Deficiente
recebado de  mortero con
posibilidad de entrada de agua.

Cordones discontinuos. Presencia
de poros o grietas.

Falta de apriete en tornillos o
tuercas.

Variaciones de aplomo o
nivelacion superiores a 5 mm.
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e Persiana enrollable con sistema de accionamiento manual.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES CRITERIOS DE RECHAZO

Situacion  y 100% Separacién de la carpinteria

aplomado de inferior a 5 cm.

las guias. Penetracion en la caja de
enrollamiento inferiora 5 cm.
Separacién lateral de la caja de
enrollamiento inferior a 5 cm.
Desplome de 2 mmen 1 m.

Fijacion de las 100% Fijacion defectuosa.

guias.

Colocacion de 100% Fijacion defectuosa al rodillo.

la persiana. Penetracion en la caja de
enrollamiento inferior a 15 cm.
Falta de topes.

Dimensiones 100% Dimensiones inferiores a un 5 %

y colocacion de las especificadas.

de la caja de Fijacion  defectuosa de sus

enrollamiento. elementos.
Falta de estanqueidad en sus
juntas.

Sistema  de 100% Situacion  deficiente a la

especificada y/o falta de
horizontalidad del rodillo.

Reserva de cinta en la polea
inferior a tres vueltas. El
enrollador automatico no esta en el
mismo plano vertical que la polea.

accionamiento

e Prueba de funcionamiento de persiana enrollable.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES CRITERIOS DE RECHAZO

Subida, bajada y 100% de las unidades de
fijacion en persiana.

cualquier posicion

de la persiana.

Deslizamiento defectuoso. Fijacion
defectuosa de la persiana en
cualquier posicion.

Recuperacion defectuosa de la
cinta.

Transmision defectuosa o irregular
del cable.
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11.FONTANERIA.

11.1. Instalacion de aqua fria.

Se controlaran en esta fase de la obra los siguientes apartados:

e Contador general colocado.
CONTROLES NUMERO DE CONTROLES
Situacion  del

armario 0
camara.

Inspeccidn visual.

Colocacion del
contador, llaves

Inspeccidn visual.

y grifos.

Diametro y Inspeccidn visual.
recibido del

manguito

pasamuros.

Llave general colocada.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Diametro y

recibido del Inspeccion visual.
manguito

pasamuros.

Colocacion de
la llave.

Inspeccion visual.

Canalizacién de cobre.
CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Colocacion de Uno cada 10 m.

la tuberia.

CRITERIOS DE RECHAZO

No se ajusta a lo especificado
segun el diametro de la acometida.

Colocacion defectuosa o0 no se
ajusta a lo especificado.

Diametro distinto del especificado
o recibido deficiente.

CRITERIOS DE RECHAZO

Diadmetro distinto del especificado
o recibido deficiente.

Colocacion defectuosa.

CRITERIOS DE RECHAZO

Diametro diferente al especificado.
Uniones con carencia de elementos
de estanqueidad.

Separacién de grapas superior a
400mm.
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Situacion de las
columnas.

Diametro y
recibido del
manguito
pasamuros.

e Llave de paso colocada.

Uno por cada paso por forjado.

Inspeccion visual.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Colocacion.

e Grifo colocado.

Uno cada 10 llaves.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Colocacion.

Uno cada 10 grifos.

e Prueba de servicio. Estanqueidad.

CONTROLES

Someter a la red a una presion
doble de la de servicio, cuando
ésta sea menor de 6 atmosferas e
igual a la de servicio mas seis
atmosferas si ésta es mayor de 6
atmasferas.

NUMERO
CONTROLES

100 % de los
conductos y
accesorios.

Variacion superior a £ 3 cm sobre
lo especificado.

Diadmetro distinto del especificado
o recibido deficiente.

CRITERIOS DE RECHAZO

Union defectuosa con la tuberia o
falta de elemento de estanqueidad.
Carencia de alguna llave de las
especificadas.

CRITERIOS DE RECHAZO

Deficiencias apreciables a simple
vista.

DE CRITERIOS DE RECHAZO

No se estabiliza la presion en
dos horas de comenzada la
prueba.
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e Prueba de servicio. Funcionamiento.

NUMERO
CONTROLES

CONTROLES

Comprobacion de los grifos y 100 %

Ilaves de paso de la instalacion.

11.2. Instalacion de aqua caliente.

e Canalizaciodn de cobre sin calorifugar.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Colocacion de Uno cada 10 m.

la tuberia.

Diametro y Inspeccidn visual.
colocacion  del

manguito

pasamuros.

e Llave de compuerta colocada.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Colocacion. Uno cada 2 llaves.

e Llave de paso colocada.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Colocacion. Uno cada 10 llaves.

DE CRITERIOS DE RECHAZO

Deficiente funcionamiento.

CRITERIOS DE RECHAZO

Diametro diferente del
especificado.

Uniones defectuosas.

Carencia de carton ondulado en
tuberias empotradas o bajo solados
Separacién de grapas superior a

400 mm.

Diametro diferente al especificado
0 colocacién defectuosa.

CRITERIOS DE RECHAZO

Unién defectuosa con la tuberia o
falta de elemento de estanqueidad.

CRITERIOS DE RECHAZO

Unién defectuosa con la tuberia o
falta de elemento de estanqueidad.
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e Dilatador de cobre.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Colocacion. Inspeccidn visual.

Calorifugado
del dilatador.

Inspeccidn visual.

e Calentador instantaneo a gas instalado.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Colocacion. Uno por calentador.

CRITERIOS DE RECHAZO

Diametro diferente al especificado.

Carencia de coquilla aislante.

CRITERIOS DE RECHAZO

Fijacion diferente a la especificada
Uniones defectuosas con las
tuberias.

e Calentador acumulador individual eléctrico instalado.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Colocacion. Uno por calentador.

e Hidromezclador automatico colocado.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Colocacion. Uno por hidromezclador.

CRITERIOS DE RECHAZO

Fijacion diferente a la especificada
Uniones defectuosas con las
tuberias.

CRITERIOS DE RECHAZO

Uniones defectuosas con las
tuberias o falta de elemento de
estanqueidad.
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e Hidromezclador manual colocado.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Colocacion.

e Grifo colocado.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Colocacion. Uno por grifo.

Uno por hidromezclador.

CRITERIOS DE RECHAZO

Uniones defectuosas con las
tuberias o falta de elemento de
estanqueidad.

CRITERIOS DE RECHAZO

Uniones defectuosas con las
tuberias o falta de elemento de
estanqueidad.
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12.SANEAMIENTO Y VENTILACION.

12.1. Saneamiento.

Se controlaran en esta fase de la obra los siguientes apartados:

Desague de lavabos y bidés a bote sifénico.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Colocacion de
las tuberias de
desague.

Colocacion de
las véalvulas de
desagtie.

100%

100%

CRITERIOS DE RECHAZO

Diametro y pendientes distinto del
especificado.

Soldadura defectuosa en las
uniones.

Distancia entre bridas superior a
700 mm.

Carencia de contratubo o sellado
en el paso a través del forjado.

Diametro diferente del
especificado.
Unién defectuosa al aparato.

e Desagle de lavabos y bidés con sifén individual.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Colocacion de
las tuberias de
desagtie.

Colocacion de
las véalvulas de
desagtie.

Colocacion de
sifones.

100%

100%

100%

CRITERIOS DE RECHAZO

Diametro y pendientes distinto del
especificado.

Soldadura  defectuosa en las
uniones.

Distancia entre bridas superior a
700 mm.

Diadmetro diferente del
especificado.
Unién defectuosa al aparato.

Diametro distinto del especificado.
Soldadura defectuosa en las
uniones.

E
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e Desaguie de fregaderos de dos senos.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Colocacion de
las tuberias de
desague.

Colocacion de
las véalvulas de
desagtie.

Colocacion de
sifones.

100%

100%

100%

e Desague de bafieras a bote sifénico.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Colocacion de
las tuberias de
desagtie.

Colocacion de
las véalvulas de
desagtie.

e Desaguie de barfieras con sifon individual.

100%

100%

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Colocacion de
las tuberias de
desagtie.

100%

CRITERIOS DE RECHAZO

Diametro y pendientes distinto del
especificado.

Soldadura defectuosa en las
uniones.

Distancia entre bridas superior a
700 mm.

Diametro diferente del
especificado.
Unién defectuosa al aparato.

Diametro distinto del especificado.
Soldadura defectuosa en las
uniones.

CRITERIOS DE RECHAZO

Diametro y pendientes distinto del
especificado.

Soldadura defectuosa en las
uniones.

Distancia entre bridas superior a
700 mm.

Carencia de contratubo o sellado
en el paso a través del forjado.

Diadmetro diferente del
especificado.
Unién defectuosa al aparato.

CRITERIOS DE RECHAZO
Diametro y pendientes distinto del
especificado.

Soldadura defectuosa en las
uniones.

Distancia entre bridas superior a
700 mm.
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Colocacion de
las valvulas de
desagtie.

Colocacion de
sifones.

100%

100%

e Desaguie de duchas a bote sifénico.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Colocacion de
las tuberias de
desagtie.

Colocacion de
las valvulas de
desague.

e Desague de duchas con sifén individual.

100%

100%

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Colocacion de
las tuberias de
desagtie.

Colocacion de
las valvulas de
desague.

Colocacion de
sifones.

100%

100%

100%

Diametro diferente del
especificado.
Union defectuosa al aparato.

Diametro distinto del especificado.
Soldadura defectuosa en las
uniones.

CRITERIOS DE RECHAZO

Diametro y pendientes distinto del
especificado.

Soldadura defectuosa en las
uniones.

Distancia entre bridas superior a
700 mm.

Diametro diferente del
especificado.
Union defectuosa al aparato.

CRITERIOS DE RECHAZO

Diametro y pendientes distinto del
especificado.

Soldadura  defectuosa en las
uniones.

Distancia entre bridas superior a
700 mm.

Didmetro diferente del
especificado.
Union defectuosa al aparato.

Diametro distinto del especificado.
Soldadura defectuosa en las
uniones.
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e Desaguie de aparatos de bombeo.
CONTROLES NUMERO DE CONTROLES
Colocacion de 100%

las tuberias de
desague.

Colocacion de 100%
las véalvulas de
desagtie.

Colocacion de 100%
sifones.

e Desaguie de inodoros y vertederos.
CONTROLES NUMERO DE CONTROLES
Colocacion 100%

del
mangueton.

e Derivacion.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Colocacion de 100%
tuberias.

CRITERIOS DE RECHAZO

Diametro y pendientes distinto del
especificado.

Soldadura defectuosa en las
uniones.

Distancia entre bridas superior a
700 mm.
Diametro diferente del
especificado.

Unién defectuosa al aparato.

Diametro distinto del especificado.
Soldadura defectuosa en las
uniones.

CRITERIOS DE RECHAZO

Diametro diferente al especificado.
Carencia de contratubo o sellado
en el paso a través del forjado.
Carencia de manguitos de laton y
sellado en las uniones.

CRITERIOS DE RECHAZO

Diametro y pendientes distinto del
especificado.

Carencia de contratubo o sellado
en el paso a través del forjado.
Carencia de manguitos de laton y
sellado en las uniones.
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e Bote sifonico colocado.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Colocacion de 100%
tuberias.

e Bote sifonico.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Colocacion de 100%
tuberias.

Colocacion 100%
del bote

sifonico.

e Bajante de PVC.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Colocacion de 100%
tuberias.

Remate de 100%
ventilacion.

CRITERIOS DE RECHAZO

Diametro y pendientes distinto del
especificado.

Uniones defectuosas.

Carencia de refuerzo en los
extremos colocados a enchufe.

CRITERIOS DE RECHAZO

Diametro y pendientes distinto del
especificado.

Uniones defectuosas.

Carencia de refuerzo en los
extremos colocados a enchufe.

Dimensiones y recibido diferentes
a las especificadas.

CRITERIOS DE RECHAZO

Diametro y pendientes distinto del
especificado.

Uniones defectuosas.

Carencia de contratubo o sellado
en el paso a través del forjado.
Distancia entre los elementos de
sujecion superior a la especificada
0 anclajes a muros de espesor
inferior a 12 cm.

Desplomes superiores al 1 %.

No se prolonga por encima de la
cubierta la longitud especificada.
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PROYECTO DE EJECUCION

e Colector de hormigon enterrado.

CONTROLES
Colocacion
del conducto.

Material de
relleno.

Prueba de
estanqueidad.

NUMERO DE CONTROLES

Unocada5m

Unocada5m

Prueba general.

e Arqueta a pie de bajante.

CONTROLES

Dimensiones.

Enrase de la
tapa con el
pavimento.

NUMERO DE CONTROLES

Todas.

Todas.

e Arqueta de paso.

CONTROLES

Dimensiones.

Enrase de la
tapa con el
pavimento.

NUMERO DE CONTROLES

Todas.

Todas.

e Arqueta sifénica.

CONTROLES

Dimensiones.

NUMERO DE CONTROLES

Todas.

CRITERIOS DE RECHAZO
Didmetro y pendientes distinto del
especificado.

Aridos superiores a 80 mm.

Pérdidas apreciables en 24 horas

CRITERIOS DE RECHAZO

Variaciones superiores al 10%.

Variaciones superiores a 0.5 cm.

CRITERIOS DE RECHAZO

Variaciones superiores al 10%.

Variaciones superiores a 0.5 cm.

CRITERIOS DE RECHAZO

Variaciones superiores al 10%.
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CONTROLES PROYECTO DE EJECUCION

Enrase de la Todas. Variaciones superiores a 0.5 cm.
tapa con el
pavimento.

e Arqueta sumidero.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES CRITERIOS DE RECHAZO
Dimensiones. Todas. Variaciones superiores al 10%.
Enrase de la Todas. Variaciones superiores a 0.5 cm.
tapa con el

pavimento.

e Prueba de servicio. Circulacion en la red de bajantes.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES CRITERIOS DE RECHAZO
Puesta en Uno por bajante. Defectos de circulacion o fugas en
funcionamient cualquier punto del recorrido.

0 del 20% de
los aparatos.

e Prueba de servicio. Circulacion en la red de colectores.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES CRITERIOS DE RECHAZO
Puesta en Uno por colector. Defectos de circulacion o fugas en
funcionamient cualquier punto del recorrido.

0 del 20% de
los aparatos.
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PROYECTO DE EJECUCION

12.2.

Humos v gases.

Conducto de evacuacion.

CONTROLES

Ajuste del
conducto  al
contrario del
aparato.
Acometida del
conducto a la
chimenea.

Ajuste de las
piezas del
conducto.

NUMERO DE CONTROLES

Uno por cada grupo de no més de
5 aparatos.

Uno por cada grupo de no més de
5 aparatos.

Uno por cada grupo de no més de
5 aparatos.

Chimenea unitaria interior de ladrillo.

CONTROLES

Dimensiones
interiores.

Verificacion
de la
existencia de
la reticula en
cada forjado.

Desplome de
la chimenea.

Formacion de
camara y
espesor de
ésta.

Colocacion
del aislante
térmico.

Compuerta

NUMERO DE CONTROLES

100%

100%

100%

100%

100%

uno.

CRITERIOS DE RECHAZO

No se han colocado abrazaderas.
El conducto no ajusta
perfectamente.

El conducto de evacuacién tiene
una penetracién en el interior de la
chimenea inferior a 1 cm o
superior a 2 cm.

Las piezas no
herméticamente.

ajustan

CRITERIOS DE RECHAZO

Dimensiones distintas de las
especificadas con tolerancia = 10
mm en cualquier pieza y de £2 m
entre dos piezas sucesivas.

No se ha dejado la reticula o el
didmetro de sus redondos es menor
de 10 mm.

Desplome superior a 1 cm por
planta.

No se ha formado camara entre el
muro de Y pie y la citara de
ladrillo hueco o su espesor es
menor de 4 cm.

No se ha colocado en la camara o
su espesor es inferior a 4 cm.

No se han colocado los registros o

ELIAS PEREZ LEMA

87



CONTROLES
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metalica para
registro.

Sombrerete. Uno.

e Chimenea unitaria exterior de ladrillo.
CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Dimensiones 100%
interiores.

Anclaje al 100%
muro.

Desplome de 100%
la chimenea.

Formacion de 100%
camara y

espesor de

ésta.

Colocacion 100%
del  aislante

térmico.

Compuerta Uno.
metélica para

registro.

Sombrerete. Uno.

e Prueba de servicio. Obstruccion.

CONTROLES NUMERO
CONTROLES

sus dimensiones son distintas a las
especificadas.

Distinto del especificado.

CRITERIOS DE RECHAZO

Dimensiones distintas de las
especificadas con tolerancia + 10
mm en cualquier pieza y de £2 m
entre dos piezas sucesivas.

No se ha dispuesto la armadura
cada 10 hiladas o la abrazadera en
cada planta.

Desplome superior a 1 cm por
planta.

No se ha formado camara entre el
muro de Y% pie y la citara de
ladrillo hueco o su espesor es
menor de 4 cm.

No se ha colocado en la cdmara o

su espesor es inferior a 4 cm.

No se han colocado los registros o
sus dimensiones son distintas a las
especificadas.

Distinto del especificado.

DE CRITERIOS DE
RECHAZO
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PROYECTO DE EJECUCION

Desde la compuerta de registro
situada en el remate sobre la
cubierta, se hard descender por el
interior de la chimenea un cajon de
madera de aristas redondeadas y de
base rectangular o cuadrada, con
longitud en sus lados inferior en 2
cm a las dimensiones interiores de la
chimenea y altura igual a la mayor
dimension interior de la chimenea.

e Prueba de servicio. Estanqueidad y funcionamiento.

CONTROLES

En la parte inferior de la chimenea
se producira humo denso y
abundante mediante un generador de
humos hasta que aparezca por el
extremo superior de remate sobre
cubierta. En este momento se tapara
la salida y se controlara la aparicion
de humos en las compuertas de
registro, o cualquier punto de la
chimenea. Posteriormente se
destapara el orificio de salida y se
comprobara que el humo se evacua
por el con regularidad.

Uno

NUMERO
CONTROLES

Uno

DE

El cajon se detiene en algln
punto de la chimenea sin

posibilidad  de  seguir
bajando.

CRITERIOS DE
RECHAZO

Fugas de humo en

compuertas de registro 0 en
cualquier punto de la
chimenea.

El humo no es evacuado
con regularidad una vez
destapado el orificio de
salida.
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PROYECTO DE EJECUCION

13.INSTALACION ELECTRICA.

13.1.

Baja tension.

Se controlaran en esta fase de la obra los siguientes apartados:

e Caja general de proteccion colocada.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Dimensiones
del nicho
mural.

Fijacion de la
caja general de
proteccion.

Conexién de
los conductores

en la caja
general de
proteccion.

Colocacion de
tubos y piezas
especiales  de
fibrocemento.

Contador.

Uno por cada caja general de
proteccion.

Uno por cada caja general de
proteccion.

Uno por cada caja general de

proteccion.

Uno por cada caja general de
proteccion.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Fijacion  del
conjunto
prefabricado
al paramento.

Fijacion del
contador al
conjunto
prefabricado.

Uno por contador.

Inspeccion general.

CRITERIOS DE RECHAZO

Dimensiones distintas a las
especificadas en + 1%.

Fijacion inferior a cuatro puntos.

Conexion deficiente.

Situacion en profundidad inferior a
60 cm o superior a 70 cm.
Separacion entre los dos tubos
inferior a 5 cm.

CRITERIOS DE RECHAZO

Fijacion deficiente.

Fijacion deficiente.
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PROYECTO DE EJECUCION

Conexion  de
los conductores
a sus
correpondientes
bornes y
emparrados.

e Canalizacidn para derivaciones individuales.

Uno por contador

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Comprobacion
de las
dimensiones de
la ranura vy
encaje.

Fijacion de la
base soporte.

Verificacion de
la existencia de

placa
cortafuegos.
Altura de
situacion de
placa de
registro.

Uno cada tres plantas

Uno cada tres plantas

Uno cada tres plantas

Uno cada tres plantas

e Derivaciones individuales.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Seccion de los
conductores.

Diametro  del
tubo de
proteccion.

Sefalizacion
correcta en el
contador.

Uno por derivacion individual.

Uno por derivacion individual.

Uno por derivacion individual.

Conexion deficiente o erronea.

CRITERIOS DE RECHAZO

Dimensiones inferiores a las
especificadas en un 1%.

Fijacion deficiente.

No existe placa cortafuegos.

Altura de situacion respecto al
techo inferior a 19 cm o superior a
21 cm

CRITERIOS DE RECHAZO

Seccién distinta a la especificada
en la Documentacion Técnica.

Diametro distinto al especificado
en la Documentacién Técnica.

Sefalizacidn incorrecta.
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Interruptor de potencia colocado.
CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Altura de
situacion de la
caja medida
desde el
pavimento.

Uno por planta

Adosado de la
tapa con el
paramento.

Uno por planta.

e Cuadro general de distribucion
CONTROLES NUMERO DE CONTROLES
Altura de la
situacion
medida desde el
pavimento.

Uno por planta

Conexion  del
interruptor
diferencial con
los  pequefios
interruptores
automaticos.

Uno por planta

Identificacion Uno en cada cuadro.

de conductores.

Adosado de la
tapa con el
paramento.

Uno por planta.

Instalacién interior.
CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Profundidad de
laroza

Uno por planta

Diametro  del
tubo aislante

Uno por planta

CRITERIOS DE RECHAZO

Altura de fijacion inferior a 199
cm o superior a 201 cm.

Variacion en la profundidad
superior a £ 2 mm.

CRITERIOS DE RECHAZO

Altura de fijaciéon inferior a 199
cm o superior a 201 cm.

Conexion deficiente.

Utilizacion de colores distinto a lo
especificado para fase, neutro y
proteccion.

Variaciéon en la profundidad
superior a = 2 mm.

CRITERIOS DE RECHAZO

Profundidad inferior a 25 mm.

Diametro inferior al especificado
en la documentacion técnica.

ELIAS PEREZ LEMA

92



CONTROLES

PROYECTO DE EJECUCION

flexible.

Identificacion
de conductores.

Uno por planta

Seccion de los
conductores.

Uno por planta.

Red de equipotencialidad.
CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Profundidad de
laroza

Uno por planta

Diametro  del
tubo aislante
flexible.
Seccidn del
conductor
equipotencial.

Uno por planta

Uno por planta.

e Caja de derivacion colocada.
CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Conexiones en
su interior.

Uno por planta

Altura de su
situacion
medida desde el
pavimento.
Adosado con el
paramento.

Uno por planta

Uno por planta.

Pulsador colocado.
CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Comprobacion
de la existencia
de caja para
empotrar

Uno por pulsador.

Utilizacién de colores distinto a lo
especificado para fase, neutro y
proteccion.

Seccion inferior a la especificada
en la documentacién técnica.

CRITERIOS DE RECHAZO

Profundidad inferior a 25 mm.

Diametro inferior al especificado
en la documentacion técnica.

Seccion distinta a 2.5 mm2.

CRITERIOS DE RECHAZO

Conexiones deficientes.

Altura de situacion inferior a 19
cm o superior a 21 cm.

Variacion en la profundidad en
2.5 mm

CRITERIOS DE RECHAZO

No se ha colocado caja para
empotrar mecanismos.
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mecanismos.
Altura de Uno por pulsador. Altura de situacion inferior a 108
situacion cm o superior a 120 cm.
medida desde el
pavimento
terminado.
Adosado de la Uno por pulsador. Variaciones en la profundidad

placa de cierre.

e Zumbador colocado.
CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Comprobacion Uno por zumbador.
de la existencia

de caja para

empotrar

mecanismos.

Altura de Uno por zumbador.
situacion

medida desde el

pavimento

terminado.

Adosado de la Uno por zumbador.
placa de cierre.

e Interruptor colocado.
CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Comprobacion 100%
de la existencia

de caja para

empotrar

mecanismos.

Altura de 100%
situacion

medida desde el

pavimento

terminado.

superiores a =2 mm.

CRITERIOS DE RECHAZO

No se ha colocado caja para
empotrar mecanismos.

Altura de situacion inferior a 28
cm o superior a 32 cm.

Variaciones en la profundidad
superiores a £2 mm.

CRITERIOS DE RECHAZO

No se ha colocado caja para
empotrar mecanismos.

Altura de situacién inferior a 108
cm o superior a 120 cm.
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Conexion  de
los
interruptores
unipolares  al
conductor  no
sefializado
COmo neutro

Adosado de la
placa de cierre.

e Conmutador colocado.

100%

100%

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Comprobacion
de la existencia
de caja para
empotrar
mecanismos.
Altura de
situacion
medida desde el
pavimento
terminado.

Adosado de la
placa de cierre.

100%

100%

100%

e Base de enchufe 10/16 A colocada.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Comprobacion
de la existencia
de caja para
empotrar
mecanismos.
Altura de
situacion
medida desde el
pavimento
terminado.

Adosado de la
placa de cierre.

100%

100%

100%

Conexion a conductor azul.

Variaciones en la profundidad
superiores a £2 mm.

CRITERIOS DE RECHAZO

No se ha colocado caja para
empotrar mecanismos.

Altura de situacion inferior a 108
cm o superior a 120 cm.

Variaciones en la profundidad
superiores a £2 mm.

CRITERIOS DE RECHAZO

No se ha colocado caja para
empotrar mecanismos.

Altura de situacién inferior a 19cm
0 superior a 21 cm.
En cocinas y bafios altura de
situacién inferior al09 cm o
superior a 111 cm.

Variaciones en la profundidad
superiores a £2 mm.
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e Base de enchufe de 25 A colocado.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Comprobacion
de la existencia
de caja para
empotrar
mecanismos.
Altura de
situacion
medida desde el
pavimento
terminado.

Adosado de la
placa de cierre.

100%

100%

100%

CRITERIOS DE RECHAZO

No se ha colocado caja para
empotrar mecanismos.

Altura de situacion inferior a 69cm
0 superiora 71 cm.

Variaciones en la profundidad
superiores a £2 mm.

e Cuadro general de proteccion y mando de alumbrado.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Fijacion del
tablero aislante
al paramento.

Verificacion de
la existencia de
interruptor
diferencial vy
comprobacion
de su
sensibilidad.

Conexion  del
interruptor
automatico de
tiempo
regulado con la
linea general de
alumbrado.

100%

100%

100%

CRITERIOS DE RECHAZO

Fijacion inferior a cuatro puntos.

No se ha instalado interruptor
diferencial o su sensibilidad es
inferior a 30 mA.

Conexion deficiente.
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e Barra de puesta a tierra colocada.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Fijacion de la
barra al
paramento.

Seccion del
conductor
desnudo

Conexion  del
conductor
desnudo con la
barra de puesta
a tierra y con el
punto de puesta
a tierra.

100%

100%

100%

CRITERIOS DE RECHAZO

Fijacion deficiente.

Seccion inferior a la especificada.

Se aprecian deficiencias en las
soldaduras.

e Linea principal de tierra en conducto de fabrica.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Diametro  del
tubo de
proteccion.

Seccion del
conductor
desnudo

100%

100%

e Linea principal de tierra bajo tubo

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Profundidad de
la roza.

Didametro  del
tubo de
proteccion.

Seccion del
conductor
desnudo

100%

100%

100%

CRITERIOS DE RECHAZO
Didmetro del tubo inferior a 16

mm.

Seccién inferior a la especificada.

CRITERIOS DE RECHAZO

Profundidad inferior a 25 mm.

Didmetro del tubo inferior a 13
mm.

Seccidn inferior a 16 mm2.

ELIAS PEREZ LEMA

97



CONTROLES

PROYECTO DE EJECUCION

CONTROLES

Puesta la instalacion interior en
tension accionar el botdén de
prueba estando el aparato en
posicion de cerrado.

Puesta la instalacion interior en
tension conectar en una base para
toma de corriente el conductor de
fase con el de proteccion a través
de una lampara de 150 w.

NUMERO
CONTROLES
100%

Una base cada
circuito.

Prueba de servicio. Funcionamiento del interruptor diferencial.

DE CRITERIOS DE RECHAZO
No se desconecta el
interruptor diferencial.

No se desconecta el

interruptor diferencial.

e Prueba de servicio. Funcionamiento del pequefio interruptor automatico.

CONTROLES

Abierto el PIA, conectar mediante Uno por cada circuito

un puente los alveolos de fase
neutro en la base para toma de
corriente mas alejada del cuadro
general de distribucion.

A continuacion se cierra el PIA.

CONTROLES

Errado el interruptor diferencial y
con tension en los circuitos, se
conectaran los receptores uno por
uno hasta una potencia maxima
igual al nivel de electrificacion y
por un tiempo no inferior a 5
minutos.

NUMERO
CONTROLES

independiente.

Prueba de servicio. Corriente de fuga.

NUMERO
CONTROLES
Uno

DE CRITERIOS DE RECHAZO

No actta el PIA o el fusible
de seguridad, situado en la
centralizacion de contadores,
en un espacio de tiempo
superior a 2 segundos.
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e Prueba de servicio. Funcionamiento de puntos de luz.

CONTROLES

Conectar al conductor de fase y
portalamparas y

neutro un

accionar el

NUMERO
CONTROLES
100%

interruptor

correspondiente a dicho punto de

luz.

DE CRITERIOS DE RECHAZO

La l&mpara no se enciende.

e Prueba de servicio. Funcionamiento de bases de enchufe.

CONTROLES

Conectar mediante su clavija un

NUMERO
CONTROLES
100%

receptor alimentado por corriente

eléctrica.

13.2.

Alumbrado interior.

e Equipo de incandescencia.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Luminarias.
Lamparas.

NUmero de
luminarias.

Situacion de las
luminarias en el
techo.

Separacion
entre la pared y
las luminarias
mas proximas a
ellas.

Uno por local.
Uno por local.

Uno por local.

Una hilera de luminarias
longitudinal y una transversal por
cada local.

Una hilera de luminarias
longitudinal y una transversal por
cada local.

DE CRITERIOS DE RECHAZO

El receptor no funciona.

CRITERIOS DE RECHAZO
Diferente a lo especificado.
Diferente a lo especificado.

El nimero de luminarias instaladas
en el local es distinto del nimero
especificado.

La distancia entre los centros de
dos luminarias consecutivas difiere
de la separacién especificada en un
valor superior a £5 cm.

La distancia entre el centro de la
luminaria y la pared difiere de la
separacion especificada en un
valor superior a £5 cm.
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valor

hilos

CONTROLES PROYECTO DE EJECUCION

Uno por cada 10 equipos La altura de suspension difiere de
Altura de suspendidos pero no menos deuno  la especificada en un
suspension. por local. superior a £5 cm.
Fijacion al Uno por cada 10 equipos Fijacion insuficiente o luminarias
techo. suspendidos pero no menos de uno  suspendidas  de los

por local. conductores.

Conexiones. Uno por cada 10 equipos Alguna de las conexiones no se ha

suspendidos pero no menos de uno

por local.

e Equipo de fluorescencia.

CONTROLES
Luminarias.
Lamparas.

NUmero de
luminarias.

Situacion de las
luminarias en el
techo.

Separacion
entre la pared y
las luminarias
més proximas a
ellas.

Altura de
suspension.
Fijacion al
techo.
Conexiones.

NUMERO DE CONTROLES
Uno por local.
Uno por local.

Uno por local.

Una hilera de luminarias
longitudinal y una transversal por
cada local.

Una hilera de luminarias
longitudinal y una transversal por
cada local.

Uno por cada 10 equipos
suspendidos pero no menos de uno
por local.

Uno por cada 10 equipos
suspendidos pero no menos de uno
por local.

Uno por cada 10 equipos
suspendidos pero no menos de uno
por local.

efectuado mediante clemas.

CRITERIOS DE RECHAZO
Diferente a lo especificado.
Diferente a lo especificado.

El nimero de luminarias instaladas
en el local es distinto del nimero
especificado.

La distancia entre los centros de
dos luminarias consecutivas difiere
de la separacion especificada en un
valor superior a £5 cm.

La distancia entre el centro de la
luminaria y la pared difiere de la
separacion especificada en un
valor superior a £5 cm.

La altura de suspension difiere de
la especificada en un valor
superior a £5 cm.

Fijacion insuficiente o luminarias
suspendidas  de los  hilos
conductores.

Alguna de las conexiones no se ha
efectuado mediante clemas.
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e Prueba de funcionamiento. Funcionamiento del alumbrado.

Se realizara la misma prueba que la definida anteriormente para puntos de luz.

13.3. Puesta a tierra.

e Conduccidn enterrada.
CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Conexién con Inspeccion general.
las armaduras

de muros vy

soportes de

hormigon.

Profundidad del Inspeccion general.

cable
conductor.

e Pica de puesta a tierra.
CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Separacion Una cada 10.
entre picas.

e Arqueta de conexion.
CONTROLES NUMERO DE CONTROLES
Dimensiones. Uno cada cinco.

Conexién de la Uno en cada arqueta de conexion.
conduccion

enterrada  con

las lineas

principales de

bajada a tierra

de las
instalaciones vy
masas
metalicas.

CRITERIOS DE RECHAZO

Si alguno de los muros o soportes
no esta conectado.

Variacién superior a—10 cm.

CRITERIOS DE RECHAZO

Si es menor de 4 m.

CRITERIOS DE RECHAZO
Diferencias inferiores a —2 cm.

Si alguna de las conexiones no esta
realizada.
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e Prueba de servicio. Resistencia de puesta a tierra en edificios.

CONTROLES NUMERO DE CRITERIOS DE RECHAZO
CONTROLES

Resistencia de puesta a tierra enUno en cada arquetade Si es mayor de 15 Ohm

los puntos de puesta a tierra. conexion. cuando el edificio tiene

instalacion de pararrayos.
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14. PINTURAS.

Se controlarén en esta fase de la obra los siguientes apartados:

e Pintura al temple liso sobre ladrillo, yeso y cemento.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Comprobacio
n del soporte.

Preparacion del
soporte.

Acabado.

Inspeccion general.

Inspeccion general.

Inspeccion general.

CRITERIOS DE RECHAZO

Se aprecian humedades, manchas
de moho, eflorescencias salinas,
manchas de 6xido.

Falta mano de temple diluido.

Color distinto al especificado.
Descolgamientos, cuarteamientos,
desconchados, bolsas y falta de
uniformidad.

¢ Pintura al temple goteado sobre yeso y cemento.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Comprobacio
n del soporte.

Preparacion del
soporte.

Acabado.

Inspeccidn general.

Inspeccidn general.

Inspeccion general.

CRITERIOS DE RECHAZO

Se aprecian humedades, manchas
de moho, eflorescencias salinas,
manchas de 6xido.

Falta mano de temple diluido.

Color distinto al especificado.
Descolgamientos, cuarteamientos,
desconchados, bolsas y falta de
uniformidad.
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e Pintura pléastica lisa sobre ladrillo, yeso y cemento.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES CRITERIOS DE RECHAZO
Comprobacion Inspeccion general. Se aprecian humedades, manchas
del soporte. de moho, eflorescencias salinas,

manchas de 6xido.

Preparacion del Inspeccion general. Falta mano de fondo.
soporte.
Acabado. Inspeccidn general. Color distinto al especificado.

Descolgamientos, cuarteamientos,
desconchados, bolsas y falta de
uniformidad.

e Pintura plastica goteada sobre ladrillo, yeso y cemento.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES CRITERIOS DE RECHAZO
Comprobacion Inspeccidn general. Se aprecian humedades, manchas
del soporte. de moho, eflorescencias salinas,

manchas de 6xido.

Preparacion del Inspeccion general. Falta de imprimacion selladora
soporte.
Acabado. Inspeccion general. Color distinto al especificado.

Descolgamientos, cuarteamientos,
desconchados, bolsas y falta de
uniformidad en el goteado.

e Pintura plastica sobre madera

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES CRITERIOS DE RECHAZO
Comprobacion Inspeccion general. Falta de sellado en los nudos

del soporte.

Preparacion del Inspeccion general. Falta mano de imprimaciéon y
soporte. plastecido de vetas y golpes
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Acabado. Inspeccion general.

e Pintura al 6leo sobre madera

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Comprobacion Inspeccion general.
del soporte.

Preparacion del Inspeccion general.
soporte.

Acabado. Inspeccion general.

e Pintura al esmalte graso sobre madera

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Comprobacion Inspeccion general.
del soporte.

Preparacion del Inspeccion general.
soporte.

Acabado. Inspeccion general.

Aspecto 'y color distinto al
especificado.

Descolgamientos, cuarteamientos,
desconchados, bolsas, gotas y falta
de uniformidad.

CRITERIOS DE RECHAZO

Falta de sellado en los nudos

Falta mano de imprimaciéon y
plastecido de vetas y golpes

Aspecto 'y color distinto al
especificado.
Descolgamientos, cuarteamientos,
desconchados, bolsas y falta de
uniformidad.

CRITERIOS DE RECHAZO

Se aprecian humedades, manchas
de moho, eflorescencias salinas,
manchas de 6xido.

Falta mano de imprimacion,
plastecido 0 mano de fondo

Aspecto 'y color distinto al
especificado.

Descolgamientos, cuarteamientos,
desconchados, bolsas, gotas y falta
de uniformidad.
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e Pintura al esmalte sintético sobre madera

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Comprobacion Inspeccion general.
del soporte.

Preparacion del Inspeccion general.
soporte.

Acabado. Inspeccion general.

CRITERIOS DE RECHAZO

Se aprecian humedades, manchas
de moho, eflorescencias salinas,
manchas de 6xido.

Falta mano de imprimacion,
plastecido 0 mano de fondo

Aspecto 'y color distinto al
especificado.

Descolgamientos, cuarteamientos,
desconchados, bolsas, gotas y falta
de uniformidad.

¢ Pintura al esmalte graso sobre yeso y cemento.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Comprobacion Inspeccion general.
del soporte.

Preparacion del Inspeccion general.
soporte.

Acabado. Inspeccion general.

¢ Pintura al esmalte graso sobre hierro y acero.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Comprobacion Inspeccidn general.
del soporte.

CRITERIOS DE RECHAZO

Se aprecian humedades, manchas
de moho, eflorescencias salinas,
manchas de 6xido.

Falta mano de imprimacion,
plastecido 0 mano de fondo

Aspecto 'y color distinto al
especificado.

Descolgamientos, cuarteamientos,
desconchados, bolsas, gotas y falta
de uniformidad.

CRITERIOS DE RECHAZO

Se aprecian humedades, manchas
de moho, eflorescencias salinas,
manchas de 6xido.
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Preparacion del
soporte.

Acabado.

Inspeccion general.

Inspeccion general.

Falta de imprimacion,
anticorrosiva

Aspecto 'y color distinto al
especificado.

Descolgamientos, cuarteamientos,
desconchados, bolsas, gotas y falta
de uniformidad.

e Pintura al esmalte sintético sobre hierro y acero.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Comprobacion
del soporte.

Preparacion del
soporte.

Acabado.

Inspeccidn general.

Inspeccidn general.

Inspeccidn general.

CRITERIOS DE RECHAZO

Se aprecian humedades, manchas
de moho, eflorescencias salinas,
manchas de 6xido.

Falta de imprimacion,
anticorrosiva

Aspecto 'y color distinto al
especificado.

Descolgamientos, cuarteamientos,
desconchados, bolsas, gotas y falta
de uniformidad.

e Barniz hidrofugo de silicona sobre ladrillo y cemento.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES

Comprobacion
del soporte.

Preparacion del
soporte.

Inspeccidn general.

Inspeccidn general.

CRITERIOS DE RECHAZO

Se aprecian humedades, manchas
de moho, eflorescencias salinas,
manchas de 6xido.

Falta mano de imprimacion
selladora, plastecido o0 mano de
fondo
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Acabado. Inspeccion general. Aspecto y color distinto al
especificado.
Descolgamientos, cuarteamientos,
desconchados, bolsas, gotas y falta
de uniformidad.

e Barniz graso sobre madera

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES CRITERIOS DE RECHAZO
Comprobacion Inspeccion general. Falta de sellado en nudos.

del soporte.

Preparacion del Inspeccidn general. Falta de limpieza del soporte.
soporte.

Acabado. Inspeccion general. Aspecto 'y color distinto al

especificado.

Descolgamientos, cuarteamientos,
desconchados, bolsas, gotas y falta
de uniformidad.

e Barniz sintético sobre madera.

CONTROLES NUMERO DE CONTROLES CRITERIOS DE RECHAZO
Comprobacion Inspeccion general. Falta de sellado en nudos.

del soporte.

Preparacion del Inspeccidn general. Falta de imprimacion, plastecido o
soporte. lijado.

Acabado. Inspeccion general. Aspecto y color distinto al

especificado.

Descolgamientos, cuarteamientos,
desconchados, bolsas, gotas y falta
de uniformidad.
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PL

16O GENERAL DE CONDICIONES |

CAPITULO i
DISPOSICIONES GENERALES

1.01 Objeto
1.01.01

En este documento se especifican [as condiciones generales que
han de cumplirse en la contraacion y construccion de las obras
objeto de este proyecto y forma parte del contrato que se firme por
la propiedad y la Ennidad encargada de realizar ¢l trabajo. que se
designara por ¢l "Contratista”.

Se prescriben las normas minimas aceptables. referentes a la
construccion. materiales, mano de obra y equipo que haya de
incorporarse a los trabajos incluidos en ¢ste contrato, asi como las
condiciones economicas para los mismos. Dichos trabajos com-
prenden, sin limitacion. ¢l suministro de toda la mano de obra,
materiales v ¢quipo. asi como la ejecucion de todas las operacio-
nes gue hayan de realizarse de acuerdo con los planos y con los
requisitos que se especifiquen ¢n el presente pliego de condi-
ciones.

1.02 Documentacién complementaria
1.02.01.

Ademas Jel presente Pliego de Condiciones serd también obli-
2atorio ef cumplimiento de lo regulado ¢n las disposiciones olicia-
les que deben observarse en las obras de construccion,

De forma especial el Contratista vendrd obligado a conocer y
cumplir las siguientes disposiciones yue se entenderd forman
parte de este Pliego:

1.02.02.

- Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de
Arquitectura.

- Normas de Seguridad ¢ Higiene ¢n ¢f Trabajo.

- Instrucciones para el Provecioy Ejecucion de Obras de Hormi-
gon y para el Provecto y la Ejecucion de Forjadgs Unidi-
recctonales de Hormigon Armado o Pretensado (EF

- Normas del Instituto de Eduardo Torroja para Fontaneria.
Saneamiento v Calefaccion.

- Cualquier otra norma que se publique y que sea de obli-
gado cumplimiento.

1.03 Obligaciones comunes de los profesionales que intervienen en la
obra de Arquitectura:

a) Desarrollar las respectivas funciones con la competencia pro-
fesional exigible en cada caso.

b) Acruar con la debida diligencia. atencion y cautela en el
desempento de las respectivas funciones, lanto para la seguridad
de Ia obra como para evitar daftos a las personas o casas implica-

das en la obra o ajenas a dsta.

¢) Cumplir las prescripciones legalmente csmblccxdas para
determinadas funciones u operaciones.

d) Cumplir las estipulaciones contractuales que hubiere interve-
nido y que sean validas con arreglo al ordenamiento juridico.

- 1.04 Direccion e Inspeccion de los trabajos. - .. .

1.04.01

El proyecto objeto de este contrato se realizara bajo la direccion
facultativa que se designe por la Propiedad.

Esta direccion estard formada por un Arquitecto y un Apareja-
dor. que ¢n lo sucesivo se designard por “Arquitecto Director” y
“Aparejador de la Obra™. Las obligaciones que se asumen por ¢l
Arquitecto Director comenzara desde que acepte la direccion de
las obras, siempre que el comienzo de estas haya sido comunicado
al mismo de conformidad con lo que se establece en el contrato
suscrito con la propiedad. y no se haya puesto por el Arquitecto
ningun reparo. '

1.04.02 Obligaciones exclusivas del Arquitecto
) Generales ‘
- Realizar ¢n cada operacion la documcmauon grafica o
escrita requerida,
- Visitar la obra ¢n atencidn al adecuado desarroilo del con-
cepto arquitectonico,
- Alterar o moditicar la obra por razones de seguridad.
- Solucionar los problemas imprevistos.
- Realizar Jas certificaciones y actas de recepcion.

b) Demoliciones
- Reconocimientos previos
- Memoria y pliegos de condiciones definiendo los limites de la
demolicion y las modalidades economicas y especificas de
la ¢jecucion.
- Planos generales y de detalle. cuando sean necesarios. segun
la importancia de la obra.
- Soluciones de problemas técnicos imprevistos.

¢) Movimiemo de tierras
- Definicion de los sistemas a emplear.
- Pliego de condiciones técnicas.
- Planos de obra definiendo el volumen a excavar.

d) Cimentacion
- Reconocer o hacer reconocer el terreno por equipo técnico
capacitado.
- Interpretar los datos del reconocimiento.
- Aprobar el {irme una vez alcanzado.
- Pliego de condiciones con especificaciones del sistema de
cimentacion y matenales,
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Solucion de problemas imprevistos. - Ordenar, inspeccionar y autorizar las medidas precisas para
la seguridad de la obra. via publica y edificios vecinos.

e} Estructuras. . .
- Autorizar y ordenar los procesos de macizado de

- Planos generales de estructura.

- Planos de detalle con dimensiones de clementos resultantes cimientos.
del calculo y especificaciones constructivas propias de cada ¢) Estructuras
matenal resistente. - Inspeccién y comprobacion asidua ¢ inmediata de:
- Memoria de hipotesis de cilculo y justificacion de normas - Calidad de los matenales. proporciones y mezclas
M.V, - Dimensiones y disposicion de los elementos resistentes.
- Pliego de condiciones tecnicas. - Ordenacion de:
) Cerramientos distribuciones y acabados. - Replanteos
- Mezclas

- Planos generales.

- Planos de detalle. croquis y disenios que expresan claramente
los elementos a ejecutar.

- Memoria de los oficios.

- Pliego de condiciones técnicas.

- Especificacion de materiales y calidades.

- Solucion de problemas imprevistos. . /) Cerramientos distribuciones y acabados

- Control de calidad de los materiales.

- Control de cumplimiento de la documentacion y de las
ordenes.

- Ordenacion de los medios auxiliares

+ Ordenacion de replanteos

- Ordenacion de las fases de ejecucion. y coordinacion de
trabajos.

- Ordenacion de proteccion de la obra ejecutada.

- Ordenacion de la ejecucion de 1a obra con arreglo a las bue-

generales de instalacion. nas practicas de la construccion,
- Especificacion de necesidades..

- Solucién de problemas imprevistos en cuanto al adecuado
desarrollo del concepto arquitectonico.

- Desencofrados. descimbrados y desapuntalamientos

- Fases de ¢jecucion

- Proteccion de la estructura.

- Ejecucion de la obra de acuerdocon las buenas pricticas de la
construccion.

&) Instalaciones ordinarias
- Planos generales.
- Esquemas de la instalacion y detalles.
- Memona descriptiva.
- Pliegos de condiciones técnicas y especificacion de
materniales.

h) Instalaciones extraordinarias
- Planos generales de ubicacion de los elementos y esquemas

g Instalaciones ordinarias
- Control de calidad de los matertales.
- Control de cumplimiento de la documentacion y de las

1.04.03. Obligaciones exclusivas del Aparejador: Ordenes. . .
- Ordenacion de los medios auxiliares
a) Generales . - Ordenacion de replanteos '
) lnspgccidn y vigilancia de la obra con la asiduidad - Ordenacion de las fases de ejecucion. y coordinacion de
requerida. trabajos.
- Hacer cumplir al Constructor lo establecido ¢n los documen- - Ordenacion de proteccion de la obra ejecutada.
tos graficos y escritos. instrucciones y ordenes del Ar- - Ordenacidn de la ejecucion de la obra con arreglo a las bue-
quitecto. nas practicas de la construccion.

- Hacer ejecutar la obra con arreglo a las buenas practicas
de la construccion.

- Ordenar la ejecucion material de l1a obra.
- Hacer cumplir las normas de seguridad en ¢l trabajo.

h) Insialaciones extraordinarias
- Inspeccion y vigilancia de la adecuada realizacion de la ins-
talacion en relacion con la obra arquitectonica.

- Control cuantitativo v mediciones de las unidades de obra 1.0S. Modificaciones y aiteraciones del proyecto

realizadas. La propiedad queda tacultada para modificar el proyecto inicial
b) Demoliciones respecto a la parte de obra no ejecutada. notificindose por escrito la

- Levantamiento de Acta del Estado de las fincas co- modificacion al contratista con ocho dias de antelacién a la fecha en

lindantes. que la parte modificada debiera empezar a construirse.

- Planificacion de la demolicion en sus elementos conjuntos Cuando. a juicio de la Propiedad. el contratista no disponga de

y fases. los medios suficientes para llevar a efectos el trabajo o parte de él.

- Ordenar. inspeccionar y autorizar las medidas precisas para en las debidas condiciones. quedara facultada para ejecutar di-

la seguridad de la obra. via publica y edificios vecinos. chos trabajos en la forma que estime mas conveniente. porsi o por

- Inspeccion asidua ¢ inmediata de la demolicion. medio de otro contratista.

La Direccion Facuitativa podra ordenar los trabajos no estipu-
lados en el contrato. siempre que lo considere conveniente por
necesidades de caracter técnico. quedando obligado el contratista
a ejecutarios.

Las modificaciones y alteraciones del proyecto. a que se refiere
este apartado 1.05 se realizaran siempre con la previa conformi-
d) Cimentacion dad del Arquitecto.

- Organizacion y comprobacion del replanteo y dimen- i
sionado.

- Asidua e inmediata inspeccion y verificacion del firme adop-
tado en cada punto y de la correcta ¢jecucion y calidades de los
materiales del cimiento.

¢) Movimiento de tierras

- Replanteos.

- Planificacion de los movimientos de tierra.
-, Ordenar. inspeccionar y autorizar las medidas precisas para
“1a seguridad de la obra. via publica y edificios vecinos.

1.06 Derechos y obligaciones del contratista
1.06.01
a) Generales
- Cumplir las prescripciones legales de seguridad e higiene en
el trabajo.

ELIAS PEREZ LEMA 2




PRESCRIPCIONES

PROYECTO DE EJECUCION

- Respetar y cumplir los documentos graficos y escritos del
Arquitecto.

- Respetar y cumplir las ordenes ¢ instrucciones del
Aparejador.

- Comprometer en la obra los suficientes clementos personales.
materiales y medios auxiliares ¢n orden a su adecuada
realizacion. ‘

- El contratista quedard obligado a mantener a pié de obra,
durante la total ejecucion de la misma y como Jefe y responsa-
ble de ella. un técnico titulado. que en lo sucesivo se designara
como “Jete de Obra”, con facultades plenas para adoptar cual-
quuer resalucion relacionada con la ejecucidn de la obra o con
et cumplimiento del contrato.

- Aportacién de los elementos. instrumentos y aparatos idd-
neos a las pruebas y comprobacion de los resultados
previstos.

b) Demoliciones
- Aportacion del personal y medios auxiliares.
- Ejecucion de la obra.
- Vigilancia permanente de la demolicidn.
- Adopcion de las medidas precisas de segundad a la obra.
via publica y edificios vecinos.

) Movimiento de tierras
- Aportacion de medios y personal adecuado para la ejecucion
del replanteo.
- Id. para la ejecucion del movimiento de tierras.
- Vigilancia permanente de los movimientos de tierras.
- Adopcién de las medidas precisas para la seguridad en la
obra. via publica y edificios vecinos.

d) Cimentacion
- Ejecucion y conservacion del replanteo.
- Aportacion de materiales con control competente de
calidad. )
- Elaboracion de materiales compuesios y ¢jecucion de la obra.
Je acuerdo con la documentacion. ordenes y buena practica de
la construccion, )
- Vigilancia permanente de la correcta cjecucion del ci-
miento.
- Adopcion de las medidas precisas para la segundad de la
obra. via publica y edificios vecinos.

¢) Estructuras
- Aportacion de materiales con control competente de
calidad.
- Elaboracion de materiales compuestos y ejecucion de la obra.
de acuerdo con la documentacion. drdenes y buenas practicas
de la construccion.
- Empleo de mano de obra cualificada.
- Ejecucion de la proteccion de la estructura.
- Adopcion de las medidas precisas para el cumplimiento de
las normas de seguridad ¢ higiene. tanto en lo que se refierc a {a
obra en si como a los medios auxtliares. personal. via publicay
edificios colindantes.
- Aportacion de medios auxiliares adecuados a la estructura
a construir.
- Ensayo de resistencia y calidad.

/) Cerramientos distnbucion y acabados
- Aportacion de materiales con control competente de
calidad.
- Elaboracion de materiales compuestos y ejecucion de la obra.
de acuerdo con la documentacion, drdenes y buenas practicas
de la construccion.

.
- Proteccion. hasta su entrega. de la obra ejecutada.

- Adopcion de las medidas precisas para el cumplimiento de
las normas de seguridad ¢ higiene. tanto ¢n lo que se refiere a la
obra asi como a los medios auxiliares. personal. via pablica y
edificios colindantes.

- Aportacion de medios auxiliares.

- Ensayo de resistencia y calidad.

g Instalaciones ordinarias
- Aportacion de materiales con control competente de
calidad.
- Elaboracion de materiates compuestos y ejecucion de la obra.
de acycrdo con la documentacion. drdenes y buenas practicas
de la construccion.
- Empleo de mano de obra cualificada.
- Proteccion. hasta su entrega, de la obra ejecutada.
- Adopcion de las medidas precisas para ¢l cumplimiento de
las normas de seguridad ¢ higiene. tanto en lo que se refierea la
obra asi como a los medios auxiliares. personal. via publica y
edificios colindantes.
- Aportacion de medios auxiliares.
- Ensayos de resistencia y calidad.

h) Instalaciones extraordinarias
- Ayuda y aportacion de medios auxiliares de su competencia
para la realizacion de la obra del instalador.

1.06.02.

Para resolver cualquier duda en la interpretacién de los docu-
mentos lacilitados. el Contratista consultara a la Direccion facui-
tativa. obligandose a rehacer cuantas partes del trabajo no se
hubieran realizado con sujeccion a lo estipulado.

1.06.03

Los planos de obray replanteo se ajustardn a las cotas indicadas
en los planos del Proyecto suministrados. prohibiéndose las medi-
das tomadas a escala. En caso de que faitara alguna cota. se con-
sultara al respecto a la Direccion tacultativa.

Si porcualquier circunstancia se realizase la obra sin ajustarse a
las condiciones tecnicas especificadas ¢n ¢l presente Pliego Gene-
ral de Condiciones. en el Proyecto o en la memoria Técnica. o a las
que sean indispensables para que la obra quede completamente
acabada: aunque no se indiquen en estos documentos, la Direc-
¢ion facuitativa podra ordenar la demolicion de la obra ejecutada,
siendo todos los gastos por cuenta del contratista.

1.06.04

El contratista. antes del comienzo de las obras. sometera a la
propiedad un programa gque contendra ¢l orden general de reali-
zacidn de los trabajos. Este programa debera quedar presentado
en el plazo de 30 dias a partir de la fecha del contrato.

El contratista se compromete a realizar las obras en las fechas
de comienzo y terminacion que figuren en el programa y con
sujeccion al orden general de realizacion de los trabajos que en el
mismo se especifican.

1.06.05

Si el contratista recibiese drdenes de la Direccion facultativa
que estimara se aparten de los términos dJel contrato. podra recu-
rrir ante la propiedad. explicando razonadamente en que consiste.
a su juicio, ladiferencia entre lo ordenadoyy las estipulaciones con-
tractuales. La Propiedad resolverd el particular y su resolucion
sera inapeiable. Se entiende ¢l contrato enire ¢t Contrausia y la
Propiedad.

1.06.06.
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la obra contratada quecrea conveniente. pero sin que por ello cese.
de modo alguno. la responsabilidad directa del Contratista ante la
propiedad. respondiendo. por tanto. de forma directa ¢ inmediata
de la obra subcontratada.

€l Contratista pond'ra en conocimiento de la Propiedad los
nombres de los subcontratistas a los que haya subcontratado parte
o partes de faobra y facilitara a la Direccion facultativa inspeccion
de los trabajos que se ejecuten en talleres distintos a los suyos.
pudiendo la Direccidn facultativa formular los reparos que estime
oportunos y oponerse. cuando las circunstancias o aconsejen, a
juicio dé los mismos. a la subcontrata.

1.06.07

El contratista tendra en la obra el Libro de Ordenes oficial con-
venientemente conservado. donde ef Arquitecto y el Aparejador
consignaran por escrito las ordenes que hayan de formularie.

1.06.08

El contratista cumplira cualquier 6rden formal que reciba de la
Direccion facultativa, pero podra elegir que se le ratifiquen en
plazo breve. por carta o en ¢l Libro de Ordenes. Unicas formaas que
tendrin valor como prueba. El Contratista {irmara ¢l enterado a
continuacion de cada orden inserta en ¢l libro sin que este requi-
sito de 1a (irma sea excusa del desconocimiento o incumplimiento
de la misma.

1.06.09.

Protection de la obra. El Contratista cuidard de mantener {a
debida vigilancia para la proteccion de todo ¢f personal con
acceso a las obras. matertales. maquinaria y demas clementos uti-
lizados ¢n la misma.

Serd responsabie en todo caso. de todos los darios causados en
las cosas. propiedades y servicios comprendidos ¢n la zona de
obras. asi como los que se causaran por efecto de aquellas.

Independientemente de todo lo anteriormente expuesto, ¢f Con-
tratista debera cumplir todo cuanto establecen las Leyes a este res-
pecto y contratar un seguro que cubra todos los riesgos. siendo la
prima a su costa.

1.07 Muestras

El Contratista presentard. para su aprobacion. muestra de los
materiales y equipos a emplear. segun se estipula en el pliego de
condiciones. asi como cualquiera de otras muestras necesarias,
estén o no especificamente mencionadas ¢n dicho Pliego de Con-
diciones. una vez aprobadas las muestras. los materiales emptea-
dos en la obra habrdn de ajustarse exactamente a elfas. sin que
pueda el Contratista cambiarlas sin previa autorizacion. por
escrito, de la Direccion facultativa.

1.08 Colaboracion

El Contratista exigira a los subcontratistas a los que hayan sub-
contratado parte o partes de la obra. de acuerdo con io establecido
en ¢l apartado 1.06.06. una colaboracion estrecha en los trabajos
de otros oficios. debténdose informar al Arquitecto o Aparejador.
con anterioridad al comienzo de tos trabajos. los cuales serdn ins-
peccionados y aprobados por el Arquitecto o Aparejador. quienes
iguaimente inspeccionarin las pruebas de los materiales y opera-
ciones mecanicas.

1.09 Planos de taller

Se presentara al Arquitecto para su aprobacion el nimero de
colecciones de planos de taller exigidos en cada una de las seccio-
nes del presente Plicgo de Condiciones. No se efectuaran pedidos
de materiales, ni estos serdn a pté d¢ obra, mientras ¢! contratisia
nn hava recihidn notificacidn fehaciente de 1a anrohacian de tas

planos de taller.

1.10 Similitud de materiales

Algunos de los diversos materiales que hayan de emplearse ¢n
la obra. podran proceder de distintos fabricantes. siempre que s
ajusten estrictamente a los requisitos estipulados e¢n ¢f presente
Pliego de Condiciones y previa siempre la aprobacion del Apare-
jador. Esto. no obstante y en interés de la intercambiabilidad de
las distintas piezas y uniformidad de la construccion. es deseable
que ¢l Contratista suministre productos del mismo fabricante.

1.11, Obra defectuosa

Toda obra ejeculada que. a juicio del Arquitecto 0 Aparejador.
sea defectuosa 0 no esté de acuerdo con las instrucciones de este
Pliego. serda demolida y reconstruida por e¢f Contratista. cuantas
veces sea necesario. sin derecho a indemnizacion ni prorroga de
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tativa haya examinado la construccion durante las obras ni que
haya sido abonada en liquidaciones parciales.

1.12. Edificacicnes provisionales, accesos y espacio para la di-
reccion facuitativa.

El Contratista construird. por su cuenta. y retirara segun sea pre-
ciso, cobertizos provisionales. oficinas y accesos. s2gun sea nece-
sario para la ejecucidn de los trabajos incluidos en el presente
Contrato. El Contratista incluira un éspacio para oficinas provi-
sionales del personal asignado por el Arquitecto durante el tiempo
de duracién de los trabajos. Dichos ¢espacios provisionaies para
oficinas. estaran dotados de calefaccion y luz.

Estas instalaciones quedaran sujetas a la aprobacion del Arqui-
tecto, por lo que se refiere a su emplazamiento. superiicie, calidad,

tipb. etc.
]

CAPITULO 11
CONDICIONES ECONOMICAS

2.01 Generalidades

Las presentes condiciones economicas de este capitulo segundo.
formardn. no solo parte integrante del contrato suscrito sino que
serdn de estricta aplicacion en lo que se refiere a las obligaciones
contractuales entre la Contrata v la Propiedad. en todo aquello
que no contradiga al documento que se suscribe por ambas paries
para la ejecucion de la obra.

2.02 Precio

2.02.01.

En la oferta que el Contratista formuie habra de consignar.
necesariamente. un presupuesto detallado en ¢l que se especifi-
quen los precios asignados para cada una de las unidades de
obra.

Estos precios unitarios seran los que habran de regir para la
valoracion de la obra realmente ejecutada y para su posterior
liquidacion y se indicara el % de beneficio industrial pero no ¢l
importe de los arbitrios. impuestos. derechos 0 tasas que sean de
cuenta del Contratista.

Estos precios unitarios no podran sufrir alteracion por ningun
concepto en el transcurso de las obras.

2.02.02.

El pago de la obra ejecutada podra, si asi se ha pactado. ser
incrementado con los porcentajes que en concepto de revision de
precios la formula escogida determine.
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Las revisiones se liquidaran unicamente sobre las unidades del
contrato inicial y nunca sobre los precios contradictorios si los
hubiera.

Estas certificactones de revision de precios. con ¢l conforme de
la Direccion Técnica. se ¢fectuardn en ¢l momento ¢n que s¢
conozcan los valores a aplicar en los indices o elementos de 16r-
mula polindmica o de otro tipo que se haya pactado.

2.02.03.

El Contratista también habra de indicar el % de beneticio indus-
trial que propone aplicar para los trabajos que hayan de ejecutarse
por administracion.

2.03. Plazos de ejecucion

En el contrato se consignaran las fechas en que ¢f Contratista se
compromete a la total terminacion de la obra.

Al ordenar cualquier ampliacion o reduccion de la obra contra-
tada. se lijarin por ambas partes las modilicaciones que hayan de
introducirse. como consecuencia en los plazos cstipuiacios.

Si por causas imputables a la Propiedad o a sus representantes.
o por motivos de {uerza mayvor no imputables al Contratista. hu-
biera retrasos en la terminacion total o parcial de la obra contra-
tada. ¢l Contratista podra solicitar. por escrito. de la Propiedad. la
ampliacion Je plazo que crea justificada. aportando al mismo
tiempo las pruebas o razones ¢n que se apoye su peticion.

Toda solicitud de ampliacion de los plazos estipulados por las
causas antes mencionadas. deberd ser formulada dentro de los
diez dias naturales siguientes a aquel en que ocurrieron los hechos
que las motivaron. entendiéndose que serd nula ¢ ineficaz toda
solicitud de ampliacion de plazos que no haya sifo formulada den-
tro de dichos diez dias.

Toda modificacion en el plazo de la obra debera llevar, antes de
su tramitacién a la propiedad. la contormidad de la Direccion
Facultativa.

2.04. Recepcion de la obra

Una vez realizados todos los trabajos. tanto los de contrata
como los adicionales ordenados. se procedera a la recepcion pro-
visional de la obra. si se han cumplido en su ¢jecucion todas las
condiciones contractuales. firmiandose la correspondiente acta
por la Propiedad. Direccion Facultativa y Contrata.

Un ado Jdespués de la recepeion provisional y por las mismas
personas se procederid a la recepcion definitiva. si la obra reune
todas las condiciones estipuladas y teniendo en cuenta lo dis-
puesto en ¢l apartado 2.14.

El Contratista. hard por su cuenta y cargo. la reparacion de los
despertectos que se produzean en los lapsus de tiempo prescritos.
siempre que dichos desperfectos sean consecuencia de vicios o
defectos de construccion. mala calidad de los materiales o incum-
plimiento de alguna de las condiciones establecidas en el Contrato
o en cuaiquiera de sus anexos. En e¢ste supuesto. la recepcion defi-
nitiva se refrasarad hasta que. a juicio de la Direccion Facultativa, y
dentro del plazo que esta marque. queden las obras en la formay
modo que determinen ¢n ¢l presente Pliego General de Condicio-
nes. ¢l Proyecto y la Memoria técnica. Si et Contratista no cum-
pliese con esta obligacion en el plazo senaiado. perdera la tianza
retenida. a no ser que la Propiedad crea oportuno concederie un
nuevo plazo. que sera prorrogable si la Propiedad lo juzgase
oportuno.

2.05. Permisos

La gestion de permisos. tanto oficiales como particulares para
ejecutar las obras que figuran en programa. se efectuara por ef
Contratista.

Las Contribuciones. Arbitrios y Tasas de cualquier tipo que

resuitasen. asi como ocupacion de via publica. cuya liquidacion
viniera girada a nombre y cargo del Contratista, por razon de su
propia actividad. seran de su cuenta, sin derecho a repercutir estos
pagos a la Propiedad. ¢ igual atencidn procedera cuando se trate
de la imposicion de lianzas para responder de la debida reposi-
cion de los pavimentos.

2.06. Modificaciones y alteraciones del proyecto,

Toda modificacién que represente aumento o disminucion det
precio total convenido. sera considerada previamente entee (s Pro-
piedad. la Direccion Facultativa y ¢l Contratista y este vendra obli-
gado a solicitar de aquella la oporruna autorizacion por escrito,
sin cuyo requisito serian nulas ¢ ineficaces. a los efectos del con-
trato. las variaciones introducidas.

Cuando la Direccidn lacultativa haya ordenado obras no pre-
vistas por necesidades de caricter técnico. ¢l Contratista podra
recabar la confirmacion por escrito. para que puedan tener efecto
an Ia Hanidacian de ta obra ¢jccutada. bien entendido de que el
importe de dichos trabajos sera satislecho por la Propiedad. uni-
camente cuado no sea consecuencia de actos u omisiones imputa-
bles al Contratista.

El Contratista se obliga. por tanto. a ejecutar en la obra las varia-
ciones que se le notifiquen. asi como las mejoras que se introduz-
can. pero ¢n uno y otro ¢uso. se hard constar previamente y por
escrito el valor estipulado de estas variantes. para unidades corres-
pondientes el cual se abonara con la certificacion correspon-
diente.

Si se suprimiese o moditicase en defecto alguno de los detalles
contratados. se descontard su importe del precio total convenido.
de acuerdo con los precios unitarios previstos.

2.07. Obras por Administracion

Para el pago al Contratista de las obras ¢jecutadas por adminis-
tracion que hayan sido ordenadas. debera el Contratista llevar en
la obra. partes diarios. en los que se anotaran las cantidades y cla-
ses de materiales empleados v los jomales devengados por este
concepto. En todo caso deberi. ¢l Contratista. justiticar debida-
mente estar al corriente en ¢l pago de los jornales y salarios en las
cotizaciones de las cuotas de Seguros Sociales y del Mutualismo
Laboral. por razon de sus obreros o empleados.

Al importe total de la relacion valorada de los comprobantes
diarios se aplicara ¢l % de Beneficio Industnal a que se hace refe-
rencia en el ultimo parmrato del apartado 2.02. del presente
Pliego.

2.08. Casos de rescision del contrato

Siempre que proceda la rescision de a contrata. tanto por quie-
bra del Contratista. como por no cumplir éste las condiciones esti-
puiadas o por no ser posible el comienzo de tas obras ¢n los plazos
previstos o por tener que suspenderias después de comenzadas. se
aplicaran las disposiciones contenidas en ¢l presente Pliego Gene-
ral de Condiciones.

2.09. Responsabiiidad del contratista. faitas y muitas

El Contratista asumira todas las responsabilidades:

a) Por daos a personas. animales o cosas que se produzcan
como consecuencia de las obras y trabajos. por defecto directo o
indirecto de aquellas. de su personal o de los vehiculos. herra-
mientas y* mateniales que utilice.

A dichos efectos quedara en libertad de escoger los medios de
senalizacion. segunidad. iluminacion. drenajes. entibamientos.
apeos. ¢lc. que considere necesanios o convenientes. dentro de las
normas y reglamentos vigentes.
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mento. en el plazo de noventa dias a partir de la fecha de la resci-
sién o suspension definitiva previo siempre ¢l descuento de todas
las multas y penalidades en yue pudiera haber incurrido.

Este piazo de noventa dias se atendera como garantia de la parte
de ia obra ejecutada y como consecuencia y durante ¢, debera res-
ponder et Contratista de los vicios o defectos que se presenten ¢n la
obra.

2.12.05.

En los casos de modificacion de la obra contratada se procederd
de la forma siguiente:

a) La obra aumentada se medira sobre ¢l terreno y una vez ¢je-
cutada la parte disminuida se medira sobre los pianos del Pro-
yecto. A una y otra se aplicaran los precios unitarios convenidos y
los contradictonos que. en su caso. hubieran sido aprobados hasta
entonces. El resultado asi obtenido. se aumentara o dismtnuira del
total contratado. segun se trate de ampliaciones o reducciones.

Si la diferencia. ¢n mas o en menos. por razon de estas amplia-
ciones o reducciones de obras, excediera de un 25% del precio totat
de la obra coatratada. podra hacerse unasrevision del contrato a
peticion de cualquiera de las partes y en caso de no llegarse a un
acuerdo a este respecto entre el Contratista y la Propiedad. cual-
quiera de ambos podri rescindir el Contrato.

b) Si fuera preciso aplicar nuevos precios contradictorios. por
existir unidades de obra que no los tuviesen previamente fijados.
la determinacién de e¢stos nuevos precios se hari de comun
acuerdo entre el Contratista y la Propiedad. previa conformidad
de la Direccion facultativa y siempre antes de comenzar el trabajo
correspondiente. Estos precios contradictorios nunca podrin ser
objeto de revision.

2.13. Retenciones

Al hacerse etectivo al Contratista el importe de cada liquida-
cion. la Propiedad retendrd ¢l 10% de tal importe como garaatia.
sujeta a lo establecido en los apartados 2.03, 2.04 y 2. 14 del presente
Pliego de Condiciones.

Cuando la rescision del contrato fuera debida a causa imputa-
ble al Contratista o al personal que dependa. directa o indirecta-
mente de él. tal rescision supondra la perdida de las cantidades
retenidas por la Propiedad en concepto de fianza. renunciando el
Contratista a toda reclamacion por este concepto.

2.14. Devolucion de retenciones

En plazo no superior a los treinta dias siguientes al de la fecha
de la recepcion definitiva de la obra. la Propiedad procedera a
devolver al Contratista las cantidades retenidas en concepto de
garantia, previo siempre los descuentos que fueran procedentes
para el pago de multas o demas responsabilidades ¢n que pudiera
haber incurrido el Contratista.

CAPITULO It

CONDICIONES TECNICAS

3.01. Movimientos de tierras

3.01.01. Objero

El Trabajo comprendido en la presente Seccion del Pliego de
Condiciones consiste en la ordenacion de todo lo necesario para la
¢jecucion de estos trabajos. tales como. mano de obra. equipo. ele-
mentos auxiliares y materiales.

La ejecucion de todos los trabajos afectara principalmente a los
de replanteo y explanacion. comprendiendo excavaciones y retle-
nos. taludes y elementos de contencion: excavaciones de vaciado a

cielo abicrgo, zanjus y pozos y todos aguettos irabajos complemen-
tarios Jde enuvaciones. achiques. desagues. etc.

Todo ello en completo y estricto acuerdo con esta seccion del
Cap. I det Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion Gene-
ral de Arquitectura.

30002, Criterto de mediciones

La medicion de las unidades de este capitulo se efectuarin en ¢l
terreno con las cotas de replanteo definitivo y con tas medidas y
profundidades que indican los planos del proyecto y lus ordences
de ta Direccion Técnica que tas hayan modificado. Estas medicio-
nes se enticnden medidas sobre pertil sin que se tenga en cuenta ¢l
esponpunicnto de las tiereas.

3.02 Hormigones

3.02.08, Ohjero )

El trabaio comprendido en fa presente Seecion del Plicgo de
Condiciones consiste en sumnnisirar toda L instalacton. mano de
obra. equipo. aceesorios v materades y la ejecucion de todas las
s byomstidacion de hormigones, todo

gperacionss coneer
eflo en completo v estricto acuerdo con el Cap. 11 del Plicgo Gene-
ral de Condiciones de la Direccion General de Arquitectura y pla-
nos aplicables y sujcto a los nninos y condiciones def
contrato.

3.02.02. Avnmativa

Se scguiran estrictamente s disposiciones del Real Decreto
824/1988 de |5 de Juldio, por ¢l ue se aprucba fs INSTRUCCION
PARA EL PROYECTO'Y LA EJECUCION DE OBRAS DE
HORMIGON EN MASA OARMADO(EH )Y LA INSTRUC-
CION PARA EL PROYEL TO Y LA EJECUCION DE FORJA-
DOS UNIDIRECCIONALLES DE HORMIGON ARMADO O
PRETENSADO (EF- ) (B.O.E. de 28 de Julio de 198X).

3.02.03.

Se prestard una total cooperacion a otros oticios para fa instala-
cion de elementos empotrados, se facilitaran las planttlas adecua-
das e instrucciones. o ambiiny cosas. para la colocacion de los
elementos no instalados ¢n los encotrados. Los elementos empo-
trados se habran inspeccionada v se hubran completado y apro-
bado los ensayos de hormigon u atros materiaies o trabuajos
mecanicos antes del vertido del horngon.

3.02.04. Pruebas de lu estructura

Caso de ofrecer duda la calidad de pane de ta obra ejecutada. el
Contratista efectuara lus pruebas de la estructura con las sobrecar-
gas que se indiquen, a sus ¢spensas.
3.02.05. Ensavos

El Contratista efectuari. obligatoriamente. todos los ensayos a
su cuenta.

3.02.06. Criterio de mediciones

a) Ferralla

Se medira por Kg. de hierro trabajado. medido schie plano y
con el peso de las tablas. anadiendo un 10% ¢n concepto de dife-
rencia de peso. despuntes y doblados.

b) Encofrados

Se entendera incluido el encofrado y desencofrado de la unidad
a que se retiera.

c) Hormigon en masa

Se medird sobre planos y modificaciones ordenadas por la
Direccion facuitativa.

d) Pilares

Se medira de suelo a techo.

e) Vigas de cueigu

Se medirin entre caras de pilares.

0 Forjados v losas

Se mediran a cinta corrida la superficie realmente ejecutada.
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. s
descontando unicamente los huccos que excedan de | m-.
g} Losas de escaleras
Se mediran por su proveccion en planta.

3.03 Pliego de condiciones de estructuras metilicas

3.03.01. Objeto

El trabajo comprendido e¢n la presente Seccion del Pliego de
Condiciones consiste en ¢l suministro de toda la mano de obra.
instalacion. equipo, accesorios y matenales. asi como en la ejecu-
cion de todas las operaciones relacionadas con ¢l disedo, fabrica-
cion y montaje de acero para estructuras. de estricto acuerdo con el
Cap. 3.1 del Pliego General de Condiciones de la Direccion Gene-
ral de Arquitectura v planos aplicables y sujetos a los términos y
condiciones det Contrito.

En general s¢ ajustari a las normas MV-104. 105, 106 y 107.

3.03.02 Pimura

La pintura s¢ efectuari con tres manos. de ias cuaics ia pruiéia
seri de minio de plomoen aceite de linaza y las dos Gitimas de pin-
tura metalica de una marca acreditadu que debe ser aprobada. pre-
vinmente a su empleo por ¢l Arquitecto. quicn clegird asi-
mismo ¢l color.

La primera mano puede darse en tailer a las piezas prefabrica-
das. dejundo descubiertas las partes que haya de ser soldadas en la
obra: la pintura contendra ¢l 70% (setenta por ciento) de minio de
plomo. yuimicamente puro, o 30% (treinta por ciento) de aceite de
linaza coctdo de primera calidad y se aplicard de torma que cada
Kg. de mezeka cubra aproximadamente 3.00 metros cuadrados de
la superticic metalica.

La segunda y tercera mano puede aplicarse antes del montajey
se extenderi de forma que cada Kg. de pintura cubra a lo sumo
7.0 y 900 metros cuadrados respectivamente de superticie
metalica.

30303, Criterio de mediciones

Se valorara por K. trabajudo y montado. Se aplicarin sobre las
longttudes reales tomadas en obra ¢l peso de las tablas para cada
elemento. incluyendo cartelas, presillas. chapas. platabandas.
etc,

Los medios auxiliares. maguinaria de clevacion, soldadura,
roblones. cic. se entenderan incluidos en ¢l precio ded K. asicomo
la pintura de minio de protecgion. N

3.04 Albailena

3.04.01 Objero

El trabajo comprendido en esta seccion ded Plicgo de Condicio-
nes. consiste en ¢l suministro de toda la instalacion. mano de obra,
equipo. accesorios y materiales. asi como la ejecucion de tadas fas
operucianes relacionadas con la obra de albadileria especificada
en esta seccion. todo ello completo. incluyendo bt instalacion en
los puntos seftalados en los ptanos. de todos los elementos de hor-
migon premoldeado. de estricto acuerdo todo con ¢l capituio IV
del Pliego General de Condiciones de 1a Direccion General de
Arquitectura y planos correspondientes y sujeto a las clausulas y
estipulaciones del contrato.

3.04.02. Criterio de mediciones

a) Fabrica de ladrnllo: Se mediran u cinta corrida. no midién-
dose mochetas ni jambas.

Se descontaran unicamente los huecos superiores a 2.00 me-
tros cuadrados.

b) Recibidos de carpinteria de interior y exterior:

Se medirdan por unidades separadas os interiores y exienores.
diferenciindolos en muros y tabiques. S¢ medird de forma espe-
cial las puertas de ascensores o puertas blindadas y las que supe-
ren los 3.00 metros cuadrados. :

¢) Ayuda de albanileria:

El Contratista indicara ¢l % que estipula por los trabajos de
ayuda.a los oficios de instalaciones, especificando la cuantia de
cada uno de ellos para la electricidad. fontaneria. ascensores. cale-
faccidn. aire acondicionado y cualquier otra instalacion espes
cial.

Este % serd inamovible y no sera objeto de revision. aplicandose
sobre e¢f importe de la obra realmente ¢jecutada del oficio co-
rrespondiente.

Las ayudas comprenderdn. no solo la mano de obra necesana.
sino los medios auxiliares y maguinaria necesana.

3.05. Canteria
3.05.01. Objero

El trabajo comprendido en esta Seccion del Pliego de Condicio-
nes consiste en el suministro de toda ls instalacion, mano de obra,
¢uuipo. accesorios y muteriales, asi como ¢n la ejecucion de todas
las operaciones relucionadas con la obra de canteria especiticada
en ¢sta Seceion. Todo ello ¢n completo y estricto acuerdo con el
Cap. 43 del Pliego General de Condiciones de la Direccion Gene-
ral de Arquitectura y planos correspondientes.

3.05.82 Planos de lu vbra

El Contratista entregira al Arquitecto una coleccion de los pla-
nos estereotémicos de la obra de canteria, cuando éste lo estime
oportuno. Los modelos que sean precisos para la ejecucion de los
trabajos seriin de cuenta del Contratista,

3.035.03. Criteriv de mediciones

Se medird la superticie realmente ejecutada de canteria,

Se descontiran huecos y se medirin mochetas. vierteaguas.
jumbas, ete.

3.06 Cubiertas

3.06.01. Objeto

El trabajo comprendido ¢n la presente seccion consiste en ¢l
suministro de toda la mano de obra, instalacion. equipo. acceso-
rios y materiales. asi como la ejecucion de todas las operaciones
refacionadas con la contratacion. impermeabilizacién y aisla-
mientos de las cubiertas. de estricto acuerdo con el Cap. 4.2, del
Ptiego General de Condiciones de ta Direccion General de Arqui-
tectura y planos aplicables a los trabujos y condiciones del
Contrato.

3.06.02. . listumientos

Cuando se especifigue la necesidad de colocar aislamientos tér-
micos o astalticos en terrazas. yuedarin totalmente definidos en
los detalles del Proyecto.

Cuando las circunstancias lo precisen, debidos a las inclinacio-
nes o posibles movimientos. los aislimientos seran grapados de
lorma que no existan deslizamientos extrafos.

3.06.03. Criterios de mediciones

Las cubiertas se medirin por su proveccion ¢n planta, salvo que
fas pendientes sean mayores de $0° %, en cuyo caso se¢ medird la
superticie realmente ejecutada.

No se descartarin huecos de chimeneas y conductos.

No se medirin solupas ni baberos. que sean inferiores a 0,50
m.

Las limas cumbreras y enchufes a bajantes se entenderin
incluidas ¢n ¢l precio del metro cuadrado de cubierta.

Los canalones. si son-de distinto material, se medirdn aparte.

3.07 Carpintenia para Construccibn de Ldificios

LO7.01. Objeto
EJ trabitjo a yue se refiere esta Seccion del Pliego de Condicio-
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nes consiste en el suministro de toda la instalacion, mano de obra.
equipo, clementos auxiliares y materiales. y en la ¢jecucion de
todos los trabajos relacionados con la instalacion de puertas. ven-
tanas y todos los demas efementos de carpinteria en general y de
taller para construccion de edificios. todo cllo completo. de
estricto acuerdo con ¢f Cap. 6.2. det Pliego General de Condicio-
nes de la Direccion General de Arquitectura y planos correspon-
dientes y con sujeccion a las cladsulas y estipulaciones del
contrafo.

3.07.02 Critero mediciones

La carpinteria exterior de madera se medird por los metros cua-
drados de hueco sin descontar cristales,

La interior se medira el hueco. teniendo en cuenta en ¢! precio
los precercos. cercos. tapajuntas y herrajes de colgar y segu-
ridad.

3.08. Cerrajeria

3.08.01 Objeto

Los trabajos comprendidos a este respecto consisten ¢n ei sumi-
nistro de todos los elementos. instalacion de los mismos. equipo.
accesorios, eic. asi como en la ejecucion de todas las operaciones
relacionadas con la contratacion, incluso los ajustes. colgados y
repasados para obtener un perfecto acabado en lo concerniente a
Carpinteria metalica. tanto en perfiles de hierro laminado en frio
como los trabajos ¢fectuados e¢n aluminio, acero inoxidable y
otros metales que pudieran e¢specificarse en los planos.

También comprendera los refacionados con barandillas. meta-
listeria. rejas. lamas, brisoleis. etc.. asi como facilitar a los posterio-
res gremios que intervengan sobre estas partidas la ejecucion de su
trabajo con perfecto remate de las obras realizadas.

Los trabajos se realizaran de estricto acuerdocon el Cap. 6.1. del
Plicgo General de Condiciones de la Direccion General de
Arquitectura. *
3.08.02 Criterio mediciones

Tanto la carpinteria metdlica interior como exterior se medira
por las medidas reales def hueco. sin descontar cristales.

Se incluird portanto en el precio ¢l cerco y la parte proporcional
de herrajes de colgar v seguridad.

3.09 Enlucidos

3.09.01. Objeto

El trabajo a que se retiere esta Seccion del Pliego Je Condicio-
nes. comprende ¢l suministro de toda la instalacion. mano de
obra. equipo. clementos auxiliares y materiales y la ¢jecucion de
todas las operaciones retacionadas con el trabajo de enlucido de
muros interiores y exteriores y techos. en los lugares indicados en
los planos. de estricto acuerdo con el Capitulo 7.3, del Pliego
General de Condiciones de ta Direccion General de Arquitectura
y planos correspondientes y sujeto a las clausulas y estipulaciones
del Contrato.

3.09.02. Parcheado

No se aceptaran los enlucidos gue presenten grietas, depresio-
nes. fisuras o decoloramientos. Dichos entucidos se levantaran y
sustituirdan con otros que se ajusten a los requisitos de este Pliego
de Condiciones y deberan ser aprobados por el Arquitecto. Sola-
mente se permitira parchear los trabajos defectuosos cuando asilo
aprucebe el Arquitecto y los parches se ajustaran exactamente al
color y textura de fa obra existente.
3.09.03. Criterio de mediciones

Se medira a cinta corrida. no midiéndose mochetas ni jambas.
Se descontarin unicamente los huecos superiores a 2.00 metros
cuadrados.

3.10. Solados y Alicatados

3.10.01. Objero

El trabajo a que se refiere la presente Seccion del Pliego de Con-
diciones, comprende el suministrode toda la mano de obra. insta-
lacion. equipo. accesorios relacionados con la instalacion de
azulejos en solados y alicatados de muros. accesorios diversos de
porcelana y baldosines hidraulicos para solados. segun se indica
en la relacion de acabados de habitaciones. todo eilo de completo
y estricto acuerdo con ¢l Cap. 7.1y 7.2 del Plicgo General de Con-
diciones de la Direccion General de Arquitectura y planos aplica-
bles y sujetos a los términos v condiciones del Contrato.

3.10.02. Criterio de mediciones

a) Solados:

Se mediran a cinta corrida.

Los rodapiés. aunque la naturaleza indicada en los planos y
detalles sea distinta del solado. s¢ entendera incluido en el precio
del metro cuadrado de solado.

b) Alicatados:

Se mediran a cinta corrida sin descontar huecos.

No se mediran poyetes. mochetas. jambas ni dinteles ni alicata-
dos de faldones de baneras.

3.11. Vidrieria

3.11.01. Objero

El trabajo comprendido en esta Seccion def Pliego de Condicio-
nes. consiste en ¢f suministro de todas las instalaciones. mano de
obra, equipo. accesorios y materiales. asi como la ejecucion de
todas las operaciones relacionadas con la instalacion de la vidrie-
ria. todo ¢tlo completo. de estricto acuerdo con el Capitulo 3.4. del
Pliego General de Condiciones de {a Direccion General de Arqui-
tectura y planos correspondiented y sujeto a las clausulas y estipu-
laciones del contrato.

3.11.02, Crrerio de mediciones

Se medira por metro cuadrado contando ¢l hueco completo de
carpinleria, tanto iRterior COMO exterior.

En las puertas vidrieras ¢n gue solo llevan de vidrio la parte
superior. se medira la mitad.

3.12. Pintura

3.12.01. Objero

El trabajo comprendido en esta Seccion del Pliego de Condicio-
nes. consiste en suministrar toda la instalacion. mano de obra.
gquipo. materiales y elementos suxiliares v en ejecutar todas las
operaciones refacionadas con la piatura, segun se exija en los cua-
dros de acabado de pinturas y en ¢l acabado de todas las superli-
cies exteriores del edificio. incluvendo la pintura protectora Je las
superficies metalicas completo. de estricto acuerdo con el Cap. 7.4.
det Pliego General de Condiciones de la Direccion General de
Arquitectura y los planos correspondientes y sujeto a las cladsulas
y estipulaciones del contrato.

3.12.02. Criterio de mediciones

La pintura en paramentas horizontales se medira por los metros
cuadrados reales que haya. no descontandose mas huecos que los
que excedan de 2 metros cuadrados.

La pintura ¢n paramentos verticales se medird a cinta corrida,
no descontiandose mas huecos que los que excedan de 2 metros
cuadrados. no se¢ mediran mochetas, jambas ni cornisas.

La pintura en carpinteria se medira por el doble de {a superficie
real del hueco: si'son puertas con tapajuntas se incluira la medida
de estas. Las baranditlas y balcones se mediran por ¢l doble de los
metros cuadrados de estos. como s fueran un pato ciego.
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3.13. Servicios Generaies en el lugar de la obra

1.13.01. Objero

E! trabajo a que se refiere la presente Seccion del Pliego de Con-
diciones incluye ¢l suministro de toda la instalacion, mano de
obra. equipo. materiales y accesorios. excepto aquellas partidas
que deben ser suministradas por otros. asi como la ejecucion de

todas las operaciones relactonadas con la construcion de redes de
saneamiento o de aguas residuales. hasta los puntos de conexion
con los desagues del edificio. fuera def mismo: tuberias principales
de agua y su conexion a los servicios del edificio y estructuras: con
excavacion y relleno para los distintos servicios, todo e¢llo ¢en com-
pleto y estricto acuerdo con el Cap. V. del Pliego General de Con-
diciones de la Direccion General de Arquitectura y planos
aplicables y sujetos a los términos y condiciones del Contrato. asi
<omo la obtencion de licencias y cumplimientos de cuantos requi-
sitos exijan las disposiciones oficiales para las acometidas.
3.13.02. Criterio de mediciones.

argustas se mediran por unidades v se tendri en cuenta en
mediciones s1 pasan de una profundidad de 30 cms.. haciéndose
precios de éstos segun vayan excediendo 50 cms. ¢n 30 ¢ms.

Los pozos se medirdn por unidades de pozo. teniendo en cuenta
el precio de ¢éstos segun la protundidad.

Los tubos de saneamiento se considerara la excavacion. la colo-
cacion del tubo. ¢l tubo. ¢l relleno v ¢l sobrante de tierras a verte-
dero. siendo ¢l precio total por m/l de la longitud del tubo segun
sus decimetros.

3.14. Fontaneria

3.14.01. Objero

El trabajo comprendido ¢n la presente seccion del Pliego de
Condiciones. consiste en el suministro de toda la instalacion.
mano de obra. equipo. dispositivos y materiales y en la ejecucion
de todas las operaciones necesarias para completar el trabajo de
fontanceria interior. incluyendo todos los elementos de equipo
especial especificados en esta seccion. todo ello completo y de
estricto acuerdo con el Cap. V. del Pliego General de Condiciones
de la Direccion General de Arquitectura y planos correspondien-
tes y con sujeccion a los iérminos y condiciones del Contrato.

3.14.02. Subcontrata
El Arquitecto se reservara el derecho a aprobar la entidad que
subcontrate este capitulo.

3.14.03. Planos

Los planos del Provecto indican la extension y disposicion
general de lus sistemas de fontaneria. Si ¢l Contrausta considerase
necesario hacer variaciones en los planos del Proyecto. presen-
tara. lan pronto como sea posible, al Contrausta Principal para su
aprobacion. los detalles de tales variaciones. asi como las razones
para efectuar las mismas. No se hara ninguna variacién de los pla-
nos sin previa aprobacion. por escrito del Arquitecto.

3.14.04. Criterio de medicion

Las tuberias se mediran por m/l con p.p. de codos tes y dobles tes
para cada didmetro colocado ¢ instalado.

Los desagues s¢ mediran por m/! a cinta corrida para cada dii-
metro. incluyendo codos. colocada ¢ instalada.

Los sifones y botes sifonicos por unidad colocada ¢ insta-
lados.

Las llaves de paso se medirin por unidades. colocada e ins-
talada.

Los aparatos sanitarios se medirdin por unidad. incluyendo su
montaje y puesta a punto.

Las rozas y pasatubos se incluyen en la ayuda de aibanileria a
este oficio. .

Los contadores se medirdin por unidad de centralizacion.

3.15. Calefaccion

3.15.01. Objera

El trabajo comprendido en esta Seccion dei Pliego de Candicio-
nes consiste en el suministro de todas las instalaciones. mano de
obra. equipo. accesorios y materiaies y en la ejecucion de todas las
operaciones necesarias para la instalacion completa de los siste-
mas de calefaccion y ventilacion. con inclusion de los elementos
de equipo especial que se especifican mas adelante. de estricto
acuerdo con ef Cap. 5.6. del Pliego General de Condiciones de la
Direccidon General de Arquitectura. los planos correspondientes y
sujetos a las clausulas y condiciones del contrato.

3.15.02. Trabajos compiementarios

a) Instalacion eléctnica:

Todos los motores y reguladores suministrados de acuerdo con
esta Seccidn se conectardn de acuerdo con las normas de {a Dele-
gacion de Industria y ¢t Codigo Electrotécnico de Baja Ten-
sion.

i) Bancadas:

Las bancadas de hormigon para toda la maqguinana y demas
€quipo se suministraran ¢ instalaran ¢n acuerdo con la Seccion
3.02 del Pliego de Condiciones. pero el trabajo comprendido en la
prgsente Scccion incluird ef suministro de toda la informacion,
plantillas. pernos de anclaje. ¢tc. necesanos.

3.15.03 Subcontraia
El Arquitecto se reserva ¢l derecho a aprobar la Entidad que
subcontrate este capitulo.

3.15.04. Planos

Los Planos def Provecto indican la extension y disposicion
general de los trabajos de calefaccion. Si el Contratista estimase
necesario apantarse de lo establecido en dichos planos. presentara
a la aprobacién del Arquitecto. tan pronto como sea posible. los
detalles de tales modilicaciones v las causas que lo justifiquen.

Asimismo presentara. por duplicado. ¢jemplar de los planos
detinitivos de montaje con especificacion de didmetros. llaves. ete.
y sitio exacto de su ubicacion.

315.05. Instrucciones de funcionamiento v eniretenimienio.

Se colocaran en los lugares indicados por el Arquitecto ¢n la
proximidad del equipo. instrucciones impresas que regulen ef fun-
cionamiento v entretenimiento Jde cada elemento del mismo.
Dichas instrucciones se montaran en bastidores de madera o
metal con cubicertas de vidrio o en plistico.

3.15.06. Pruebas definitivas de temperaturas

Cuando el sistema se halle totalmente instalado vy con objeto de
hacer la recepeion. se efectuara ¢l ensayo de temperatura en los
diferentes locales del edificio. cuvo resultado ha de satistacer las
condiciones del Proyecto a cargo de la contrata.

3.15.07. Criterio mediciones

Se medira la instalacidn general por unidades. La caldera que-
mador. tanque. boca de carga. deposito de expansion. bombas de
aceleracion. guardamotores. cuadros de mando y maniobras. chi-
meneas. valvulas. acumuladores. intercambiadores. etc.. se medi-
ran por unidad.

Las tuberias se mediran por mi.

El aistamiento de tuberias que lo llevarin se medird por mil.

Los radiadores se medirdn por ud. de eiemento.

Las bancadas se mediran en albanileria.

Las rozas. pasatubos, etc. se incluiran en ayuda de albanilenia a
este oficio.

3.16. Aire acondicionado.

3.16.01. Objero
El trabajo comprendido en esta Seccidn del Pliego de Condicio-
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nes. consiste ¢n ¢l suministro de todas las instalaciones. mano de
obra, equipo. accesorios y materiales y en la ejecucion de todas las
operaciones necesarias para instalacion completa de los sisternas
de retrigeracion y aire acondicionado. con inclusion de los ele-
mentos de equipo especial que se especifiquen mas adelante. de
estricto acuerdo con ¢l Cap. 5.7. def Pliego General de Condicio-
nes de ta Direccion General de Arquitectura los planos correspon-
dientes y sujeta a las cliusulas y condiciones del contrato.

3.16.02. Trabajos complementarios.

a) Instalacion eléctrica:

Todos los motores v reguladores suministrados de acuerdo con
esta Seccion se conectaran de acuerdo con las normas de {a Dele-
gacion de Industria y Cddigo Electrotécnico de Baja Tension.

b) Bancada.

Las bancadas Jde hormigon para toda la maquinaria y demas
¢quipo se suministraran ¢ instalardn en acuerdo con la Seccion
3.02. del Pliego de Condiciones. pero ¢l trabajo comprendidoen la
crra de toda la informacion,

presente Seccion incluira 2! su
plantillas. pernos de anclaje. ¢tc. necesarios.

3.16.03. Subconirata
E! Arquitecto se reserva ¢l derecho a aprobar la Entidad que

subcontrate este capitulo.

3.16.04. Planos

Los pianos indican la disposicion general de estos trabajos. Siel
Contratista ¢stimase necesario apartarse de los establecidos en
dichos planos. presentard a la aprobacion del Arquitecto. tan
pronto como sea posible los detalles de dichas modificaciones y
las causas que lo justifiquen. Asimismo presentara dos ejemplares
de ptanos detinitivos de montaje con especificacion de secciones y
didmetros. valvulas. etc. con indicacion del sitio exacto de su
ubicacidn.

3.16.05. Ensavos.

Antes de la recepcion definitiva el Contratista ensayara toda la
instalacion y el Arquitecto dara. ¢n su caso. la aprobacion. E1 Con-
tratista suministrara todos los materiales y accesorios necesarios
para los ¢nsayos.

Si los ensayos o inspeccion ponen de manifiesto defectos. se des-
montaran y reemplazaran las instalaciones y materiales detectuo-
s0s y se repetirdn los ensayos o inspecciones sin coste adictonal
alguno para la Propiedad. Las reparaciones de las tuberias se
hardn con materiales nuevos.

3.16.06. Instrucciones de juncionamivnio v entretenimienio.

Se colocaran en los lugares indicados por el Arquitecto en las
proximidades del ¢quipo. instrucciones impresas que regulen ef
funcionamiento y entretenimiento de cada elemento del mismo.
Dichas instrucciones se montaran en bastidores de madera o de
metal con cubiertas de vidrio o plastico.

3.16.07. Pruebas definitivas de temperatura.

Cuando el sisterna se halle totaimente instalado y con objeto de
hacer la recepcion. se efectuard el ensayo de temperatura en fos
diferentes locales detl edificio. cuyo resultado ha de satisfacer tas
condiciones del Proyecto.

3.16.08. Criterio de mediciones

Se medirdn los conductos ¢n mi.

Las rejillas de impulsion y retorno por ud.

Las rejillas de toma de aire se mediran por ud.

Los interruptores y termostatos se mediran por ud.

Las tuberias se mediran por m. I,

El aislamiento de tuberias se medird por m.l.

La central de frio. unidades condensadas. unidades evaporadas
(fan-coils) tomas de calor. torre de recuperacion de agua. bateria
de resistencia eféctrica. bombas de aceleracion, cuadros generales

de maniobra. guardamotores. s¢ medirin por ud.

3.17. Electricidad

3.17.01. Objero

El trabajo a que se retiere la presente Seccion del Pliego de Con-
diciones comprende el suministro de todo ¢t equipo. la mano de
obra y materiales. asi como la ejecucion de todas las operaciones
relacionadas con la instalacion de la distribucion de alumbrado.
segun se indica en los planos v se especifica en el Cap. 5.10 del
Pliego General de Condiciones de la Direccion General de
Arquitcctura,
3.17.02. Coundiciones generales

a) Material y mano de obra.

Todos los materiales y mano de obra deberdn cumplir las condi-
ciones v normas dadas en las secciones aplicables del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

3.17.03. Planos de obra

La contrata facititard por duplicado ¢jemplar los planos reales
de obra ¢jecutados con indicacion de secciones de hilos y situa-
¢cion exacta por donde se han empotrado.

3.17.04. Criterio de mediciones

Las acometidas. centralizacion de contadores. lincus de enlace
en centralizacion. toma de tierra. cuadros de mando. diferenciales.
cuadros de servicios comunes. canalizacion de teléfono exterior ¢
interior. instalacion e teléfono de porteria. antena colectivit de
TV. hilos musicales. instalacion de aparcamientos. instalacion de
aire acondicionado o caletaccion. se mediran por unidad.

Asimismo los puntos de luz sencillos. conmutados. connrutados
de cruce. puntos de enchute. puntos de fuerzi. puntos de timbre,
etc. incluyendo mecanismo. p.p. de cajas. tubos ¢ hilos. s¢ medirin
por unidades.

Los aparatos de iluminacion s¢ medinin por unidades en cada
tipo a instalar.

3.18. Varios

3.18.01. Objeto

El trabajo comprendido en la presente seccion del Plicgo de
Condiciones consiste en la ordenacion de todo 1o necesario pari la
ejecucion de aquellos trabajos varios que por su naturaleza no
estan incluidos en los apartados anteriores. Comprende la prepa-
racion. mano de obra. ¢quipo. elementos auxiliares y materiades
necesarios para la realizacion completa de lo yue estipulasen los
planos del Proyecto.
3.18.02. Trabajos comprendidos

a) Decoracion
b) Aceras

¢) Andamios y medios de seguridad

d) Vallas
¢) Otros trabajos.

3.18.03. Decvracion

Esta seccion comprende todo lo necesario para clementos decarativos
v ornamemales de las zonas que se especifiquen en ol Provecto u ordene
el Arquitecto.

Se seguirdn estrictamente las especificaciones del proyecto.

3.18.04. Aceras

Se considera como parte de la obra las aceras que rodean al edi-
ficio. del tipo que exija ¢l Ayuntamiento. asi coma los bordillos,
dejando los registros que sean necesarios y las entradas de carruu-
jes y demas accesorios que se indiquen.
3.18.05. Andamios y medios de seguridad

a) Generalidades:
Los andamios y apeos se construirin solidamente y con las
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dimensiones necesarias para soportar los pesos y presiones a que
deben ser sometidos. Se colocardn antepechos o quitamiedos de
| m. de altura con la necesana solidez para cumplir su co-
metido,

En todo caso se cumpliran las disposiciones nccesarias oficiales
vigentes sobre este particular,

3.18.06. Vallas

El contratista colocara por su cuenta y mantendra en buenas
condiciones de construccion y aspecto durante toda la obra. las
vallas y cerramientos que fuesen necesarios o dispongan las auto-
ridades y las retirara al terminaria, prohibiéndose toda publi-
cidad.

Si hubiera sido colocada previamente por la Propiedad. l reti-
rard por su cuenta ¢l Contratista.

3.18.07. Obras no especificadas

Si durante la ejecucion de las obras fuera preciso disponer de
cualquier clase de obra no ¢specificada en el Proyecio objeto del

Contrato. el Contratista se obliga a efectuarla previa orden por
escrito de la Propiedad y con arregio a las instrucciones de la
misma. liquiddndose en la forma indicada en ¢l capitulo 2.

3.18.08, Otros materiales

Para los materiales que no se hubiesen especificado en el pre-
sente Plicgo de Condiciones y que deban ser empleados en las
obras se atendra el Contratista a las instrucciones del Arqui-
tecto.

Condicion final
Las normas contenidas en este Pliego de Condiciones son de

caracter enunciativo, por lo que la Propiedad y el Contratista pue-
den pactar otras normas que pueden ser complementarias a las
enumeradas en este Pliego,

ELIAS PEREZ LEMA
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES.

1. OBJETO.

El objeto del presente pliego es recoger todas aquellas cuestiones de la obra
proyectada que no estén contempladas en el “Pliego General de Condiciones Técnicas
de la Direccién General de Arquitectura.

Las obras a las que se refiere este pliego estan reflejadas en la documentacién que
acomparia al presente pliego.

Este pliego recoge todas las caracteristicas que deben reunir los materiales
empleados asi como las condiciones de ejecucion de la obra.
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2. MOVIMIENTOS DE TIERRAS.

2.1.Explanaciones.

La forma y orden de ejecucion y los medios a emplear en cada caso, se
ajustaran a lo establecido en la Documentacién Técnica.

Se dispondran puntos fijos de referencia exteriores al perimetro de la
explanacion a los cuales se referiran todas las lecturas de las cotas de nivel y
desplazamientos horizontales y verticales de los puntos sefialados en los planos. Las
lecturas se anotaran en un estadillo para su control por la Direccion Técnica.

Se solicitara a las diferentes compafiias, la posicion y solucion a adoptar para
las instalaciones que puedan ser afectadas por la explanacion, asi como la distancia
de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Los lentejones de roca y construcciones que traspasen los limites de la
explanacion no se quitaran ni descalzaran sin previa autorizacion de la Direccion
Técnica.

En bordes junto a construccion o viales se tendra en cuenta lo previsto en la
NTE-ADV.

Para los cursos naturales de aguas superficiales o profundas, cuya solucién no
figure en la Documentacion Técnica, se resolvera solicitando la Documentacion
Complementaria.

Se impedira la acumulacién de aguas superficiales, especialmente junto a
bordes ataluzados.

El relleno del trasdos del muro se realizard cuando éste tenga la resistencia
necesaria y no antes de 21 dias.

Después de lluvias no se extendera una nueva tongada hasta que la ultima se
haya secado, o se escarificara afiadiendo la siguiente tongada mas seca de forma
gue la humedad final sea la adecuada.

En caso de tener que humedecer una tongada, se hara de forma uniforme sin
encharcamientos.

Se pararan los trabajos de terraplenado cuando la temperatura ambiente a la
sombra desciendan de 2°C.

Se procurard evitar el trafico de vehiculos y maquinas sobre tongadas
compactadas y en todo caso se evitara que las rodadas se concentren en los mismos

puntos de la superficie dejando huella.
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En general los recrecidos y rellenos que se realicen para nivelar se trataran
como coronaciones de terraplén y la densidad a alcanzar no serd menor que la del
terreno circundante.

Los tocones y raices mayores de 10 cm se eliminarén hasta una profundidad no
inferior a 50 cm.

Cuando se utilicen rodillos vibrantes para compactar, deberan darse al final
unas pasadas sin aplicar vibracion.

En general, el drenaje de los rellenos contiguos a obra de fabrica se ejecutara
antes o simultdneamente a dicho relleno.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista como variacion
de los estratos o de sus caracteristicas, emanacion de gases, restos de
construcciones, valores arqueoldgicos, se parara la obra, al menos en este tajo, y se
comunicara a la Direccion Técnica.

Siempre que por circunstancias imprevistas se presente un problema de
urgencia el Constructor tomara provisionalmente las medidas oportunas, a juicio
del mismo y se lo comunicara lo antes posible a la Direccién Técnica.

2.2.VVaciados.

La forma y orden de ejecucion y los medios a emplear en cada caso, se
ajustaran a lo establecido en la Documentacién Técnica.

Antes de empezar el vaciado la direccion técnica aprobara el replanteo
realizado, asi como los accesos propuestos que seran clausurables y separados para
peatones y vehiculos de carga 0 maquinas.

Las camillas del replanteo serdn dobles en los extremos de las alineaciones y
estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1 m.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser
afectados por el vaciado, a los cuales se referiran todas las lecturas de las cotas de
nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno y/o
edificaciones préximas sefialados en los planos. Las lecturas se anotaran en un
estadillo para su control por la Direccién Técnica.

Se solicitara a las diferentes compafiias, la posicion y solucion a adoptar para
las instalaciones que puedan ser afectadas por la explanacion, asi como la distancia
de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por
el vaciado como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas,
arboles.
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Se impedira la entrada de aguas superficiales al vaciado y para el saneamiento
de las profundas se adoptaran las soluciones previstas en la Documentacion Técnica
y/o en su caso, se recabara la Documentacion Complementaria a la Direccion
Técnica.

Los lentejones de roca y construcciones que traspasen los limites de la
explanacion no se quitaran ni descalzaran sin previa autorizacion de la Direccion
Técnica.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista como variacion
de los estratos o de sus caracteristicas, emanacion de gases, restos de
construcciones, valores arqueologicos, se parara la obra, al menos en este tajo, y se
comunicara a la Direccion Técnica.

2.3.Zanjas y pozos.

La forma y orden de ejecucion y los medios a emplear en cada caso, se
ajustaran a lo establecido en la Documentacién Técnica.

Antes de comenzar las excavaciones, estardn aprobados por la direccion
técnica el replanteo y las circulaciones que rodean al corte.

Se solicitara de las diferentes compafiias la posicion y solucion a adoptar para
las instalaciones que puedan ser afectadas por la excavacion, asi como la distancia
de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Se protegeran los elementos de Servicio publico que puedan ser afectados por
la excavacion, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas,
etc.

Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser
afectados por la excavacion a los que se referiran todas las lecturas de cotas de
nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno
sefialados en los planos. Las lecturas diarias de los desplazamientos referidos a
estos puntos se anotaran en un estadillo para su control por la direccion técnica.

Se llevara en obra el registro completo y detallado de las mediciones de control
o vigilancia realizadas.

En la preparacion del plan de obra, el comienzo de excavaciones para
cimentacion solo deberd acometerse cuando se disponga de todos los elementos
necesarios para proceder a su construccion y se excavaran los ultimos 30 cm en el
momento de hormigonar.

Se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo
antes posible cuando se produzcan.
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Los pozos junto a cimentaciones préximas y de profundidad mayor que esta, se
excavaran con las siguientes precauciones:

- Reduciendo, cuando se pueda, la presion de la cimentacion proxima sobre
el terreno, mediante apeos.

- Realizando los trabajos de excavacion y consolidacién en el minimo tiempo
posible.

- Dejando como minimo media cara vista de zapata pero entibada.

- No se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y
consolidada de contencidn o se hayan rellenado compactando al terreno.

Cuando se utilicen medios mecanicos de excavacion, como
retroexcavadoras en zanjas con entibacion, seré necesario que:

- El terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad,
consultdndose la NTE-CCT.

- La separacion entre el tajo de la maquina y la entibacion no sea mayor de
vez y media la profundidad P de la zanja en ese punto.

- Laentibacion se realice de arriba abajo mediante plataformas suspendidas y
en el minimo tiempo posible.

Los lentejones de roca y construcciones que traspasen los limites de la zanja o
p0zo no se quitaran ni descalzaran sin previa autorizacién de la Direccidn Técnica.

Si al excavar una franja se aprecia que se levanta el fondo del corte se parara y
rellenard nuevamente la franja excavada como primera prevencion, si es
sifonamiento se verterd preferentemente gravas y/o arenas sueltas y se comunicara
a la Direccion Técnica.

Si al excavar surgiera cualquier anomalia no prevista, como terrenos blandos o
inundados, emanaciones de gas, etc., se suspenderé la obra, al menos en ese tajo, y
se comunicara a la Direccion Técnica.

Siempre que por circunstancias imprevistas se presente un problema de
urgencia el Constructor tomara provisionalmente las medidas oportunas, a juicio
del mismo y se lo comunicara lo antes posible a la Direccion Técnica.

Una vez alcanzada la cota inferior de la excavacion se hara una revision
general de las edificaciones medianeras para observar las lesiones que hayan
surgido, tomando las medidas oportunas.

En tanto se efectie la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de la
excavacion se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados
para la sujecion de terrenos adyacentes asi como de las vallas y cerramientos.

Se impedira la acumulacion de aguas superficiales en el fondo de la
excavacion, que pueda perjudicar a los terrenos, locales o cimentaciones de fincas
colindantes.
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3. HORMIGON.

3.1.Materiales.

3.1.1. Cementos. Art. 26 EHE.

3.1.1.1.Cementos utilizables.

Podréan utilizarse aquellos cementos que cumplan la vigente instruccion para
la recepcidn de cementos, correspondan a la clase 32.5 o superior o cumplan las
limitaciones siguientes:

- Hormigon en masa: cementos comunes 0 cementos para usos especiales.
- Hormig6n armado: cementos comunes.

El cemento debera ser capaz de proporcionar al hormigén las cualidades que
al mismo se le exigen en el art. 30 de la Instruccién EHE.

3.1.1.2.Suministro.

A la entrega del cemento, el suministrador entregard un albaran con los
datos exigidos por la vigente Instruccién para la Recepcion del Cemento, que
establece las condiciones de suministro e identificacién que deben satisfacer los
cementos para su utilizacion.

3.1.1.3.Almacenamiento.

Los sacos de cemento se almacenaran en sitio ventilado y defendido, tanto
de la intemperie como de la humedad del suelo y de las paredes.

Aunque las condiciones de conservacion sean buenas, el almacenamiento
del cemento no debe prolongarse para evitar su meteorizacion.

3.1.2. Agua.

El agua utilizada tanto para el amasado como para el curado del hormigén
en obra, no debe tener ningin ingrediente dafiino en cantidades tales que afecten
a las propiedades del hormigén o a la proteccién de las armaduras frente a la
corrosion. En general, podran utilizarse todas las aguas sancionadas como
aceptables por la practica. Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion o
en caso de duda, deberan analizarse las aguas y deberan cumplir las condiciones
del art. 27 de la instruccién EHE.
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3.1.3. Aridos. Art. 28 EHE

3.1.3.1.Generalidades.

La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan
garantizar la adecuada resistencia y durabilidad del hormigon.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y
gravas existentes en yacimientos naturales, rocas machacadas, asi como otros
productos sancionados por la practica o resulte aconsejable como consecuencia
de estudios realizados en laboratorio. Cuando no se tengan antecedentes de sobre
la naturaleza de los aridos disponibles o se vayan a emplear para otras
aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la préctica, se realizaran los
ensayos correspondientes segun el caso.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Los aridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su
segregacion y contaminacién, debiendo mantener las caracteristicas
granulométricas de cada una de sus fracciones hasta su incorporacién a la
mezcla.

El fabricante de hormigdn debera realizar los correspondientes ensayos en
caso de duda.

3.1.3.2.Tamafio del arido.

El tamafio maximo de un arido grueso sera menor que las dimensiones
siguientes:

- 0.8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen un
grupo, o entre el borde de una pieza o armadura que forme un angulo
mayor que 45° con la direccion de hormigonado.

- 1.25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme
un angulo no mayor de 45° con la direccion de hormigonado.

- 0.25 de la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos
siguientes:

- Losa superior de forjados, donde el tamafio maximo
del &rido serd menor de 0.4 veces el espesor minimo.

- En aquellos elementos en los que el efecto pared del
encofrado sea reducido, en cuyo caso sera menor que
0.33 veces el espesor minimo.

3.1.3.3.Prescripciones y ensayos.

Los aridos deberan cumplir las condiciones indicadas en el art. 28.1 EHE y
ademas las del art. 28.3 EHE referentes a condiciones fisico-quimicas, fisico-
mecanicas y de granulometria y forma.
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3.1.3.4.Suministro.

Antes de comenzar el suministro, el peticionario podra pedir al
suministrador una demostracién de que los aridos cumplen las condiciones del
art. 28.3 EHE. Asimismo, el suministrador notificara cualquier cambio que se
produzca en la informacion facilitada.

La hoja de suministro acompafiara a cualquier carga de arido y debera estar
siempre a disposicion de la Direccion de Obra. Contendra los datos siguientes:

- Nombre del suministrador.

- Numero de serie de la hoja de suministro.
- Nombre de la cantera.

- Fecha de entrega.

- Nombre del peticionario.

- Tipo de arido.

- Cantidad de &rido suministrado.

- Designacion del arido (d/D)

- ldentificacion del lugar de suministro.

3.1.3.5.Almacenamiento.

Los é&ridos se almacenardan de forma que queden protegidos de la
contaminacion por el ambiente y por el terreno, no debiendo mezclarse de forma
incontrolada las distintas fracciones granulométricas.

Deberan adoptarse las necesarias precauciones para eliminar en lo posible la
segregacion.

3.1.4. Otros componentes. Art. 29 EHE.

En caso necesario podran utilizarse aditivos o bien adiciones siempre con la
autorizacion expresa de la Direccion de Obra y con el conocimiento del
peticionario, actuando segun lo dispuesto en el art. 29 EHE.

3.1.5. Hormigones y armaduras.

CUADRO DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN E.H.E.
Elemento |Localizacion  Tipo  [onsistencia| T. arido | Ambiente | Control | Cfte. pond
Cimentacion | HA-25 Plastica-blanda| 30/40 mm Ila 1.50
(<9cm)
Hormigén F’ilares_ HA-25 | Blanda (8-9cm) 20/30 mm Ila Normal 1.50
Forjados/vigass HA-25 |Blanda (8-9cm) 15/20 mm Ila 1.50
Muro HA-25 | Blanda (8-9cm) 20/30 mm Ila 1.50
Cimentacion | B-400-S 1.15
Pilares B-400-S Normal 1.15
Forjados/vigas. B-400-S 1.15
Muro B-400-S 1.15
Ejecucion Igual para toda la obra Normal 1.6
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Los hormigones en masa se realizaran como morteros con grava y tendran

las siguientes caracteristicas con consistencia para vibrar:

Tamafio
Especificacion maximo de Cemento Agua Arena Grava
arido.
Tipo 2 225 180 675 1350
Tipo 3 20 mm 290 180 665 1330
Tipo 4 330 180 650 1300
Tipo 5 365 180 640 1280
Tipo 2 225 160 700 1400
Tipo 3 260 160 690 1380
Tipo 4 40 mm 290 160 680 1360
Tipo 5 325 160 670 1340
Tipo 2 200 140 725 1450
Tipo 3 225 140 720 1440
Tipo 4 80 mm 255 140 710 1420
Tipo 5 285 140 700 1400

Tipo 2.- resistencia caracteristica 100 kg/cm2.
Tipo 3.- resistencia caracteristica 125 kg/cm2.
Tipo 4.- resistencia caracteristica 150 kg/cm2.
Tipo 5.- resistencia caracteristica 175 kg/cm2.

3.2.Durabilidad. Prescripciones generales. Art. 37.2.1.

Para satisfacer los requisitos establecidos en el art. 5 EHE sera necesario seguir
una estrategia que considere todos los posibles mecanismos de degradacion,
adoptando medidas especificas en funcién de la agresividad a la que se encuentre

sometido cada elemento.

La estrategia de durabilidad incluiré los siguientes aspectos:

- Seleccion de formas estructurales adecuadas, procurando reducir al minimo
el contacto con el agua.
- Consecucién de una calidad adecuada del hormigén mediante una seleccion
de materias primas, una dosificacién adecuada, puesta en obra correcta, buen

curado del hormigon, resistencia acorde con el comportamiento estructural y

comportamiento segun el art. 37.3.1 EHE.
- Adopcion de un espesor de recubrimiento adecuado para la proteccion de las
armaduras.

- Control del valor maximo de abertura de fisura.
- Disposicion de protecciones superficiales en el caso de ambiente muy

agresivos.
- Adopcion de medidas contra la corrosion de armaduras.

ELIAS PEREZ LEMA

20




PRESCRIPCIONES PROYECTO DE EJECUCION

3.3.Dosificacion del hormigén. Art. 68.

Se dosificara el hormigoén con arreglo a los métodos que se consideren
oportunos respetando siempre las limitaciones siguientes:

- La cantidad minima de cemento por m3 de hormigén sera de 200 o 250
kg/m3 segun se trate de hormigén en masa o armado respectivamente.

- Lacantidad maxima de cemento por m3 de hormigon sera de 400 kg.

- No se utilizard una relacién agua / cemento mayor que la establecida en el
art. 37.3.2 EHE.

En dicha dosificacion se tendra en cuenta, no solo la resistencia mecanica y la
consistencia que deban obtenerse, sino también el tipo de ambiente al que va a estar
sometido el hormigon, los posibles riesgos de deterioro de éste o las armaduras a
causa del ataque de agentes exteriores.

Para establecer la dosificacion, el constructor deberd recurrir, en general, a
ensayos previos en laboratorio, con objeto de conseguir que el hormigén resultante
satisfaga las condiciones que exigen los art. 30 y 37 EHE, asi como las
especificadas en al Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

En los casos en los que el constructor pueda justificar documentalmente que,
con los materiales, dosificacion y proceso de ejecucion previstos, es posible
conseguir un hormigon que posea las condiciones anteriormente mencionadas y, en
particular, la resistencia exigida, podré prescindirse de los citados ensayos previos.

3.4.Fabricacién y transporte. Art. 69

3.4.1. Prescripciones generales.

El hormigdn sera fabricado en central.
La fabricacion de hormigon requiere:

- Almacenamiento de materias primas.
- Instalaciones de dosificacion.
- Equipo de amasado.

Las materias primas se almacenaran y transportaran de forma tal que evite
todo tipo de entremezclado, contaminacion, deterioro o cualquier otra alteracion
significativa de sus caracteristicas. Se tendra en cuenta lo previsto en los art. 26,
27,28y 29.

La dosificacion de cemento, de los aridos, y en su caso de las adiciones se
realizara en peso. La dosificacion de cada material deberd ajustarse a lo
especificado para conseguir una adecuada uniformidad entre amasadas.
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Las materias primas se amasaran de forma tal que se consiga su mezcla
intima y homogénea, debiendo resultar el arido bien recubierto de pasta de
cemento, la homogeneidad del hormigén se comprobara de acuerdo al
procedimiento establecido en 69.2.5.

3.4.2. Transporte.

Para el transporte del hormigon se utilizaran procedimientos adecuados para
conseguir que las masas lleguen en las condiciones estipuladas, sin experimentar
variaciones sensibles en las caracteristicas que poseian recién amasadas.

El tiempo transcurrido desde la adicion del agua de amasado al cemento y a
los &ridos y la colocacion del hormigon, no debe ser mayor de una hora y media.
En tiempo caluroso, el tiempo limite debe ser inferior o se adoptaran medidas
para aumentar el tiempo de fraguado.

Cuando el hormigbn se amasa y se transporta en amasadora movil, el
volumen de hormigon transportado no debera exceder del 80 % del volumen
total del tambor. Cuando el hormigon se amasa 0 se termina de amasar en
amasadora mavil, el volumen no excedera de los 2/3 del volumen total del
tambor.

Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigon o
mortero endurecido, por lo cual habrd que limpiarlos antes de amasar.
Asimismo, las paletas no presentaran defectos que puedan afectar la
homogeneidad del hormigon.

El transporte podré realizarse en amasadoras mdviles, a la velocidad de
agitacion, o en equipos con o sin agitadores, siempre que tales equipos tengan
superficies lisas y redondeadas y sean capaces de mantener la homogeneidad del
hormigdn durante el transporte y la descarga.

3.4.3. Designacion

El hormigoén fabricado en central podra designarse por propiedades o por
dosificacion.

En ambos casos debera especificarse como minimo:

- Laconsistencia.

- El tamafio maximo del arido.

- El tipo de ambiente al que va a estar expuesto el hormigén.

- La resistencia caracteristicas del hormigén, para hormigones designados
por propiedades.

- El contenido de cemento, expresado en kg/m3 para hormigones
designados por dosificacion.

- Laindicacion de si el hormigon va a ser utilizado en masa o armado.
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3.4.4. Entrega y documentacion.

3.4.4.1.Documentacion.

Cada carga de hormigon fabricado en central, ird acompafiada de una hoja
de suministro que estara en todo momento a disposicion de la Direccion de
Obra, y en la que deberan figurar, como minimo los siguientes datos:

Nombre de la central de fabricacion.
Numero de serie de la hoja de suministro.
Fecha de entrega.
Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion, segun art.
69.2.9.2 EHE.
Especificacion del hormigon.
- Enel caso de que el hormigdn se designe por propiedades:
- Designacién de acuerdo con el apartado 39.2 EHE.
- Contenido de cemento en kg/m3 de hormigon con una
tolerancia de +15 kg.
- Relacion agua — cemento con una tolerancia de + 0.02.

- En el caso de que se designe por dosificacion:
- Contenido de cemento en kg/m3 de hormigdn con una
tolerancia de £15 kg.
- Relacion agua — cemento con una tolerancia de + 0.02.
- El tipo de ambiente segun tabla 8.2.2 EHE.

Designacion especifica del lugar de suministro.

Cantidad de hormigdn que compone la carga en m3 de hormigoén fresco.
Identificacion del camion hormigonera y de la persona que proceda a la
descarga.

Hora limite de uso para el hormigon.

3.4.4.2.Recepcidn.

El comienzo de la descarga del hormigon en el lugar de la entrega, marca el
principio del tiempo de entrega y recepcion del hormigdn, que durara hasta
finalizar la descarga.

La Direccion de obra o persona en quien delegue, es el responsable de que
el control de recepcidn se efectie tomando las muestras necesarias, realizando
los ensayos precisos, y siguiendo los procedimientos adecuados segun el
capitulo XV EHE.

Cualquier rechazo basado en los resultados de los ensayos de consistencia
deberéd ser realizado durante la entrega. No se podré rechazar ningin hormigon
por estos conceptos sin la realizacion de los ensayos oportunos.
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Que da expresamente prohibida la adicion al hormigon de cualquier
cantidad de agua u otras sustancias que puedan alterar la composicién original
de la masa fresca. No obstante, si el asiento en cono de Abrams es menor que el
especificado, el suministrador podrd adicionar aditivo fluidificante hasta
alcanzar la consistencia, sin que estas rebasen las tolerancias.

La actuacion del suministrador termina una vez efectuada la entrega del
hormigon y siendo satisfactorios los ensayos de recepcion del mismo.

3.5.Puesta en obra del hormigon. Art. 70 EHE.

3.5.1. Colocacién.
No se tolerara la colocacion de masas que acusen un principio de fraguado.

En el vertido y colocacion de la masa se adoptaran las medidas oportunas
para evitar la disgregacion de la mezcla.

No se colocaran en obra capas 0 tongadas cuyo espesor sea superior al que
permita una compactacion completa de la masa.

No se efectuard el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad de la
Direccion de Obra, una vez que se hayan revisado las armaduras ya colocadas en
su posicién definitiva.

El hormigonado de cada elemento se realizard de acuerdo con un plan

previamente establecido en el que deberan tenerse en cuenta las posibles
deformaciones de encofrados y cimbras.

3.5.2. Compactacion.

La compactacion de los hormigones en obra se realizard& mediante
procedimientos adecuados a la consistencia de las mezclas y de manera tal que
se eliminen los huecos y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que
Ilegue a producirse segregacion. El proceso se prolongard hasta que refluya la
pasta a la superficie y deje de salir aire.

Cuando se utilicen vibradores de superficie el espesor de la capa después de
compactada no sera mayor de 20 cm.

El revibrado del hormigon debera ser objeto de aprobacion por parte de la
Direccién de Obra.

3.6.Juntas de hormigonado. Art. 71 EHE.

Las juntas de hormigonado se situaran en direccion lo mas normal posible a la
de las tensiones de compresion, y alli donde su efecto sea lo menos perjudicial,
alejandolas con dicho fin, de las zonas en las que la armadura esté sometida a
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fuertes tracciones. Se les dara la forma adecuada que asegure la union lo més intima
posible entre el antiguo y el nuevo hormigon.

Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas, se
dispondran en lugares que apruebe la Direccion de Obra. No se reanudara el
hormigonado de las mismas sin que hayan sido previamente examinadas y
aprobadas.

Si el plano de la junta resulta mal orientado, se demolerd la parte de hormigon
necesaria para proporcionar a la superficie la direccion adecuada.

Antes de reanudar el hormigonado, se retirara la capa superficial de mortero,
dejando los &ridos al descubierto y se limpiara la junta de toda suciedad o &rido que
haya quedado suelto. en cualquier caso, el procedimiento de limpieza utilizado no
debera producir alteraciones apreciables en la adherencia entre la pasta y el arido
grueso. Se prohibe expresamente la utilizacion de productos corrosivos en la
limpieza de las juntas.

Se prohibe hormigonar directamente sobre o contra superficies de hormigon

que hayan sufrido los efectos de las heladas. En este caso deberd eliminarse
previamente las partes dafiadas por el hielo.

3.7.Hormigonado en tiempo frio. Art. 72 EHE.

La temperatura de la masa de hormigdn, en el momento de vertido no sera
inferior a 5 °C.

Se prohibe verter el hormigon sobre elementos cuya temperatura sea inferior a
0°C.

En general se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de
las 48 horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los
0°C.

En los casos en que por absoluta necesidad se hormigone en tiempo de heladas,
se adoptaran medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer
endurecimiento, no se produciran deterioros locales en los elementos
correspondientes ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas
resistentes del material. En el caso de que se produzca algun tipo de dafio, deberan
realizarse los ensayos de informacion (art. 89) necesarios para estimar la resistencia
realmente alcanzada, adoptandose en su caso, las medidas oportunas.

El empleo de aditivos anticongelantes requerird la autorizacion expresa de la
Direccion de Obra. Nunca podran utilizarse productos susceptibles de atacar las
armaduras, en especial los que contienen el ion cloruro.
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3.8.Hormigonado en tiempo caluroso. Art. 73 EHE.

Cuando el hormigonado se efectle en tiempo caluroso, se adoptaran las
medidas oportunas para evitar la evaporacion de agua de amasado, en particular
durante el transporte y para reducir la temperatura de la masa.

Para ello los materiales constituyentes del hormigon y los encofrados o moldes
destinados a recibirlos deberan estar protegidos del soleamiento.

Una vez efectuada la colocacion del hormigon se protegerd éste del sol y
especialmente del viento, para evitar que se deseque.

Si la temperatura ambiente es superior a 40 °C o hay un viento excesivo, se

suspendera el hormigonado, salvo que, previa autorizacién expresa de la Direccion
de Obra, se adopten las medidas especiales.

3.9.Curado del hormigon. Art. 74 EHE.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén, debera
asegurarse el mantenimiento de la humedad del mismo mediante un adecuado
curado. Este se prolongara durante el plazo necesario en funcion del tipo y clase de
cemento, de la temperatura y grado de humedad del ambiente, etc.

El curado podra realizarse manteniendo humedas las superficies de los
elementos de hormigon, mediante riego directo que no produzca deslavado. El agua
empleada en estas operaciones deberad poseer las cualidades exigidas en el art. 27
EHE.

El curado por aportacion de humedad podré sustituirse por la proteccion de las
superficies mediante recubrimientos plasticos u otros procedimiento adecuados,
siempre que tales métodos ofrezcan las garantias que se estimen necesarias para
lograr la retencidon de la humedad inicial de la masa y no contengan sustancias
nocivas para el hormigén.

3.10. Desencofrado.

Los distintos elementos que constituyen los encofrados se retiraran sin
producir sacudidas o choques en la estructura, recomendandose el empleo de
cufias, cajas de arena, gatos u otros dispositivos analogos para lograr un
descenso uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizardn hasta que el hormigén haya
alcanzado la resistencia necesaria para soportar, con suficiente seguridad y sin
deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometidos durante y
después del desencofrado.

Para facilitar el desencofrado, se pintardn con barnices antiadherentes que
cumplan las condiciones prescritas en el art. 65 EHE.
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3.11. Preparacion de las armaduras.

3.11.1. Doblado. Art. 66.3 EHE.

Las armaduras se doblaran en frio mediante métodos mecéanicos, a velocidad
constante, y con ayuda de mandriles, de modo que la curvatura sea constante en
toda la zona.

No se admitird el enderezamiento de los codos salvo que esta operacion
pueda realizarse sin dafio para la barra correspondiente.

Si resultase imprescindible realizar desdoblados en obra, se realizaran de
acuerdo con criterios o0 procesos de ejecucion contrastados, debiéndose
comprobar que no se han producido fisuras o fracturas en los mismos. En caso
contrario, se procedera a la sustitucién de los elementos dafiados. Si la operacién
de desdoblado se realizase en caliente, deberan adoptarse las medidas adecuadas
para no dafar el hormigdn con las elevadas temperaturas.

3.11.2. Distancias entre barras. Art. 66.4 EHE.

Se respetaran las siguientes distancias entre barras:

- Barras aisladas.- la distancia libre entre dos barras aisladas consecutivas,
sera igual o superior al mayor de los tres valores siguientes:

- Dos centimetros.

- El didmetro de la mayor.
- 1.25 veces el tamafio maximo de arido.

3.11.3. Anclaje de armaduras.

Las longitudes basicas de anclaje definidas en el apartado 66.5.2 EHE
dependen de las propiedades de adherencia de las barras y de la posicion que
estas ocupan en la pieza de hormigon.

Atendiendo a la posicién que ocupan las barras, se distinguen los siguientes
casos:

- Posicion 1, de adherencia buena, para las armaduras que durante el
hormigonado forman con la horizontal un angulo comprendido entre los
45 °y 90° o en el caso de formar un angulo inferior a 45°, estan situadas
en la mitad inferior de la seccion o a una distancia igual o mayor a 30
cm de la cara superior de una capa de hormigonado.

- Posicion 11, de adherencia deficiente, para las armaduras que, durante el
hormigonado, no se encuentran en ninguno de los casos anteriores.
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En el caso de que puedan existir efectos dinamicos, las longitudes de anclaje
indicadas en 66.5.2 se aumentaran en 10Q.

La longitud neta de anclaje no podra adoptar valores inferiores al mayor de
los tres siguientes:

- 10Q.

- 15cm.

- Latercera parte de la longitud basica de anclaje para barras traccionadas
y de dos tercios de dicha longitud para barras comprimidas.

Los anclajes extremos de las barras podran hacerse mediante prolongacién
recta, gancho, patilla, gancho en U o con barra transversal soldada, o por
cualquier otro procedimiento garantizado mediante ensayo, que sea capaz de
asegurar la transmision de esfuerzos al hormigon sin peligro para éste.

A efectos de anclaje de las barra en traccidn para tener en cuenta el efecto
de la fisuracion oblicua debida al esfuerzo cortante, se supondré la envolvente de
momentos flectores trasladada paralelamente al eje de la pieza, en una magnitud
sd y en el sentido mas desfavorable.

Debera continuarse hasta los apoyos al menos un tercio de la armadura
necesaria para resistir el maximo momento positivo, en el caso de apoyos
extremos de vigas; y al menos un cuarto en los intermedios. Esta armadura se
prolongara a partir del eje del apoyo en una magnitud igual a la correspondiente
longitud neta de anclaje reducida.
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4. CIMENTACION.

4.1.Zapatas. Condiciones de ejecucion.

4.1.1. Excavacion.

La excavacion se realizard de forma que no altere las caracteristicas
mecénicas del suelo. Una vez alcanzado el firme elegido y antes de hormigonar,
se nivelard y limpiara el fondo.

La terminacion de la excavacion en el fondo y paredes del pozo y/o zanja se
realizara inmediatamente antes de hormigonar. En caso contrario se dejara la
cota provisional del fondo 15 cm por encima de la definitiva para la
cimentacion, hasta el momento en que se vaya a hormigonar.

Para excavar en presencia de agua en suelos permeables, se precisa del
agotamiento de esta durante la realizacion de los trabajos, realizandose de forma
que no comprometa la estabilidad de los taludes o de las obras vecinas.

En excavaciones ejecutadas sin agotamientos en suelos sensibles y con un
contenido de humedad proximo al limite liquido, se procedera a un saneamiento
temporal del fondo de la zanja por absorcion capilar del agua del suelo con
materiales secos permeables que permita la ejecucion en seco, procediéndose
seguidamente al hormigonado.

Cuando el saneamiento del terreno se realice mediante drenaje, éste se

realizara segun lo indicado en la NTE-ASD: “Acondicionamiento del terreno.
Saneamiento. Drenajes.”

4.1.2. Defectos del terreno.

Si el suelo contiene bolsadas blandas no detectadas en los ensayos de
reconocimiento, o si se altera la estructura del suelo mediante la excavacion, el
asiento sera mayor al previsto y mas irregular, debiéndose realizar en tal caso un
ensayo simple de penetracion en cada zapata, clavando una barra de hierro en el
terreno a golpe de martillo; si se detectaran puntos blandos, se proyectaran
nuevamente las zapatas.

Todos los elementos extrafios que pudieran aparecer en el fondo de la
excavacion como rocas, restos de cimentaciones antiguas, lentejones de terreno
mas resistentes, etc., se retirardn y rebajara lo suficiente el nivel del fondo de la
excavacion para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas.
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Cuando los elementos extrafios sean mas compresibles que el terreno en su
conjunto, seran excavados Yy sustituidos por un suelo de relleno compactado para
tener una compresibilidad equivalente a la del conjunto.

4.1.3. Hormigonado vy colocacion de las armaduras.

La puesta en obra, vertido, compactacion y curado del hormigén, asi como
la colocacidn de las armaduras se realizara segun la instruccién EHE.

La puesta a tierra de las armaduras se realizara segun la NTE-IPE:
“Instalaciones de electricidad. Puesta a tierra.”

4.1.4. Zapata.

Hormigdn.- en masa o para armar. Conformara un prisma regular de base
AXxB y canto H en cm segin documentacién técnica.

Sera del tipo HA-25/p/40/11 a.
Se extendera en el fondo una capa de hormigon de limpieza en masa tipo 4
segun apartado 3.1.5 de las prescripciones de espesor A15 cm antes de la

colocacién de las armaduras.

Una vez presentadas las esperas se procedera al hormigonado que sera
continuo.

Armaduras.- seran barras corrugads de acero B-400-S con sello CIETSID.

La armadura paralela al lado mayor ni1 y al lado menor n2, ambas de
didmetro @.

Las barras se llevaran hasta 5 cm de la cara lateral de las zapatas donde se
doblaran con didmetro 3.5 @ levantandolas 10 cm en zapatas centradas y el
canto menos los recubrimientos enlinderos de las de medianedia y de esquina.

No se dispondran empalmes.
4.1.5. Viga.

Hormigdn.- de iguales caracteristicas que el de las zapatas armadas. Tamafio
méaximo del arido 20 mm.

Armaduras.- de iguales caracteristicas que el de las zapatas.
Armadura longitudinal superior formada por ns barras de didmetro @s, de la

que se dara despieces, e inferior ni de diametro @i segin Documentacion
Técnica.
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Cuando la armadura longitudinal ns sea en dos capas, se colocara entre
ambas un separador, de diametro @s y se sujetara por los estribos.

En el caso de vigas de atado, la armadura es simétrica.

Se dispondran calzos o apoyos distanciados entre si 1 m y de los extremos
de las barras 50 cm.

Armadura transversal formada por cercos @8, a separacion S segun
Documentacién Técnica, dispuestos a partir de las caras de las zapatas a una
distancia menor de la mitad del canto de la viga.

Su cierre sera por solape de 8 cm y se iran alternando.

Si el canto de la viga es superior a 60 cm se dispondran armaduras
longitudinales en las caras laterales formando maya con los cercos distanciados
entre si un maximo de 30 cm, de didmetro @10.

Anclajes:

- Enel caso de vigas centradoras la armadura inferior se prolongara 15 cm
en sus extremos, dentro de las zapatas.

- En caso de vigas de atado, la armadura superior se prolongara en sus
extremos una longitud Ibs y la inferior una Ibi de valores, segin el
cuadro adjunto, funcion del didmetro de la barra.

@ en mm 12 16
Lbs en cm 36 58
Lbi encm 29 41

4.1.6. Relleno de hormigon.

Conformara un prisma regular de dimensiones AXxBXC en cm segun
Documentacién Técnica.

Hormigon tipo 4 segun apartado 3.1.5 de las prescripciones.
Vertido directamente mediante conducciones apropiadas, desde la
profundidad del firme hasta la cota de la zapata, desde una altura no superior a

1.50 m sobre el nivel del hormigon fresco para evitar la disgregacion de la masa.

El hormigonado se realizard por tongadas, cuyo espesor permita una
compactacién completa de la masa, debiendo refluir la pasta hasta la superficie.
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4.1.7. Zapata bajo muro.

Hormigdn.- conformara un prisma regular de seccion rectangular de
dimensiones B, H para tipo armada segin Documentacion Técnica.

El tipo de hormigon sera HA-25/p/40/11a.
El hormigonado sera continuo.
Hormigon de limpieza.- sobre la superficie limpia y horizontal de la zanja,

se verterd una capa de hormigdn de espesor minimo 15 cm quedando enrasado a
la cota prevista para la base de la zapata.

El tipo de hormigon sera 4 segun apartado 3.1.5 de las prescripciones.

Armaduras.- barras corrugadas de acero B-400-s, tendran concedido el sello
de conformidad CIETSID.

Armadura longitudinal n1@1 y transversal n2@2 segun la Documentacion
Teécnica.

El anclaje de las barras se realizara levantando las barras un minimo de 10
cm en sus extremos, salvo en zapatas de medianeria, en las que la armadura
transversal se levantard un minimo de 20 cm, en el extremo junto a la
medianeria.

El doblado se realizara con didmetro de 7 @.

El recubrimiento en el fondo y paredes serd& de 5 cm. Las barras se
distribuirdn uniformemente a separaciones iguales.

No se dispondran empalmes en las armaduras transversales.
En las longitudinales se podran disponer de empalmes por solapo o

soldadura en las distintas barras distanciandolas entre si un minimo de 20,
ejecutandose segun la instruccién EHE.

4.2.Muros. Condiciones de ejecucion.

4.2.1. Previo al hormigonado.

Se habra aprobado por la Direccidon Técnica el replanteo del muro.

Se comprobaré que el terreno de cimentacién coincide con el previsto en el
informe geotécnico.
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Se colocaran las armaduras limpias, sin presentar defectos en la superficie,
asi como los tubos 0 manguitos pasamuros.

Los conductos que atraviesen el muro lo haran en direccion normal al fuste,
colocandoles forzando las armaduras. Para diametros y/o huecos mayores de 15
cm se solicitard de la Direccion Técnica un estudio particular de refuerzo de las
armaduras.

Los ultimos 30 cm de terreno de cimentacion se quitaran inmediatamente
antes de hormigonar.

El fondo de la excavacion debe presentar consistencia 0 compacidad

homogeénea, quitandose los lentejones de dureza mayor o bolsadas de dureza
menor que la circundante y compactado de la oquedad.

4.2.2. Durante el hormigonado.

La zapata del muro se hormigonard a excavacion llena, no admitiéndose
encofrados perdidos. Cuando las paredes no presenten suficiente consistencia se
dejara el talud natural, se encofrard provisionalmente y una vez quitado el
encofrado se rellenard y compactara el exceso de excavacion.

En general, se hormigonara en una jornada el muro o tramo del muro entre
juntas de dilatacion, evitando juntas horizontales de hormigonado.

Caso de producirse juntas de hormigonado se dejaran adarajes o rediendes y
antes de verter el nuevo hormigon, se picara la superficie, dejando los aridos al
descubierto y se limpiara y humedecera.

El vertido del hormigdn se realizara desde una altura no superior a 100 cm.
Se verterda y compactara por tongadas de no méas de 100 cm de espesor ni mayor
que la longitud de la barra o vibrador de compactacion, de manera que no se
produzca su disgregacion y que las armaduras no experimenten movimientos,
queden envueltas sin dejar coqueras y el recubrimiento sea el especificado.

La compactacion se hard mediante vibrado para hormigones de consistencia
plastica y por picado con barra para hormigones de consistencia blanda.

Se suspendera el hormigonado siempre que la temperatura ambiente sea
superior a 40°C o cuando se prevea que dentro de las 48 horas siguientes, pueda
descender por debajo de los 0°C, salvo autorizacién expresa de la Direccién de
Obra.

4.2.3. Después del hormigonado.

El curado se hard manteniendo himedas las superficies del muro, mediante
riego directo que no produzca deslavado o a través de un material que retenga la
humedad, durante no menos de 7 dias.
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No se desencofrard el muro hasta transcurrir un minimo de 7 dias, ni se
realizara el relleno de su trasdds hasta transcurrido un minimo de 21 dias que se
ampliara a 28 cuando en los 21 dias primeros se hayan dado temperaturas
inferiores a 4°C.

No se rellenaran las coqueras sin autorizacion previa de la Direccion
Teécnica.

4.2.4. Muro de contencion con base horizontal.

Hormigon.- hormigén tipo HA-25/b/40/11a.

Rellenara el volumen de la zapata y fuste para los valores H,P y T segun
Documentacién Técnica.

El recubrimiento de las armaduras serd de 3 cm, aumentandose a 8 cm en la
armadura inferior de la zapata.

El borde inferior de la puntera distard de la explanada inferior la
profundidad Z en cm segin Documentacion Técnica.

Armaduras.- armadura de hacer AE-42 en barras corrugadas.
- Armadura de fuste puntera.- formada por n barras por metro de diametro
@, segin Documentacion Técnica, distribuida uniformemente y

colocada en el plano inferior de la puntera y en la cara oculta del fuste.

En la cota 0.35H+e medida desde la cara superior de la zapata, podra
cortarse hasta el 50% de esta armadura.

Valor de e para cada @:

@ en mm 10 12 14 46 20
eencm 30 36 42 54 84

Doblado de las barras con radio 89.

- Armadura de talon.- formada por n barras por metro de diametro @, segdn
Documentacién Técnica, distribuida lo mas uniformemente posible.

La separacién Se entre ejes no sera mayor de 35 cm ni menor de los valores
siguientes para cada @:

@ en mm 10 12 14 46 20
Seencm 5.8 6.0 6.2 6.4 6.8
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Se colocara en la cara superior del talon con entrega en puntera no menor
de E cm.

- Armadura de montaje.- de 6 mm de didmetro con separacion de 35 cm,
dispuesta ortogonalmente a las armaduras de fuste, puntera y talon.

- Armadura de fisuracion.- formada por barras de 6 mm de didmetro
dispuestas en direcciones vertical y horizontal a separacion de 35 cm y
colocada en la cara vista del fuste.
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5. ESTRUCTURA.

5.1.Soportes de hormigon armado.

Armaduras.- seran de acero B-400-S formando jaulas para soportes de 30x30,
30x35 y 35x35 cm y altura 3.70 m.

Las jaulas estaran compuestas por:

Armaduras longitudinales con diametros nominales 12, 16, 20 o 25, segln
el soporte y dispuestas en la seccion segin Documentacion Técnica.

Las longitudes de solapo y de anclaje seran igual o mayor que las indicadas
en el siguiente cuadro, en funcion del mayor didmetro entre la armadura del
soporte inferior y la del superior, o la de la viga.

LONGITUDES DE SOLAPO Y ANCLAJE

Diametro @ mm 12 16 20 25
Solapo 25 45 65 100
Anclaje 36 55 85 135

Se grifaran las barras de la armadura longitudinal para facilitar el solapo
con pendiente Q 1/6.

Los doblados se realizaran con radio interior A8 @.

La terminacion en patilla se hard con un radio interior A 3.50 y
prolongacion recta A 2 @.

El recubrimiento de la armadura longitudinal sera de 3 cm. En el caso de
soportes cuyo acabado supongan una reduccion de las dimensiones de la
seccion, el recubrimiento sera el necesario para que, una vez realizado el
tratamiento de la superficie del soporte, el recubrimiento final sea 3 cm.

Considerando el recubrimiento de 3 cm se consigue un tiempo de
resistencia al fuego de 60 minutos. Si se requiere mayor tiempo se realizara
un estudio especial.

Armadura transversal constituida por cercos de @ 6 a 15 cm, dispuestos en
la seccion segin documentacion técnica.

El doblado se realizara con radio interior no menor de 3.5 @.
El cierre de los cercos se realizard por solapo A 8 cm o por anclaje A 5 cm.
La posicién de cierre sera alterada para cercos sucesivos. En la parte

inferior del soporte e inmediatamente por debajo de la viga se colocard un
cerco suplementario, intercalado entre los dos ultimos.
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Los cercos se sujetardn con alambre de manera que no puedan
experimentar movimientos durante el vertido y la compactacion del
hormigon.

Las armaduras estaran limpias y exentas de Oxido adherente o cualquier
otra sustancia perjudicial.

La armadura longitudinal de la jaula y la de la espera del soporte inferior se
atara con alambre en toda la longitud del solapo.

La armadura de espera de la cimentacion estara constituida por un nimero
de barras igual al de la armadura longitudinal y con igual diametro, con las
longitudes de solapo determinadas en la armadura longitudinal.

Hormigon.- el hormigon utilizado en soportes sera HA-25/B/30/11 a.

La altura maxima de vertido del hormigon serd de 2 m y se realizard por
tongadas de no mas de 60 cm, de manera que no se produzca una disgregacion de la
masa y que las armaduras no experimenten movimiento y queden envueltas por el
hormigdn sin dejar coqueras y se garantice su recubrimiento.

La compactacién del hormigon se realizara por vibrado, introduciendo el
vibrador hasta que la punta penetre en la tongada inferior manteniendo la aguja
vertical.

Para el curado se mantendrd humeda la superficie del soporte mediante riego
directo que no produzca deslavado, o a través de un material que sea capaz de
retener la humedad.

El curado mediante riego se realizara hasta que el hormigén alcance el 70 % de
la resistencia de proyecto, segin ensayos previos.

Se tendran en cuenta las condiciones meteoroldgicas durante el hormigonado
atendiendo a los art. 72 y 73 EHE, hormigonado en tiempo frio y hormigonado en
tiempo caluroso respectivamente.

Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o
dinamica que pueda provocar dafios en los elementos ya hormigonados.

El desencofrado se realizara con cuidado de no producir sacudidas o choques
en el soporte.

ELIAS PEREZ LEMA 37



PRESCRIPCIONES PROYECTO DE EJECUCION

5.2.Vigas de hormigon armado.

Armadura.- de acero B-400-S formando jaulas.
Compuestas por:
- Armadura longitudinal de didmetros nominales en mm 8, 10, 12, 16, 20, 25.

La disposicion y colocacion de las barras a lo largo de la viga se ajustara a
las posiciones que se indican en el siguiente cuadro:

ARMADURA LONGITUDINAL EN VIGAS.

Diametro ANCHO C (cm)
%) 30 35 40 50
12
16 8
20 6 8 9 10
25 5 6 7 8
NUmero maximo de barras en una capa.

En la cara superior la armadura podra disponerse en una o dos capas en un
ancho C+H.

En el caso de tener que disponerse en dos capas el nUmero maximo en
cada una sera:

ARMADURA LONGITUDINAL EN VIGAS.

Diametro ANCHO C (cm)
%) 30 35 40 50
12 5 6
16 4 5 6
20 3 4 5 6
25 4 5 6
NUmero maximo de barras en una capa.

Cuando la armadura venga dispuesta en dos capas, las barras se colocaran
adosadas verticalmente. Para elle se atara la primera barra al cerco y la
segunda a la primera.

El doblado de la armadura se realizara conforma a lo especificado en la
Instruccién EHE art. 66.6.

- Armadura transversal con diametros nominales 6, 8, 10.

Formada por cercos de dos o mas ramas, de diametro @, colocados a una
separacion S segun célculo.

El doblado se realizara segun el art. 66.6 EHE.
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La posicion del solapo de cierre, que sera 8 cm, se dispondré alternada para
Cercos sucesivos.

En vigas planas pasaran a través del soporte.
- Armaduras de piel.- no existen vigas de canto superior a 60 cm.
- Armaduras complementarias.- no seran necesarias.
Hormigon.- el hormigon utiliza en vigas sera del tipo HA-25/B/20/11 a.

La altura méaxima de vertido serd de 200 cm y se realizara por tongadas de
espesor no mayor que la longitud de la aguja del vibrador.

La compactacion se realizara por vibrado, introduciendo el vibrador hasta que
la punta penetre en la tongada inferior, manteniendo la aguja vertical o ligeramente
inclinada.

Para el curado se mantendra himeda la superficie de la viga mediante riego
directo que no produzca deslavado, o a través de un material que sea capaz de
retener la humedad.

El curado mediante riego se realizara hasta que el hormigdn alcance el 70 % de
la resistencia de proyecto, seglin ensayos previos.

Se tendran en cuenta las condiciones meteoroldgicas durante el hormigonado
atendiendo a los art. 72 y 73 EHE, hormigonado en tiempo frio y hormigonado en
tiempo caluroso respectivamente.

Durante la ejecucidon se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o
dinamica que pueda provocar dafios en los elementos ya hormigonados.

Los apeos no deberan aflojarse antes de transcurridos siete dias desde el
hormigonado, ni suprimirse hasta que el hormigdn haya alcanzado la resistencia
caracteristica, pero nunca antes de los siete dias, salvo que se realice un estudio
especial. Los distintos elementos que constituyen el encofrado, asi como los apeos
y cimbras, se retiraran sin producir sacudidas o golpes en la viga.

No se preve, a priori, disponer taladros que atraviesen las vigas.

Cuando haya la necesidad de disponer en las vigas de juntas de hormigonado,
se realizaran situandolas a una distancia de los extremos no menor de 1/5 ni mayor
de 1/3 de la luz; o bien situandolas en el centro de la luz, en posicion vertical, con
una malta de chapa desplegada de acero galvanizado.
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5.3.Zanca de dos tramos.

Armadura.- de acero AE-42.

Se colocara limpia exenta de 6xido no adherente, pintura, grasa o cualquier
otra sustancia perjudicial.

Las armaduras iran ancladas a las vigas de apoyo directo de la escalera con
terminacion en patilla cuando no pueda verificarse el anclaje por prolongacion
recta.

El recubrimiento de las armaduras longitudinales sera de 2 cm, siendo la
distancia a las caras laterales de la maya de 5 cm.

El tipo de malla que constituye cada armadura, el diametro de los redondos y
las longitudes de anclaje La, Lb, Lc, y Ld, de doblado J y K, asi como la longitud D
de las armaduras de momentos negativos, segun la Documentacion Técnica.

En el tramo de losa correspondiente al descanso intermedio, las armaduras
transversales se prolongaran una longitud de 30 cm, solapandose las de ambos
lados.

El radio interior de doblado R1 de las armaduras sera de 8.

En el caso de anclajes con terminacion en patilla, el radio interior de doblado
R2 de dichas patillas sera de 3.5 .

Las armaduras se dispondran atadas formando una malla y sujetas a las
armaduras longitudinales de las vigas de apoyo directo de la escalera y al encofrado
de las mismas, de manera que no experimenten movimientos durante el vertido y
compactacion del hormigon y queden envueltas sin formar coqueras.

No existira armadura transversal en los tramos de anclaje, tanto en aquellos
que se prolongan en el interior de las vigas de apoyo de la escalera como en
aquellos que comienzan a partir de los puntos de interseccion de armaduras
longitudinales.

Los calzos o apoyos provisionales de las armaduras de los encofrados deben
ser de mortero o material plastico, desaconsejandose el empleo de madera.

La altura de estos calzos serd la adecuada para conseguir el recubrimiento
requerido para las armaduras y se colocaran en los extremos de las barras, en las
zonas de doblado y en posiciones intermedias, segun el siguiente cuadro de
distancias:
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SEPARACIONES ENTRE CALZOS (cm)

Separaciones Minima Maxima Al extremo
Entre calzos de una 50 150 60
misma barra.

Entre calzos de barras 30 150
continuas

Hormigon.- el hormigdn sera del tipo HA-25/b/20/11 a.

El hormigonado sera continuo sin otras juntas que las correspondientes a las
vigas de apoyo de los niveles de piso.

Para el curado se mantendra himeda la superficie de la losa mediante riego
directo que no produzca deslavado, o a través de un material que sea capaz de
retener la humedad.

Se tendran en cuenta las condiciones meteoroldgicas durante el hormigonado
atendiendo a los art. 72 y 73 EHE, hormigonado en tiempo frio y hormigonado en
tiempo caluroso respectivamente.

Los apeos no deben aflojarse antes de transcurridos 7 dias desde el
hormigonado, ni suprimirse hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia
caracteristica, pero nunca antes de 21 dias.

Los distintos elementos que constituyen el encofrado, asi como los apeos, se
retiraran sin producir sacudidas o choques en las escalera.

5.4.Forjados.

Armadura formada por n redondos @ como armadura de negativos de cada
nervio, sefialada en la ficha de caracteristicas técnicas.

Armadura dispuesta transversalmente con 1 @ 16 cada 33 cm o mallazo de
cuantia equivalente, con un recubrimiento minimo de 1 cm.

Hormigon tipo HA-25/b/15/11 a.

El hormigonado se hard en el sentido de los nervios y las juntas de
hormigonado se dejaran en el primer cuarto de la luz de un tramo. El la reanudacion
del hormigonado se regara la junta.

Para el curado se mantendra humeda la superficie mediante riego directo que
no produzca deslavado.

Se tendrén en cuenta las condiciones meteoroldgicas durante el hormigonado
atendiendo a los art. 72 y 73 EHE, hormigonado en tiempo frio y hormigonado en
tiempo caluroso respectivamente.
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La separacion entre semiviguetas se regulara colocando en sus extremos
bloques de entrevigado.

Los blogues se regaran antes del hormigonado.

5.5.Encofrados de madera.

5.5.1. Materiales.
Se utilizara madera resinosa, de fibra recta como pino o abeto.

Las maderas utilizadas no presentaran defectos, anomalias ni alteraciones
segin UNE 56509 — 56510 — 56520/72 — 56521/72.

La madera aserrada se ajustard& como minimo a la clase 1/80 segun UNE
56525/72.

Las maderas utilizadas cumpliran todas las caracteristicas fisicomecanicas,
resistencia a compresion, resistencia a flexion estatica, resistencia a traccion,
resistencia a la hienda y resistencia a esfuerzo cortante necesarias para que
puedan ser utilizadas como encofrados para estructuras de hormigén armado.

5.5.2. Condiciones generales de ejecucion.

Se planificara el encofrado de cada planta, salvo orden en contra de la
Direccién Técnica, realizando en primer lugar el encofrado de elementos
verticales como soportes 0 muros.

Posteriormente se realizara el encofrado de elementos horizontales o
inclinados como vigas y forjados cuando el hormigdn de los elementos verticales
tenga un envejecimiento no menor de 3 dias y se vaya realizando inferiormente,
los elementos previstos de arriostramientos, como muros de fabrica o nucleos
rigidizadores en estructuras metalicas.

Para el control, por la direccién de obra, del tiempo de desencofrado, se
anotaran en obra las temperaturas méximas y minimas diarias mientras duren las
obras de encofrado y desencofrado asi como la fecha en la que se hormigond
cada elemento.

5.5.2.1.Durante la realizacién del encofrado.

La madera aserrada nueva, que vaya a estar en contacto con el hormigén, se
encalara o lavara previamente con agua caliza. La que provenga de reusos se
presentard limpia de hormigdn e impurezas, exenta de alabeos y grietas
cumpliendo las mismas condiciones generales que en la recepcion de maderas
para encofrados. Cuando no se compruebe este punto el nimero de puestas no
sera mayor de 6.
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La disposicion general de las uniones se realizaré favoreciendo el trabajo a
compresion de la madera.

La calidad de las puntas no serd inferior a la definida en la norma UNE-
17133.

La longitud minima de las puntas en la union de los elementos de madera, se
tomara de la siguiente tabla en funcién de los espesores de las maderas a unir,
siendo e2 la de espesor mayor o igual a e1:

LONGITUD DE LAS PUNTAS EN UNIONES
e2Q2e1 e2>2e1
Longitud I en mm e1+2e2 3e1

El nimero minimo de puntas a disponer en las uniones de fuerza para
secciones agotadas encomendables s6lo a la accion de las puntas de diametro 2.5
mm se obtiene en la tabla siguiente para cada escuadria e1 x a1 de la madera
aserrada de menor seccion.

NUMERO MINIMO DE PUNTAS

e1Xal

20X100 25X100 30X100 52X150 65X150 76X150

Numero de 15 20 25 30 40 50
puntas.

Para diametro mayores de 2.5 mm se reducira el nimero en 2.5/@.

Las puntas se distribuiran uniformemente en la superficie de contacto de
ambas piezas a unir, u lo mas alejadas posible entre si, con separacion a los
bordes y entre ejes no menor de @ de la punta en la direccion de la madera de
espesor mayor y de 10 @ en la direccion de la madera de menor espesor.

Siempre que se pueda, los cubrejuntas seran dobles.

Siempre que quepan en la superficie a clavar se tenderd a puntas de
didmetro pequefio en maderas duras.

Las puntas se introduciran con ligera inclinacién y distinta de una a otra.
Cuando se vayan a remachar por el lado opuesto, seran de longitud tal, que
sobresalga como minimo, tres veces su didametro, doblandolas en le sentido de

las fibras de la madera.

Los empalmes de tablas en tableros se realizardn sin que las colaterales
estén empalmadas en el mismo punto.
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Los empalmes de costillas, tornapuntas y sopandas se realizaran con doble
cubrejuntas de igual escuadria y longitud a cada lado de la junta, no menor de
dos veces el lado mayor de la escuadria que se empalma.

Los cofres seran suficientemente estancos, para lo cual la madera aserrada
en contacto con el hormigon se dispondra a tope.

En los costeros de muros se dispondran aberturas provisionales de 250 cm 2
de superficie, a separacion vertical y horizontal mayor de 1 y 2 m
respectivamente para la limpieza eventual y comprobacién de que el hormigon
rellena el cofre.

Se dispondra al menos una abertura en la parte inferior de los soportes.

Los extremos de los tableros irdn cosidos a otros tableros o elementos
auxiliares como collarines en la parte superior de los soportes.

Las tolerancias del cofre, en replanteo, dimensiones, planeidad, y aplomado
serdn las que se deduzcan de la norma correspondiente del elemento a
hormigonar, sin que la variacién en los soportes y vigas pueda ser mayor de 5
mm para movimientos locales ni menor de la milésima de la luz para los de
conjunto.

El cofre se independizara de medianerias, en las juntas de dilatacion y
articulaciones para no coartar el libre movimiento del elemento de hormigon al
endurecer.

Cuando entre tableros o entre tableros y encofrado perdido se dispongan
separadores o tirantes, se cuidara de poder retirarlos, sin que puedan quedar
embebidos en el hormigon, salvo especificacion en contra de la Direccién
Técnica.

Se dispondran los tirantes abrazando exteriormente las costillas de los
tableros, tensando hasta que den un sonido metalico limpio.

Se dispondran retales de tablones bajo las cufias de las tornapuntas cuando
el terreno sea blando.

Cuando no se disponga de puntales que salven la altura, se podréan realizar
planos intermedios de entramado rigido formado por tablones colocados
ortogonalmente formando una reticula al paso de puntal.

El plano definido sera normal a los puntales y tendra, al menos, un borde
anclado a la linea fija a distancia del borde exterior no mayor de 2 m. En todo
caso los puntales inferiores o castillejos iran arriostrados entre si.

Antes de verter el hormigdn se comprobarad que la superficie del cofre se
presenta limpia y hiumeda y que se han colocado correctamente, ademas de las
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armaduras, las piezas auxiliares que deban ir embebidas en el hormigén, como
manguitos y patillas de anclaje.

El vertido del hormigdn fresco en los cofres se realizard a la menor altura
posible de los fondos o de la tongada anterior, evitando impactos y acumulacién
de hormigdn fresco en puntos.

La velocidad de llenado de hormigén fresco en metro por hora en muros no
sera mayor de 6.

5.5.2.2.Después de la realizacién del encofrado.

En general no se desencofraran los costeros hasta transcurrido un minimo de
7 dias para los soportes y de 3 dias en los demas casos y previa aprobacion de la
Direccion Técnica.

Para desencofrar los tableros de fondo y planos de apeo se tomara el tiempo
fijado en la NTE-EH correspondiente y previa aprobacién de la Direccién
Técnica una vez comprobado que el tiempo transcurrido en no menor que el
fijado en la tabla siguiente:

TIEMPOS MINIMOS PARA DESENCOFRAR. Dias.
Hormigones de:
Cemento comin Cemento de alta resisitencia

Encofrado lateral de vigas y 3 2

columnas.

Encofrados de suelos. 8 4

Fondos de encofrados de vigas y 21 8

forjados de suelos de mucha luz.

Se aflojaran las cufias dejando el fondo a 2 o 3 cm del elemento
hormigonado, durante las doce horas siguientes, comprobandose si la flecha
producida es admisible para la viga o forjado.

Cuando los tableros ofrezcan resistencia al desencofrar se humedecera
abundantemente antes de forzarlos o se habrd aplicado en su superficie un
desencofrante de accion superficial que cumpla las condiciones particulares
establecidas para cada NTE-EH.

Se almacenard la madera limpia y libre de clavos, protegida del sol y de la
lluvia y apilada permitiendo su ventilacion.

No se rellenaran las coqueras o defectos que se aprecien al desencofrar sin
previa autorizacion de la Direccién Técnica.

Cuando el tiempo transcurrido entre la realizacién del encofrado y el

hormigonado sea superior a tres meses se hara una revision total del encofrado.
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5.5.3. Encofrado de costero sobre terreno.

Madera aserrada.- se formara un tablero sobre costero con los valores C, E,
F, G, y S en cm especificados en la Documentacion Técnica.

Se apeara en el terreno, con tornapuntas de escuadria HxI en cm puestos de
canto y a separacion en la costilla de M cm segun Documentacion Técnica.

La tornapunta superior formara con la costilla un angulo no menor de 30°.
La inferior se dispondra sobre el terreno clavada a piquetes y las inclinadas
empotradas en el terreno y clavadas a la inferior.

Piquete.- se dispondra uno en el replanteo del terreno junto a cada costilla y
otro en el extremo opuesto de cada tornapunta inferior.

5.5.4. Encofrado de costero sobre hormigoén.

Madera aserrada.- se formara un tablero sobre costero con los valores C, E,
F, G, y S en cm especificados en la Documentacion Técnica.

Se apeara sobre el hormigdn, con tornapuntas de escuadria Hxl en cm a
separacion en la costilla de M cm segin Documentacion Técnica.

La tornapunta superior formara con la costilla un angulo no menor de 30°.
La inferior se dispondra sobre el hormigon clavada a un durmiente.

Tablon durmiente de escuadria no menor de 52x150 mm, anclado y / o
acodalado a elemento estructural.

5.5.5. Encofrado de cuatro costeros.

Madera aserrada.- se formara cuatro tableros costeros con los valores C, E,
F, G, y S en cm especificados en la Documentacion Técnica.

Los largueros de seccion ExF en cmz, tendran una longitud no menor de
A+2E+20 cm para los tableros impares y de B+2E c¢cm para los pares.

La separacion entre largueros no serd mayor de S cm en el tercio inferior de
la altura C, y de 1.5 S en el tercio intermedio y de 2S en el superior sin que sea
mayor de 100 cm.

Se rigidizarén los marcos formados con tablas de grueso E no menor de 2.5
cm clavado a los largueros salientes y a lo largo del entrante.

Para la altura C mayor que 3B se dispondra un minimo de 4 vientos
formados por tablones de 52x150 mm anclados al suelo y clavados en el tercio
superior de la altura C.
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5.5.6. Encofrado de varios costeros.

Madera aserrada.- se formaran N tableros costeros, la mitad de ancha Ay la
otra mitad de ancho B, con los valores C, E, F, G, y S en cm especificados en la
Documentacién Técnica.

Los largueros de seccion ExF en cmz, tendran una longitud A o B segun se
trate de tableros impares o pares.

La separacion entre largueros no serd mayor de S cm en el tercio inferior de
la altura C, y de 1.5 S en el tercio intermedio y de 2S en el superior sin que sea
mayor de 100 cm.

Para la altura C mayor que 3B se dispondra un minimo de 4 vientos
formados por tablones de 52x150 mm anclados al suelo y clavados en el tercio
superior de la altura C.

Tablero contrachapado.- se formaran semiabrazaderas para cada valor A, B,
D, y E en cm especificados en la Documentacion Técnica.

Para cada escuadria de larguero ExF en cm la dimension R en cm no seré

menor de:
DIMENSION R
ExF 6.2x6.2 6.5x6.5 7.6X7.6
Dimension R en cm 7 11 15

Se clavaran en cada nivel de larguero dos abrazaderas superior e
inferiormente desplazando las juntas entre 30° y 90°.

5.5.7. Encofrado de costeros y fondo.

Madera aserrada.- se formaran los tableros costeros para valores C,E, Sy Z
en cm especificados en la Documentacion Técnica, asi como el tablero de fondo
para valores B y J en cm con separacion entre barrotes de 70 cm.

Se apearan los tableros costeros con tornapuntas entre correas a Su paso por
las sopandas.

Tornapuntas y correas con tablas de grueso E no menor de 2.5 cm.

La tornapunta superior formara con el barrote del tablero un angulo no
menor de 30°.

Se apeara el tablero de fondo disponiendo sopandas sobre puntales, de
escuadria HxI especificadas en la Documentacion Técnica a una separacion de
70 cm.
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Las bridas y jabalcones seran de seccion no menor de (H-1)/2 cm 2.

La separacion inferior entre brida y puntal no serd mayor de 10 mm,
recabando la sopanda cuando sea necesario.

Tablon durmiente bajo las cufias de escuadria no menor de 52x150 mm.

Puntal.- de didmetro D y altura L en cm especificadas en la Documentacion
Técnica.

Se dispondra centrado en direccidon normal al tablero de fondo y a las cufias,
con separaciones entre si de 70 cm.

Cufia.- para cada puntal de diametro D.
Se colocaran dos por cada puntal clavadas con dos puntas al durmiente.

Uno de los dos planos inclinados de la cufia quedara apoyado en el
durmiente.

5.5.8. Encofrado de fondo.

Madera aserrada.- tablero de fondo de barrotes para valores E, F,Cy S en
cm especificados en la Documentacion Técnica.

Sopandas sobre puntales, de escuadria HxI en cm especificadas en la
Documentacion Técnica, fijadas con bridas de seccion no menor de (H-1)/2 cm 2.

La separacion inferior entre brida y puntal no serd mayor de 10 mm,
recabando la sopanda cuando sea necesario.

La sopanda se colocara preferentemente en direccion normal a los nervios
principales del forjado.

Tablon durmiente bajo cufias de escuadria no menor de 52x150 mm.

Riostras entre puntales, con tabla de grueso no menor de 2.5 cm para L no
mayor de 2.75 cm y tablén para alturas mayores.

Se arriostrardn todos los puntales de planos alternativos en ambas
direcciones, asi como los perimetrales.

Puntal.- de didmetro D y altura L en cm especificadas en la Documentacion
Técnica.

Se dispondra centrado en direccion normal al tablero de fondo y a las cufias,
con separaciones entre si de 70 cm.
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Cuha.- para cada puntal de diametro D.
Se colocaran dos por cada puntal clavadas con dos puntas al durmiente.

Uno de los dos planos inclinados de la cufia quedard apoyado en el
durmiente.

5.5.9. Plano de apeo en borde de forjado.

Madera aserrada.- Sopandas sobre puntales, de escuadria HxI en cm
especificadas en la Documentacion Técnica, fijadas con bridas de seccion no
menor de (H-1)/2 cm 2,

La separacion inferior entre brida y puntal no sera mayor de 10 mm,
recabando la sopanda cuando sea necesario.

La sopanda se colocard preferentemente en direccion normal a los nervios
principales del forjado.

Tablon durmiente bajo cufias de escuadria no menor de 52x150 mm.

Riostras entre puntales, con tabla de grueso no menor de 2.5 cm para L no
mayor de 2.75 cm y tablén para alturas mayores.

Se arriostraran cada puntal de plano de apeo con el correspondiente
elemento de borde.

En encadenados de borde de voladizos de forjados con viguetas o
semiviguetas se arriostraran, ademas, los puntales entre si en el plano de apeo.

La separacion en el plano de apeo en borde de forjado y los puntales de la
viga de borde no sera menor de L/4.

Puntal.- de didmetro D y altura L en cm especificadas en la Documentacion
Técnica.

Se dispondra centrado en direccion normal al tablero de fondo y a las cufias,
con separaciones entre si de 70 cm.

Cufa.- para cada puntal de diametro D.
Se colocaran dos por cada puntal clavadas con dos puntas al durmiente.

Uno de los dos planos inclinados de la cufia quedara apoyado en el
durmiente.
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5.5.10. Plano de apeo interior de forjado.

Madera aserrada.- Sopandas sobre puntales, de escuadria HxI en cm
especificadas en la Documentacion Técnica, fijadas con bridas de seccion no
menor de (H-1)/2 cm 2,

La separacion inferior entre brida y puntal no sera mayor de 10 mm,
recabando la sopanda cuando sea necesario.

Tablon durmiente bajo cufias de escuadria no menor de 52x150 mm.

Riostras entre puntales, con tabla de grueso no menor de 2.5 cm para L no
mayor de 2.75 cm y tablén para alturas mayores.

Se arriostraran cada puntal con el inmediato del mismo plano.

En encadenados de borde de voladizos de forjados con viguetas o
semiviguetas se arriostraran, ademas, los puntales entre si en el plano de apeo.

La separacion en el plano de apeo interior de forjado y otros planos
paralelos interiores o de borde del mismo elemento a hormigonar no serd mayor
de 2.5cm.

Puntal.- de didmetro D y altura L en cm especificadas en la Documentacion
Técnica.

Se dispondra centrado en direccion normal al tablero de fondo y a las cufias,
con separaciones entre si de 70 cm.

Cuha.- para cada puntal de diametro D.
Se colocaran dos por cada puntal clavadas con dos puntas al durmiente.

Uno de los dos planos inclinados de la cufia quedard apoyado en el
durmiente.
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6. ALBANILERIA.

6.1.Fabrica de ladrillo.

6.1.1. Leyes de traba.

- Las llagas de hiladas contiguas no deben coincidir ni en el interior de la
fabrica.

- Las hiladas deben estar en el mismo plano en todo el espesor del muro.
- Disponer del suficiente numero de ladrillos a tizon.

- Emplear el mayor nimero posible de ladrillos enteros.

- Los solapes no deben ser menores de 1/4 de soga.

- Las piezas especiales en los arranques seran de 1/2 o 3/4 de ladrillo,
necesitandose tantas, como medias astas tenga el espesor del muro.

6.1.2. Recomendaciones en la ejecucion de fabricas de ladrillo.

Las interrupciones de los tajos o el corte de los muros por necesidades de
obra, se haran dejando las hiladas en escalerilla con preferencia al enjarje de
boca de perro, sobre todo si la fabrica es de ladrillo visto.

Las fabricas mayores de un asta se ejecutaran de una vez en todo su espesor,
no debiendo llevar en su interior trozos menores de medio ladrillo.

Las fabricas en ejecucion o ya terminadas, pero cuya esbeltez por la falta de
arriostrados de forjados o muros, hagan peligrar su estabilidad, se deberan
apuntalar debidamente.

Las fabricas de ladrillo se deben impermeabilizar en las superficies
préximas al terreno.

En las fabricas que descansan sobre elementos estructurales de poca rigidez
(forjados o vigas de gran luz), se deberd prever un refuerzo en su asiento cuando:

- La flecha mé&xima de célculo del elemento estructural sea mayor que 1
1500 de la luz, en las fabricas construidas con mortero de cemento.

- La flecha méaxima de célculo del elemento estructural sea mayor que
1/400 de la luz, en las fabricas construidas con mortero de cal.

- La flecha maxima de célculo del elemento estructural sea mayor que
1/300 de la luz, en las fabricas construidas con mortero de yeso.
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En los cerramientos de fabrica de ladrillo se debe dejar una holgura entre su
parte superior y el forjado de dos cm que se rellenard4 con mortero de cemento
transcurridos al menos 24 horas.

6.1.3. Condiciones generales de ejecucion.

Se ajustaran a lo especificado en la FL-90 «Muros resistentes de fabricas de
ladrillo».

Se definird el plano de fachada mediante PVC que se bajaran desde la
ultima planta hasta la primera con marcas en cada uno de los pisos intermedios,
debiendo dejarse referencias para que pueda ser reconstruido en cualquier
momento el plano asi definido.

Se colocardn miras sujetas con riostras con todas sus caras escuadradas y
aplomadas cada 4 metros y siempre en cada esquina, quiebro o mocheta.

Se comprobara el nivel del forjado terminado y si hay alguna irregularidad
se rellenara con una torta de mortero.

Se marcara en los pilares los niveles de referencia general de planta que
corresponden a un metro por encima del nivel del forjado terminado y también
se marcaran los trazos del nivel de piso preciso para el pavimento e
instalaciones.

Se marcaran en las miras los niveles de antepechos y dinteles de los huecos
de fachada.

En cerramientos de dos hojas se recogeran las rebabas del mortero sobrante
en cada hilada evitando que caigan al fondo de la camara restos de mortero.

6.1.4. Fabrica de ladrillo cerdmico.

Ladrillo cerdmico.- Tipo, Clase y espesor E del muro segin Documentacion
Técnica.

Una vez realizado el replanteo del muro se colocaran miras escantilladas, a
distancias no mayores de 4 m, con marcas a la altura de cada hilada. Se tendera
un cordel a nivel de la primera hilada.

El cordel se ird elevando después de la ejecucion de cada hilada. Los
ladrillos se humedeceran por aspersion, o por inmersion.

Se colocaran a restregon sobre la tortada de mortero a una distancia del
ladrillo contiguo de la misma hilada, del doble del espesor de la llaga; se
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apretara verticalmente el ladrillo y se restregara acercandolo al ladrillo contiguo
hasta que el mortero rebose por la llaga y el tendel.

Si fuera necesario corregir la posicion de algin ladrillo se quitara éste
retirando también el mortero.

No se utilizaran piezas inferiores a medio ladrillo; podra adaptarse cualquier
tipo de aparejo de, llagas encontradas y con solapos no menores de 1/4 de la
soga menos una junta.

Los plomos y niveles se conservardn mientras se ejecute el muro de forma
que el paramento resulte con las llagas alineadas y los tendeles a nivel.

Para el rejuntado en fabrica vista, se adoptard preferentemente la
terminacion enrasada o matada superiormente.

6.1.5. Ladrillo cara vista.

Definicion.- Es una pieza generalmente ortoedrica, obtenida por moldeo,
secado y coccion a temperatura elevada de una pasta arcillosa, cuya mayor,
dimension no superara los 29 cm, con la particularidad de que alguna de sus
caras, no va ser revestida.

Caracteristicas técnicas.- La Instruccion para la Recepcion de Ladrillos
RLC-98 y la marca AENOR, se basan en las especificaciones técnicas recogidas
en la norma UNE 67019, Ladrillos ceramicos de arcilla cocida. Definiciones,
clasificaci6n y especificaciones. El control de calidad de los ladrillos de arcilla
cocida se sustenta actualmente en dicha norma.

Se resumen los aspecto que la norma UNE 67019 exige a los ladrillos cara
vista en el cuadro siguiente.

CARATERISTICAS TECNICAS

Caracteristicas técnicas. Valores exigidos
Exfoliaciones o laminaciones Ninguna
Fisuras Q1 pieza fisurada
Q1 pieza desconchada no
Estructurales admitiéndose ningtin
Desconchados desconchado con
dimensién media superior
a 15 mm.
Valor nominal Soga y tizdn (10 cm<LQ29 cm) £3mm
) Grueso (LQ10 cm) +2 mm
Tolerancias Dispersion Soga y tizén (10 cm<LO29 cm) 5mm
dimensionales. Grueso (LQ10 cm) 3mm
Espesor minimo de | Pared exterior vista 15 mm
De la forma la pared. Pared exterior no vista 10 mm
Tabiques interiores 5mm
D>30 cm 4 mm
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De la forma Planeidad 30 cm AD> 25¢cm 3 mm
DQ25 cm 2mm
Resistencia a compresién (daN/cm?) A 100

Soga Q 26 mm Grueso 35 mm A 1000gr

52 mm A 1500gr

70 mm A 2000gr

Soga Q 26 mm Grueso 35 mm A 1000gr

52 mm A 2200gr

Masa 60 mm A 2550gr

70mm A 3000gr

Ladrillos con absorcion A 16% Se admite una reduccion
en la masa de

4%si16 Q A<18
7% si18 Q A< 20

10% si A 20
Eflorescencias Ligeramente eflorescido
Helacidad No heladizo
Color Los ladrillos esmaltados o coloreados en superficie, no

experimentaran alteracion ni variacion sensibles de color al ser
sometidos al ensayo correspondiente.

Piezas especiales.- Habitualmente estas piezas se emplean para: formar parte
de un arco, realizar ménsulas, rematar cornisas, rematar muros, encuentros en
esquina, cambios en la direccion de angulos, cambios de espesor, redondear
esquinas, etc. Su uso es recomendable, ya que su disefio facilita y mejora el
acabado de encuentros complicados y puntos singulares.

Se deben extremar las medidas de proteccion, almacenaje y manipulacion de
estas piezas, puesto que resulta complicado reemplazarlas en caso de deterioro,
ademas de tener un coste mayor que los ladrillos normales.

6.2.Morteros.

6.2.1. Definicion.

El mortero es una mezcla de uno o mas conglomerantes inorganicos
(cemento y/o cal), arena, agua y a veces aditivos, usado en albafileria para
recibir los ladrillos.

6.2.2. Componentes de los morteros.

Cementos.- se utilizara cemento CEM 11/A-P 32.5 R que cumplird las
condiciones indicadas en la vigente instruccion para la recepcion de cementos
RC-97.

Cales.- debera estar en perfecto estado de coccion y llegar en terrones. Al
apagarla con agua debe dar una pasta untuosa, firme y compacta.
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Arenas.- las arenas utilizadas como aridos finos en la ejecucion de morteros,
deberan ser procedentes de machaqueo.

El tamafio maximo de los granos no debe ser superior a 5 mm, ni mayor que
la tercera parte del tendel en la ejecucion de la fabrica.

El contenido en materia organica se determinara de acuerdo con la norma
UNE EN 1744-1:99

El contenido de yeso, mica, feldespato descompuesto, piritas, no debe ser
superior al 2%.

6.2.3. Eleccion del mortero adecuado para fabricas.

Los mddulos de elasticidad del mortero y del ladrillo deben diferir lo menos
posible para que la fabrica trabaje como un cuerpo homogéneo.

No se deben emplear morteros ricos con ladrillos de baja resistencia que
pueden ocasionar la fisuracion de la fabrica.

Si el factor resistencia es importante se tendra en cuenta que:
- El mortero graso dar& mayor resistencia a la fabrica que el magro.
- A menor espesor de la junta, la fabrica serd mas resistente.

La tabla que a continuacién se inserta recomienda tipos de mortero segun la
resistencia del ladrillo a emplear, usando con preferencia los que llevan adicion

de cal.
Resistencia del ladrillo Mortero tipo
70 kg/cm M-5; M-10
100 kg/cm M-10; M-20
150 kg/cm M-20; M-40
200 kg/cm M-20; M-40; M-80
300 kg/cm M-40; M-80; M-160
> 300 kg/cm M-80; M-160

Para evitar la retraccion del mortero que puede llegar a manifestar una grieta
entre la junta de mortero y el ladrillo superior, se debe regar las fabricas hasta
que haya fraguado el mortero, pero sobre todo se debe usar una buena
granulometria de la arena:

Tipo de arena Retraccion %
Normalizada 0.04
Fina y con buena granulometria 0.07
Gruesa y con mala granulometria 0.08
Fina y con mala granulometria 0.11
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Para las fabricas de ladrillo silico- calcéreo se utilizaran morteros bastardos
con los que se consigue una mayor adherencia mortero- ladrillo.

El amasado de los morteros se realizard preferentemente con amasadora y
un tiempo minimo de amasado de 1 minuto.

6.2.4. Dosificacion.

Las dosificaciones se expresan indicando el nimero de partes, en volumen,
de cada uno de sus componentes, comenzando por el cemento, a continuacion la
cal, y luego la arena. Atendiendo a la dosificacion, composicion y resistencia
caracteristica, los morteros se pueden clasificar, segin la norma de morteros de
albafiileria UNE 83-800-94, en:

DOSIFICACIONES

Tipo de mortero| Resistencia Proporcion de | Proporcién de | Proporcion de Proporcion
caracteristica cemento cal aérea cal hidraulica arena
(Mpa) (N/mm?)
M-2.5
a 2.5 1 8
b 1 2 10
c 1 3
M-5
a 5 1 6
b 1 1 7
M-7.5
a 7.5 1 4
b 1 Y 4
M-15
a 15 1 3
b 1 Ya 3

6.2.5. Mortero M-40.

De dosificacion 1:6, resistencia 40 kg/cm?2 y consistencia en cono de
Abrams 17 cm.

Se extendera sobre la superficie de asiento de los ladrillos una tortada de
mortero en cantidad suficiente para formar juntas de 1 cm de espesor y que la
Ilaga y el tendel rebosen.

Si después de restregar el ladrillo no queda alguna junta totalmente llena, se
afadira el mortero necesario y se apretara con la paleta.
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6.3.Cerramientos.

6.3.1. Cerramiento de dos hojas con aislante térmico y formacién de
camara.

Fabrica de ladrillo ceramico.- Espesor E, Tipo y Clase de cada hoja, segun
Documentacion Técnica.

Se tendran en cuenta las condiciones generales de ejecucién de los
cerramientos.

Los encuentros de esquinas o con otros muros se haran mediante enjarjes en
todo su espesor y en todas las hiladas.

El cerramiento quedard plano y aplomado, y tendrd una composicién
uniforme en toda su altura.

Entre la hilada superior del cerramiento y el forjado o elemento horizontal
de arriostramiento se dejara una holgura de 2 cm que se rellenara posteriormente
y al menos transcurridas 24 horas con mortero de cemento.

Aislante térmico.- Espesor I, conductividad térmica L, forma y Material
segun Documentacién Técnica.

Se colocara segun las instrucciones dadas por el fabricante.

6.3.2. Barrera antihumedad en cadmara.

Lamina bituminosa.- Ancho F segiin Documentacion Técnica.

Cumplira las condiciones de la Norma QB-90.
De superficie no protegida, con armadura inorganica.

Su peso no serd menor de 2,7 kg/m2. La lamina serd continua en toda su
superficie.

Se colocara adaptandose a la pendiente formada con mortero y la superficie
donde vaya a colocarse debera estar lisa y limpia.

Los solapos de la ldmina no serdn menores de 7 cm.

El empotramiento superior de la l&mina se realizard al menos 10 cm por
encima de la estructura horizontal.
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6.3.3. LaAminas impermeabilizantes.

Definicidn.- Las laminas impermeables, se utilizan en aquellos puntos de la
fabrica susceptibles al paso del agua, ya que ésta puede causar graves
deficiencias en el comportamiento del muro.

Funcion.- Impedir el paso del agua, tanto de lluvia como la procedente del
terreno, al interior del edificio.

Posicion.- En la parte inferior de la fabrica, en los encuentros de la fabrica
con el forjado, en los dinteles, en las jambas, en los antepechos, y en los demas
puntos significativos de la fachada, asi como en el interior de las jardineras y en
los muros de contencion. En el proyecto se definiran las soluciones constructivas
adecuadas que impidan el paso del agua de lluvia al interior del edificio.

6.3.4. Aislantes térmicos.

Funcidn.- Un material aislante térmico es aquel que posee la propiedad de
reducir el flujo de calor a través de los mismos.

El aislamiento térmico en los edificios esta regulado por la Norma Basica de
la Edificacion NBE-CT- 79. Los materiales o productos a utilizar como aislante
térmico, deberan elegirse en relacion con sus caracteristicas determinadas en el
proyecto, siendo conveniente tener en cuenta ademas las fases de instalacion y
las acciones a que seran sometidos en obra.

Tipologia.- se empleara como aislante térmico lana de roca.

Una camara de aire se puede considerar que ejerce la funcién de aislante
térmico cuando su espesor esta comprendido entre los 3y 7 cm.

Posicion.- El aislante térmico se puede colocar en distintas posiciones
dentro de la camara de aire, mejorando su comportamiento cuando se sitla
adosado a la hoja interior no se debe olvidar que la humedad modifica su
comportamiento, perdiendo gran parte de su resistividad térmica.

6.3.5. Dintel con elementos colgados.

Angular.- Longitud L, canto H y separacion S entre elementos de cuelgue
segun Documentacion Técnica.

Ird anclado a la estructura mediante elementos de cuelgue de acero
galvanizado o protegido contra la corrosién.

Los elementos metalicos se protegerdn con pintura antioxidante antes de su
colocacion.
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6.3.6. Colocacién de cercos o premarcos.

Se colocaréa en su posicién perfectamente aplomado, alineado y escuadrado,
manteniendo los elementos necesarios para garantizar su indeformabilidad. Los
elementos de indeformabilidad proximos al suelo, se protegeran de los efectos
del paso sobre ellos.

El cerco llevara los elementos necesarios para su enlace al tabique.

Cuando el cerco no tenga asegurada la indeformabilidad de sus angulos se
colocaréa con la ayuda de una plantilla.

6.4.Tabicones.

Ladrillo hueco doble.- Antes de su colocacion se humedecera por riego sin
Ilegar a empaparlo.

Una vez replanteado el tabicon con la primera hilada, se colocaran aplomadas y
arriostradas miras distanciadas 4 m como maximo y los premarcos O cercos
previstos. Sobre la hilada de replanteo se levantaran hiladas alineadas
horizontalmente, procurando que el nivel superior del premarco o cerco coincida
con una junta horizontal.

Se retiraran las rebabas a medida que se suba el tabicon, procurando apretar las
juntas. E

Entre la hilada superior del tabicén y el forjado o elemento horizontal de
arriostramiento se dejara una holgura de 2 cm que se rellenara posteriormente, y al
menos transcurridas 24 horas, con mortero de cemento.

Los dinteles de huecos superiores a 100 cm se realizaran por medio de arcos de
descarga o elementos resistentes.

La unién entre tabiques se hara mediante enjarjes en todo su espesor, dejando
dos hiladas sin enjarjar.

El encuentro de tabicones con elementos estructurales verticales se hara de
forma que no sean solidarios.

El tabicon quedard plano y aplomado, tendra una composicion uniforme en
toda su altura y no presentara ladrillos rotos.

Mortero de cemento.- CEM 11/A-P 32.5 R, de dosificacién 1:6 Se untara el
ladrillo en canto y testa, con la cantidad suficiente para formar juntas de 1 cm de
espesor.
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6.5.Citaras de ladrillo macizo.

Ladrillo macizo.- Antes de su colocacion se humedecera por riego sin llegar a
empaparlo.

Una vez replanteada la citara con la primera hilada, se colocaran aplomadas y
arriostradas miras distanciadas 4 m como maximo y los premarcos O cercos
previstos.

Sobre la hilada de replanteo se levantaran hiladas alineadas horizontalmente,
procurando que el nivel superior del premarco o cerco coincida con una junta
horizontal.

Se retiraran las rebabas a medida que se suba la citara, procurando apretar las
juntas.

Entre la hilada superior de la citara y el forjado o elemento horizontal de
arriostramiento se dejard una holgura de 2 cm que se rellenard posteriormente, y al
menos transcurridas 24 horas con mortero de cemento.

Los dinteles de huecos superiores a 100 cm se realizaran por medio de
elementos resistentes.

La unién entre tabiques se hard mediante encares en todo su espesor, dejando
dos hiladas sin enjarjar.

El encuentro de citaras con elementos estructurales verticales se hara de forma
que no sean solidarios.

La citara quedara plana y aplomada, tendr&a una composicion uniforme en toda
su altura y no presentara ladrillos rotos.

Mortero de cemento.- CEM II/A-P 32,5 R, de dosificacion 1:6 Se untara el
ladrillo en canto y testa, con la cantidad suficiente para formar juntas de 1 cm de
espesor.

6.6.Ro0zas.

Tendra una profundidad no mayor de 4 cm sobre ladrillo macizo y de un
canuto sobre ladrillo hueco.

El ancho no sera superior a dos veces su profundidad.

Se ejecutaran preferentemente a maquina y una vez guarnecido el tabique.
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7. CUBIERTAS.

Se construira una cubierta inclinada constituida por las siguientes capas:

- Barrera de vapor formada por 1.5 kg./m de oxiasfalto.

- Aislamiento de poliestireno extrusionado de 3cm de espesor, de
conductividad térmica menor o igual a 0.024kcal/hmC.

- Tabicones palomeros de LHD de 7cm de espesor tomados con mortero de
cemento 1:4.

- Rasillones ceramicos de 1,00m de longitud.

- Capa de compresion de HA-20.

- Teja ceramica curva.

7.1.Impermeabilizacion.

7.1.1. Barrera de vapor.

Se colocara directamente sobre el forjado de la planta de cubierta, estara
formada por 1.5kg/m de oxiasfalto.

7.1.2. Placas aislantes térmicas.

Las placas aislantes térmicas deben tener una resistencia a compresion igual
0 mayor que 0.2 Mpa.

Se utilizaran placas aislantes de poliestireno extruido.

7.2.Formacion de pendiente.

Son los elementos encargados de la formacion de la pendiente, y sobre los
cuales se apoyaran las tejas.

7.2.1. Tabiques palomeros.

Estaran formados por ladrillo hueco doble tomados con mortero de cemento
y arena de rio en proporcion 1:4.

Se colocaran con una separacion intereje de 1.00m para el apoyo de los
rasillones ceramicos.

7.2.2. Rasillones ceramicos.

Los rasillones ceramicos seran de una longitud de 1,00m para el
apoyo de estos con los tabiques palomeros.
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7.2.3. Teja ceramica curva.

Las tejas empleadas deberan en todo momento cumplir con la norma
UNEG67024, el cumplimiento estadistico de dicha norma viene garantizado por la
marca AENOR.

7.3.Condiciones generales de puesta en obra.

7.3.1 Acopio del material

e Las tejas se suministraran a la obra empaquetadas, generalmente en palets
plastificados, con un peso que varia entre 500 y 1200kg aproximadamente.

e Los palets se colocaran en superficies horizontales, firmes y limpias.

e El apilado de los palets tendra un méximo de dos alturas.

e Las tejas se almacenaran en lugares donde no se manipulen productos tales como:
cal, cemento, yeso, pintura, o donde se efectuen revestimientos, para evitar que las
tejas se puedan manchar, deteriorando su aspecto inicial.

7.3.2.Corte de las piezas.

En la ejecucion de la cubierta tendremos que cortar algunas piezas, estas se
cortaran con las debidas condiciones de seguridad para el operario.

7.3.3.Mojado de las piezas.

Cuando se emplee mortero como elemento de fijacion, se mojaran previamente a
la colocacidn, el soporte, las tejas y piezas especiales.

7.4.Elementos singulares de la cubierta.

7.4.1. Alero.

Se colocara una cuerda o regla paralela al alero que servira de referencia para
determinar el vuelo y la altura que tendran las tejas en su primera hilada. Estos seran
constantes para todas las tejas que formen el alero, siendo el vuelo como minimo de
scm.

Situar y fijar las tejas de acuerdo con el vuelo marcado. Es necesario mantener
elevada la primera hilada de tejas, en una altura equivalente al grosor de una teja,
mediante un recrecido del mortero, utilizando un restrel de mayor altura o utilizando
trozos parciales de tejas en el caso de las curvas. Gracias a esta elevacion se evitara su
cabeceo y se mantienen todas con la misma pendiente.

Todas las tejas quedaran alineadas con sus bordes superiores contenidos en el
mismo plano.
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Si se prevé la posibilidad de acumulacion de nieve y la formacion de hielo que
obstaculice el flujo del agua ya fundida, se solucionard constructivamente el alero
colocando una capa impermeable debajo de las
primeras filas de tejas, de forma que se eviten las filtraciones de agua asi como la
retencion de la misma, realizando un alero ventilado.

Se rellenara con mortero M-25 el espacio entre las tejas canal, y a continuacién
se recibira también la primera hilada de tejas cobijas.

Una vez que se han recibido y alineado tanto las canales como las cobijas se
procede a macizar el frente del alero con el mismo mortero M-25

7.4.2. Limahoya.

Se comienza a ejecutar antes de las tejas y desde abajo hacia arriba, estando la
superficie de apoyo totalmente limpia.

La limahoya estara constituida por laminas flexibles impermeables teniendo en
cuenta que deberan solaparse entre si un minimo de 10cm para garantizar la
estanqueidad de la misma. Dichas planchas se fijaran a ambos faldones de forma
estanca y tendran sus bordes resaltados para impedir la filtracion del agua.

En el encuentro con la linea del alero, la limahoya debe volar 5¢cm, para evitar
que el agua escurra por el mismo, ya que éste es el punto que mayor cantidad de agua
recibe. La limahoya vertera en el canalon de la cubierta.

Una vez realizada la limahoya se procedera a colocar las tejas teniendo en cuenta
que han de cortarse segin una linea paralela al eje de la limahoya, de manera que cada
teja vuele un minimo de 10cm sobre la misma. La separacion entre las tejas de cada
falddn, que viertan agua a una misma limahoya, sera mayor de 15cm.

7.4.3. Cumbrera

Todas las tejas de la ultima hilada horizontal superior se deben fijar sobre el
faldon directamente.

Se colocara sobre las tejas de ambos faldones y las recubrird al menos 5 cm, una
fila de tejas en posicion cobija con un solape minimo entre ellas de 15cm y en direccion
opuesta a los vientos dominantes que traen lluvia. La colocacién comienza por un
extremo de la cumbrera fijando las tejas, quedando protegido el encuentro entre los dos
faldones.
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7.4.4. Encuentro con paramento vertical.

Se colocara las tejas en el faldon por filas verticales. Todas las tejas de la
primera fila paralela al encuentro se fijaran. En el caso de emplear tejas curvas se debe
Ilegar al paramento con tejas canales.

Solapando como minimo 10cm a la Gltima hilada horizontal de tejas, se coloca
una membrana impermeable, 0 un babero metalico que se adapte a la curvatura de las
tejas y se fija al paramento vertical hasta alcanzar una altura de 25cm.

La membrana o babero unida al paramento vertical se remata solapandola con un
perfil metélico, sellado o introducido en una roza practicada al efecto, en cuyo caso se
recibira con mortero M-5.

7.4.5. Encuentro con conducto vertical.

El encuentro de faldon con un conducto vertical, como por ejemplo una
chimenea, es uno de los puntos que mas atencion requiere en cuanto a su ejecucion y
disefio. Las medidas del conducto deben ser acordes con el replanteo de las tejas, no
rompiendo la modulacién de las mismas y resolviendo todo su perimetro a ser con tejas
enteras.

En el perimetro del conducto concurren tres encuentros diferentes; superior,
lateral e inferior.

Encuentro Inferior: La linea que define el encuentro inferior es la interseccion
del faldon con el frente inferior del conducto vertical.

Se colocara las tejas en el faldéon por filas verticales. Todas las tejas de la
primera fila paralela al encuentro se fijaran. En el caso de emplear tejas curvas se debe
llegar al paramento con tejas canales.

Solapando como minimo 10cm a la dltima hilada horizontal de tejas, se coloca
una membrana impermeable, 0 un babero metalico que se adapte a la curvatura de las
tejas y se fija al paramento vertical hasta alcanzar una altura de 25cm.

La membrana o babero unida al paramento vertical se remata solapandola con un
perfil metélico, sellado o introducido en una roza practicada al efecto, en cuyo caso se
recibira con mortero M-5.

Encuentro lateral: La linea que define el encuentro lateral es la interseccion del
faldon con el lateral del conducto vertical. Las soluciones para este punto son las
mismas que las adoptadas en el punto anterior

Independientemente del material empleado para resolver el encuentro, el agua
recogida se debe conducir sin encontrar ningln obstaculo.

Encuentro superior: La linea que define el encuentro superior, es la interseccion
del faldén con el frente superior del conducto vertical. Como el faldon vierte el agua
hacia dicha interseccidn, ésta debe ser recogida y canalizada hacia los laterales siendo
recomendable realizar la separacion de las aguas desde el punto medio del encuentro.
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El agua se recoge y conduce mediante un canaldn, evitando de esta manera que
quede retenida en el encuentro. El canalon debe cumplir las dimensiones minimas y
pendientes indicadas en la NTE-QTT, pudiendo estar constituido por una membrana
impermeable o una chapa metalica.
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8. CARPINTERIA DE MADERA.

8.1.Condiciones generales de fabricacion

Los perfiles seran de madera de peso especifico no inferior a 450 kg/m2 y un
contenido de humedad no mayor del 15% ni menor del 12%, sin alabeos, fendas ni
acebolladuras.

No presentaran ataques de hongos o insectos y la desviacion maxima de las
fibras respecto al eje sera menor de 1/16.

Sera uniforme el espesor de los anillos de crecimiento.

Los nudos seran sanos, no pasantes, y de diametro inferior a 15 mm, distando
entre si 300 mm como minimo.

Se admitiran nudos de didmetro inferior a la mitad de la cara, cuando la
carpinteria vaya a ser pintada y se sustituiran por pieza de madera sana encolada.
Cuando la carpinteria vaya a ser barnizada la madera vendra de forma que las fibras
tengan una apariencia regular y estara exenta de azulado.

Cuando la carpinteria vaya a ser pintada se admitira azulado en un 15% de la
superficie de la cara.

Las uniones entre perfiles se haran por medio de ensambladuras que aseguren
rigidez, quedando encoladas.

Se utilizaran colas segun indica la Norma UNE 56702.

Los ejes de los perfiles se encontraran en un mismo plano y sus encuentros
formaran angulo recto.

Todas las caras de la carpinteria quedaran correctamente cepilladas,
enrasadas, y sin marcas de cortes.

8.2.Fijacion del cerco

Mortero.- de cemento CEM 11/A-P 32,5R y arena de rio de dosificacion 1:4,
para fijacion de las patillas a la fabrica, a cuya altura se abriran huecos de 100 mm
de longitud, 30 mm de altura y 100 mm de profundidad.

Una vez humedecidos los huecos, se introduciran las patillas en los mismos,
cuidando de que el cerco quede aplomado y en rasado con el paramento interior del
muro.
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A continuacion se rellenardn los huecos apretando la pasta, para conseguir
una perfecta union con las patillas y sellando todas las juntas perimetrales, del cerco
con los paramentos, a base de mortero de cemento en proporcion 1:3.

Se tomara la precaucion de proteger la carpinteria del mortero que pueda caer
y se repasara y limpiara tras su colocacion.

8.3.Condiciones generales de la madera

La madera maciza serd de peso especifico no inferior a 450 kg/m2 y un
contenido de humedad no mayor del 10 %, estard exenta de alabeos, fendas,
acebolladuras.

No presentard ataque de hongos o insectos, y la desviacion maxima de las
fibras respecto al eje serd menor de 1/16.

El espesor de los anillos de crecimiento serd uniforme.

Los nudos seran sanos y de didmetro inferior a 15mm, distando entre si 300
mm como minimo.

Se podran sustituir los nudos no sanos por piezas de madera encoladas,
siempre que el nudo no tenga un diametro mayor que 1/2 del ancho de la cara.

Se podran hacer empalmes longitudinales en las piezas, cuando éstos

cumplan las mismas condiciones descritas en la NTE-FCM. «Fachadas. Carpinteria
de Madera».

8.4.Carpinteria de Madera

Cuando vaya a ser barnizada la madera, las fibras tendrdn una apariencia
regular y estara exenta de azulado, cuando vaya a ser pintada, se admitira azulado
en un 15 % de la superficie de la cara

Las uniones se haran por medio de ensambladuras, quedando encolado.

Los tableros de madera alistonados cumpliran la Norma UNE 56700.

Los tableros de madera contrachapados cumpliran las Normas UNE 56704;
56705 hi, h2 'y ha,

Los tableros de particulas cumpliran la Norma UNE 56714.
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8.5.Puerta abatible.

Hoja.- Se realizardn las entalladuras necesarias para la colocacion de los
herrajes.

La hoja quedara nivelada y aplomada mediante cufias.
Cerco.- En cercos de madera se atornillaran las patillas de anclaje en los
orificios correspondientes y se realizaran los cajeados necesarios para la colocacion

de los herrajes.

Si lleva premarco, el cerco se fijard mediante tornillos o pletinas, utilizandose
curas de madera o tiras de tablero contrachapado para su ajuste.

En los cercos metalicos se dispondran en obra riostras de madera.
Tanto los cercos metéalicos como los de madera se recibiran a la fabrica,
mediante las patillas de anclaje con mortero de cemento mixto y quedaran

nivelados y aplomados.

Una vez endurecidas las juntas y los revestimientos, se podran desmontar las
riostras y rastreles.

Instalado el cerco, se evitara el paso de carretillas y material de obra que pueda
originar desperfectos, dejando aperturas de paso en los tabiques.

Tapajuntas.-Se fijaran con puntas de cabeza perdida, botadas y emplastadas.

Los encuentros en angulo se realizaran a inglete y no por contraperfiles.

8.6.Herrajes de colgar.

El nimero de pernios y bisagras para puertas de paso y armario no sera menor
de tres, y en maleteros no serd menor de dos.

Se fijaran a cerco y hoja mediante tornillos, quedaran nivelados y aplomados.

8.7.Herrajes de cierre y sequridad.

Las cerraduras se colocaran generalmente embutidas por canto fijadas a la hoja.

Los pasadores iran fijados en el bastidor de la hoja, y se colocaran por canto o
tabla.

El vaiven se fijara a la hoja y la pletina al cerco. Todas estas fijaciones se
realizaran con tornillos.
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8.8.Herrajes complementarios.

Cuando figuren en la Documentacion Técnica se fijardn a hoja y cerco
mediante tornillos.

8.9.Hojas.

Dimensiones en mm de la hoja en funcidn del tipo:

DIMENSIONES DE LAS HOJAS ABATIBLES Y CORREDERAS.

Tipo Altura (A) Ancho (B) Espesor (c)
Paso 2030 625 35
2030 725 40
2030 825 40
2110 925 40
Armario 1800 750 25
1800 1000 25
Maletero 450 750 25
450 500 35

Dimensiones en milimetros.

Cada una de las dimensiones dadas para altura se pueden combinar con las de
la anchura y espesor dentro del mismo tipo.

TOLERANCIAS DIMENSIONALES
Altura -4
Anchura -2
Espesor +1

Para completar la definicion de la hoja se especificara la clase, aspecto de las
caras, formacion, acabado, madera y terminacion. En la siguiente tabla se facilita en
cada columna las soluciones mas normales:

CARACTERISTICAS DE LAS PUERTAS

Clase Aspecto de las Formacion Acabado Madera Terminacion
caras

Ciega Lisa Plana Rechapar Pino Canteada

Tablero Pintar Embero Sin cantear
contrachapado
Vidriera Relieve Tablero Abebay Solapada
aglomerado Barnizar

Madera maciza Roble Sin solapar

Las hojas deberan cumplir las caracteristicas siguientes segun los ensayos que
figuran en el anexo Il de la Instruccion de la Marca de Calidad para puertas planas
de madera (Orden 16-2-72 del Ministerio de Industria):

Resistencia a la accion de la humedad.
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- Comprobacion del plano de la puerta.

- Comportamiento en la exposicion de las dos caras a atmosfera de
humedad diferente.

- Resistencia a la penetracion dinamica.

- Resistencia al choque.

- Resistencia a flexion por carga concentrada en un angulo.

- Resistencia del testero inferior a la inmersion.

- Resistencia al arranque de tornillos en los largueros en un ancho no
menor de 28 mm.

Cuando el alma de las hojas resista el arranque de tornillos, no necesitara
piezas de refuerzo.

En caso contrario los refuerzos minimos necesarios vienen indicados en las
figuras.

En las hojas canteadas el piecero ira sin cantear y permitira un ajuste de 20
mm.

Las hojas sin cantear permitiran un ajuste de 20 m m repartidos por igual en
piecero y cabecero.

Los junquillos de la hoja vidriera seran como minimo de 10xI0 m m y cuando
no esté canteado el hueco para el vidrio, sobresaldran de la cara 3 m m como
minimo.

En las puertas entabladas al exterior, sus tablas irdn superpuestas o
machihembradas de forma que no permitan el paso del agua.

Las uniones en las hojas entabladas y de peinaceria seran por ensamble y
deberén ir encoladas.

8.10. Cerco.

Dimensiones minimas en mm del cerco en funcion del tipo.

DIMENSIONES MINIMAS DEL CERCO

Tipo Grueso (D) Ancho (E)
Cerco de madera 60
Cerco de madera con premarco 70 70
Premarco s6lo 35
Cerco metélico 45 85

Para completar la definicién del cerco se especificara el tipo, la madera y el
acabado.

En la siguiente tabla estan las soluciones mas normales:
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DIMENSIONES MINIMAS DEL CERCO

Tipo Madera Acabado
Cerco de madera Pino Pintar
Cerco de madera con premarco Embero Barnizar
Premarco solo Abebay
Cerco metalico Pintar

8.11. Cercos de madera.

Los largueros de la puerta de paso llevaran quicios con entrega de 5 cm, para
anclaje en el pavimento.

Los cercos vendran de taller montados, con las uniones ensambladas y con
los orificios para el posterior atornillado en obra de las patillas de anclaje.

La separacion entre ellas sera no mayor de 50 cm y de los extremos de los
largueros 20 cm | debiendo ser de acero protegido contra la oxidacion.

Los cercos llegaran a obra con riostras y rastreles para mantener la escuadra,

y con una proteccién para su conservacion durante el almacenamiento y puesta en
obra.

8.12. Tapajuntas.

Las dimensiones minimas de los tapajuntas de madera seran de 10x40 mm.
Para completar la definicion del tapajuntas se especificard madera y acabado.

La Tabla siguiente facilita las soluciones mas normales.

SOLUCIONES MAS NORMALES

Madera Acabado
Pino Pintar
Embero Barnizar
Abebay Barnizar
Roble Barnizar

Los tapajuntas presentaran una cara y dos cantos cepillados y lijados.

8.13. Persiana enrollable

Persiana enrrollable.- Se fijard al rodillo de elevacion mediante grapas. Se
introducira la persiana en sus guias y entre éstas y las lamas habra una holgura de 5
mm. En su posicion cerrada la persiana penetrara 10 cm en la caja de enrollamiento.

Caja de enrollamiento.- Los elementos de cerramiento se fijaran al muro de
manera que sus juntas sean estancas.
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Sistema de accionamiento manual.- El rodillo de elevacion se unira a la polea 'y
se fijara, mediante anclaje de sus soportes, a las paredes de la caja de enrollamiento,
cuidando que quede perfectamente horizontal.

El eje estard separado de las paredes de la caja de enrollamiento, unas
distancias en cm |, y J, determinadas en Calculo.

La cinta se unira en sus extremos con el enrollador automatico y la polea,
quedando en esta tres vueltas de reserva cuando la persiana esté cerrada.

Cuando sea necesario se fijara el elemento guia.

El enrollador automaético se fijard al paramento en el mismo plano vertical que
la polea ya 80 cm del suelo.
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9. CARPINTERIA METALICA Y CERRAJERIA.

9.1.Carpinteria metalica.

9.1.1. Fijacion del cerco con patillas laterales.

Mortero de cemento y arena de rio de dosificacion 1:4 para la fijacion de la
patillas a la fabrica.

A la altura de las patillas se abriran en la fabrica huecos de 100 mm de
profundidad, 30 mm de altura y 100 mm de longitud.

Una vez humedecidos los huecos se introduciran las patillas en los mismos,
cuidando de que la carpinteria quede aplomada y enrasada con el paramento
interior del muro.

A continuacién se rellenaran los huecos apretando la pasta, para conseguir
una perfecta union con las patillas, teniendo la precaucién de proteger el cerco
de la carpinteria con laca vinilica o acrilica para evitar el contacto entre mortero
de cemento y aluminio.

Se tomaréa la precaucion de proteger los herrajes y paramentos del mortero
gue pueda caer, asi como no deteriorar el aspecto interior del perfil.

Se repasara la limpieza de la carpinteria tras su colocacion.

9.1.2. Ventana de una hoja abatible.

Perfiles de aleacion de aluminio segiin UNE 38337, de tratamiento 50S-T5,
con espesor minimo de 1.5 mm. seran de color uniforme y no presentaran
alabeos, fisuras ni deformaciones y sus ejes seran rectilineos.

Tendré con respecto al eje X un momento de inercia mayor de 0.3 cm4 y un
modulo resistente no menor 0.4 cm3.

Los junquillos seran de aleacion de aluminio de 1 mm de espesor minimo.
Se colocaran a presion en el propio perfil y en toda su longitud.

Las uniones entre perfiles se hardn mediante soldadura o escuadras
interiores unidas a los perfiles mediante tornillos, remaches o ensamble a
presion. Los ejes de los perfiles se encontraran en un mismo plano y sus
encuentros formaran un angulo recto. Los planos formados por la hoja y el cerco
seran paralelos en posicion de cerrado.
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El perfil horizontal inferior del cerco llevara 3 taladros de 30 mm? de
seccion para desague de las aguas infiltradas, uno en el centro y dos a 100 mm
de los extremos.

A cada lado vertical del cerco se fijaran dos patillas de chapa de acero
galvanizado de 100mm de longitud y separadas de los extremos 250 mm.

El perfil horizontal superior llevard 3 taladros @6 mm uniformemente
repartidos.

La hoja ird unida al cero mediante dos pernios o bisagras colocados por
remaches o atornillados a los perfiles y a 150 mm de los extremos. Entre la hoja
existira una cdmara de expansion, con holgura de cierre no mayor de 2 mm. por
la parte exterior de la hoja se colocard un vierteaguas ensamblado al perfil
horizontal inferior.

Llevard un mecanismo de cierre y maniobra de funcionamiento suave y
continuo. Podran montarse y desmontarse para sus reparaciones. Dicho
mecanismo sera una cremona, que podra sustituirse por otro mecanismo con un
solo punto de cierre en el centro.

Todos los herrajes y accesorios seran de materiales inoxidables.
La carpinteria llevard una capa de anodizado de M micras como minimo.

Seré estanca al agua bajo presion de 0.12 I/hmz, con presion estatica de 4 mm de
columna de agua y no permitira el paso de aire superior a 60m3/min m2,

9.1.3. Ventana fija.

Perfiles de aleacion de aluminio segin UNE 38337, de tratamiento 50S-T5,
con espesor minimo de 1.5 mm. seran de color uniforme y no presentaran
alabeos, fisuras ni deformaciones y sus ejes seran rectilineos.

Tendré con respecto al eje X un momento de inercia mayor de 0.3 cm4 y un
modulo resistente no menor 0.4 cm3.

Los junquillos seran de aleacion de aluminio de 1 mm de espesor minimo.
Se colocaran a presion en el propio perfil y en toda su longitud.

Las uniones entre perfiles se hardn mediante soldadura o escuadras
interiores unidas a los perfiles mediante tornillos, remaches o ensamble a
presion. Los ejes de los perfiles se encontrardn en un mismo plano y sus
encuentros formaran un angulo recto.

A cada lado vertical del cerco se fijaran dos patillas de chapa de acero
galvanizado de 100mm de longitud y separadas de los extremos 250 mm.
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Para A igual o mayor de 1750 mm, se fijar4 ademas una patilla en el centro.
Para B mayor de 1500 mm el perfil horizontal inferior llevara un taladro de 0.6
mm en el centro y el perfil superior tres taladros de igual dimension,
uniformemente repartidos y una patilla al centro.

Todos los accesorios seran de materiales inoxidables.

La carpinteria llevarad una capa de anodizado de M micras como minimo.

9.1.4. Ventana corredera.

Perfiles de aleacion de aluminio segin UNE 38337, de tratamiento 50S-T5,
con espesor minimo de 1.5 mm. seran de color uniforme y no presentaran
alabeos, fisuras ni deformaciones y sus ejes seran rectilineos.

Tendré con respecto al eje X un momento de inercia mayor de 0.3 cm4 y un
modulo resistente no menor 0.4 cm3.

Las uniones entre perfiles se hardn mediante soldadura o escuadras
interiores unidas a los perfiles mediante tornillos, remaches o ensamble a
presion. Una de las hojas tendré las uniones desmontables.

La hoja de uniones fijas llevara junquillos de aleacion de aluminio de 1 mm
de espesor. Se colocaran a presion en el propio perfil y en toda su longitud.

Los ejes de los perfiles se encontraran en un mismo plano y sus encuentros
formaran un angulo recto. Los planos formados por la hoja y el cerco seran
paralelos.

El perfil horizontal inferior del cerco llevara 3 taladros de 30 mm? de
seccion para desague de las aguas infiltradas, uno en el centro y dos a 100 mm
de los extremos.

A cada lado vertical del cerco se fijaran dos patillas de chapa de acero
galvanizado de 100mm de longitud y separadas de los extremos 250 mm.

Para A igual o mayor de 1750 mm, se fijard ademas una patilla en el centro.
Para B mayor de 1500 mm el perfil horizontal inferior llevara un taladro de 0.6
mm en el centro y el perfil superior tres taladros de igual dimension,
uniformemente repartidos y una patilla al centro.

Las hojas iran montadas sobre patines o poleas de acero inoxidable o
material sintético y provistos en la parte superior e inferior de cepillos o juntas
aislantes, con holgura de 2 mm, que permitan el deslizamiento de las hojas y a la
vez aseguren la estanqueidad y evite las vibraciones producidas por el viento.
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Los carriles permitiran el deslizamiento de las hojas a lo largo de la ventena
de forma suave.

Los mecanismos de cierre y maniobra llevaran un tirador en cada hoja y un
elemento de fijacion y desbloqueo en una de ellas. Podrdn montarse vy
desmontarse para sus reparaciones.

Todos los herrajes y accesorios seran de materiales inoxidables.

La carpinteria llevara una capa de anodizado de M micras como minimo.

Seré estanca al agua bajo presion de 0.12 I/hmz, con presion estatica de 4 mm de
columna de agua y no permitira el paso de aire superior a 60m3/min m2,

9.2.Barandilla colocada.

Anclaje.- tipo segiin Documentacion Técnica.

Replanteada en obra la barandilla, se marcara la situacion de los anclajes que se
recibirdn directamente al hormigonar en caso de ser continuos, recibiendose en caso
contrario en los cajeados previstos al efecto en forjados y muros con mortero M-80.

En forjados y losas macizas ya ejecutadas, en lugar de fijar los anclajes con
patillas se realizaran mediante tacos de expansion con empotramiento no menor de
45 mm y tornillos M 12.

Cada fijacion se realizara al menos con dos tacos separados entre si 50 mm.

Barandilla.- con bastidor de dimensiones L yH, entrepafios de dimensiones Ay
B, pasamanos de dimensiones C y D, segun Documentacion Técnica.

Alineada sobre los puntos de replanteo, se presentara y aplomara con toma
puntas, fijindose provisionalmente a los anclajes mediante puntos de soldadura o
atornillado suave, soldando o atornillando definitivamente una vez corregido el
desplome que dicha sujecién hubiera podido causar.

En barandillas de acero los cordones de soldadura tendran un espesor E1 en
funcidn del espesor E del material a soldar en mm.

ESPESOR DE LOS CORDONES DE SOLDADURA.

E 1.5-10 10-20 20-30

E1 2 4 6

Cuando los entrepafios y/o pasamanos sean desmontables, se fijaran con
tornillo, junquillos o piezas de ensamblaje, desmontables siempre desde le interior.
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10.REVESTIMIENTOS CONTINUOS.

10.1. Guarnecidos vy enlucidos.

10.1.1. Pasta de yeso.

YG Yeso Grueso de Construccion YG en proporcion de 850 kg para 1 m3 de
pasta.

Para la confeccion de la pasta a mano, se pondra el agua en primer lugar en un
recipiente estanco y facilmente manejable.

Sobre ésta se espolvoreara el yeso ya continuacion se batird la mezcla hasta
conseguir una pasta homogénea, segin RY/85.

Agua, en proporcion de 600 | para 1 m3 de pasta, a temperatura no inferior a 5
°C.

Se limpiaran todos los Utiles antes de cada nuevo amasado.

Cuando la pasta vaya a ser colocada proyectandola sobre la pared o techo con
medios mecéanicos, se admite la incorporacion de un aditivo plastificante y/o
controlador del fraguado, siempre que se justifigue mediante los oportunos ensayos
que la sustancia agregada en las proporciones previstas produce el resultado deseado
sin efectos perjudiciales.

10.1.2. Guarnecido de yeso en paredes.

La pasta de yeso YF se utilizard inmediatamente después de su amasado sin
posterior adicién de agua.

Antes de comenzar los trabajos se limpiara y humedecera la superficie que se va
a revestir.

No se realizara el guarnecido cuando la temperatura ambiente en el lugar de
utilizacion sea inferior a 5 °C.

En las aristas verticales de esquina se colocara guardavivos.

En los rincones, esquinas y guarniciones de huecos se dispondran maestras
verticales formadas por bandas de yeso de 12 mm de espesor. La distancia horizontal
entre maestras de un mismo pafio no sera superior a 3 m, para lo cual se situaran
maestras intermedias cuando sea necesario.

Las caras vistas de las maestras de un pafio estaran contenidas en un mismo
plano vertical.
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A continuacion se extendera la pasta entre maestras, apretandolas contra la
superficie hasta enrasar con ellas.

La superficie resultante seré plana, horizontal y exenta de coqueras.

El guarnecido se cortard en las juntas estructurales del edificio y a nivel de
pavimento terminado o linea superior del rodapié, segln éste se reciba o no sobre el
revestimiento de yeso.

Antes de revestir de yeso la superficie, deberd estar terminada la cubierta del
edificio o tener al menos tres forjados sobre la planta en la que se ha de realizar el
guarnecido.

Previamente al revestido se habran recibido los cercos de las puertas y ventanas
y repasado la pared, tapando los desperfectos que pudiera haber.

Los muros exteriores deberan estar terminados, incluso revestido exterior si lo
lleva, antes de realizar el guarnecido de yeso.

Se evitardn los golpes o vibraciones que puedan afectar al yeso durante su
periodo de fraguado.

10.1.3. Guarnecido de yeso en techos.

La pasta de yeso YF se utilizara inmediatamente después de su amasado sin
posterior adicion de agua.

Antes de comenzar los trabajos se limpiard y humedecera la superficie que se va
a revestir.

No se realizard el guarnecido cuando la temperatura ambiente en el lugar de
utilizacion sea inferior a 5 °C.

Se realizara un maestreado en todo el perimetro del pafio formadas por bandas
de yeso de 12 mm de espesor. La distancia horizontal entre maestras de un mismo
pafio no sera superior a 3 m, para lo cual se situaran maestras intermedias cuando sea
necesario.

Las caras vistas de las maestras de un pafio estaran contenidas en un mismo
plano.

A continuacion se extendera la pasta entre maestras, apretdndolas contra la
superficie hasta enrasar con ellas.

La superficie resultante sera plana, horizontal y exenta de coqueras.

El guarnecido se cortara en las juntas estructurales del edificio.
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Antes de revestir de yeso la superficie, debera estar terminada la cubierta del
edificio o tener al menos tres forjados sobre la planta en la que se ha de realizar el
guarnecido.

Previamente al revestido se habran recibido los ganchos y repasado el techo
tapando los desperfectos que pudiera haber.

Los muros exteriores deberan estar terminados, incluso revestido exterior si lo
lleva, antes de realizar el guarnecido de yeso.

Se evitaran los golpes o vibraciones que puedan afectar al yeso durante su
periodo de fraguado.

10.1.4. Enlucido de yeso en paredes.

La pasta de yeso YF se utilizard inmediatamente después de su amasado sin
posterior adicién de agua.

El guarnecido o enfoscado sobre el que se va a aplicar el enlucido debera estar
fraguado y tener consistencia suficiente para no desprenderse al aplicar este. La
superficie del guarnecido debera estar, ademas, rayada. Antes de comenzar los
trabajos se limpiaran las superficies que se van a revestir.

No se realizara el enlucido cuando la temperatura ambiente en el lugar de
utilizacion de la pasta sea inferior a 5 °C.

La pasta se extendera apretandola contra la superficie hasta conseguir un espesor
de 3 mm.

La superficie quedara plana, lisa y exenta de coqueras y resaltos. El enlucido se
cortara en las juntas estructurales del edificio ya nivel del rodapié.

Los encuentros del enlucido con el rodapié, cajas y otros elementos recibidos en
la pared deberan quedar perfectamente perfilados.

Se evitardn los golpes o vibraciones que puedan afectar al yeso durante su
periodo de fraguado.

10.1.5. Enlucido de yesos en techos.

La pasta de yeso YF se utilizara inmediatamente después de su amasado sin
posterior adicion de agua.

El guarnecido o enfoscado sobre el que se va a aplicar el enlucido, debera estar
fraguado y tener consistencia suficiente para no desprenderse al aplicar éste. La
superficie del guarnecido deberd estar, ademas, rayada. Antes de comenzar los
trabajos se limpiaran las superficies que se van a revestir.
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No se realizard el enlucido, cuando la temperatura ambiente en el lugar de
utilizacion de la pasta, sea inferior a 5 °C.

La pasta, se extendera apretandola contra la superficie hasta conseguir un
espesor de 3 mm.

La superficie quedara plana, lisa y exenta de coqueras y resaltos.
El enlucido se cortara en las juntas estructurales del edificio.

Los encuentros del enlucido con cajas, ganchos y otros elementos recibidos en el
techo, deberan quedar perfectamente perfilados.

Se evitardn los golpes o vibraciones que puedan afectar al yeso durante su
periodo de fraguado.

10.1.6. Guardavivos colocado.

El guardavivos se recibird a partir del nivel del rodapié aplomandolo y
punteando con pasta de yeso, la parte desplegada o perforada del guardavivos.

Colocado el guardavivos, se dispondra una maestra cada uno de sus lados, de
manera que su cara vista quede en el mismo plano vertical que el resto de las
maestras del plano.

10.2. Falsos techos interiores. Techo continuo de plancha de
escayola con fijacion de cafias.

Cafias.- Cafia de fijacion de la plancha de escayola al soporte mediante pellada
de pasta de escayola de 80 | de agua por cada 100 kg de escayola y fibras vegetales o
sintéticas.

Se dispondrd un minimo de 3 fijaciones por m2 de plancha uniformemente
repartidas y no alineadas.

Estas fijaciones podran disponerse en cualquier direccion.

Planchas de escayola.- No presentaran una humedad superior al 10 % en peso,
en el momento de su colocacion.

Esta se realizard disponiendo las planchas sobre regiones que permitan su
nivelacion, colocando las uniones de planchas longitudinalmente en el sentido de la
luz rasante y las uniones transversales alternadas.

Las planchas perimetrales estaran separadas 5 mm de los paramentos verticales.
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Las juntas de dilatacion se formaran con un trozo de plancha recibida con pasta
de escayola a uno de los lados y libre en el otro.

El relleno de uniones de planchas se efectuara con fibras vegetales o sintéticas y
pasta de escayola en la proporcién de 80 litros de agua por cada 100 kg de escayola y
se acabara interiormente con pasta de escayola en la proporcion de 100 | de agua por
cada 100 kg de escayola.

Fijacién a hormigon.- Clavo de fijacién a hormigdn mediante tiro de pistola. A
la parte roscada se uniré el gancho con tuerca exagonal.

Fijacion a bloques de entrevigado.- Taco de material sintético introducido en la
perforacién efectuada por rotacion.

Hembrilla roscada al taco colocado previamente.

Fijacién a viguetas.- Abrazadera de chapa galvanizada, fijada al ala de la
vigueta.
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11.Revestimientos discontinuos.

11.1. Alicatados.

11.1.1. Materiales.

Mortero bastardo de consistencia seca con cemento CEM I1/A-P 32,5, cal y
arena, de dosificacion 2:1:10.

Espesor de 1 cm, extendido sobre toda la cara posterior del azulejo.

Se ajustard a golpe, rellenando con el mismo mortero los huecos que
pudieran quedar.

Lechada de cemento blanco BI-11 42,5R en rejuntado del alicatado.

Los azulejos se limpiaran con estropajo seco 12 horas después de efectuado
el rejuntado.

11.1.2. Ejecucidn.

Los azulejo se sumergiran previamente en agua a saturacion, debiendo
orearse a la sombra 12 horas, como minimo, antes de su colocacion.

Se colocara sobre el paramento que estara limpio, lavado y aplomado.

El alicatado estard& compuesto por piezas lisas y las correspondientes y
necesarias especiales y de canto romo y se sentard de modo que la superficie
quede tersa y unida, sin alabeo ni deformacion, a junta seguida, formando las
juntas linea recta en todos los sentidos sin quebrantos ni deformaciones.

Los taladros que se realicen en el azulejo, para pasos de tuberias, tendrén un
diametro de 1 cm, mayor que el diametro de éstas.

Los cortes y taladros se hardn mecanicamente con instrumentos adecuados.
Siempre que sea posible los cortes se realizaran en los extremos de los
paramentos.

El alicatado se comenzara a partir del nivel superior del pavimento y antes
de realizar éste.
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11.2. Solados y pavimentos.

11.2.1. Materiales.

11.2.1.1. Arena.
Tipos.- De mina, rio, playa, machaqueo o mezcla de ellas.

Caracteristicas aparentes.- La forma de los granos sera redonda o
poliédrica. De diametro maximo D en mm.

Caracteristicas intrinsecas.- El contenido total de materias perjudiciales
como mica, yeso, feldespato descompuesto y pirita granulada no seré superior al
2 %. Estara exenta de materia organica.

Almacenamiento.- Se efectuara de forma que no pueda mezclarse con la
arena del suelo u otros materiales.

11.2.1.2. Cemento- Designacion

Designacion.- Portland con adiciones activas 350, de designacion CEM
II/A-P 32,5R, preferentemente, Portland 32,5R, de designacion CEM I1/A-P 32,5
y CEM BL-Il 32151 segun el Pliego de Prescripciones Técnicas para la
Recepcion de Cementos RC-97.

Llegara a obra envasado o a granel.

En el primer caso, vendra en sacos de 50 kg de peso, en los que figurara el
nombre del fabricante, la designacion y el peso neto.

En el segundo caso, cada partida debera ir acompafiada de un albaran que
indique los tres datos anteriores.

Caracteristicas aparentes.- Sera de color gris verdoso para el CEM I1/A-P
32,5R y blanco para el BL-1l 32,5R.

No llegara a obra excesivamente caliente.

Caracteristicas intrinsecas.- Seran las indicadas por el Pliego de
Prescripciones Técnicas para la Recepcion de Cementos RC-97.

Almacenamiento.- Cuando venga en sacos, se almacenara en local ventilado,
protegido de la intemperie y la humedad.

Si el periodo de almacenamiento es superior a un mes, se le volveran a hacer
los ensayos propios de la recepcion.
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11.2.1.3. Agua.

Se utilizar4 agua potable o, en, su caso, aquella que por la préctica se
considere aceptable.

Caracteristicas aparentes.- Sera limpia y transparente.
11.2.1.4. Grava.
Tipos.- De rio, machaqueo o cantera.

Caracteristicas aparentes.- La forma de los granos sera redonda o
poliédrica. De diametro méximo D en mm.

Caracteristicas intrinsecas.- El contenido total de sustancias perjudiciales
no excedera del porcentaje del peso de la muestra que se indica a continuacion:

Terrones de arcilla (UNE 7133) 0.25
Particulas blandas (UNE 7134) 5.00
Finos que pasan por el tamiz 0.080 (UNE 1.00
7135)

Material que flota en liquido de peso 1.00
especifico 2.0 (UNE 7244)

Compuestos de azufre expresados en SO4 1.20

y referidos al arido seco (UNE 7245)

Almacenamiento.- Se almacenaran de forma que no puedan mezclarse entre
si, ni con otros materiales, recomendandose solera de hormigdn y disponer las
gjecutar una separaciones por tamafios.

11.2.1.5. Sellante.

Tipos.- De material elastico, facilmente intraducible en las juntas.

Caracteristicas intrinsecas.- Resistencia a la traccion > 100 kg /m?2

Sera adherente al material del que esté constituido el soporte.

Almacenamiento.- El sellante llegard a obra envasado y etiquetado con
indicacion de los datos que hagan posible su identificacion.
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11.2.1.6. Cubrejuntas.

Tipos.- Podra ser de los siguientes materiales:

- Metélico.- Perfil o banda de laton, acero con acabado resistente a la
corrosion, aleacion de aluminio con recubrimiento anddico de espesor
no menor de 10 micras, 0 acero inoxidable.

- Plastico.- Perfil o banda de PVVC o policloropreno.

Caracteristicas aparentes.- No presentara alabeos, grietas ni deformaciones.

Caracteristicas intrinsecas.- Soportard los esfuerzos derivados de los
desplazamientos de la junta.

11.2.1.7. Adhesivo.
Tipos.- A base de resinas sintéticas polimeras, de resinas artificiales,

bituminosos, de policloropreno, de caucho natural o sintético, cementos-cola,
etc.

El tipo a emplear sera el indicado por el fabricante del material a adherir, en
caso contrario debera tener concedido el Documento de Idoneidad Técnica, que
avale su adecuacion al material a adherir.

Almacenamiento.- Se almacenara en lugar protegido de calor excesivo.

11.2.1.8. Baldosa de terrazo.

Tipos.- Formada por una capa de base de mortero de cemento y una cara de
huella formada por mortero de cemento con arenilla de marmol, china o lajas de
piedra y colorantes.

Seguln su calidad podré ser de la Clase Especial, 12 y 22 de la Norma UNE
41008 la A.

Caracteristicas aparentes.- El acabado de la cara de huella se presentard
pulida, sin pulir o lavada, sin defectos de aspecto y tendré color uniforme.

De forma cuadrada o rectangular.

Presentara sus aristas vivas o biseladas y estara exenta de grietas,
desconchones, manchas o defectos aparentes.
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Dimensiones en mm segun la tabla siguiente:

DIMENSIONES DE LAS BALDOSAS DE TERRAZO (mm)
A-B 200 250 300 400 500
E 20 22 24 26 28

Se indicaré por el fabricante la marca y calidad de baldosa.

Caracteristicas intrinsecas.- Caracteristicas de funcién de la clase de
baldosa, segun la Norma UNE 41008-12 R.

CARACTERISTICAS INTRINSECAS
Caracteristicas Especial Primera Segunda
Absorcion méaxima de agua en % 15 15 20
Resistencia maxima al desgaste en mm 2.5 4 4
Helacidad Las baldosas para exteriores no seran
heladizas.

11.2.1.9. Tablilla- Madera.

Tipos.- De madera frondosa, como roble, castafio, eucalipto, haya, ukola,
etc., 0 madera resinosa, como pino, abeto, cedro, etc.

Las tablillas podran venir en unidades sueltas o formando un mosaico.
Caracteristicas aparentes.- De madera, de espesor no menor de 8 mm.
Bordes vivos. Sin grietas.

Caracteristicas intrinsecas.- La madera frondosa tendrd una dureza no
menor de 2,5 ni superior a 10, segin UNE 56540-78.

La madera resinosa tendra un peso especifico no menor de 400 kg/m3.

Todo tipo de madera tendra una humedad no superior al 8 % en zonas del
interior y del 12 % en zonas del litoral.

Las tablas tendrdn un envejecimiento natural de 6 meses o habrén sido
estabilizadas sus tensiones.

Almacenamiento.- Vendran embaladas en cajas con la marca y direccion del
fabricante, y se almacenaran en locales ventilados protegidas de la humedad, la
intemperie y focos de calor excesivo.
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11.2.1.10. Rodapié de madera.

Tipos.- De madera, frondosa, como roble, castafio, eucalipto, haya, ukola,
etc. , 0 resinosa, como pino, abeto, cedro, etcétera, y tratado contra ataques de
hongos e insectos.

Caracteristicas aparentes.- Pieza para plinto de solado o zanquin de
escalera, de forma rectangular, con el angulo inferior posterior biselado.

Las vetas seguirdn una direccion que forme un angulo con la méxima
dimensidn de la pieza, comprendido entre 00 y 45°.

No tendra alabeos y estara perfectamente escuadrada.
Sin nudos en los bordes ni apreciables en el interior.
Dimensiones en mm acotadas.

Caracteristicas intrinsecas.- La madera frondosa tendra una dureza no
menor de 2,5 ni superior a 10, segun UNE 56540-78.

La madera resinosa tendréa un peso especifico no menor de 400 kg/m3.

Todo tipo de madera tendrd una humedad no superior al 8 %, en zonas del
interior y del 12% en zonas del litoral.

Tendra un envejecimiento natural de seis meses o habran sido estabilizadas
sus tensiones.

Almacenamiento.- Vendra con la marca y direccién del fabricante y se
almacenaran en locales ventilados protegidos de la humedad, la intemperie y
focos de calor excesivo.

11.2.1.11. Barniz.

Tipos.- A partir de resinas vinilicas, urea formol o poliuretano.

Caracteristicas aparentes.- Aspecto Vviscoso.

Caracteristicas intrinsecas.- Estable frente a los alcalis, &cidos y
disolventes.

Resistente al calor hasta 250 °C.
Endurecimiento rapido.

No toxico.
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Almacenamiento.- Llegara a obra en envases de 1 y 5 kg con indicacion de
la dosificacién de componentes.

Se almacenard conservado en envases cerrados, en lugar no himedo y
aislado de materiales inflamables.

11.2.1.12. Mortero de cemento

Compuesto por:

- Arena En proporcion A segun se indica en la siguiente tabla y D

maximo 2,5 mm.

- Cemento CEM II/A-P 32,5R. En proporcion C segun se indica en la

siguiente tabla.

- Agua En la proporcion indicada en la siguiente tabla para una humedad
de la arena del 3 % en peso.

MORTERO DE CEMENTO

Tipo Cemento kg Arena m3 Agua m3

1:2 600 0.880 0.265
1:3 M-160 440 0.975 0.260
1:4 M-80 350 1.030 0.260
1.5 M-60 290 1.070 0.255
1.6 M-40 250 1.100 0.255
1.8 M-20 190 1.140 0.250
1:10 M-10 160 0.150 0.250

b) Ejecucion: No se confeccionara el mortero cuando la temperatura del
agua de amasado sea inferior a 5 °C o superior a 40 °C.

El mortero se batira hasta que se haya obtenido una mezcla homogénea.

No se tolerara la mezcla de distintos tipos y marcas de cemento.

Antes de confeccionar una nueva pasta se limpiaran los Gtiles del amasado.

11.2.1.13. Lechada de cemento

a) Compuesta por:

- Cemento CEM II/A-P 32,5R.

- Agua.

b) Ejecucion: Se mezclaran ambos materiales, con una dosificacion a

razon de 900 kg de cemento por cada m3 de agua.
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Si se desea, se puede afiadir arena cuyo tamafio de grano sea el pasado por
el tamiz 0,08 mm, segun Norma UNE 7050.

La cantidad de arena que puede afiadirse serd tal, que la mezcla, después de
bien batida, sea homogénea y fluida.

No se tolerara la mezcla de distintos tipos y marcas de cemento.

Antes de confeccionar una nueva pasta se limpiaran los Gtiles de amasado.

11.2.2. Pavimento con baldosas de terrazo de garbancillo.

Estara formado por los siguientes componentes:
- Arena.-De mina, rio, playa o mezcla de ellas. D m&ximo 5 mm.
- Mortero de cemento-I:6.

- Baldosa de terrazo. De dimensiones A y B, clase y acabado segun
Documentacion Técnica.

- Lechada de cemento.

Ejecucion: Sobre el forjado o solera se extenderd una capa de espesor no
inferior a 20 mm de arena.

Sobre ésta se ird extendiendo el mortero de cemento formando una capa de
20 mm de espesor y cuidando que quede una superficie continua de asiento del
solado.

Previamente a la colocacion de la baldosa y con el mortero fresco se
espolvoreara éste con cemento.

Humedecidas previamente, las baldosas se colocaran sobré la capa de
mortero a medida que se vaya extendiendo, disponiéndose con juntas de ancho
no menor de 1 mm.

Posteriormente se extendera la lechada de cemento y arena, coloreada con la
misma tonalidad de la baldosa, para el relleno de juntas, de manera que éstas
queden completamente rellenas, y una vez fraguada se eliminaran los restos de la
Techada y se limpiara la superficie.

No se pisara durante los cuatro dias siguientes. El acabado pulido del solado
se realizara con maquina de disco horizontal.
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11.2.3.

Pavimento con tablillas de madera. Mosaico.

Llevara los siguientes componentes:

Arena de rio, mina, playa o mezcla de ellas. D méximo 5 mm.
Mortero de cemento 1:3.

Baldosa de terrazo de dimensiones A-B.

Lechada de cemento.

Adhesivo.

Tablilla. Madera segun Documentacion Técnica.

Barniz.

Sobre el soporte se aplicard con una espatula dentada el adhesivo en la
cantidad y forma que indique el fabricante del mismo.

Transcurrido el tiempo indicado por el fabricante, se colocaran las tablillas a
tope, formando un mosaico, separado 8 mm de los paramentos.

Pasado el tiempo de secado del adhesivo que indique el fabricante y ya
acuchillado y lijado el pavimento, se procedera a extender por la superficie una
primera mano de barniz aplicada de la forma y en la cantidad indicados por el
fabricante del mismo y se lijara una vez seca. Posteriormente se aplicaran otras
dos manos.

11.2.4.

Rodapié de madera colocado.

Formado por los siguientes componentes:

Nudillo.- De caracteristicas y tipo de madera, segin Documentacion
Técnica.

Rodapié.- De caracteristicas y tipo de madera, segun Documentacién
Técnica.

Barniz.

Ejecucién.- Sobre el paramento se recibiran con pasta de yeso negro los
nudillos de madera, de manera que la distancia maxima entre ellos sea de 500
mm y siempre se dispondra un nudillo en los extremos de la pieza de rodapié.

A continuacidn, se clavaran las piezas de rodapié a los nudillos de manera
que quede su canto apoyado sobre el suelo.
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La cabeza del clavo quedara oculta y se enmasillara el agujero que deje.

Los encuentros en esquina se realizaran a inglete y los empalmes iran a tope
y lijados.

Se lijard la cara y el canto superior del rodapié y se imprimira con una
primera mano de barniz en la cantidad y de la forma que indique el fabricante y
se lijard una vez seca.

Posteriormente, se aplicaran otras dos manos mas de barniz.
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13.PINTURAS.

13.1. Condiciones generales.

Antes de la aplicacion estaran recibidos y montados todos los elementos que
deben ir en el paramento como cercos de puertas, ventanas, canalizaciones,
instalaciones, bajantes.

Se comprobara que la temperatura ambiente no sea mayor de 28 °C ni menor
de 6 °C.

El soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacion.
La superficie de aplicacion estara nivelada y lisa.

Segun el tipo de soporte o superficie a revestir se considerara:
Superficies de yeso, cemento, albafileria y derivados.

En tiempo lluvioso o cuando la humedad relativa supere el 85%, se suspendera
la aplicacion cuando el paramento no esta protegido.

La superficie del soporte no tendrd una humedad mayor del 6%, habiéndose
secado por aireacion natural.

Se eliminaran, tanto las eflorescencias salinas como la alcalinidad antes de
proceder a pintar mediante un tratamiento quimico a base de una disolucién en agua
caliente de sulfato de zinc o sales de fluosilicatos en una concentracion entre 5 y
10%.

Se comprobara que en las zonas proximas a los paramentos a revestir no haya
manipulacién o trabajo con elementos que desprendan polvo o dejen particulas en
suspension.

Las manchas superficiales producidas por moho ademas del rascado o
eliminacion con estropajo, se desinfectaran lavando con disolventes fungicidas.

Las manchas originadas por humedades internas que lleven disueltas sales de

hierro, se aislardn mediante una mano de clorocaucho diluido, o productos
adecuados.

13.2. Maderas.
El contenido de humedad en el momento de aplicacion sera:

- Superficies de madera al exterior: 14 -20%.
- Superficies de madera al interior: 8 -14%.
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No estard afectada de ataque de hongos o insectos, sanedndose previamente
con productos fungicidas o insecticidas.

Se habran eliminado los nudos mal adheridos sustituyéndolos por cufias de
madera sana de iguales caracteristicas.

Los nudos sanos que presentan exudado de resma se sangraran mediante
lamparilla o soplete, rascando la resma que aflore con rasqueta.

13.3. Metales.

13.3.1. Acero laminado en caliente.

ESTRUCTURAS.- Limpieza general de suciedades accidentales mediante
cepillos.

Limpieza de Oxidos.
CERRAJERIA.- Limpieza general de suciedades accidentales. Desengrasado.

13.3.2. Acero laminado en frio.

CARPINTERIA Y CERRAJERIA. - Desengrasado. Limpieza muy esmerada de
oxidos.

13.3.3. Chapa galvanizada y metales no férreos.

Limpieza general de suciedades accidentales. Desengrasado a fondo de la
superficie.

DURANTE LA APLICACION.- Se suspendera la aplicacion cuando la
temperatura ambiente sea inferior a 6 °C o en tiempo caluroso cuando sea superior
a 28 °C a la sombra.

En tiempo lluvioso se suspendera la aplicacion cuando el paramento no esté
protegido.

Al finalizar la jornada se taparan y protegeran perfectamente los envases y se
limpiaran y repasaran los Utiles de trabajo.

DESPUES DE LA APLICACION.- Se evitaran en las zonas proximas a los
paramentos revestidos la manipulacion y trabajos con elementos que desprendan
polvo o que dejen particulas en suspension.

Se dejara transcurrir el tiempo de secado indicado por el fabricante no
utilizandose procedimientos artificiales de secado.
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13.4. Pintura plastica lisa sobre ladrillo y yeso.

Pintura plastica.- Aspecto y color segin Documentacion Técnica.

Se realizara un lijado de pequefias adherencias e imperfecciones.

A continuacién se aplicard una mano de fondo con pintura plastica diluida muy
fina, impregnando los poros de la superficie del soporte.

Se realizara un plastecido de faltas, repasando las mismas con una mano de
fondo aplicada a brocha, rodillo o pistola.

Se aplicaran seguidamente dos manos de acabado con un rendimiento no
menor del especificado por el fabricante.

13.5. Pintura al esmalte graso sobre hierro y acero-Aspecto.

Imprimacidn anticorrosiva.- Se realizara un rascado de 6xidos mediante cepillo
metalico, seguido de una limpieza manual esmerada de la superficie.

Se aplicard una mano de imprimacion anticorrosiva al aceite, grasa o sintética
dada a brocha o, pistola, con un rendimiento no menor del especificado por el
fabricante.

Pintura al esmalte graso.- Aspecto y color segiin Documentacién Técnica.

Se aplicardn dos manos de acabado a brocha o rodillo de esmalte graso con un
rendimiento y un tiempo de secado entre ellas no menores de los especificados por
el fabricante.

13.6. Barniz graso sobre madera-Aspecto.

Barniz graso.- Aspecto segin Documentacion Técnica.

Se procedera a una limpieza general del soporte seguida de un lijado fino de la
madera.

A continuacion se dara una mano de fondo con barniz diluido, mezclado con
productos de conservacion de la madera si se requiere, dada a brocha o pistola de
manera que queden impregnados los poros.

Pasado el tiempo de secado de la mano de fondo, se realizaré un lijado fino del
soporte aplicandose a continuacion dos manos de barniz graso a brocha, con un
tiempo de secado entre ambas manos y un rendimiento no menores de los
especificados por el fabricante.
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14. SANEAMIENTO.

14.1. Condiciones generales de la red de evacuacion.

- Evacuar rapidamente y sin estancamiento las aguas de todos los servicios,
fundamentalmente, las que transportan materias orgénicas.

- Impedir la entrada, en los locales sanitarios, del aire fétido de las tuberias, y
con ¢l olores y microbios.

- Imposibilidad de intercomunicacion, dentro de ésta y la de aguas limpias.
- Los materiales de las tuberias utilizados en la red de evacuacion, deberan
soportar la fuerte agresividad de esta agua, y ser estancos al gua, a los gases

y al aire.

- La red debe ser accesible en todos los puntos estratégicos, donde puedan
producirse atascos.

- Libertad de movimiento de las tuberias, con independencia del resto del
edificio.

- Imposibilidad de ascension por capilaridad de las espumas de detergentes, a
través de las bajantes.

- Eliminacién de las grasas y fangos, antes de su vertido en la red de
colectores.

- Disposicion de sistemas adecuados de bombeo, cuando la red interior
horizontal o parte de ella, esta por debajo de la cota de alcantarillado.

- Comunicacion de todas las bajantes con la atmosfera.

14.2. Saneamiento horizontal.

14.2.1. Colector enterrado.

Relleno de zanja.- se realizara por tongadas de 20 cm con tierra exenta de
aridos mayores de 8 cm y apisonada. En los 50 cm superiores se alcanzara una
densidad seca del 100 % de la obtenida en el ensayo Proctor Normal y del 95 %
en el resto del relleno.

Hormigon.- Hormigon en masa de resistencia caracteristica 100 kg/cmz2,

Conducto de hormigdn.- Didmetro interior D mm.
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Solera de hormigén en masa.- Solera de hormigon en masa tipo 2 segun
apartado 3.1.5 de las prescripciones.

14.3. Arguetas.

14.3.1. Arqueta de paso.

Cerco de perfil laminados I- 50x5.- Cerco de perfil laminado L50x5 mm al
que iran soldadas las armaduras de la tapa de hormigon.

Muro aparejado.- Muro aparejado de 12 cm. de espesor, de ladrillo macizo
R-100 kg/cm2 con juntas de mortero M-40 de espesor 1 cm.

Armadura.- Armadura formada por redondos @ 8 mm de acero AE-42
formando reticula cada 10 cm.

Losa.- Losa sustentada en cuatro bordes de hormigdn tipo 5 segun apartado
3.1.5 de las prescripciones.

Enfoscado de mortero.- Enfoscado con mortero 1:3 y brufiido. Angulos
redondeados.

Solera y formacién de pendientes.- Solera y formacion de pendientes de
hormigdn en masa tipo 2 segun apartado 3.1.5 de las prescripciones.

14.3.2. Argueta sifénica.

Cerco de perfil laminados I- 50x5.- Cerco de perfil laminado L 50x5 mm al
que iran soldadas las armaduras de la tapa de hormigon.

Muro aparejado.- Muro aparejado de 12 cm de espesor, de ladrillo macizo
R-100 kg/cmz, con juntas de mortero M-40 de espesor 1 cm.

Armadura.- Armadura formada por redondos @ 8 mm de acero AE-42
formando reticula cada 10 cm.

Losa.- sustentada en cuatro bordes de hormigon tipo 5 segun apartado 3.1.5
de las prescripciones.

Enfoscado.- Enfoscado con mortero 1:3 y brufiido. Angulos redondeados.

Solera y formacion de pendientes.- Solera y formacion de pendientes de
hormigdn en masa tipo 2 segun apartado 3.1.5 de las prescripciones.

ELIAS PEREZ LEMA 96



PRESCRIPCIONES PROYECTO DE EJECUCION

14.3.3. Arqgueta sumidero-ventilacion.

Contracerco L- 20x3.- Contracerco en perfil laminado L 20x3 mm provisto
de patillas de anclaje a obra de fabrica, para recibir la rejilla del sumidero.

Muro aparejado.- Muro aparejado de 12 cm de espesor, de ladrillo macizo
R-100 kg/cm? con juntas de mortero M-40 de espesor 1 cm.

Rejilla plana.- Desmontable.
Enfoscado.- Enfoscado con mortero 1:3 y brufiido. Angulos redondeados.

Solera y formacion de pendientes.- Solera y formacion de pendientes de
hormigon en masa tipo 2 segun apartado 3.1.5 de las prescripciones.

14.4. Desagules.

14.4.1. Desaquies de lavabos y bidés a bote sifénico

Tubo de PVC.- Didmetro interior 30 cm.

Se soldard en un extremo al manguito de la valvula de desagle, previo
abocardado al menos en una longitud igual a su diametro.

El otro extremo se soldara al bote sifénico.

La unién se hard con adhesivo neutro establecido por la Documentacion
Técnica.

El curvado se hara con radio interior minimo igual a 60 mm.

Los pasos a través del forjado se haran con contratubo de fibrocemento
ligero con una holgura minima de 10 mm, que se retacara con masilla asfaltica.

Los tramos horizontales tendran una pendiente minima del 2,5% y maxima
del 10%.

Se sujetaran mediante bridas dispuestas cada 700 mm.

Se dispondra un elemento cubrejuntas en el encuentro del tubo con el
paramento.

Vélvula desagiie.- Valvula de desagiie con toma para rebosadero.

Didmetro interior 30 mm.
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14.4.2. Desaqiie de lavabos vy bidés con sifon individual.

Tubo de PVC.- Didmetro interior 30 mm.

Se soldara en un extremo al sifén previo abocardado al menos en una
longitud igual a su diametro.

El otro extremo se soldaré a la derivacion o al mangueton del inodoro.

La union se harad con adhesivo neutro establecido por la Documentacion
Técnica.

El curvado se hara con radio interior minimo igual a 60 mm.

Los tramos horizontales tendran una pendiente minima del 25 % y
méaxima del 10%.

Se sujetaran mediante ganchos dispuestos cada 700 mm.

Se dispondrd un elemento cubrejuntas en el encuentro del tubo con el
paramento.

Vélvula de desagiie.- Valvula de desaglie con toma para rebosadero.
Diametro interior 30 mm.

Sifon tipo.- Didmetro interior 30 mm.
Se soldaré en un extremo al manguito de la valvula de desagie, previo

abocardado al menos en una longitud igual a su diametro. El otro extremo se
soldara al tubo.

14.4 3. Desaqiie de fregaderos de dos senos

Tubo de PVC.- Didmetro interior 35 mm.

Constara de dos tramos. El perimetro ira soldado a los manguitos de las
valvulas de desaglie, previo abocardado al menos en una longitud igual a su
didmetro.

El segundo tramo ird soldado en un extremo al sifén, previo abocardado en
una longitud igual a su diametro y en el otro a la derivacién o manguetén del
inodoro.

La union se hara con adhesivo neutro establecido por la Documentacion
Técnica.

El curvado se hara con radio interior minimo igual a 60 mm.

ELIAS PEREZ LEMA 98



PRESCRIPCIONES PROYECTO DE EJECUCION

Los tramos horizontales tendran una pendiente minima del 2,5% y maxima
del 10%.

Se sujetaran mediante ganchos dispuestos cada 700 mm.

Se dispondrd un elemento cubrejuntas en el encuentro del tubo con el
paramento.

Vélvula de desagle.- Valvula de desagie con toma para rebosadero.
Didmetro interior 35 mm.

Sifén tipo.- Diametro interior 35 mm. Se soldara en un extremo al centro
del primer tramo del tubo de PVC y en el otro al segundo tramo.

14.4.4. Desague de bafieras a bote sifonico.

Tubo de PVC.- Diametro interior 40 mm. para el tramo de desagie y 25
mm. para el de rebosadero.

El tramo de desaglie se soldara en un extremo al manguito de la valvula,
previo abocardado al menos en una longitud igual a su didmetro. EI otro extremo
se soldaré al bote sifonico.

El tramo de rebosadero se soldaré en un extremo al tramo anterior y en el
otro al rebaje del desaglie para rebosadero.

La union se hard con adhesivo neutro establecido por la Documentacion
Técnica.

El curvado se hara con radio interior minimo igual a 60 mm.

Los pasos a través del forjado se haran con contratubo de fibrocemento
ligero con una holgura minima de 10 mm que se retacara con masilla asfaltica.

Los tramos horizontales tendran una pendiente minima del 2,5% vy
méaxima del 10%.

Se sujetaran mediante bridas dispuestas cada 700 mm.

Vélvula de desagiie.- Valvula de desaglie para batiera. Diametro interior
40 mm.

Desaguie rebosadero.- Desagtie para rebosadero. Diametro interior 25 mm.
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14.4.5. Desagiie de duchas con sifén individual.

Tubo de PVC.- Didmetro interior 35 mm.

Se soldara en un extremo al sifon del aparato previo abocardado al menos
en una longitud igual a su diametro.

El otro extremo se soldara a la derivacion o manguetén del inodoro.

La union se hard con adhesivo neutro establecido por la Documentacion
Tecnica.

El curvado se hara con radio interior minimo igual a 60 mm.

Los tramos horizontales tendran una pendiente minima del 2,5 % y
méaxima del 10%.

Se sujetaran mediante ganchos dispuestos cada 700 mm.

Vélvula de desaqgiie.- Didmetro interior 35 mm.

Sifén tipo.- Diametro interior 35 mm. Se soldard en un extremo al
manguito de la valvula de desagiie previo abocardado al menos en una longitud
igual a su diametro.

El otro extremo se soldara al tubo de PVC.

14.4.6. Desaqiie de inodoros.

Manguetén de PVC.- Diametro interior D mm.

Inodoro sifonico @=80.
Inodoro.- con cisterna @= 100.

Se reforzard en ambos extremos con manguitos de laton que se fijaran al
aparato ya la derivacion de la bajante interponiendo anillo de caucho y sellando
con masilla asféltica.

La union del manguet6n a los manguitos sera soldada previo abocardado
en el extremo superior. La union se hara con adhesivo neutro establecido por la
Documentacién Técnica.

Los pasos a través del forjado se haran con contratubo de fibrocemento
ligero con una holgura minima de 10 mm, que se retacara con masilla asfaltica.
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Los pasos a través de elementos de fabrica se sellardn con masilla
asfaltica.

14.4.7. Sumidero sifonico para locales hiimedos.

Tubo de PVC.- Diametro interior 30 mm. Se soldard en un extremo al
manguito de desague del sumidero previo abocardado al menos en una longitud
igual a su diametro. El otro extremo se soldara al bote sifonico, derivacion o
manguet6n del inodoro.

La union se harad con adhesivo neutro establecido por la Documentacion
Técnica.

El curvado se hara con radio interior minimo igual a 60 mm.

Los pasos a través del forjado se haran con contratubo de fibrocemento
ligero con una holgura minima de 10 mm. que se retacard con masilla asfaltica.

Los tramos horizontales tendran una pendiente minima del 2,5% y maxima
del 10%.

Se sujetaran mediante bridas dispuestas cada 700 mm.

Sumidero sifénico de salida vertical.- Didmetro interior 30 mm.

Se colocara sobre lecho de masilla asféltica y en rasado con el pavimento.

14.4.8. Bote sifénico colocado.

Tubo de PVC.- Diametro interior D mm. Sera superior, al menos en un
paso al mayor de los tubos de acometida.

Se soldara en un extremo al bote sifénico.

El otro extremo se soldara al manguetén del inodoro o a manguito de laton
fijado a la bajante interponiendo anillo de caucho y rellenando con masilla
asfaltica.

La union se hara con adhesivo neutro establecido por la Documentacion
Técnica.

Se sujetaran mediante bridas dispuestas cada 500 mm.

Bote sifénico.- Didmetro interior 125 mm.
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Se soldaran a él los tubos de desagiie de los aparatos, a una altura minima
de 20 mm. del fondo, y el tubo de salida formando un cierre hidraulico minimo
de 50 mm.

El asiento de la tapa se protegera con grasa consistente hasta la total
terminacién del solado.

14.4.9. Bajante de PVC.

Tubo de PVC vy piezas especiales de pvc.- Diametro interior D mm.

Las uniones se sellardn con colas sintéticas impermeables de gran
adherencia, dejando una holgura en el interior de la copa de 5 mm.

Los pasos a través del forjado se protegeran con capa de papel de 2 mm de
espesor.

La sujecion se hara a muros de espesor no inferior a 12 cm mediante

abrazaderas, con un minimo de dos por tubo, una bajo la copa y el resto a
intervalos no superiores de 150 cm.

14.5. Humos y gases.

14.5.1. Chimenea unitaria interior de ladrillo.

Muro aparejado.- muro aparejado de Y2 pie de espesor de ladrillo refractario
R-150 kg/cm?, con juntas de mortero refractario de 1 cm de espesor, en
formacién de chimenea hasta una altura de 6 m. El interior del conducto quedara
liso.

Arena refractaria.- arena refractaria para relleno del conducto hasta una
altura de 70 cm desde el arranque de la chimenea.

Muro aparejado.- muro aparejado de % pie de espesor de ladrillo macizo R-
150 kg/cm?, sentado con mortero M-40% de cemento P-350 y arena limpia, de
dosificacion 1:6, formando juntas de 1 cm de espesor, colocado a partir de la
terminacién del muro de ladrillo refractario.

Armadura.- armadura en reticula formado por cuatro redondos de acero AE-
42 de didmetro @ 10 mm, que se habran dejado empotrados en cada forjado una
longitud de 40 cm.

Citara de ladrillo hueco doble.- se apoyara sobre los forjados, formando una
camara, con los muros de ladrillo refractario y macizo, de 4 cm de espesor.
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Aislamiento térmico.- capa de aislamiento térmico con coeficiente de
conductividad térmica no mayor de 0.03 kcal/m2h°C de 4 cm de espesor. Se
alojara en la camara formada por las piezas simples unitarias y la citara.

Compuerta metéalica para registros.- se dispondran dos compuertas ancladas
a la citara de hueco doble con mortero de cemento y arena limpia de dosificacién
1:6, una debajo de la acometida de humos y otra en el remate sobre la cubierta.

Sombrerete.- se recibird a la citara sobre sus cuatro patillas de anclaje en una
longitud de 15 cm, con mortero de cemento y arena limpia de dosificacion 1:6.

Tubo de acero.- tubo de acero roscado de 50 mm de diametro interior y 400
mm de longitud, provisto de tapon ciego. Se recibird en el remate de la
chimenea, penetrando 5 cm en el interior de ésta, con mortero de cemento y
arena limpia de dosificacién 1:6.

Albardilla de piedra artificial.- se colocara en la coronacion del remate sobre
cubierta sentada con mortero de cemento y arena limpia de dosificacion 1:6.

14.5.2. Pieza de acometida simple.

De hormigdén vibrado constituida por un conglomerado de cemento
aluminoso CA-350, arido refractario con un contenido de alimina no inferior al
22% y arena de rio.

Presentara forma paralelepipeda de 25 cm de altura.
Estara constituida por un colector de 20x20 cm y un conducto auxiliar con
embocadura de 15x8 cm en una de sus caras mas pequefias y cerrada por su cara

superior e inferior, separadas entre si por una tabica de 2.5 cm de espesor.

Las piezas presentardn una entalladura longitudinal de 1 cm? de seccion en
todo su perimetro.

No presentaran grietas, roturas, deformaciones ni alabeos.

Carga vertical R que debera resistir la pieza no menor de 9.3 toneladas. El
peso de la pieza no sera superior a 19 kg.
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15.INSTALACION DE FONTANERIA.

15.1. Red de abastecimiento.

15.1.1. Condiciones generales de las redes de abastecimiento.

Las redes de abastecimiento y distribucion deberan tener las siguientes
caracteristicas:

- Alimentar los edificios de manera continua.

- Presiones residuales suficientes para asegurar el consumo en los puntos
mas desfavorables.

- Velocidad del agua en los limites correctos.
- Posibilidad de desague de la red por tramos.

- Posibilidad de eliminacion de aire del interior de las tuberias.

15.1.2. Condiciones generales de ejecucion.

Si al excavar la zanja quedasen al descubierto piedras, cimentaciones, rocas,
etc. , se excavaré por debajo de la rasante y se rellenara con arena.

Las zanjas se mantendran libres de agua.

La tuberia se colocara en el lado opuesto de la zanja a aquel en que se
depositen los productos de excavacion, evitando que el tubo quede apoyado en
puntos aislados.

Se bajardn los tubos, examindndolos una vez situados sobre la cama de
arena, eliminando aquellos que hayan sufrido dafios, y limpiandolos de la tierra
que se haya podido introducir en ellos.

A continuacion se centrardn calzandolos para impedir su movimiento.

La zanja se rellenara parcialmente, dejando las juntas descubiertas. Si la
junta es flexible, se cuidara en el montaje que los tubos no queden a tope,
dejando entre ellos la separacion fijada por el fabricante.

Cuando se interrumpa la colocacion, se taponaran los extremos libres.

Cuando la pendiente de la zanja sea superior al 10 %, la tuberia se colocara
en sentido ascendente.
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Una vez montados los tubos y piezas, se procedera a la ejecucion de los

anclajes

No

15.1.3.

La

se colocaran mas de 100 m de tuberia sin proceder al relleno de la zanja.

Condiciones de presion.

presion en cualquier punto de la red no sera mayor de 60 m.c.a.

Consideraremos que la presion es de 40 m.c.a.

15.1.4.

15.1.5.

Puesta a punto de la red para el servicio.

Limpieza interior de la red.- Se actuara por sectores. Aislado un sector
mediante el cierre de las llaves de paso que lo definen, se abriran las
llaves de desagiie y se hara circular el agua, haciéndola entrar
sucesivamente por cada uno de los puntos de conexion del sector a la
red, mediante la apertura de la llave de paso correspondiente.

Desinfeccion de la red.- Se actuara por sectores. Aislado un sector, con
las llaves de paso y las de desaglie cerradas, se introducira una solucién
de cloro en cantidad tal que, el punto mas alejado al de inyeccion
presente un residual de 25 mg/l. Transcurridas 24 horas, el residual en
dicho punto serd, como minimo, de 10 mg/I.

Evacuacion del agua dorada y limpieza final.- Una vez efectuada la
desinfeccion, se evacuara el agua contenida en cada sector, mediante la
apertura de las llaves de desagie y se haréa circular nuevamente el agua
siguiendo el proceso expuesto en el parrafo 1 de este apartado.

Limpieza exterior de la red.- Se limpiaran las arquetas y se limpiaran y
pintaran todas las piezas alojadas en ellas.

Especificaciones para abastecimiento.

Conduccion de polietileno.- compuesta por:

Tubo de polietileno y piezas especiales.- Ird enterrado en una zanja de
80 cm de profundidad y 60 cm de anchura. Las uniones entre tubos se
efectuaran por mordazas de presion.

Aridos.- Relleno de arena de rio para asiento de la tuberia.

Relleno de tierra con apisonado.- Relleno de zanjas por tongadas de 20
cm de tierra exenta de aridos mayores de 4 cm y apisonada. Se alcanzara
una densidad seca minima del 95 % de la obtenida en el ensayo Proctor
Normal.
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Argueta de acometida.- formada por:

- Llave de paso.- La llave de compuerta se conectara a la conduccién, con
la pieza de conexidn correspondiente al tipo de tuberia empleado.

- Tapa para arqueta de acometida.- Quedara enrasada con el pavimento.

- Hormigones.- Hormigén tipo 4 segin apartado 3.1.5 de las
prescripciones en coronacion de muro y dado para soporte de la llave.

- Solera para instalaciones.- De 15 cm de espesor, de hormigon tipo 2
segun apartado 3.1.5 de las prescripciones.

- Muro aparejado de ladrillo.- De 12 cm de espesor, de ladrillo macizo R-
100 kg/cmz, con juntas de mortero M-40 de 10 mm de espesor.

- Enfoscado sin maestrear de paredes.- Con mortero 1:3 de 15 mm de
espesor y con acabado brufiido. Angulos redondeados.

Toma de tuberia en carga.- formada por los siguientes elementos:

- Tubo y piezas especiales.- El collarin de toma se colocard en la
conduccidn con la salida hacia arriba.

- Pieza de toma.- Se practicara en la conduccion una perforacion, de igual

didmetro que el de salida del collarin, mediante aparato perforador que
impida la salida del agua durante la operacion.

15.2. Instalacion interior de aqua fria.

15.2.1. Condiciones generales.

La Compafiia Suministradora proporcionara y garantizara el caudal, presion,
continuidad y potabilidad del agua suministrada.

El tramo de la red hasta la acometida interior del edificio, sera de ejecucién
y maniobra exclusiva de la Compafiia Suministradora.

La red se dispondra a una distancia no menor de 30 de toda conduccion o
cuadro eléctrico.

15.2.2. Especificaciones de la instalacion de agua fria.

Tubos vy piezas especiales de cobre.- De cobre estirado sin soldadura.
Desoxidado con fosforo.

Estancos a una presion minima de 10 atm.
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Seccidn circular y espesor uniforme.

Las superficies exterior e interior seran lisas y estaran exentas de rayas,
manchas, sopladuras, escorias, picaduras o pliegues.

Llave de compuerta.- Permitira el corte total del paso de agua.

Cuerpo de bronce o fundicion con mecanismo de bronce.
Espesor minimo 2 mm,

Para roscar o embridar.

Estanca a la presion de 15 atm.

Didmetro D en mm.

Llave de paso con grifo de vaciado.- Permitir4 el corte y vaciado de una
parte de la red.

De bronce o laton.

Espesor minimo 2 mm.

Para roscar.

Estanca a la presion de 15 atm.
Diametro D en mm.

Grifo de comprobacion.- Permitira comprobar la medicion del contador.

De bronce o fundicion.

Espesor minimo 2 mm.

Para roscar o embridar.

Diametro D en mm.

Contador.- Permitira medir el caudal de agua que pasa a su traves.
Para roscar o embridar.

Homologado por la Delegacion de Industria.

Calibre S en mm.
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Contador general colocado.- estard compuesto por los siguientes elementos:

- Llave de compuerta roscada o embridada.
- Grifo de comprobacion roscado o embridado al tubo.
- Contador roscado o embridado al tubo.
En el paso de la conduccion a través de muros o forjados se recibira con

mortero de cal un manguito pasamuros de fibrocemento con holgura
minima de 10 mm y se rellenara el espacio libre con masilla plastica.

Llave general colocada.- compuesta por los siguientes elementos:

- Llave de compuerta roscada o embridada.

En el paso de la conduccion a través de muros o forjados se recibird con
mortero de cal un manguito pasamuros de fibrocemento con holgura
minima de 10 mm vy se rellenara el espacio libre con masilla plastica.

Grifo.- De laton o acero inoxidable.
Estara exento de defectos que puedan influir en las caracteristicas mecanicas
e hidraulicas, en la estanqueidad, en el revestimiento protector o en el aspecto

exterior.

Canalizacion de cobre.- Tubo de cobre empotrado en paramentos o bajo
solados forrado con cartén ondulado.

Las uniones de tubos y piezas especiales se haran con soldadura de tipo
blando por capilaridad.

Cuando la conduccion vaya recibida a los paramentos o forjados mediante
grapas, éstas serdn de latdn con separacion maxima de 400 mm.

Cuando la tuberia atraviese muros, tabiques o forjados se recibird con
mortero de cal un manguito pasamuros de fibrocemento con holgura minima de
10 mmy se rellenar el espacio libre con masilla plastica.

Llave de paso colocada.- Llave de paso rascada al tubo de acero previa
preparacion de éste con minio y estopa, pastas o cintas.

Unidn al tubo de cobre mediante racor, o soldadura de tipo blando.
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Llave de paso con grifo de vaciado colocada.- Llave de paso con grifo de
vaciado rascada al tubo de acero previa preparacion de éste con minio y estopa,
pastas o cintas.

Uniéon mediante racor al tubo de cobre.

Grifo colocado.- Grifo rascado directamente al tubo de alimentacién, o
mediante accesorio de tubo flexible o rigido.

15.3. Agua caliente.

15.3.1. Condiciones generales.

La red se dispondra a una distancia no menor de 30 cm de toda conduccion
0 cuadro eléctrico.

La conduccion de agua caliente se dispondra a una distancia superior a 4 cm
de la de agua fria y nunca por debajo de esta.

15.3.2. Especificaciones de la red de agua caliente.

Grifo.- De latdn o acero inoxidable.

Para roscar.

Todos sus elementos seran inalterables al agua caliente.
Diametro D en mm.

Canalizacion de cobre sin calorifugar.- formada por los siguientes
elementos:

- Tubo de cobre.- tubo de cobre empotrado en paramentos o bajo solados
forrado con carton ondulado. Las uniones de tubos y piezas especiales se
haran mediante manguitos y juntas de enchufe con soldadura por
capilaridad.

Cuando la conduccion vaya recibida a paramentos o forjados mediante
grapas, estas seran de laton, interponiendo anillos de goma o fieltro, con
separacion maxima de 400 mm.

Cuando la tuberia atraviese muros, tabiques o formados se dispondra un
manguito pasamuros con holgura minima de 10 mm y se rellenara el
espacio libre con masilla plastica.

Coquilla aislante.- Cubrira el tubo, piezas especiales y grapas.
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Llave de paso colocada.- Llave de paso roscada al tubo de acero previa
preparacion de éste con minio y estopa, pastas o cintas.

La unién con el tubo de cobre se hard mediante, manguitos con soldadura
por capilaridad.

Llave de compuerta con grifo de vaciado.- colocada Llave de compuerta con
grifo de vaciado roscada, al tubo de acero.

Roscada, previa preparacion del tubo con minio y estopa, pastas o cintas.

Para la union con el tubo de cobre, se dispondra una pieza especial de laton
roscada a la llave, a la que se soldara por capilaridad el tubo de cobre.

Dilatador de cobre.- formado por los siguientes elementos:

- Tubo de cobre.- Tubo de cobre del mismo didmetro de la canalizacion
en que se intercala. Se curvara con radio igual a tres veces el didmetro
del tubo.

- Coquilla aislante.- Cubriré el tubo.
Calentador acumulador eléctrico instalado.- Calentador acumulador

individual eléctrico fijado al paramento mediante cuatro pernos de acero de 10
mm de didmetro, empotrados 80 mm como minimo.

En elementos de fabrica de espesor igual o inferior a 15 cm los pernos
atravesaran la pared y se uniran con dos contraplacas metélicas. No se colocara
en tabiques de ladrillo hueco sencillo. La conexidn a las canalizaciones se har
con racores rigidos.

Grifo colocado.- Grifo roscado directamente al tubo de alimentacion de
acero, previa de éste con minio y estopa, pastas o cintas 0 mediante preparacion
accesorio de tubo flexible o rigido.

Para la union con el tubo de cobre se dispondra una pieza especial de laton,
roscada al grifo a la que se soldara por capilaridad el tubo de cobre.
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16.INSTALACION DE ELECTRICIDAD.

16.1. Prescripciones generales para instalaciones interiores de
viviendas. MIE-BT023.

16.1.1. Tensiones de utilizacion.

La tension nominal de utilizacidén no sera superior a 250 voltios con relacién
atierra.

16.1.2. Tomas de tierra.

16.1.2.1. Instalacion.

En toda nueva edificacién se establecera una toma de tierra de proteccion,
siguiéndose para ello uno de los siguientes sistemas:

a) Instalando en el fondo de las zanjas de cimentacion de los edificios, y
antes de empezar ésta, un cable rigido de cobre desnudo de una seccién minima
de 35 milimetros cuadrados, o un cable de acero galvanizado de 95 milimetros
cuadrados, formando un anillo cerrado que interese a todo el perimetro del
edificio. A este anillo deberan conectarse electrodos verticalmente hincados en
el terreno cuando, se prevea la necesidad de disminuir la resistencia de tierra que
pueda presentar el conductor del anillo. Cuando se traten de construcciones que
comprendan varios edificios proximos se procurara unir entre si los anillos que
forman la toma de tierra de cada uno de ellos, con objeto de formar una malla de
la mayor extension posible.

b) Situando en patios de luces o en jardines particulares del edificio uno o
varios electrodos de caracteristicas adecuadas.

Al conductor en anillo, o bien a los electrodos, se conectaran, en su caso, la
estructura metalica del edificio o, cuando la cimentacion del mismo se haga a
base de zapatas de hormigon armado, un cierto nimero de hierros de los
considerados principales y como minimo uno por zapata.

Estas conexiones se estableceran por soldadura autégena.

Las lineas de enlace con tierra se estableceran de acuerdo con la situacion y
namero previsto para los puntos de puesta a tierra. La naturaleza y seccion de
estos conductores estard de acuerdo con lo indicado para ellos en la Instruccién
MI BT 039.

16.1.2.2. Elementos a conectar a tierra.

A la toma de tierra establecida se conectard todo el sistema de tuberias
metéalicas accesibles, destinadas a la conduccion, distribucion y desagie de agua
0 gas del edificio; toda masa metélica importante existente en la zona de la
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instalacion, y las masas metélicas accesibles de los aparatos receptores, cuando
su clase de aislamiento o condiciones de instalacion asi lo exijan.

A esta misma torna de tierra podran conectarse, para su puesta en tierra, los
depositos de fuel-oil, calefaccion general, antenas de radio y television, vy,
eventualmente, el conductor neutro.

16.1.2.3. Puntos de puesta a tierra.

Los puntos de puesta a tierra se situaran:

a) En los patios de luces destinados a cocinas y cuartos de aseo, etc.
b) En el local o lugar de la centralizacion de contadores, si la hubiere.
¢) En el punto de ubicacion de la caja general de proteccion.

d) En cualquier local en el que se prevea la instalacion de elementos
destinados a servicios generales o especiales, y que por su clase de aislamiento o
condiciones de instalacion, deban ponerse a tierra.

16.1.2.4. Lineas principales de tierra. Derivaciones.

Al punto o puntos de puesta de tierra a) y b) indicados en el apartado
anterior, se conectaran las lineas principales de tierra. Estas lineas podran
instalarse por los patios de luces o por canalizaciones interiores, con el fin de
establecer a la altura de cada planta del edificio su derivacion hasta el borde de
conexion de los conductores de proteccion de cada local o vivienda.

Las lineas principales y sus derivaciones pueden establecerse en las mismas
canalizaciones que las de las lineas repartidoras y derivaciones individuales,
siguiéndose a este respecto lo que sefialen las normas particulares de las
Empresas distribuidoras de la energia.

Las lineas principales de tierra estaran constituidas por conductores de cobre
de igual seccién que la fijada para los conductores de proteccion en la
Instruccion MI BT 017 y, como minimo, de 16 milimetros cuadrados. Pueden
estar formadas por barras planas o redondas, por conductores desnudos o
aislados, debiendo disponerse una proteccion mecénica en la parte en que estos
conductores sean accesibles, asi como en los pasos de techos, paredes, etcétera.

La seccién de los conductores que constituyen las derivaciones de la linea
principal de tierra, sera la sefialada en la Instruccion MI BT 017 para los
conductores de proteccion.

No podrén utilizarse como conductores de tierra las tuberias de agua, gas,
calefaccion, desagies, conductos de evacuacion de humos o basuras, ni las
cubiertas metélicas de los cables, tanto de la instalacion eléctrica como de
teléfonos o de cualquier otro servicio similar.
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Las conexiones en los conductores de tierra seran realizadas mediante
dispositivos, con tornillos de aprieto u otros similares, que garanticen una
continua y perfecta conexion entre aquellos.

16.1.3. Proteccidn contra contactos indirectos

16.1.3.1. Sistemas de proteccidn.

En toda instalacion se dispondra uno de los siguientes sistemas de
proteccion contra contactos indirectos:

a) Puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de
defecto.

Este sistema de proteccion es admitido exclusivamente cuando la capacidad
nominal del interruptor automatico, sefialado en la Instruccion MI BT 016, sea
como maximo de 6 amperios, debiendo cumplirse, ademas, las siguientes
condiciones:

- La impedancia maxima del circuito recorrido por la corriente de defecto
sera de 6,3 ohmios cuando la tension de utilizacion sea 127 voltios, y 11 ohmios
cuando la tension de utilizacion sea de 220 voltios.

- La resistencia de tierra medida desde el punto de conexion a tierra en los
aparatos receptores sera, como maximo, de 3,7 ohmios.

b) Puesta a neutro de las masas y dispositivos de corte por intensidad de
defecto.

Este sistema de proteccion podrd ser utilizado cualquiera que sea la
capacidad nominal del interruptor automatico sefialado en la Instruccion M1 BT
016, debiendo este interruptor, asi como la red de alimentacion, cumplir los
requisitos fijados en la Instruccion MI BT 021.

c) Puesta a tierra de las masas y empleo de interruptores diferenciales.

Cuando no sean de aplicacion los sistemas de proteccion anteriormente
citados, deberd instalarse un interruptor diferencial que proteja la instalacion en
su conjunto y que tendra, para la corriente de defecto a tierra, una sensibilidad
que dependera del valor méaximo de la resistencia obtenida de puesta a tierra, de
acuerdo con lo indicado en la Instruccion MI BT 021. Esta resistencia a tierra se
procurard que no sea superior a 37 ohmios, con objeto de que puedan ser
utilizados interruptores diferenciales de 650 miliamperios de sensibilidad.

d) Dispositivos de corte por tensién de defecto.

Este sistema de proteccion podra ser utilizado siempre que se cumplan para
el mismo los requisitos sefialados en la Instruccion MI BT 021.
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16.1.3.2. Eleccién del sistema de proteccidn.

Para la proteccion de viviendas no podra utilizarse, en una misma red de
distribucion, los sistemas de proteccion por puesta a neutro y por puesta a tierra,
de las masas.

Sin otra limitacion que la anteriormente expuesta y la que resulte de las
condiciones de aplicacion de cada uno de los sistemas admitidos, las empresas
distribuidoras de energia eléctrica fijaran en sus normas particulares el sistema o
sistemas de proteccion admisibles en sus redes.

16.1.4. Cuadro general de distribucion.

De acuerdo con lo sefialado en la Instruccion MI BT 020, se colocaran en el
cuadro general de distribucion los interruptores automaticos, asi como, en caso
necesario, el dispositivo o dispositivos especiales de proteccién contra contactos
indirectos. En este mismo cuadro se dispondra un borne para la conexién de los
conductores de proteccidn de la instalacién interior con la derivacion de la linea
principal de tierra.

El instalador colocara sobre el cuadro de distribucion una placa metélica
impresa con caracteres indebles, en la que conste su nombre o marca comercial,
fecha en que se realizo la instalacion, asi como el grado de electrificacion que,
de acuerdo con lo sefialado en la Instruccion MI BT 022, corresponda a la
vivienda.

16.1.5. Conductores.

16.1.5.1. Conductores activos.

A. Naturaleza. Secciones.

Los conductores activos seran de cobre; estaran aislados, como minimo,
para la tension nominal de 750 voltios los rigidos, y 440 voltios los flexibles.

Los conductores previstos para su instalacién directa bajo enlucidos
responderan a las especificaciones sefialadas en la Instruccion MI BT 018.

Las secciones utilizadas seran, como minimo, las siguientes:

- 1 milimetro cuadrado para los circuitos de alimentacion a los puntos de
utilizacion para alumbrado.

- 1,5 milimetros cuadrados para los circuitos de alimentacién a las tomas
de corriente en viviendas de grado de electrificacion minima.

- 2,5 milimetros cuadrados para los circuitos de alimentacion a las tomas
de corriente en viviendas de grado de electrificacion media y elevada.

- 4 milimetros cuadrados para los circuitos de alimentacion a maquina de
lavar y calentador de agua.

ELIAS PEREZ LEMA 114



PRESCRIPCIONES PROYECTO DE EJECUCION

- 6 milimetros cuadrados para los circuitos de alimentacidn para cocina,
frigorifico y secador.

B. Caidas de tensién.

No obstante lo dicho anteriormente, la seccion de los conductores vendra
impuesta por la caida de tension desde el origen de la instalacion interior a los
puntos de utilizacion. Esta caida de tension sera, como maximo, 1,5 por 100,
considerando alimentados los aparatos de utilizacion susceptibles de funcionar
simultaneamente.

16.1.5.2. Conductores de proteccion.

Los conductores de proteccidn seran de cobre y presentaran y presentaran el
mismo aislamiento que los conductores activos. Se instalaran por la misma
canalizacién que éstos y su seccion estard de acuerdo con lo dispuesto en la
Instruccién MI BT 017.

16.1.5.3. Identificacién de los conductores.

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificados,
especialmente por lo que respecta a los conductores neutro y de proteccion. Esta
identificacion se realizard por los colores que presenten sus aislamientos o por
inscripciones sobre el mismo, cuando se utilicen aislamientos no susceptibles de
coloracion. Cuando exista conductor neutro en la instalacion o se prevea para un
conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se identificaran éstos por
el color azul claro. Al conductor de proteccion se le identificara por el doble
color amarillo verde. Todos los conductores de fase, o en su caso, aquellos para
los que no se prevea su pase posterior a neutro, se identificaran por los colores
marron o negro. Cuando se considere necesario identificar tres fases diferentes,
podré utilizarse el color gris para la tercera.

16.1.6. Instalaciones en cuartos de bafo 0 aseo.

Para las instalaciones en cuartos de bafio 0 aseo, se tendran en cuenta los
siguientes volimenes y prescripciones para cada uno de ellos:

- Volumen de prohibicién. - Es el volumen limitado por planos verticales
tangentes a los bordes exteriores e la bafiera, bafio-aseo o ducha, y los
horizontales constituidos por el suelo y por un plano situado a 2,25 metros por
encima del fondo de aquéllos o por encima del suelo, en el caso de que estos
aparatos estuviesen empotrados en el mismo.

- Volumen de proteccién. - Es el comprendido entre los mismos planos
horizontales sefialados para el volumen de prohibicion y otros verticales situados
a 1,00 metro de los del citado volumen.

En el volumen de prohibicion no se instalaran interruptores, tomas de
corriente ni aparatos de iluminacién. Se admiten por encima de este volumen,
contactores de mando de soneia accionados por un cordon o cadena de material
aislante no higroscopico.
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En el volumen de proteccion no se instalaran interruptores, pero podréan
instalarse tomas de corriente de seguridad. Podran instalarse aparatos de
alumbrado de instalacion fija, preferentemente de Clase Il de aislamiento, o en
su defecto, no presentaran ninguna parte metalica accesible y en los
portaldmparas no se podréan establecer contactos fortuitos con partes activas al
poner o quitar las lamparas. En estos aparatos de alumbrado no se podran
disponer interruptores ni tomas de corriente, a menos que estas Ultimas sean de
seguridad.

No obstante, se admite en el volumen de proteccion la instalacion de
radiadores eléctricos de calefaccion con elementos de caldeo protegidos, siempre
que su instalacion sea fija, estén conectados a tierra y se haya establecido una
proteccion exclusiva para estos radiadores a base de interruptores diferenciales
de alta sensibilidad. El interruptor de maniobra de estos radiadores estara situado
fuera del volumen de proteccion.

Tanto en el interior de los voliumenes de prohibicion como de proteccion, las
canalizaciones se realizaran exclusivamente a base de conductores aislados
colocados bajo tubos aislantes, admitiéndose para estos tanto el montaje
empotrado como el superficial.

El calentador de agua debera instalarse, a ser posible, fuera del volumen de
prohibicion, con objeto de evitar las proyecciones de agua al interior del aparato.
Sobre el mismo calentador, o en sus proximidades, deberé colocarse un cartel de
advertencia que sefiale la necesidad de cortar la corriente antes de abrir la caja de
conexiones del calentador, asi como de no restablecerla hasta que esta caja esté
nuevamente cerrada.

Fuera del volumen de proteccion podran instalarse interruptores, tomas de
corriente y aparatos de alumbrado. Las tomas de corriente estaran provistas de
un contacto de puesta a tierra, a menos que sean tomas de seguridad. Los
aparatos de alumbrado no podréan ser colocados suspendidos de conductores, ni
podran utilizarse portalamparas ni soportes metalicos para éstos. En el
calentador eléctrico de agua debera colocarse el mismo cartel de advertencia
sefialado anteriormente.

Se realizara una conexion equipotencial entre las canalizaciones metélicas
existentes (agua fria, caliente, desague, calefaccion, gas, etc.) y las masas de los
aparatos sanitarios metalicos y todos los demas elementos conductores
accesibles, tales como marcos metalicos de puertas, radiadores, etc. EI conductor
gue asegure esta conexion debe estar preferentemente soldado a las
canalizaciones o a los otros elementos conductores o, si no, fijado solidariamente
a los mismos por collares u otro tipo de sujecidn, a base de metales no férreos,
estableciendo los contactos sobre partes metalicas sin pintura. Los conductores
de proteccion de puesta a tierra, cuando existan, y de conexion equipotencial
deben estar conectados entre si. La seccion minima de este ultimo estara de
acuerdo con lo dispuesto en la Instruccion MI BT 017 para los conductores de
proteccion.
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16.1.7. Puntos de utilizacién minimo para Electrificacion media

- Cuarto de estar.

Un punto de luz, una toma de corriente por cada 6 metros cuadrados de
superficie y de las cuales, una, como minimo, sera de 10 amperios.

- Dormitorios.

Un punto de luz. Tres tomas de corriente de 10 amperios.

- Cocina.

Uno o dos puntos de luz fijos segun la capacidad y disposicion de la cocina.
Dos tomas de corriente de 10 amperios, provistas de contacto de puesta a tierra,
destinadas a frigorificos y pequefios aparatos. Si esta prevista en la cocina la
instalacion de méquina de lavar o secadora, se establecera una toma de corriente
para cada una de ellas de 16 amperios, provista de contacto de puesta a tierra.
Para la alimentacion del calentador de agua, cuando su instalacion esté prevista
en la cocina, se instalara un interruptor de corte bipolar de 10 amperios.

Una toma de corriente tripolar de 25 amperios con contacto de puesta a
tierra para la cocina eléctrica.

- Bafosy aseo.

Un punto de luz. Una toma de corriente de 10 amperios con contacto de
puesta a tierra. En caso de estar prevista la instalacion de maquinas de lavar en
alguno de estos cuartos, se instalara una toma de corriente de 16 amperios con
contacto de puesta a tierra.

- Vestibulo.

Un punto de luz y una toma de corriente de 10 amperios por cada 12 metros
cuadrados de superficie.

- Pasillos.

Un punto de luz por cada 5 metros de longitud.

16.2. Especificaciones instalacion de electricidad de baja tension.

Caja general de proteccidn colocada.- formada por los siguientes elementos:

- Puerta para nicho mural.- Se recibird a la fabrica mediante sus cuatro
patillas de anclaje.

- Caja general de proteccion.- Intensidad segun Célculo.

ELIAS PEREZ LEMA 117



PRESCRIPCIONES PROYECTO DE EJECUCION

Se fijard sobre el paramento por cuatro puntos mediante esparragos
roscados recibidos en la obra de fabrica.

- Punto de puesta a tierra.- Se fijara al paramento y se conectara con la
conduccion enterrada, segiin NTE-IEP «lInstalacién de Electricidad. Puesta
a Tierra».

Linea repartidora bajo tubo.- compuesta por:

- Tubo y piezas especiales de fibrocemento ligero.- Didmetro interior segin
Célculo.

Se fijaran con abrazaderas en el interior de una canaladura.
El radio interior de curvatura no sera inferior a 60 cm.
Conductor aislado para tension nominal de 1.000 v.

Conductores de fase y conductor neutro.- Seccion S segun Célculo.

Se tenderan por el tubo los tres conductores de fase y el neutro, desde la caja
general de proteccion hasta la centralizacion de contadores, la instalacion para
contador trifasico o el arranque de la linea repartidora en conducto de fabrica.

Conductor aislado para tensién nominal de 750 V.
Conductor de proteccion.- Seccion S segun Calculo.

Se tenderd desde el punto de puesta a tierra y por el tubo, hasta la
centralizacion de contadores o el arranque de la linea repartidora en conducto de
fabrica.

Centralizacién de contadores.- Conjunto prefabricado para centralizacion de
contadores.

Se fijara al paramento mediante el sistema que sefiale el fabricante.

El embarrado de proteccion se conectara a los conductores de proteccion de las
derivaciones individuales.

La distancia al pavimento de los médulos de contadores no sera inferior a 50
cm.

Contador monofésico. Se fijard en el interior del conjunto prefabricado. Se
conectard mediante el sistema previsto por el fabricante o por la empresa
suministradora de la energia.

Canalizacion para derivaciones individuales.- compuesta por:

- Base soporte.- Con tantas abrazaderas como derivaciones individuales. Se
dispondran en el interior de un conducto de fabrica de 30 cm de
profundidad y de anchura L segun Disefio. Se fijaran 30 cm por debajo de
cada forjado.
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- Placa cortafuego Anchura L. Se empotrard en el conjunto de fabrica, una
cada 3 plantas.

- Tapa de registro Anchura F segin Disefio. Su distancia al techo serd de 20
cm. Quedara adosada al paramento.

Derivacion individual.- formada por los siguientes elementos:

- Tubo aislante rigido Diametro interior D segun Calculo.

Se tenderd, sujeto por las bases soporte y por los orificios de la placa
cortafuegos situadas en la canalizacion, desde la centralizacién de
contadores hasta el cuadro general de distribucion. Cada 5 plantas se
dispondra una caja de registro.

Los empalmes se efectuaran con manguitos de 100 mm de longitud.

Los radios minimos de curvatura en funcién del diametro D del tubo seran:

RADIOS MINIMOS DE CURVATURA
D (mm) Radio en mm
29 200
36 250

- Conductor aislado para tension nominal de 750 V.

- Seccion S segun Célculo. Se tenderan por el tubo los conductores de fase,
neutro y de proteccion, desde la centralizacion de contadores hasta el
cuadro general de distribucion.

Interruptor de control de potencia colocado.- compuesto por los siguientes
elementos:

- Cajay tapa para interruptor de control de potencia.- La caja se fijara en el
nicho. La tapa quedara adosada al paramento.

- Interruptor de control de potencia.- Intensidad I segin Calculo. Se fijara en
el fondo de la caja o sobre la tapa y se conectara con el conductor de fase
de la derivaciéon individual.

Cuadro general de distribucion.- compuesto por:

- Caja para cuadro general de distribucién.- Se fijara en el nicho. Sobre la
tapa se colocard una placa metalica con indicacion del nombre del
instalador, fecha en que se realizo la instalacion y grado de electrificacion.

- Interruptor diferencial.- Intensidad nominal | y sensibilidad J segun
Célculo. Se fijara en el interior de la caja y se conectara al interruptor de
control de potencia con los conductores de fase y neutro de la derivacion
individual.
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Pequefio interruptor automatico.- Intensidad nominal | segin Célculo. Uno
por cada circuito. Se fijara en el interior de la caja y se conectara a los
conductores de salida del interruptor diferencial ya los conductores del
circuito que protege.

Instalacion interior.- formada por:

Ejecucion de roza.- Unird el cuadro general de distribucién con cada punto
de utilizacion.

Tubo aislante flexible Diametro interior D segun Calculo. Se al hara en la
roza y penetrara 0,5 cm en cada una de las cajas.

Los radios minimos de curvatura en funcién del diametro D del tubo seran:

RADIOS MINIMOS DE CURVATURA.
D (mm) Radio en mm
13 75
16 86
23 115

Conductor aislado para tensién nominal de 750 V Seccién S segun Calculo.

Se tenderdn por el tubo el conductor de fase y el neutro desde cada
pequerio, interruptor automatico y el conductor de proteccion desde su
conexion con el de proteccion de la derivacion individual, hasta cada caja
de derivacion . En los tramos en que el recorrido de dos tubos se efectle
por la misma roza, los seis conductores atravesaran cada caja de derivacion.

Conductor aislado para tension nominal de 500 V Seccion S segun Calculo.
Se tenderan por el tubo y desde las correspondientes cajas de derivacion:

El conductor de fase, el neutro y el de proteccion, hasta cada base de
enchufe.

El conductor de fase hasta cada interruptor de corte unipolar.

Para la alimentacion de cada punto de luz, se tendera el conductor de fase
desde el interruptor y el neutro desde la correspondiente caja de derivacion.
Entre dos conmutadores para accionamiento de un mismo punto de luz se
tendera el conductor de fase y uno de retorno. Todos los conductores
penetraran 10 cm en las cajas para mecanismos.

Caja de derivacion colocada.- Caja de derivacion. Se perforara para el paso de

los tubos.

Se introducird en el cajeado realizado al ejecutar la roza de la instalacion

interior.

Su distancia al techo sera de 20 cm.
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La tapa quedaré adosada al paramento.
Las conexiones en su interior se realizaran mediante bornes o dedales aislantes.

Interruptor colocado.- formado por:

- Caja para mecanismos.- Se perforara para el paso de los tubos.

Se introducira en el cajeado realizado al ejecutar la roza de la instalacion
interior.

Su distancia al pavimento sera de 110 cm.

- Interruptor.- Se fijara a la caja. El interruptor de corte unipolar se conectara
al conductor de fase. El interruptor de corte bipolar se conectard al
conductor de fase y al neutro. La placa quedara adosada al paramento.

Conmutador colocado.- formado por:

- Caja para mecanismos.- Se perforara para el paso de los tubos.

Se introducira en el cajeado realizado al ejecutar la roza de la 'instalacién
interior.

Su distancia al pavimento sera de 110 cm.

- Conmutador.- Se fijara a la caja y se conectara al conductor de fase y al de
retorno. La placa quedara adosada al paramento.

Base de enchufe de 10/16 amperios colocada.- compuesta por.

- Caja para mecanismos.- Se perforara para el paso de los tubos.

Se introducira en el cajeado realizado al ejecutar la roza de la instalacion
interior.

Su distancia al pavimento sera de 20 cm, excepto en cocinas y bafios, en los
que dicha distancia serd de 110 cm.

- Base para toma de corriente de 10/16 amperios.- Se fijara a la caja y se
conectara con los conductores de fase, neutro y de proteccion.

La placa quedara adosada al paramento.

Base de enchufe de 25 amperios colocada.- compuesta por:

- Caja para mecanismos.- Se perforara para el paso de los tubos.

Se introducira en el cajeado realizado al ejecutar la roza de la instalacion
interior.

Su distancia al pavimento sera de 70 cm.
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- Base para toma de corriente de 25 amperios.- Se fijara a la caja y se
conectara con los conductores de fase, neutro y de proteccion. La placa
quedaré adosada al paramento.

Pulsador colocado.- formada por:

- Caja para mecanismos.- Se perforara para el paso de los tubos.

Se introducira en el cajeado realizado al ejecutar la roza de la instalacion
interior.

Su distancia al pavimento sera de 110 cm.

- Pulsador.- se fijara a la caja y se conectara al conductor de fase. La placa
quedara adosada al paramento.

Zumbador colocado.- formada por:

- Caja para mecanismos.- Se perforara para el paso de los tubos.

Se introducira en el cajeado realizado al ejecutar la roza de la instalacion
interior.
Su distancia al techo sera de 30 cm.

- Zumbador.- se fijara a la caja y se conectara al conductor de fase y neutro.
La placa quedara adosada al paramento.

Barra de puesta a tierra colocada.- compuesta por los siguientes elementos:

- Barra de puesta a tierra.- Se fijard al paramento en dos puntos, mediante
tacos y tornillos.

- Conductor desnudo.- Seccion S igual a la mayor seccion de los conductores
de las lineas de fuerza motriz que alimenten a receptores conectados a la
linea principal de tierra, en ningun caso sera inferior a 16 mm.

Se conectara a la barra de puesta a tierra mediante terminal y con tornillo.
Se conectara al punto de puesta a tierra de la arqueta de conexion, segln
NTE-IEP «Instalaciones Eléctricas. Puesta a tierra».

Linea principal de tierra bajo tubo.- formada por:

- Ejecucion de roza.- 3 cm de profundidad. Desde cada masa metalica hasta
la barra de puesta a tierra.

- Tubo aislante flexible.- Diametro interior 13 mm.
Se alojara en la roza ejecutada.

- Conductor desnudo. Seccion 16 mmz2.
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16.3.

Se tenderd por el tubo conectando las masas metalicas con la barra de
puesta a tierra. Las conexiones se efectuaran mediante terminales y con
tornillos.

Especificaciones alumbrado interior.

Equipo de incandescencia- clase L.R.S.N.P.A.B. tipo V.- formado por los
siguientes elementos:

Luminaria para incandescencia.- clase, luminaria L, rendimiento
normalizado R, angulo de proteccion S, nimero N y potencia P de las
lamparas a utilizar determinados en calculo y definidos en la
documentacion técnica.

Dimensiones A y B y tipo especificados en disefio definidos en la
documentacién técnica. Una vez replanteada su situacion en el techo y
efectuada su fijacion al mismo, se conectara con el circuito correspondiente
mediante clemas. No se suspendera del propio conductor.

Lampara de incandescencia.- potencia P determinada en célculo.

Equipo de fluorescencia. Clase.L.R.S.N.P.A.B.tipo.V.C.Ra.color.- formada

por:

Luminaria para fluorescencia.- Clase, luminaria L, rendimiento
normalizado R, &ngulo de protecciéon S, nimero N y potencia P de las
lamparas a utilizar determinados en calculo y definidos en la
Documentacion Técnica.

Dimensiones A 'y B y tipo especificados en disefio y definidos en la
documentacion técnica. Una vez replanteada su situacion en el techo y
efectuada su fijacion al mismo, se conectard con el circuito correspondiente
mediante clemas. No se suspendera del propio conductor.

Balasto (reactancia).- potencia P coincidente con la de la lampara. Se
instalard uno por cada ldmpara. Las conexiones se efectuaran mediante
clemas.

Condensador.- capacidad C segun construccion definida en la
documentacion técnica.

Se instalara uno por cada balasto, del que podra formar parte integrante.

Cebador.- potencia P coincidente con la de la cAmara. Se instalara uno por
cada lampara y se conectara.
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- L&mpara de fluorescencia.- potencia P determinada en calculo y definida en
la Documentacion Técnica. Indice de rendimiento de color Ra y color
aparente especificados en disefio y definidos en la documentacion técnica.

16.4. Especificaciones de instalacion de puesta a tierra.

Conduccion enterrada.- Cable conductor en contacto con el terreno, ya una
profundidad no menor de 80 cm a partir de la Gltima solera transitable. Sus uniones
se haran mediante soldadura aluminotérmica.

Las estructuras metélicas y armaduras de muros o soportes de hormigon se
soldaran | mediante un cable conductor, a la conduccion enterrada, en puntos
situados por encima de la solera o del forjado de cota inferior.

Pica de puesta a tierra.- Electrodo de pica Soldado al cable conductor, mediante
soldadura aluminotérmica. El hincado de la pica se efectuara con golpes cortos y no
muy fuertes, de manera que se garantice una penetracion sin roturas.

Argueta de conexion.- formada por los siguientes elementos:

- Perfil de acero laminado L60x6, soldado a la malla y cerco formado por
perfil de acero laminado L 70x7 con patillas de anclaje en cada uno de sus
angulos.

- Muro aparejado de 12 cm de espesor, de ladrillo macizo R-100 kg/cm?, con
juntas de mortero M-40 de espesor 1 cm.

- Parrilla formada por redondos @ 8 mm cada 10 cm.

- Losa de hormigdn de resistencia caracteristica 175 kg/cmz,

- Punto de puesta a tierra, al que se soldara, en uno de sus extremos, el cable
de la conduccion enterrada y en el otro, los cables conductores de las lineas
principales de bajada a tierra del edificio.

- Tubo ligero de fibrocemento de @ 60 mm.

- Enfoscado con mortero 1:3.

- Solera de hormigon en masa de resistencia caracteristica 100 kg/cm2,
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	_pliego general de condiciones
	01 objeto
	02 movimiento de tierras
	03 hormigón
	04 cimentacion
	05 estructura
	Armadura.- de acero B-400-S formando jaulas.
	Compuestas por:
	e1+2e2

	06 albañileria
	Se colocará según las instrucciones dadas por el fabricante.
	ULámina bituminosa.-U Ancho F según Documentación Técnica.
	Cumplirá las condiciones de la Norma QB-90.
	De superficie no protegida, con armadura inorgánica.
	Los solapos de la lámina no serán menores de 7 cm.
	UTipología.-U se empleará como aislante térmico lana de roca.
	El cerco llevará los elementos necesarios para su enlace al tabique.
	El ancho no será superior a dos veces su profundidad.
	Se ejecutarán preferentemente a máquina y una vez guarnecido el tabique.

	07 cubiertas
	08 carpinteria de madera
	09 carpinteria metalica
	10 revestimientos continuos
	11 revestimientos discontinuos
	12 pinturas
	Antes de la aplicación estarán recibidos y montados todos los elementos que deben ir en el paramento como cercos de puertas, ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes.
	Pintura plástica.- Aspecto y color según Documentación Técnica.
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