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o1 [N Informacion del centro

El Instituto de Educacién Secundaria Zurbaran, ubicado en Badajoz, se encuentra situado en la
Avenida de Huelva nimero 3, en la denominada “zona centro”, zona de trafico comercial por an-
tonomasia y de gran actividad cultural. Esta avenida constituye el lugar de reunion en los recreos,
para los alumnos de Bachillerato, pues esta muy bien acondicionada para ello al ser peatonal.Es
un centro educativo de referencia en la regién, que ofrece una educacion integral desde la Edu-
cacién Secundaria Obligatoria (ESO) hasta Bachillerato, asi como distintos ciclos formativos de
Formacion Profesional. Entre sus caracteristicas destacadas se encuentran:

€ Amplia gama de grados y ciclos formativos, adaptados a las necesidades e intereses de los
alumnos.

¢ Esta formado por 120 profesores.

€ El alumnado del IES Zurbaran es diverso en cuanto a perfiles socioecondmicos, culturales y
académicos. El centro acoge a estudiantes procedentes de diferentes barrios de Badajoz y lo-
calidades cercanas, creando un ambiente enriquecedor y multicultural que fomenta el respeto
y la convivencia.

Cuenta con 497 alumnos de ESO, entre ellos 120 en 1°,155 en 2°, 108 en 3°, 7 en Diversificacion
y 120 en 4°. Ademas, hay 7 grupos de 1° Bachillerato con 197 alumnos y 6 grupos de 2° Bachi-
llerato con 152 alumnos. El Bachillerato nocturno esta formado por 12 alumnos en 1° bachillerato
y 30 en 2° Bachillerato. Por otro lado, cuenta con dos Ciclos Formativos de Grado Superior de
Ensefianza y Animacion Socio deportiva con 50 alumnos en 1°, 40 alumnos en 2° (nocturno) y un
grupo de Acondicionamiento Fisico. También tiene un Ciclo Formativo de Grado Medio de Guia en
el Medio Natural y Tiempo Libre y otro Conduccion de Actividades Fisico-Deportivas en el Medio
Natural con 50 alumnos matriculados y un grupo en segundo con 40. Las ensefianzas de régimen
especial futbol n1y n2 con 24 alumnos matriculados y el nivel n3.
En relacion con la Biblioteca un grupo de profesores coordinado por Concepcion Villa esta traba-
jando en un proyecto de Biblioteca con el fin de dinamizar y hacer un uso de esta mas productivo,
estamos incluidos en el proyecto REBEX (Red de Bibliotecas Escolares de Extremadura). Nueva-
mente contamos este curso con la figura del profesor encargado de nuevas tecnologias, lo que
consideramos de suma importancia y un gran acierto ya que esto nos permitira usarlas como
recurso didactico, asi como mantener una comunicacion entre los miembros de la comunidad
educativa y dinamizar la gestion administrativa del centro. D. Vicente Gonzalez Valle, coordinador
ITED, quien asume las funciones puesto que es el profesor que cumple los requisitos necesarios
para dicho cargo. Ademas, el centro presenta ordenadores a disposicion de todos los alumnos y
profesores que lo deseen y pizarras digitales y ordenadores en todas las aulas.
El IES Zurbaran presenta varios proyectos: red extremefa de Escuelas por una cultura de Paz,
Igualdad y No violencia; red extremefa de escuelas promotoras de la actividad fisica y la salud;
aprender a aprender, hay un grupo de trabajo para trabajar esta competencia; red de escuelas de
inteligencia emocional. Hay dos secciones bilingles, inglés y francés.
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o111\ Analisis de la intervencion docente

1.Z.,2022 El periodo de practicas docentes del Master de Formacién del Profesorado tuvo lugar
entre el 11 de marzo y el 10 de mayo de 2024. Para llevar a cabo el seguimiento de éstas elabora-
mos un Google Sites donde mostramos todo el trabajo y actividades llevadas a cabo en el centro,
caracteristicas de los grupos y de los alumnos, materiales utilizados, etc. A pesar de que imparti
clases en varios niveles, me centré en desarrollar dos unidades didacticas:

<¢ Sistemas de Ecuaciones, 2° ESO.

€ Geometria Analitica, 4° ESO Matematicas B.

A parte de estas dos, imparti la unidad didactica de Proporcionalidad y Porcentajes completa y co-
mencé la unidad didactica Algebra en 1° ESO; en 2° ESO acabé la unidad didactica de Ecuaciones;
y en 4° ESO (Matematicas B) imparti la unidad didactica de Trigonometria.

m Geometria Analitica

La Unidad Didactica que se va a desarrollar a lo largo de este Trabajo de Fin de Master es
Geometria Analitica.

m Introduccion

La unidad didactica (UD) se ubica en el tercer nivel de concrecién curricular, siguiendo las direc-
trices establecidas por la Ley Organica 3/2020, del 29 de diciembre, que reforma la Ley Organica
2/2006, del 3 de mayo, de educacién (LOMLOE). Esta Unidad Didactica ha sido elaborada tomando
como referencia el Decreto 110/2022, el cual establece la organizacién y el plan de estudios para
la Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad Autonoma de Extremadura. Este disefio se
realiza a partir del curriculo basico delineado en el Real Decreto 217/2022, adaptandolo segun las
exigencias y particularidades educativas especificas de dicha region.

m Datos generales identificativos

Titulo de la Unidad Didactica: “Geometria Analitica”.
Nivel educativo: Cuarto curso de Educacion Secundaria Obligatoria en la modalidad de Matema-
ticas B.
Trimestre: Tercer trimestre.
Bloque: Bloque C, sentido espacial.

m Justificacion de la Unidad Didactica

La Geometria Analitica es una rama de la geometria que estudia los cuerpos geométricos a
través de un sistema de coordenadas. De este modo se pueden expresar figuras como ecuaciones
algebraicas.

La unidad didactica de Geometria Analitica en 4° ESO es la primera que utiliza conceptos funda-
mentales como vectores y rectas. Esta proporcionara al alumnado una base sélida en matemati-
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cas y lo preparara para los siguientes cursos tanto en matematicas como en otras materias. Esta
unidad didactica es clave ya que los conceptos sirven para conectar el algebra y la geometria y
facilita la comprension de conceptos abstractos.

Los contenidos que aborda esta unidad didactica son los siguientes:

< Vectores

% Concepto de vector.
% Representacion grafica.

% Operaciones con vectores tanto geométrica como analiticamente: suma, resta y producto
por un escalar.

% Conceptos de vector fijo y vector libre.

#% Caracteristicas de los vectores: modulo, direccion y sentido.
<t Rectas

% Elementos de una recta.

% Vector director, vector normal y pendiente.

% Ecuaciones de la recta: vectorial, paramétrica, continua, general o implicita y explicita.
% Punto medio de un segmento.

% Posicion relativa punto-recta y recta-recta.

#% Distancia entre dos puntos.

m Razones por las que esta Unidad Didactica es fundamental

En primer lugar, la Geometria es una rama esencial de las matematicas que tiene aplicaciones
practicas en la vida cotidiana y en disciplinas cientificas y tecnolégicas. Ademas, nos proporciona
herramientas para desarrollar el pensamiento l6gico espacial. Permite a los estudiantes visualizar
y comprender las relaciones espaciales y las propiedades geométricas.

En segundo lugar, la geometria analitica se utiliza en numerosos campos, entre los que desta-
can la fisica, la informatica, la arquitectura o la ingenieria. Entender cdmo representar y resolver
problemas geométricos analiticamente es crucial para la aplicacién practica en estas areas. Con
estos conocimientos aprenderan a abordar y a resolver problemas. También establece conexion
entre el dlgebra y la geometria, permitiendo como las representaciones algebraicas pueden des-
cribir figuras geométricas.

En tercer lugar, el uso de las herramientas digitales fomenta habilidades tecnolégicas impor-
tantes para los estudiantes.

Por ultimo, los estudiantes aprenderan a trabajar con conceptos abstractos, lo que es esencial
para desarrollar la capacidad de resolver problemas en otros campos académicos.

El origen de la Geometria Analitica La geometria analitica, también conocida como geometria
cartesiana, tiene sus origenes en el trabajo de René Descartes, quien la presenté en el apéndice
titulado "La Geometria'de su "Discurso del método’, publicado en 1637. Aunque Descartes es co-
munmente asociado con el nacimiento de la geometria analitica, se sabe que Pierre de Fermat ya
utilizaba métodos similares antes de la publicacion de Descartes. Las explicaciones de Descartes
eran complejas y dificiles de entender y se atribuye a Frans van Schooten y sus colaboradores la
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CAPITULO 2. ANALISIS DE LA INTERVENCION DOCENTE 2.1. GEOMETRIA ANALITICA

tarea de ampliar, desarrollar y divulgar estas ideas en la comunidad matematica.

El término "geometria analitica"se ha utilizado indistintamente con "geometria cartesiana”. Hoy
en dia, "geometria cartesiana'se refiere especificamente al apéndice del "Discurso del método'de
Descartes, mientras que geometria analitica abarca el desarrollo posterior de la geometria basa-
da en ejes coordenados y la descripcion de figuras mediante funciones, hasta la aparicion de la
geometria diferencial de Gauss. En esa época, no habia una clara distincién entre geometria ana-
litica y analisis matematico debido a la identificacion entre los conceptos de funcién y curva. La
geometria algebraica posterior confirmé la superacién de la geometria analitica.

Una de las cosas mas relevantes, desde mi punto de vista, es la constante pregunta de los
estudiantes “;Para qué sirve esto?”. Aunque no lo sepan, la geometria esta presente en muchos
aspectos de la vida cotidiana como:

<¢ Diseno de edificios. Los arquitectos la usan para disefiar planos precisos mediante el uso de
lineas y curvas. Ademas, la utilizan para calcular angulos y distancias para que las estructuras
sean estables.

<¢ Fisica y astronomia. Se usa para calcular la trayectoria de proyectiles en movimiento y para el
estudio de las fuerzas. “Calculo vectorial y su aplicacion en fisica”, 2023

<t Informatica. Se utiliza para crear animaciones y simulaciones de entornos en programas de
software.

<¢ Economia y finanzas. Usan modelos matematicos para representar y analizar relaciones entre
variables como la oferta y la demanda. También utilizan técnicas para maximizar o minimizar
costes.

m Grupo y caracteristicas

4°ESO D
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2.1. GEOMETRIA ANALITICA CAPITULO 2. ANALISIS DE LA INTERVENCION DOCENTE

El grupo de 4° ESO D (Matematicas B) estd formado por 31 alumnos entre los 15 y 17 afios.
Una alumna suele faltar con bastante frecuencia. A pesar de que su madre justifica las faltas,
creemos que muchas no tienen justificacion. En todas pone “Asuntos Personales”. Por lo que nos
ha informado la jefa de estudios, esta alumna fue atendida desde casa el afio pasado por lo que,
aunque falte mucho, esta progresando.

En este grupo solo hay un repetidor, una alumna que repitio 4° de primaria. En 4° ESO ya no hay
refuerzos de Pedagogia Terapéutica (PT) y Audicién y Lenguaje (AL) aunque algunos alumnos si
lo necesitarian.

La procedencia de los alumnos es diversa. Aunque la mayoria de ellos han estudiado en el
CEIP Luis de Morales, otros proceden de otras localidades.

Como este nivel es decisivo, el instituto los agrupa por optativas. Todos ellos estan cursando
la rama de ciencias (tienen fisica y quimica y biologia como obligatorias) y son un grupo bilingiie.
En este nivel las matematicas no se imparten en inglés, solo en primero y segundo. En este curso
dan en bilinglie Geografia e Historia y Educacion Fisica.

Ademas hay 4 alumnos ACNEAES (Alumnado con Necesidades Especificas de Apoyo Educa-
tivo)/ACNEES (Alumnos Con Necesidades Educativas Especiales).

¢ El alumno 18 tiene TDA (Trastorno por Déficit de Atencién). Se lo detectaron en noviembre.
Desde entonces, ha mejorado con creces y no suele necesitar adaptaciones.

<t El alumno 16 tiene TDA. También se lo detectaron hace poco pero le cuestan bastante las mate-
maticas. Su familia no quiere adaptaciones. Por este motivo dejamos que haga los examenes
en lapiz porque se pone muy nervioso y leemos con él los enunciados de los ejercicios en el
examen para que entienda lo que preguntamos. Solemos estar muy pendiente.

€ El alumno 26 tiene TDAH (Trastorno por Déficit de Atencién con Hiperactividad) asociados a la
conducta y a la socializacion. No se relaciona con el grupo y, en ocasiones, insulta a los com-
paferos. Cuando otro alumno dice algo, él se da por aludido y les contesta de malas maneras.
Estamos intentando que no conteste a los compafieros. El resto del alumnado es muy buenoy
no tiene ningun problema con él. Es un alumno que se queja por todo. A pesar de tener TDAH
es muy trabajador por lo que no tiene problemas en los examenes. También leemos los enun-
ciados en los examenes con él para que no se confunday le permitimos entregar los examenes
hechos en lapiz.

A todos estos alumnos los tenemos sentados en la primera fila para que no se distraigan, estos
dos ultimos estan sentados juntos.

€ El alumno 22 tiene AACC (Altas Capacidades). Ayuda mucho a los demds compaiieros. El te-
mario y el examen es el mismo para todos pero le estamos dando material de ampliacion.

Académicamente el nivel de la clase es alto ya que de los 31 alumnos, en la 2° evaluacion
hubo cinco alumnos con todo sobresaliente y otros siete con sobresalientes y notables. Solo hubo
cuatro alumnos con una asignatura suspensa, cuatro con dos y una con tres. La asignatura que
mas trabajo les cuesta es fisica y quimica ya que cuenta con siete alumnos suspensos.

Respecto al trabajo del alumnado, la mayoria trabaja diariamente. Como en las clases no ha-
blan y atienden, las sesiones cunden mucho. Mi tutor prefiere que trabajen en clase y no les man-
damos deberes. Nos da tiempo todos los dias a explicar algo nuevo de temario, hacer ejercicios
relacionados y que ellos salgan a la pizarra a corregirlos. Los solemos sacar en orden de lista
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CAPITULO 2. ANALISIS DE LA INTERVENCION DOCENTE 2.1. GEOMETRIA ANALITICA

para que participen todos. La mayoria trabaja mucho. El ambiente de la clase es muy bueno. Se
ve que el alumnado esta dividido en dos grupos de amigos, pero entre ellos se ayudan. Son muy
participativos y siempre hay alguno con la mano levantada para preguntar dudas. Nunca tuvieron
mal comportamiento. Me respetaron en todo momento a pesar de que habia dias que mi tutor se
iba en mitad de la clase. Estuve poco tiempo con ellos pero me cogieron carifio.

m Conocimientos previos y tratamiento de los contenidos trasversales

<¢ Puntos en el plano coordenado. Usamos un plano de coordenadas para representar la ubicacion
relativa en el espacio bidimensional. Cada punto en el plano se describe con un par ordenado
(x, y), donde x indica la posicion horizontal e y indica la posicion vertical. Los puntos a la iz-
quierda del eje y tienen coordenadas X negativas, mientras que los puntos a la derecha tienen
coordenadas x positivas. De manera similar, los puntos por debajo del eje x tienen coordena-
das y negativas, y los puntos por encima del origen tienen coordenadas y positivas. Esto deben
dominarlo para poder situar los puntos y entender qué son las rectas y como representarlas.

cuadrante |
_'(2,3)

34567839
1 X

“*(2,-3)
cuadrante IV

Plano coordenado

<¢ Distancia y desplazamiento entre puntos. La distancia mide cuan alejados estan dos puntos
entre si y siempre es un valor no negativo. El desplazamiento, por otro lado, se refiere al cam-
bio necesario para ir de un punto a otro, considerando tanto la distancia como la direccion de
dicho cambio. Frecuentemente, descomponemos la distancia y el desplazamiento en sus com-
ponentes horizontales y verticales. Cuando nos enfocamos en una sola direccion de cambio
(ya sea horizontal o vertical), la distancia es el valor absoluto del desplazamiento. Usamos el
desplazamiento para calcular la pendiente de una recta, y para determinar la distancia total en-
tre dos puntos, combinamos las distancias horizontales y verticales utilizando el teorema de
Pitagoras.

¢t Pendiente de la recta. La pendiente es una forma de medir la inclinacion de una recta. Calcu-
lamos la pendiente como %, que es la relacion entre el desplazamiento vertical y el desplaza-
miento horizontal. Podemos utilizar la pendiente de dos rectas para determinar si son paralelas
(o no). Esto nos permite saber si se aplican las propiedades de los dngulos en figuras con lineas
paralelas. Si usamos la pendiente para demostrar que dos lados de un tridngulo son perpendicu-
lares, podemos aplicar razones trigonométricas para relacionar sus angulos con las longitudes

de los lados.
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2.1. GEOMETRIA ANALITICA CAPITULO 2. ANALISIS DE LA INTERVENCION DOCENTE

y=mx+b
Ay=yv—y1=4
Ax =0, — 21 =6

i T B B DA

Pendiente de la recta

Competencias especificas

<¢ 1-Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matemati-
cas, aplicando individual o colectivamente diferentes estrategias y formas de razonamiento,
explorando distintas soluciones posibles y diferentes maneras de proceder.
El alumnado aprendera a interpretar y modelar situaciones reales utilizando coordenadas y
ecuaciones de rectas. Las utilizara para resolver problemas como encontrar la distancia entre
dos puntos o determinar el punto de interseccion de dos rectas.

¢t 3-Formular y comprobar conjeturas sencillas o problemas de forma auténoma, reconociendo
el valor del razonamiento y la argumentacién y generando nuevos conocimientos tanto en el
ambito académico como en el ambito social.
El alumnado utilizara esta competencia cuando estudie las propiedades de las rectas y sus
posiciones relativas, como el paralelismo o la perpendicularidad. Van a descubrir qué sucede
cuando se cambian las pendientes o las intersecciones mediante calculos y graficos.

<¢ 5-Reconocer y utilizar conexiones entre los diferentes elementos matematicos, interconec-
tando conceptos y procedimientos, con una vision integral de las matematicas en situaciones
y contextos diversos.
El alumnado estudiara la conexion entre algebra y geometria, mostrando cémo las ecuaciones
algebraicas pueden representar figuras geométricas en un plano. Para ello integraran concep-
tos de algebra, como sistemas de ecuaciones, con geometria, al resolver problemas de inter-
seccion de rectas o al representar circulos mediante ecuaciones cuadraticas. Ademas veran
las aplicaciones que tienen los vectores en fisica. En mecanica lo usaran para calcular movi-
miento, velocidad y aceleracién de las particulas; en electromagnetismo para describir campos
eléctricos y magnéticos; en dinamica para calcular gradientes o en éptica para describir la pro-
pagacion de la luz.

< 6. Identificar las matematicas implicadas en otras materias y en situaciones reales suscepti-
bles de ser abordadas en términos matematicos, interrelacionando conceptos y procedimien-
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CAPITULO 2. ANALISIS DE LA INTERVENCION DOCENTE 2.1. GEOMETRIA ANALITICA

tos, para aplicarlos en situaciones diversas.

El alumnado identificard como la geometria analitica se aplica en ciencias como la fisica (tra-
yectorias de proyectiles), la informatica (graficos por computadora) y la economia (graficos de
funciones). Analizardn problemas donde la posicién y el movimiento son cruciales, como en
la planificacién de rutas (geografia), simulaciones de fisica, o el andlisis de datos en ciencias
sociales.

<t 7-Representar conceptos, procedimientos, informacion y resultados matematicos sencillos y

presentes en situaciones cotidianas o académicas usando diferentes tecnologias, tanto indi-
vidual como colaborativamente consiguiendo asi visualizar ideas y estructurar procesos ma-
tematicos.
Se utiliza tecnologia como software de geometria dinamica, calculadoras graficas y progra-
mas de modelado 3D para visualizar y resolver problemas, especialmente GeoGebra. Para ello
representaran graficamente ecuaciones de rectas y curvas, usaran aplicaciones para calcular
pendientes y distancias, y colaboraran en proyectos que involucren modelado geométrico, fa-
cilitando la comprensidn visual y estructuracion de procesos matematicos.

<¢ 10. Desarrollar destrezas sociales reconociendo y respetando las emociones y experiencias
de los demas, participando activa y reflexivamente en proyectos en equipos heterogéneos con
funciones asignadas, para construir una identidad positiva como estudiante de matematicas,
fomentar el bienestar personal y grupal y crear relaciones saludables.
Se trabajara en los trabajos en grupo. Ademas, los ejercicios de clase se haran de forma con-
junta para que puedan ayudarse entre si.

m Contribucion de la Unidad Didactica a la adquisicion de las competencias clave

La unidad didactica de Geometria Analitica para estudiantes de 4° de la ESO puede contribuir
significativamente al desarrollo de diversas competencias clave.

¢ Competencia en matematicas y competencias en ciencia y tecnologia (STEM):

% La Geometria implica conceptos matematicos avanzados como vectores, rectas, operacio-
nes, etc. Los estudiantes aplicaran y desarrollaran habilidades matematicas esenciales al
trabajar con problemas de Geometria.

% Integracion de Ciencia y Matematicas: los alumnos usaran estos conceptos para resolver
problemas de fisica relacionados con el movimiento de objetos, propagacion de ondas...

% Uso de la tecnologia. Usaran GeoGebra para visualizar y manipular las figuras geométricas.
Ademas usaran la calculadora para calcular tanto los médulos como las operaciones con
vectores.

% Desarrollaran el Pensamiento Critico y Analitico.
¢ Competencia Digital:

% Al utilizar herramientas digitales para representar rectas y vectores, los estudiantes desarro-
llardn habilidades en el uso de tecnologias de la informacién y la comunicacioén (TIC) aplica-
das al ambito de la geometria. Sobre todo nos centraremos en GeoGebra.

¢ Competencia personal, social y aprender a aprender:
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2.1. GEOMETRIA ANALITICA CAPITULO 2. ANALISIS DE LA INTERVENCION DOCENTE

% La Geometria se puede aplicar en situaciones del mundo real. Esto puede promover la con-
ciencia social.

% Ademas, puede fomentar la capacidad de los estudiantes para aprender de manera auténo-
ma. Pueden investigar y explorar diferentes estrategias para resolver problemas, promovien-
do asi la autonomia en el proceso de aprendizaje.

¢ Competencia Ciudadana

% La unidad de geometria puede promover la competencia ciudadana al realizar proyectos en
equipo. Se fomentara el trabajo colaborativo, la distribucién de tareas y la responsabilidad
compartida, habilidades fundamentales para la participacion en la sociedad.

Elfin de esta unidad didactica es integrar actividades y recursos que permitan a los estudiantes
desarrollar estas competencias clave mientras exploran y aprenden los conceptos de Geometria.
Ademas, es importante proporcionar oportunidades para la aplicacién practica de estos conoci-
mientos en contextos de la vida real.

A pesar de ser un grupo bilingtie, en este nivel las matematicas no se imparten en inglés. Por
ese motivo, no trabajaremos la competencia plurilingie.

m Saberes basicos

En esta tabla se recogen los saberes basicos del DOE DOE., 2022 utilizados en el desarrollo de
esta Unidad Didactica.

suB . .
BLOQUE BLOQUE SABER BASICO APLICACION
A3, A4.42.  Propiedad d I
. 442 ropiedades e las
Bloque A. Sentido _ . . '
9 . operaciones aritmeticas: calculos Se ha.trabajado en las
Sentido de las . : operaciones con
numérico oDeracio con numeros reales, incluyendo
: P con herramientas digitales. vectores.
nes.
B.3.4.1. Razones trigonomeétricas _
Bloque B. . Se ha trabajado en el
. B.3. de un angulo agudo Yy sus X
Sentido de L . . L calculo del argumento de
. Medicion relaciones: aplicacion a la
la medida. - un vector.
resolucion de problemas.
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suB . .
BLOQUE BLOOUE SABER BASICO APLICACION
C.2. C.24.2. Expresiones
L _ P Se ha trabajado en el
Localizacion y algebraicas de una recta: .
. . , calculo de las
sistemas de seleccion de la mas adecuada _ _
. . . - diferentes ecuaciones
representacion en funcion de la situacion a
de las rectas.
resolver.
Bloque C.
Sentido C443.  Elaboracion vy
espacial C.4. comprobacién de conjeturas _
. o ) Se ha trabajado en
Visualizacion, sobre propiedades )
. " . toda la Unidad
razonamiento y geometricas mediante e _
o, , Didactica mediante el
modelizacion programas de  geometria
" L uso de GeoGebra.
geomeétrica dindmica u otras
herramientas.
F.1.4.2. Estrategias de
fomento de la curiosidad, la
iniciativa, la perseverancia y la
resiliencia en el aprendizaje
de las matematicas.
. He intentado despertar
F.1. Creencias, P
. en el alumnado el
actitudes y
_ _ gusto por las
emociones. F.1.4.3. Estrategias de -
o matematicas.
fomento de Ila flexibilidad
i co stogia y ransiormacion
Sentido gay

socioafectivo.

del error en oportunidad de
aprendizaje

F.2. Trabajo en
equipo y toma
de decisiones.
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F.24.2. Métodos para la
gestion y la toma de
decisiones adecuadas en la
resolucion de  situaciones
propias del quehacer
matematico en el trabajo en
equipo.

Se ha trabajado en las
actividades en grupos.
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SUB . .
BLOQUE BLOQUE SABER BASICO APLICACION
F.3.4.1. Actitudes inclusivas y :
. , _ Durante los trabajos en
aceptacion de la diversidad
grupo fomentaremos la
presente en el aula y en la : .
. inclusion del alumnado.
sociedad.
F.3.
Bloque F. .
) Inclusion,
Sentido
] . respetoy
socioafectivo. diversidad
F.3.4.2 La contribucién de las
matematicas al desarrollo de los ) . .
o A Se intentara transmitir
distintos ambitos del L
. , distintos valores.
conocimiento humano sin
olvidar la perspectiva de género.

m Metodologia

- Tipo de Metodologia

Durante la Unidad Didactica, se utilizé6 una metodologia expositiva y tradicional que promovié
la participacion y el compromiso de los estudiantes. La mayoria de las actividades propuestas
fueron de tipo expositivo. También vimos algunas curiosidades del tema para hacer las sesiones
mas amenas mediante videos explicativos y el uso de GeoGebra.

El desarrollo de las clases consistia en explicar los contenidos teéricos y luego realizar ejerci-
cios y problemas sobre ese contenido explicado. Los estudiantes trabajaban de forma individual
lo que permitia identificar posibles dificultades o conceptos no comprendidos.

A lo largo de la unidad, se explicaban los contenidos tedricos y se realizaban actividades re-
lacionadas para que el alumnado pudiera asimilar dichos contenidos y aprender a aplicarlos en
ejercicios practicos.

Ademas se fomentd la participacion en clase y se animo a los estudiantes a resolver ejercicios
en la pizarra para evaluar directamente su comprension y actuar en consecuencia. Los alumnos
iban saliendo a la pizarra en orden de lista para que todos pudieran defender las actividades.

Por otro lado, al ser un grupo bueno las sesiones cundian mucho. Nos daba tiempo a explicar
la teoria y hacer suficientes ejercicios todos los dias. Por ese motivo sélo mandaba tareas los
dias que no me habia dado tiempo a acabar lo que tenia previsto en esa sesion. Al dia siguiente
pasaba a verlo y ponia positivos y negativos para valorar al alumnado que trabajase en casa.

- Aspectos metodoldgicos particulares de la Unidad Didactica

Comencé esta Unidad Didactica con un video para captar la atencién del alumnado y que mos-
trasen interés sobre la Geometria Analitica ya que es un tema nuevo este afio, nunca han trabajado

Universidad de Extremadura [ 14 | ESTHER RODRIGUEZ TEJEDA




CAPITULO 2. ANALISIS DE LA INTERVENCION DOCENTE 2.1. GEOMETRIA ANALITICA

con vectores. Al finalizar el video, expliqué qué son los vectores y sus caracteristicas.

Durante el resto de las sesiones utilicé la metodologia tradicional. Fui explicando los distin-
tos contenidos y realizando ejercicios para abordarlos en la practica para conseguir aclarar los
conceptos.

La dinamica fue la siguiente: el inicio de las sesiones lo dedicamos a corregir los ejercicios
que no hubiese dado tiempo el dia anterior y resolver las dudas que tuviesen antes de empezar a
dar temario nuevo. A continuacion explicaba la teoria correspondiente a ese dia y realizabamos
ejemplos. Luego, planteaba algunos ejercicios que elaborabamos entre todos para darme cuenta
si realmente habian entendido la leccién correspondiente. Por ultimo, mandaba mas ejercicios
para que los alumnos los hicieran y lo fuesen corrigiendo ellos en la pizarra por orden de lista.
Este trabajo también lo valoré. Con esto me di cuenta de las dificultades que tenian. Permitia al
alumnado hacer los problemas en parejas, estaban sentados en mesas de dos. Asi se ayudaban
unos a otros.

Mientras los alumnos estaban haciendo los ejercicios yo iba resolviendo las diferentes dudas
que les surgian. Si veia que una duda era repetida por varios alumnos, me daba cuenta que esa
parte de la unidad didactica no la tenian clara y la volvia a explicar para todos.

- Recursos materiales y uso de las TIC

En esta Unidad Didactica he utilizado materiales con los que hemos pretendido dar a conocer
a los alumnos la variedad de recursos que se pueden usar y con los que se puede estudiar la
Geometria Analitica, favoreciendo asi, el desarrollo y el manejo de diferentes materiales.
En general, he usado unos apuntes de elaboracion propia basados en el libro de Brufio, en los que
nos apoyaremos a lo largo de toda la unidad. Ademas de estos apuntes, empleamos los siguientes
recursos:

< La pizarra tradicional.

<¢ La pizarra digital.

€ La calculadora cientifica. La mayoria del alumnado tenia la calculadora casio fx 991 o casio fx
570. Esto fue un gran avance ya que aprendimos a hacer operaciones con vectores directamen-
te. Esto promovia las explicaciones entre ellos.

< GeoGebra.

¢t Ordenadores portatiles del aula.

Pizarra Digital

Pizarra Tradicional Calculadora cientifica
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GeaGebra

Ordenadores portatiles

m Secuenciacion y Temporalizacion

Fase inicial o de introduccion a la Unidad Didactica de Geometria Analitica.
En primer lugar introduje esta Unidad con un video para captar la atencién del alumnado y que
tuvieran interés por la Geometria, especialmente por los vectores ya que es la primera toma de
contacto con ellos.

ye:

La Geometria

w\'!lwvl“‘,‘"'ll”,'w'r-'ﬂ'”i-‘-W'""M""F‘«T"Wl'"‘”“'l""w"!"\ WWW

Fase de desarrollo de la Unidad Didactica de Geometria Analitica.
Desarrollé esta Unidad en seis sesiones para explicar todas las secciones del tema. Como he co-
mentado anteriormente, el inicio de las sesiones |lo dedicamos a corregir los ejercicios que no
hubiera dado tiempo el dia anterior y resolver las dudas que tuviesen antes de empezar a dar
temario nuevo. Después explicaba la teoria correspondiente a ese dia y realizabamos ejemplos.
Luego, planteaba algunos ejercicios que elaborabamos entre todos para darme cuenta si realmen-
te habian entendido la leccién correspondiente. Por ultimo, mandaba mas ejercicios para que los
alumnos los hicieran y lo fuesen corrigiendo ellos en la pizarra por orden de lista.

Fase de sintesis la Unidad Didactica de Geometria Analitica.
Dediqué los dos dias antes del examen a hacer un resumen del temario y un par ejercicios de
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cada tipo. De esta manera, el alumnado pudo resolver las dudas que tenia sobre el temario y fue
mejor preparado para el examen. Asi pude ver qué preguntar en éste y el nivel de los ejercicios.
Me ayudaron sus respuestas durante los ejercicios de repaso.
Me ha parecido bastante complejo el hecho de hacer examenes ya que yo todo lo veia “asequible”
pero los alumnos no. Mi tutor me ha ayudado mucho a ver los fallos que podrian tener antes de
hacer los ejercicios.
Ademas, dediqué otra sesién a hacer una actividad diferente. La actividad consistié en poner la
imagen de un mapa de la ciudad que ellos quisieran en GeoGebra. A continuacion, tuvieron que
aprender a representar puntos y rectas. Eligieron dos lugares destacados de la ciudad y tuvieron
que calcular la distancia entre ellos. Para ello pusieron puntos en esos lugares y dibujaron la recta
que pasa por esos dos puntos y la distancia entre ellos. Lo hicieron tanto geométrica como ana-
liticamente, y tuvieron que comprobar que obtenian el mismo resultado que en GeoGebra.
Luego me tuvieron que entregar tanto el documento de GeoGebra como el papel donde lo habian
calculado a mano.

Fase de evaluacion de la Unidad Didactica de Geometria Analitica.
La ultima sesion se basé en hacer la prueba escrita (examen) en la que evalué conceptos, con-
tenidos y competencias tratados en esta Unidad Didactica. La mayoria de los alumnos pudieron
realizar el examen con normalidad aunque hubo varios que se agobiaron y no supieron hacer al-
gunos ejercicios, o ninguno y me lo entregaron en blanco. Por lo general supieron hacerlo ya que
todos los ejercicios se habian hecho en clase con distintos numeros o estaban hechos en una
relacién de ejercicios que les mandé unos dias antes del examen.
Por ultimo, al dia siguiente dediqué los quince minutos finales de la clase a la entrega de los exa-
menes y resolucién de dudas sobre estos.

FASE SESION CONTENIDO

» Video introductorio.

- Concepto de vector.

» Caracteristicas de los vectores (modulo, direccion y sentido).

Introduccién 12 « Operaciones basicas: suma, resta y multiplicacién por un
escalar.

» Operaciones basicas geométricamente.
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FASE SESION CONTENIDO
Ecuaciones de la recta:
» Ecuacion vectorial.
« Ecuacion paramétrica.
» Ecuacion continua.
2@ « Ecuacion general o implicita.
» Ecuacion explicita.
Pendiente.
Ordenada en el origen.
Vector director y vector normal.
98 Punto Medio de dos Puntos Ay B.
Ejercicios de calcular rectas con ciertas condiciones.
Desarrollo
Posicion relativa de un punto y una recta.
42 Posiciones relativas de dos rectas.
Ejercicios
Ejercicios de vectores.
5a Representacion de vectores en GeoGebra.
Suma, resta y multiplicacion de vectores en GeoGebra.
6° Ejercicios de ecuaciones rectas.
FASE SESION CONTENIDO
7a Ejercicios de posiciones relativas, distancias y punto medio.
. . Autoevaluacion a modo de control.
Sintesis 82
9 Actividad vida real.
FASE SESION CONTENIDO
Evaluacion 10° Examen
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m Atencion a la Diversidad

Durante el desarrollo de esta Unidad Didactica no se elaboré ningun tipo de material para la
atencion a la diversidad pero si lo tratamos en los casos necesarios.
Como en esta clase hay un alumno de altas capacidades (AACC) y varios alumnos que acababan
las actividades mas rapido que el resto, cuando veia que habian acabado los ejercicios, se acer-
caban al ordenador del profesor y resolvian los mismos graficamente. Luego les explicaban a los
compaieros el uso de GeoGebra.
A los alumnos con TDH les pasaba todos los dias via Classroom los apuntes que hubiésemos
dado en esa sesion para que los fueran estudiando poco a poco. A los demas se los pasaba un
par de dias antes del examen a modo de repaso.
Cuando hice los examenes de las dos unidades que imparti en este tiempo vi que las notas de
estos tres alumnos habian mejorado con creces.
También habia en clase una alumna que trabajaba mucho pero no conseguia aprobar, por ello el
dia antes del examen nos quedamos en el recreo haciendo un resumen del temario. jDe no haber
aprobado matematicas en todo el curso consiguié sacar un 9.58!.
Ademas, como el alumno de AACC le gustaban mucho las matematicas, le facilité varias activi-
dades de ampliacion ya que él me las pedia.

¢ Investigar la historia y aplicaciones de la Geometria Analitica en la ciencia.

<€ Material sobre vectores en el espacio.

m Actividades

A lo largo de esta Unidad Didactica realizamos bastantes actividades. Todas estas pueden
verse con mas detalle en el Anexo Ill. Para ello me he basado en el libro de Brufio y Cabezas y
lldefonso Maza Saez, s/f. Me centraré en las mas relevantes de cada apartado del tema: vectores,
ecuaciones de la recta, rectas paralelas y perpendiculares y posiciones relativas punto-recta y
recta-recta.

Punto 1
Video introductorio del tema.

En primer lugar, introduje el tema con un video muy corto que explica qué es la Geometria

Analitica y para qué sirve. Con este video quise contestar a la pregunta “;Y esto para qué vale?"y
despertar el interés y el gusto por las matematicas del resto del alumnado.
Este video compara la Geometria que ellos conocian hasta ahora, las figuras geométricas, que
las define como aquellas piezas simples y bonitas que se encuentran por todos lados, con la
Geometria al ir mas alla. En lugar de dibujar las figuras escribimos sus ecuaciones, las igualdades
que representan un lugar geométrico en un sistema coordenado.
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A continuacion empezamos el tema. Expliqué el concepto de vector y sus caracteristicas (mo6-

dulo, direccién y sentido). También vimos el siguiente video que explica, mediante dibujos lo visto
anteriormente.

Ademas, vimos operaciones basicas con los vectores: suma, resta y multiplicacion por un esca-
lar tanto analitica como geométricamente e hicimos ejercicios. Un par de ejemplos del tipo de
ejercicios que abordamos sobre la primera parte del tema son:

1. Calcular el modulo de vectores.

® Rig 1 Dodss (ot siguientes vectoes

T3 T LW
Hollo analitico 4 Elznméhimmu
o) s W = -3.2) - {‘3.‘1}

b)) TV

1!

(3,2 (4,0 = (3¢1.2¢9) = (4, 8)

O TV - @ -uw = (381, 2-9 = (@, -2)

4 AW = 2 L.lﬁ{} = (2.0, 3-8\ < I;’lﬁ)

©) 3T- 2T - 332 -20aM) = (33,32) - (24,24 = (4,6)-12, 8 = (4-2,6-3):
i} L:l'p-‘z-)

|

& = o0 o
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Por otro lado, también vimos las operaciones con vectores en GeoGebra. Me di cuenta que,

hasta que no vimos graficamente en un programa este tipo de operaciones no acabaron de en-
tenderlo.

Nuevo ejercicio

Mo J J

v v=(0.00, 2.00)

Suma de vectores

Mestrar sy uv=(6.00, 7.00) [W ver métode
. y Josear viu (6,00, 7.00) B4 vermtodo
5 Resta de veclones

BE

[_]

[ 1 2 3 4 5 & 7 & 9 10 n 12 13 14 15 1% 17 % 19 2 n = 3 4

Suma de vectores en Geogebra

Nuevo ejercicio

10 1 2 3 1 5 6 T B 9 10 n 12 13 " 15 16 1 18 19 20 21 n 23

Resta de vectores en Geogebra

Punto 2

A continuacion expliqué cémo calcular un vector que pasa por dos puntos y hablamos de la
pendiente de la recta.

Ademas, expliqué lo que era un vector director de una recta.

De este apartado hicimos ejercicios del tipo:

€ Calcula el vector que pasa por los puntos Ay B.

¢ Calcula el médulo del vector anterior.

<¢ Calcula el vector director y la pendiente de la recta que pasa por los puntos Ay B.

En este tipo de ejercicios no tuvieron muchos problemas ya que en este nivel se reduce a apli-
car las formulas explicadas anteriormente.

Punto 3

En tercer lugar expliqué qué es una recta y sus diferentes ecuaciones. También recordamos el
concepto de pendiente y vimos los conceptos de ordenada en el origen y vector normal.
Para ello elaboré la siguiente tabla:
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Ecvocion vectonal {m\a\ = PPy *Elunve) | tell %y u‘\ = (-5,2) + LW
oociores  potomeéirical {x =P + kW x=-8* Ut (ep
a:'p&*"t\h. }3=Q*3*‘~
Covoion  continwa -Pa - Y- %*5 . y-2
Couocion 5!.(\&1‘0& Ax + By + €=0 3x+B) = ‘lha-l‘]
o ULenpliciio nAD 3x + 18 = h-a-?
VB-AY m=-=h 3x-u~.a+15+‘a=o
® 3 -\l-a+ W}y=0
" A3, -
N (43 m= 3
4y
Cevocitn  explioko 4= mx+n m = pendientt by = W B
a:ardmdp. Mo 3.
en o oc'\ede.r\ La - =23 Y
“ N2
4

En esta tabla podemos observar tanto las formulas de las distintas ecuaciones como un ejem-
plo particular para que el alumnado lo entendiese. Les costé bastante entender por qué habia
tantas rectas, aunque sin duda, lo que mas trabajo nos dio y no consegui que muchos lo enten-

diesen fue el concepto de vector normal y de perpendicularidad.

De este apartado del tema hicimos dos tipos de actividades:

¢ Calculalas distintas ecuaciones de la recta que pasa por un punto Ay tiene como vector director

€t Calcula las distintas ecuaciones de la recta que pasa por los puntos Ay B.

Aqui empezaron algunas de las dificultades. No conseguian ver la diferencia entre un puntoy
un vector y dos puntos. Tardaron un par de sesiones en entender que si le daban dos puntos, la
recta no tenia direccién y, por tanto, tenian que calcular el vector que pasa por ambos puntos y
elegir uno de ellos para calcular las distintas ecuaciones de la recta.

En segundo lugar vimos ejercicios del tipo:

¢t Dada la siguiente ecuacion, dada en forma vectorial, paramétrica o continua, calcular:

% Un vector director.

#% Un vector normal.

% La pendiente de la recta.
% Un punto

Universidad de Extremadura
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A partir de este tipo de ecuaciones les ensefié a sacar el vector director y un punto. Si queremos
calcular otro punto diferente, en las dos primeras tendriamos que darle un valor aty en la otra un
valoraxoay.

<¢ Dada la siguiente ecuacion, dada en forma general o explicita, calcular:

% Un vector director.

#% Un vector normal.

% La pendiente de la recta.
% Un punto.

A partir de este tipo de ecuaciones les ensefié a sacar el vector. Como este tipo de ecuaciones
no nos da el punto directamente, les ensefié a calcularlo dandole valoresax o ay.
Con estos dos ejercicios aprendieron a calcular el vector normal a partir del vector director o al re-
vés calculando un vector perpendicular. Para ello le daban la vuelta a las componentes del vector
y a una le cambiaban el signo. Lo que debian tener claro de estas ecuaciones es la informacion
qgue nos da cada una. Insisti mucho en estos conceptos para que lo dominasen. Hubo muchas
dudas de estos ejercicios.

Por otro lado, abordamos otro tipo de ejercicios como:

¢ Calcula la ecuacion de la recta paralela a r que pasa por el punto A.

$¢ Calcula la ecuacion de la recta perpendicular a r que pasa por el punto A.

Este tipo de ejercicios fue los que mas les costoé a los alumnos. Yo queria explicar simplemente
que cuando dos rectas son paralelas tienen el mismo vector director y cuando son perpendicu-
lares, el vector normal de la primera recta es el vector director de la segunda. Les insisti que de
las ecuaciones vectorial, paramétrica y continua podian obtener directamente el vector director
pero que de la ecuacion general o implicita obtenemos el vector normal, perpendicular a la recta.
Este concepto les costd bastante, pero conseguimos entenderlo. El problema llegé cuando, expli-
cando esto, mi tutor me dijo que les explicase directamente cémo obtener la ecuacidon general.
Decia que era la que mas se usaba de cara a cursos superiores y que la tenian que dominar. En
mi opinidn, todas las rectas son igual de importantes y se usan de forma parecida, pero le hice
caso y se lo expliqué. A partir de este momento fue cuando no conseguian hacer los ejercicios.
Al ser la primera vez que veian esto, los conceptos no los tenian claros. El hecho de calcular una
ecuacion paralela a otra y necesitar un vector que es perpendicular no llegaban a comprenderlo,
o el hecho de calcular dos rectas perpendiculares y usar el vector director de la otra tampoco. La
clase siguiente estuve representando todo esto en GeoGebra y asi consiguieron comprenderlo al-
gunos. No consegui que lo entendieran todos. Cuando les mandé los ejercicios de repaso al final
del tema, redacté estos dos tipos de ejercicios y lo hice como creia que se iban a enterar mejor. De
hecho en el examen, no les pedi en ningin momento que me calculasen la ecuacion general de la
recta. Podian calcular la que mejor hubiesen entendido. Yo se lo habia explicado con la vectorial
ya que creia que era la mejor forma para que ellos lo entendieran. En mi opinidn, este es un tipo
de ejercicios que, si dominan ahora, les facilita la geometria de 2° de Bachillerato, tema odiado
por muchos alumnos. Si no lo entienden ahora, no tienen base en ese curso y todo se les hace un
mundo.
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Otro tipo de ejercicios que hicimos de este apartado fue:
¢ Calcula la ecuacioén de la recta paralela al eje OX que pasa por el punto A.

$¢ Calcula la ecuacion de la recta perpendicular al eje OY que pasa por el punto B.

Les costé mucho sacar el vector del eje OX o del eje OY. Por este motivo decidi no poner ningun
ejercicio de este tipo en el examen.

Punto 4
Por ultimo expliqué a calcular el punto medio de dos puntos Ay By la posicion relativa de un punto
y una recta y de dos rectas. Para ello elaboré el siguiente esquema:

SUNTO - RECTA T €R punto estd en @o recka 3 verikod @ ecvosion
CL punbts ro wkd an Qo recta s Ao werfio Q0 ecocon.

QecTa, - RECTA . Ax+Bn+Q=o s Nx)«B‘b-»Q =0
Secontes Poco.Lelng Cointdentes
Se corkon en un  poate No se corton Son @ mismo  recto
A LB A _B L & A _B _ C
AI BI | BI CI Al BL c..

Para el primer tipo de ejercicios no hubo problemas ya que solo tenian que sustituir en la rec-
ta. Si el punto cumple la ecuacion de la recta pertenece a ellay, si no lo cumple, no pertenece. Lo
unico que se les olvidaba al final de los ejercicios era poner las conclusiones.

El segundo tipo de ejercicios lo expliqué a través de las ecuaciones generales de la recta. Real-
mente sacaba los vectores normales de ambas rectas y, si eran proporcionales, el vector es el
mismo y, por lo tanto, las rectas seran coincidentes o paralelas. Para distinguir entre ambos com-
parabamos los términos independientes. Si todo coincidia, las rectas eran coincidentes y, si no,
paralelas. En el caso de que los vectores no coincidieran, las rectas serian secantes y podiamos
calcular su punto de corte.

Podria haber explicado este apartado a través de la pendiente y la ordenada en el origen pero el
libro seguia este método y decidi seguirlo.

El tipo de ejercicio que practicamos de este apartado fue:

€ Calcula la posicion relativa de la recta ry los puntos Ay B.

¢ Calcula la posicion relativa de las rectasry s.

En caso de que las rectas las dieran en otra forma que no fuese la general, les dije que podian
calcular la ecuacion general de ambas o comparar los vectores directores o las pendientes aunque
ellos se quedaron con la primera forma que fue la mas repetitiva en los ejercicios del libro.
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Ademas expliqué la distancia entre dos puntos e hicimos ejercicios del tipo:
¢ Calcula la distancia entre los puntos Ay B.

Les dije que no hacia falta aprenderse otra formula nueva, que la distancia entre dos puntos
era simplemente el médulo del vector AB.

Actividad vida real

Para que el alumnado mostrase mas interés hacia esta parte del temario, decidi llevar a cabo
una situacién de la vida real.
En primer lugar la actividad consistié en poner la imagen de un mapa de la ciudad que ellos qui-
sieran en GeoGebra. A continuacion tuvieron que aprender a representar puntos y rectas. Ademas,
eligieron dos lugares destacados de la ciudad y calcular la distancia entre ellos. Para ello pusie-
ron puntos en esos lugares y dibujaron la recta que pasa por esos dos puntos y la distancia entre
ellos. Lo hicieron tanto en el programa como en el papel, y comprobaron que obtenian el mismo
resultado que en GeoGebra. Ademas, subieron al Classroom una captura de pantalla de su trabajo
y una foto de las cuentas. Un ejemplo de uno de los trabajos fue:
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AWl Examen

El examen estaba formado por seis ejercicios con varios apartados cada uno, todos ellos vis-
tos en clase.
El primer ejercicio abarca el primer punto del tema: vectores, médulo y operaciones, tanto analitica
como geométricamente. Antes de entregar el examen me comenté mi tutor que lo veia largo. Por
ese motivo les dije a los alumnos que solo realizasen de forma geométrica los dos primeros apar-
tados. Dos de ellos no se enteraron e hicieron solo los dos primeros apartados. Yo tenia intencion
de darle un folio con los ejercicios copiados al dia siguiente y valorarlo ya que eran alumnos que
en el examen anterior habian obtenido buenas calificaciones y esto les bajaba considerablemente
la media, el ejercicio valia dos puntos, pero mi tutor se neg6. Decia que las instrucciones habian
sido claras. Escribi el nuevo enunciado en la pizarra y lo adverti varias veces durante el examen.
Los fallos mas relevantes en este ejercicio fueron la parte geométricay el médulo del vector suma.
Muchos en la resta de vectores dibujaron bien la direccién pero no dibujaron la flecha, el sentido.
El ejercicio que no veia claro no lo puntué.
En el médulo de la suma algunos hicieron eI médulo de u, el de vy luego los sumaron.

;L.r +v
?h C1,3) + (11): (‘3 \
E’"T
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'q-}ll.t"'}] Jizpaz + Jyz (-2 d0+47 =129

El ejercicio dos era de calcular las distintas ecuaciones de la recta a partir de un punto y un
vector dado. Lo puse todo positivo para que no hubiese confusién. Por lo general lo hicieron bien,
lo habiamos trabajado mucho en clase. El fallo mas repetitivo fue a la hora de calcular la ecuacion
continua, la despejaban al revés. Yo creo que fue porque se habian estudiado la férmula a pesar
de que insisti en que las deduciesen y no se estudiasen tanto de memoria. La memoria puede
jugar una mala pasada en una situacion de nervios.

{-_{fgdnmc..’ T == /“S’—/-»; \><

El ejercicio tres era de calcular el vector AB y la distancia entre dos puntos. El apartado a) en
general lo hicieron bien pero el b) no. A pesar de que la distancia entre dos puntos es el médulo
del vector calculado en el apartado a), y en el primer ejercicio la mayoria tuvieron bien el célculo
del médulo, en este apartado lo quedaron sin hacer. Insisti bastante en clase en esto pero no hubo
resultado.

B) JCA,R) = Ca,-04) + £62- §1)= C 5/-4) X 61*'-’1]‘- ;ﬁi

WOL R (), e D=4
Wi&tﬁt—:—dﬁlé Vete- =V3

2N p.,_p\, - (ﬂ‘x’ t::-"n 5A) - ( AW - (G- A) v
dmb]':- A .
col Bz feticat = &

El ejercicio cuatro era muy sencillo para todo aquel que tuviese claros los conceptos. Muchos
confundieron el vector director con el vector normal. Hicimos muchos ejercicios en clase de este
tipo. Ademas puse una ecuacion continua para que no tuvieran problema ni con el vector general
ni con el punto. Los fallos mas repetitivos fueron:

) _ HAAD
£1_ ?)y\-?_\". ZL‘\'S \ %,\'ZL,)N'?)_L) ,f_(j': LD ")' _.-(_
1

Por otro lado, cuando corregi los examenes me di cuenta de que dos alumnas habian copiado.

&) (5.-)

b)Y (2,3)
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Este ejercicio lo tenian igual. Eran fallos muy cantosos y encima ambas se sentaban al lado. Por
el interés que mostraba una de ellas en clase y el desinterés de la otra sabia de antemano quien
era. No puse nota a sus examenes y les dije que hasta que no me admitiesen quién habia copiado
de quién estaban ambas suspensas. Rapidamente una de ellas lo admitio. Yo le hubiese puesto
un 0 pero mi tutor no lo crey6 conveniente ya que la que habia copiado no llegaba al 4 y estaba
suspensa.

1 x=4__4-4 1- x4 o4
s ) Y Py T
VP27 bRAX D@ b

Q) Pl-4,-U4) X' \q) me 3. Q) p=(-1,-9)

H'Ln -9 OD me 3
= L -T

El ejercicio cinco fue sin duda el peor. Lo trabajé mucho en clase pero sabia que no lo habian

llegado a entender todos.
El ejercicio seis era muy facil. El Unico fallo que tuvieron fue no ponerme conclusiones. Por ese

fallo quité una décima solamente.
a)2(4)+4=¢€ J Gin (,mcﬁu?'\t;ﬂ
b)2(0)+0:=6 x

Beesy-1 D2 Tq Ey Son el

Las calificaciones fueron bastante altas. Se nota el alumno que estudia y el que muestra interés
por la asignatura. No puedes facilitarles mas las cosas. Hubo una media de 7.68, en mi opinién
es bastante alta y estoy muy contenta.

A pesar de haber realizado varias actividades, todo el peso de la nota se lo llevd el examen.
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=

™

GEOMETRIA
Alumno 1 9,33
Alumng 2 .78
Alumno 3 9,25
Alumno 4 1
Alumno 5 978
Alumngo & 10
Alumno 7 6,53
Alumno 2 9.56
Alumno 9 4 36
Alumng 10 §.28
Alumno 11 5,42
Alumng 12 10
Alumno 13 10
Alumno 14 4
Alumno 15 8,35
Alumno 16 443
Alumno 17 7,08
Alumng 18 7.81
Alumno 19 3.8
Alumng 20 6,93
Alumno 21 713
Alumng 22 10
Alumno 23 8,16
Alumng 24 7.63
Alumno 25 9,56
Alumng 28 7.28
Alumno 27 10
Alumng 28 7,78
Alumno 29 5,2
Alumng 30 2.28
Alumno 31 8,38
Media 7680322581

A pesar de plantear y evaluar las diferentes actividades que realicé durante este periodo, mi
tutor solo se quedd con la nota del examen. Por ese motivo plantearé en la seccion de Propuestas
de Mejora cémo llevaria a cabo la evaluacion.

m Evaluacion de mi labor durante este periodo

Unos dias después de finalizar las clases, les hice a los alumnos una encuesta para evaluar
mi labor durante el periodo de practicas. La encuesta la envié via Classroom y la hice en Google
Form. Les avisé que era anénima y podian contestar con toda sinceridad. No todos contestaron,
pero si la mayoria. Estas son algunas de las respuestas que obtuve.
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Me han gustado las coases, sobre todo que respondias todas las preguntas por estipidas que fueran, ¥ yo
almenos me lo he pasado mejor cuando has estado ti dando las clases. Gracias.

Me ha parecido bien

Me ha parecido que los temas han sido muy bien explicados. Ademas, has sido muy simpatica y amable
en todo momento.

Mi opinién es muy sencilla: increibles.

A mi parecer y sin ofender las opiniones de mis compafieros, no cabe duda de que sus explicaciones han
resultado en un sinfin de conocimientos acerca de los temas explicados durante su estancia en el centro
como instructora, ademas de los momentos tan graciosos los cuales seran bien recordados. Para concluir
le deseo una gran carmrera como tutora, y que tenga suficiente paciencia para soportar a personas de
nuestra edad que se que algunas veces puede llegar a ser un tanto tedioso. Saludos cordiales desde
Cuenca.

A mi los temas en si ne me han gustado mucho, pero creo que los has explicado bastante bien.

muy entretenidos y he aprendido mucho

Es increible la manera de explicar, tienes mucho futuro y espero que sigas dando clase por que eres una
autentica experta

Esta todo bastante bien pero habria que ir un poquito mas despacio sobretodo en temas complicados para
que se enteren todos los compafieros de clase

Temas que se necesitaban trabajar para sacarlos adelante y eso es lo que hemos hecho en clase,
trabajarlos

Bastante interesantes y bien explicadas.

Me ha gustado mucho poder empezar a aprender la trigonometria y geomatria analitica por primera vez.
Las clases han sido entretenidas y fdciles de seguir.

En mi opinidn los has explicado muy bien y me gustd que hiciéramos alguna clase para resolver dudas ;)

A la mayoria de los alumnos les han gustado las clases. Muchos me agradecieron el ultimo
dia el quedarme con ellos en los recreos para resolver dudas y mandarle los ejercicios hechos ya
que les habian venido muy bien a la hora de estudiar, no les habia costado tanto.

A raiz de esta encuesta he concluido que mi labor docente ha sido buena y, por lo general, el
examen y las actividades habian sido acordes al nivel impartido ya que han sabido responderme
bien.
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En este apartado vamos a hablar de posibles propuestas de mejora para el desarrollo de la
Unidad Didactica de Geometria Analitica en 4° ESO: mejoras en la metodologia, secuenciacién y
evaluacion.

Metodologia
Respecto a la metodologia, creo que mejoraria de la siguiente forma:

Enviar ejercicios para casa. Como el nivel general de la clase era alto, en ocasiones, seguiamos un
ritmo demasiado elevado durante las sesiones y no mandabamos deberes para casa. Esto puede
ser insuficiente para aquellos alumnos que tienen algun tipo de dificultad con esta materia. Yo
prefiero mandar deberes y que trabajen todos los dias un poco en casa, que se enfrenten ellos
solos a los problemas. En estas ocasiones, como se hacian y se corregian entre todos, muchos
la primera vez que se enfrentaban a los problemas era el dia del examen. Aunque sea un grupo
bueno creo que esto les ayudaria a crecer y a obtener mejores calificaciones. Mi tutor prefiere no
mandar deberes ya que piensa que se les carga demasiado a los alumnos. Yo veo que, con un par
de ejercicios todas las tardes, acostumbras al alumnado a estudiar a diario y llevar las cosas al
dia. Para el dia del examen solo tienes que dar un repaso general y no cuesta tanto.

Otros métodos que pueden mejorar la metodologia son los siguientes:

Aprendizaje basado en proyectos. “Aprendizaje basado en proyectos”, 2017 Metodologia de di-
sefo y programacion que consiste en llevar a cabo un conjunto de tareas centradas en la reso-
lucién de preguntas o problemas (retos). En este proceso, el alumnado realiza investigaciones o
crea proyectos trabajando de forma relativamente auténoma, con un alto grado de implicacion
y cooperacion. La culminacion de este proceso es la presentacion de un producto final ante sus
compaiieros (difusion).

En este método me basé a la hora de plantear la actividad. Fue muy breve por falta de tiempo,
solo me dejaron usar una sesion. Si hubiese dispuesto de mas tiempo la hubiese completado de
la siguiente manera:

En primer lugar, dividiria la clase en grupos de 4 o 5 personas. Los grupos los haria yo para que no
hubiese problemas. Les dejaria una sesion para que investigasen sobre parques y caracteristicas
geométricas que pudiesen encontrar en ellos.

La segunda sesion consistiria en lo siguiente: hacer un boceto del parque identificando las areas
principales que quieran incluir. Ademas, se hombraria a un responsable del grupo para distribuir
las tareas.

La tercera sesion la dedicariamos a, mediante rectas y segmentos, disefar senderos y caminos.
Los jardines mediante circunferencias y elipses y otros elementos usando curvas y parabolas.
La cuarta sesion consistiria en introducir todo eso que han calculado en GeoGebra para modelar
el parque.

La quinta sesion la dejariamos para revisar los fallos que pudiesen tener y elaborar las presenta-
ciones.

Por ultimo, dedicariamos otra sesidn a exponer a los compafieros en qué consiste nuestro parque
y por qué esta disefiado asi.

Esta actividad, al realizarse durante las sesiones y con mi supervisiéon, también valoraré la impli-
cacion de cada miembro del grupo por separado. Ademas, valoraré la correcta aplicacion de los
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conceptos de geometria y la presentacién del plano del parque. Por otro lado se valorara la expo-
sicion, la fluidez con la que se presente.

Este tipo de proyectos fomenta en los estudiantes el trabajo en equipo, la resolucién de proble-
mas y la curiosidad para investigar matematicas. Por otro lado fomenta el trabajo en equipo, la
resolucién de problemas, la investigacion y la comunicacion entre los miembros del grupo. Tienen
que llegar a acuerdos.

Por otro lado, estos proyectos pueden relacionarse con otras asignaturas y trabajarlo conjunta-
mente.

Gamificacion “Gamificacion: el aprendizaje divertido”, s.f. es una estrategia pedagdgica que utili-
za elementos de juegos en contextos no ludicos. Estos juegos captan la atencidn del alumnado y
fomentan el esfuerzo diario.

No pude plantear este tipo de metodologia ya que mi tutor no queria mandar deberes y trabajos a
los alumnos. Yo lo haria de la manera siguiente:

En primer lugar, a la hora de comenzar un tema, plantearia una pregunta en ClassDojo (una plata-
forma en la que se pueden dar puntos e insignias). La actividad seria de investigacion, ya sea de
un matematico implicado en el tema que estuviésemos abordando o investigar sobre la unidad
didactica que fuésemos a impartir. Con actividades como esta les iria dando puntos. Todas serian
voluntarias.

Estos puntos los podrian canjear mas tarde por:

$¢ Un punto mas en la nota del examen.
€ Un punto mas en la nota de la evaluacion.
¢ Conocer una pregunta de su examen.

Por otro lado propondria ejercicios de ampliacion para todo el alumnado que lo desee, espe-
cialmente para el alumno de altas capacidades. Un ejemplo de ejercicio de ampliacion seria:

Sean los puntos

A(1,2),B(3,5)

Calcular el punto C sabiendo que ABC forma un triangulo equilatero.
Nota: Recordad que los triangulos equilateros tienen todos los lados y angulos iguales.

Sean los puntos

A(1, 2),B(3,5),C(6, 2)

Calcular el punto D sabiendo que ABCD forma un paralelogramo.
Nota: Recordad que los paralelogramos tienen los lados paralelos dos a dos.
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Dada la definicion de producto escalar

Sean

Calcular:

¢ El producto escalar de ambos vectores.

< El angulo que forman ambos vectores.

Dados los puntos

A(1, 2),B(3,5),C(6,2)
< ;Estan alineados?

< Divide el segmento AB en 3 partes iguales.

< Divide el segmento AC en 4 partes iguales.

Dado el vector

i=(-4,1)
Calcular un vector de médulo 3 que tenga la misma direccion que este.
Dos puntos Qy Q' son simétricos respecto a un punto, P, si P es el punto medio del segmento

QyQ'.
Ejercicio 6: Sean los puntos

A(1,2),B(3,5)

Calcular el punto simétrico de A respecto de B.

Con este tipo de propuestas planteadas, los alumnos mostrarian mas interés en la investiga-
cién y competiran entre ellos por ver quien tiene mas puntos.
Evaluacion continua. Iria sometiendo al alumnado a ciertas pruebas para evaluar las competen-
cias y asi quitarle peso al examen. Se juegan mucho a un dia.
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Atencion a la diversidad.

Respecto a la atencion a la diversidad la mejoraria implementando las siguientes actividades:

$¢ Al principio todos tendran las mismas pero una vez vaya viendo la evolucion de cada alumno,
cada uno tendran unas actividades acordes a sus dificultades. Ademas, la dinamica sera la
siguiente: comenzaré la clase con un esquema del tema para que los alumnos vean lo que
vamos a ver. A continuacion se iran desarrollando las sesiones y haré ejercicios resueltos para
que tengan como ejemplo. Luego mandaré actividades de esa seccidn. Estas actividades seran
las mismas para todos. A partir de ahora, las actividades de repaso seran individualizadas.

¢t Con el alumno de altas capacidades procederia de forma similar. Ademas era un alumno que
le encantaban las matematicas, siempre estaba con muchas ganas de aprender. Por ese mo-
tivo, elaboraria apuntes y ejercicios de ampliacidén para que no se aburra durante las sesiones.
Trataria los siguientes temas:

1. Producto escalar. Durante las sesiones quise explicarlo ya que es algo muy sencillo, el nivel
de la clase era alto y venia muy bien para explicar el concepto de perpendicularidad de vec-
tores pero mi tutor no lo considerd oportuno ya que decia que no era temario de este curso.
Por lo tanto incluiria en los apuntes de ampliacion el concepto de producto escalar y sus
aplicaciones.

2. Argumento de un vector. A pesar de ser temario del libro mi tutor me comenté que, como
el argumento no se usa en demasiadas ocasiones, mejor no explicarlo. Yo lo inclui en los
apuntes pero no lo expliqué por ese motivo. En mi opinion, ya que vienen del estudiar la
unidad didactica de trigonometria, tienen los angulos muy frescos y es el mejor momento
para explicarlo. Por lo tanto, lo incluiria en los apuntes de ampliacién.

3. Punto simétrico de un punto P respecto a otro punto Q. Ya que hemos dado el punto medio
de dos puntos, incluiria en los apuntes el concepto de punto simétrico al ser un concepto
parecido.

4. Calculo de vectores unitarios.
5. Vectores en tres dimensiones.
Ademas, podriamos hacer actividades extraescolares para aprender esta Unidad Didactica de

Grado En Educacion Primaria, s.f. Para los alumnos TDAH adaptaria esta actividad dandole una
lista con todos los pasos que tienen que seguir. Un ejemplo de actividad seria:
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Exploracion del parque Castelar

Para fomentar el interés del alumnado sobre la Geometria Analitica, organizaremos una ac-
tividad extraescolar al parque Castelar que se encuentra en las proximidades del IES ZUR-
BARAN.

Para el desarrollo de esta actividad, los materiales necesarios seran:

<¢ Libreta y boligrafo

$¢ Camara o teléfono movil

$¢ Calculadora

$¢ Mapa del parque Castelar con cuadricula para poder establecer ellos las coordenadas.

Actividad

En primer lugar, dividiré a los estudiantes en grupos de 4 o 5 personas y le daremos a cada

grupo un mapa. En cada mapa situaremos el sistema de referencia en un lugar distinto para

que no puedan fijarse unos grupos de otros.

En segundo lugar explicaremos a los alumnos lo que tienen que hacer:

1. Identificar los puntos de referencia de los distintos lugares del parque situados en el ma-
pa.

2. ldentificar los elementos geométricos que aparecan en el parque: fuentes, calles...

3. Calcular las ecuaciones de los elementos identificados anteriormente.

En tercer lugar reuniremos a los grupos y compartiremos con el resto de la clase lo que

ha hallado cada grupo. Cada uno tendra una ecuacion diferente ya que las referencias son

distintas.

Por ultimo haremos un debate en clase y un cuestionario sobre lo aprendido y su opinion
sobre el tema.

Imagenes parque Castelar

LS

Imagenes parque Castelar
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m Temporalizacién y secuenciacion

Respecto a la temporalizacion y la secuenciacion, el problema ha estado en la multitud de
actividades extraescolares y excursiones que tienen en este nivel. Cuando empecé la Unidad Di-
dactica, 4 alumnos estaban de excursion en Suecia. Como eran tan pocos, avanzamos con el resto
de la clase. En esa semana expliqué toda la parte tedrica del tema y cuando volvieron, estuvimos
dando clases extra en los recreos porque estaban un poco perdidos. Solo se habian podidoir 4 a
esta excursién porque eran los mejores expedientes de 3° ESO. Por ese motivo, no les perjudicé
demasiado.

Ademas, otro dia hubo una actividad biologia y faltaba la mitad, por lo que no avanzamos. Otro
nos pidid la hora la de filosofia para hacer otra actividad. Ademas, perdimos dos lunes seguidos
de clase porque el orientador venia a dar las charlas sobre las optativas de Bachillerato.

En resumen, estuvimos casi un mes con esta unidad didactica, cuando volviamos teniamos que
volver a explicar actividades anteriores ya que no se acordaban.

Para mejorarlo, propongo lo siguiente:

< Dividir el tema en dos partes, la primera en formada por vectores y ecuaciones de larectas y la
segunda por distancias y posiciones relativas.

$¢ En lugar de explicar todo la primera semana y luego estar el resto de dias constantemente
recordando y volviendo a explicar lo mismo, haria una actividad evaluable a modo de control al
final de la primera semana. Asi me aseguro que los estudiantes la estudian y la dominan.

<t Proveer ejercicios para interactuar de manera mas individual con algunos de los alumnos me-
nos participativos para asegurarse de que estan siguiendo bien las explicaciones. Ademas, evi-
tar dar teoria los jueves a ultima hora, ya que los alumnos estan mas cansados y no se centran
igual. Estas horas las dedicaria a hacer ejercicios. Por otro lado cambiaria las horas de tutoria
y matematicas de los viernes, ya que estan mas frescos por la mafiana a primera hora que a
quinta.

Por otro lado, creo que deberia haber ido un poco mas lenta en esta clase. Como eran muy
buenos, avanzaba demasiado y creo que no todos los alumnos conseguian enterarse de todos
los conceptos. Ademas, muchos no preguntaban dudas.

Al ser principiante, me he dado cuenta que las sesiones no cunden lo que pensaba. Al principio
preparaba todos los dias algo de temario y 6 o 7 ejercicios para hacer durante la sesion. Sin em-
bargo, solo daba tiempo a hacer 2 o 3 ejercicios. Los demas o los hacia otro dia al final de la clase,
como repaso o, en los casos en los que no me dio tiempo, los hice yo y se los mande corregidos.

Por ultimo, debemos aumentar el uso de herramientas tecnolégicas ya que facilitan las expli-
caciones. Los docentes todavia no las usan lo suficiente a pesar de que tenemos a nuestra mano
tanto ordenadores como pizarras digitales y multitud de herramientas en linea.

m Evaluacion

Debemos evaluar a los estudiantes de manera constante y en todo momento. Esta evaluacién
es continua, se observa y se hace un seguimiento regular de cada estudiante. Se considera la
situacién particular de cada uno, sus capacidades y cémo aprenden mejor, para poder ajustar el
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apoyo necesario durante todo el curso.

Ademas, la evaluacion tiene un propdsito formativo, es decir, no solo mide el progreso, sino
gue también ayuda a orientar y mejorar tanto la ensefianza como el aprendizaje. Proporciona in-
formacion util para los profesores, los estudiantes y sus familias, y se utiliza para hacer ajustes
que beneficien el proceso educativo en general.

La evaluacion debe ser integral. Debemos considerar las diferentes competencias y habilida-
des de los estudiantes. La evaluacion podria mejorarse de la siguiente manera:

Respecto a los examenes también podriamos complementarlos con cuestionarios tipo test
con preguntas de opcion multiple, verdadero/falso, relacionar y preguntas abiertas. Con esto po-
driamos evaluar la parte tedrica del temario. También podemos afadir ejercicios de calculo, re-
solucién de ecuaciones o identificacién de elementos geométricos en el plano. Ademas, incluiria
algun ejercicio de ampliacién algo mas complicado para poder subir la nota. Solo lo puntuaria
si la respuesta fuese razonada. En este curso el tutor no creia conveniente afadir ejercicios de
ampliacion ya que las notas eran buenas, pero en 2° ESO algunos alumnos lo resolvieron pero sin
razonarlo. Por ese motivo solo lo evaluaré si noto que el alumnado sabe los conceptos.

Respecto a los ejercicios practicos, podemos plantear problemas que requieran el uso de con-
ceptos de geometria analitica como la ecuacién de la recta, la parabola, el circulo,etc. Ademas
incluiria problemas de la vida real y actividades online como Khan Academy para geometria ana-
litica, s.f., y fomentaria el uso de herramientas tecnoldgicas.

Q 8 Khan Academy erodriguqx

Suma y resta de vectores

Aprende Practica
B | Sumary restar vectores # | Suma vectores
4 preguntas Practica
B | Sumar y restar vectores de extremo a extremo
b Restar vectores de extremo a extremo ¢ | Restavectores
4 preguntas Practica

B | Sumar vectores de manera algebraica y grafica

Para ello les proporcionaria en Classroom el enlace a las actividades y les explicaria como
registrarse. Cuando acabasen todos los ejercicios, deberan compartirme los logros de cada uno
para valorar su esfuerzo de manera individualizada.

En segundo lugar, podriamos incluir diarios de aprendizaje. Estos diarios consisten en regis-
tran registrar todos los dias lo que han aprendido, las dificultades que han tenido a la hora de
abordarlos y reflexiones sobre los temas tratados. Con esto nos ayudaria a saber qué parte del
temario debemos reforzar.

En tercer lugar, habria una seccion del tema para resolver ejercicios en grupo. En esta seccién
evaluaremos la participacion y colaboracién en actividades grupales donde se resuelvan este tipo
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de problemas. Evaluaria el trabajo de forma individualizada para evitar que siempre trabajen los
mismos en los grupos y la nota sea para todos la misma.

En cuarto lugar, podriamos incluir preguntas orales. Podemos plantear preguntas rapidas du-
rante las sesiones para evaluar la comprension inmediata de los conceptos.

En quinto lugar evaluaria las libretas de los alumnos para ver el seguimiento de las clases. Lo
haria de forma reiterada para ver que copian el temario de forma organizada. Esto les vendra bien
para cursos superiores.

Ademas, evaluaria las actividades de investigacion propuestas en las secciones anteriores.
Por ultimo realizaria una autoevaluacién para que el alumnado evalue su aprendizaje y otra coeva-
luacion entre compaferos para que los estudiantes evaluen el trabajo de los demas.

Todos los dias tomaria notas sobre la participacion, actitud y trabajo en clase de todos los alum-
nos.

m Criterios de evaluacion

Usaré los siguientes criterios del DOE., 2022 para evaluar:
¥+ Competencia especifica 1.
#% Criterio 1.1. Reformular de forma verbal y grafica problemas matematicos, interpretando los
datos y preguntas planteadas.

#% Criterio 1.2. Utilizar herramientas digitales adecuadas para representar matematicamente la
informacion mas relevante de un problema resolviendo situaciones problematizadas.

#% Criterio 1.3. Analizar y seleccionar diferentes herramientas y estrategias elaboradas para re-
solver un mismo problema valorando su eficiencia.

#% Criterio 1.4. Obtener todas las soluciones matematicas de un problema movilizando los co-
nocimientos necesarios y las herramientas tecnoldgicas necesarias.

Estos criterios los utilizaré para evaluar los ejercicios realizados en clase, ya sea en la pizarra o

en la libreta, y en el examen.

<¢ Competencia especifica 3.

#% Criterio 3.3. Plantear variantes de un problema que lleven a una generalizacion.
% Criterio 3.4. Emplear herramientas tecnoldgicas adecuadas en la investigacion y comproba-
cion de conjeturas o problemas.
Estos criterios los utilizaré para evaluar las Actividades relativas a Khan Academy y Gamifica-
cion mediante Classdojo.
¢ Competencia especifica 5.

#% Criterio 5.1. Conectar los conocimientos y experiencias matematicas entre si para formar un
todo coherente.

Este criterio se usara a lo largo de toda la Unidad Didactica para garantizar que entienden los
conceptos abordados.

¢ Competencia especifica 6.
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#% Criterio 6.1. Proponer situaciones susceptibles de ser formuladas y resueltas mediante herra-
mientas y estrategias matematicas, estableciendo y aplicando conexiones entre el mundo real
y las matemadticas usando los procesos inherentes a la investigacion cientifica y matematica:
inferir, medir, comunicar, clasificar y predecir.

Lo usaré para evaluar la actividad Exploracion del Parque Castelar.

¢ Competencia especifica 7.

#% Criterio 7.1. Representar matematicamente la informacién mas relevante de un problema, los
conceptos, los procedimientos y los resultados matematicos visualizando ideas y estructuran-
do procesos matematicos.

#% Criterio 7.2. Seleccionar entre diferentes herramientas, incluidas las digitales, y formas de
representacion (pictérica, grafica, verbal o simbdlica) valorando su utilidad para compartir in-
formacion.

Lo evaluaré con las actividades que requieran el uso de las nuevas tecnologias, sobre todo
Geogebra.

Todos estos criterios seran los mismos para todos los alumnos, pero estableceré rutinas para
los alumnos ANEAE/ACNEE y ayudas visuales, instrucciones paso a paso, y descansos fre-
cuentes para mantener la atencion y el enfoque. Ademas implementaré refuerzos positivos y
estrategias de manejo del comportamiento.

¢+ Competencia especifica 10.
#% Criterio 10.1. Colaborar activamente y construir relaciones trabajando con las matematicas

en equipos heterogéneos, respetando diferentes opiniones, comunicandose de manera efec-
tiva, pensando de forma critica y creativa y tomando decisiones y juicios informados.

#% Criterio 10.2. Gestionar el reparto de tareas en el trabajo en equipo, aportando valor, favore-
ciendo lainclusion, la escucha activa y responsabilizandose del papel asignado y de la propia
contribucioén al equipo.

Con estos criterios evaluaré la actividad grupal Parque Castelar.

M Instrumentos de evaluacion

$¢ Cuaderno. Tener el cuaderno limpio y ordenado con los ejercicios hechos es una tarea impres-
cindible.

¢t Realizacion de actividades en clase. Completar los ejercicios de clase mostrando asi compro-
miso y dedicacién hacia el trabajo en la asignatura.

<¢ Realizacion de las tareas de casa. Realizar los ejercicios asignados para hacer en casa, asegu-
rando la practica y consolidacién de los conceptos aprendidos.

<t Realizacion de ejercicios en la pizarra. Participar en la resolucién de ejercicios en la pizarra,
valorando tanto el esfuerzo por participar como la correcta realizacion del ejercicio.

¥ Tareas optativas. Entregar este tipo de tareas muestra mayor interés por la asignatura.

¢ Examen. Realizar una prueba escrita que evalue los conocimientos adquiridos a lo largo del te-
ma.
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Para evaluar estos instrumentos usaremos las competencias especificas 1,3y 5y los califica-
remos con los criterios de evaluacion mencionados anteriormente.

<¢ Realizacidn de trabajos individuales y en grupo. Lo trabajaremos en la actividad Exploracion
del parque Castelar, donde trabajaremos las competencias especificas 6,7 y 10 y lo calificaré

con los criterios de evaluacion mencionados anteriormente.
F

sy by 0 Troepi

Alumnos con actitud hacia la
asignatura

Cuaderno

Alumnos en la pizarra

- Criterios de calificacion

Para calificar al alumnado de forma continua y no darle tanto peso a la nota del examen lo
repartiria de la siguiente forma:

€t Que el alumno preste atencidn, colabore, presente buena predisposicién a la hora de realizar
las tareas que se mandan, prestarse voluntaria para la resolucién de ejercicios y problemas
planteados en clase. A pesar de haberselo planteado, mi tutor solo evalué el examen. Por ese
motivo, le daria un pequefio peso de la nota.

€t Que el alumno traiga resueltas las tareas mandadas para realizar en casa. Ademas como iré
revisando las libretas progresivamente, podré llevar este seguimiento.

€¢ Que el alumno aprenda a trabajar en equipo, desarrollar los conceptos y contenidos aprendidos
en la UD, que sepa defender publicamente el trabajo realizado. Lo valoraré en las actividades
orales y en los trabajos en grupo. Lo veremos en la actividad Parque Castelar.

€¢ Prueba Escrita, en la que se sintetizan todos los contenidos vistos en la UD y se evaluan los
estandares de aprendizaje que incluye el Decreto 98/2016. Este criterio lo valoraria de la misma
manera incluyendo un ejercicio de ampliacion en el examen. Este se llevara la mitad del peso
de la nota.

€t Prueba de recuperacion, destinada a aquellos alumnos que no superen los criterios de evalua-
cién cuya nota sera como maximo un 5. En esta prueba bajaria un poco el nivel para intentar
que la mayoria del alumnado apruebe al estar en la ESO.
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Ademas realizaremos las actividades de Gamificacién mencionadas anteriormente y podran
sumar hasta un punto en la nota final.

En estos capitulos anteriores me he basado en la estructura de los documentos I.Z., 2022y C,,
2021
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Claustro de profesores. Se voto para la matricula y las optativas en 2° de Bachillerato.

Reunién de Departamento. El 6 de mayo a las 17:00h hubo una reuniéon de departamento. La
reunion se realiz6 online via zoom y se abordaron temas como evaluaciones en 2° de Bachillerato,
fechas de recuperaciones de la ESO y EBAU.

Reuniones con organos de coordinacion didactica. Todos los jueves 3° hora asistimos a reunio-
nes con los tutores de 4°. Los temas abordados principalmente fueron:

¢ Propuestas a Diversificacion o FP Basica de varios alumnos para el siguiente curso escolar.
$¢ Propuestas a Grado Medio.

¢ Pasos a seguir para echar la beca MEC.

¢ Se recomendo echar también la beca de libros por si algun alumno repetia.

¢ Modalidades de Bachillerato, prematricula y EBAU.

Dia del centro.

El 10 de abril se celebré en el instituto el dia del centro.
Comenzd a las 8:15. Los padres y madres del AMPA estuvieron repartiendo churros con chocolate
a todos los alumnos y profesores para desayunar. A continuacién hubo un concurso de ciencia
donde los alumnos divididos en dos categorias (de 1° a 3° ESO y de 4° ESO a 2° Bach) fueron
presentando diferentes experimentos. Nosotras estabamos sentadas en la mesa con una urna
para que votaran los profesores y demas alumnos el experimento que mas les gustase que se
us6 después para decidir los ganadores.
En segundo lugar participamos en LA CALCULADORA HUMANA, un taller que consistia en hacer
cuentas mentalmente. El alumno o alumna que menos tiempo tarde ganaria el juego. Todos los
alumnos tenian dos intentos y los agrupamos por cursos. Luego estuvimos en la degustacion de
postres. La sala estaba dividida en dos partes, los de francés y los de inglés y ganaria el postre
mas votado. Podian votar todos los alumnos y profesores y probarlos todos. Hubo un ganador de
francés y otro de inglés.
Vimos también el laboratorio de Biologia que tiene animales disecados, entre ellos un murciélago,
un mono, una gallina o una ardilla. La profesora de Biologia responsable del laboratorio se encargé
de hacer exposiciones y explicar la historia de todo lo que recoge dicho laboratorio.
Mas tarde, en el patio, los alumnos de TAFAD estuvieron haciendo una clase de zumba para todos.
Para finalizar, dieron los premios de las diferentes actividades en el salon de actos y los profesores
nos quedamos a comer en el instituto, hicieron una barbacoa.
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Experimentos

Experimentos

Laboratorio de Biologia

Charla con el orientador. Durante dos lunes consecutivos, el orientador del centro y la jefa de
estudios de Bachillerato han dado una charla a los alumnos de 4° relativa a las posibilidades para
el siguiente curso escolar.

Reuniones de evaluacion. Las evaluaciones tuvieron lugar la semana justo después de Semana
Santa. Asisti a todos los grupos a los que les damos clase.

Taller de guitarra Los jueves a 32 hora voy a un taller de guitarra y me quedo para ensayar en el
recreo con el coro del instituto.

Por otro lado, la profesora encargada de las actividades extraescolares organiza todos los
viernes el famoso “dresscode”, donde todos los profesores y alumnos en practicas tenemos que
ir vestidos de alguna tematica. También organiza ciertos viernes desayunos, como el “desayuno
semanasantero” que hicimos en la sala de profesores el dia antes de las vacaciones de Semana
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Santa, en el que todos los profesores llevaron algun dulce tipico.

m Otros cursos donde mi tutor imparte clases

EERY 1° ESO Bilingiie

 1°9ESO B/C

Grupo: Es un grupo formado por 29 alumnos, la mayoria con muchas ganas de aprender ma-
tematicas. Son alumnos muy buenos por lo general, atienden en clase y son participativos. Se
pelean por salir a la pizarra y normalmente los sacaba en orden de lista. Hay un par de ellos revol-
tosos pero se controlan bien. En este grupo me he quedado varios dias sola para acostumbrarme
como seria una clase sin otra persona responsable y se han portado bastante bien. En cuanto a
atencion a la diversidad solo hay un alumno con adaptaciones.

Actividades realizadas.

En este grupo estuve observando durante la imparticion de la unidad didactica de fracciones y
operaciones. La dinamica fue ayudar a resolver dudas. Durante ese tiempo los fui conociendo.
Ademas elaboré y corregi el examen.

En segundo lugar imparti la Unidad Didactica de Proporcionalidad y porcentajes. La mayoria no
tuvieron problemas. La dinamica era resolver dudas del dia anterior al inicio de la clase. A conti-
nuacion, impartia la parte nueva de teoria que tenia planificado para esa sesion y comenzabamos
a hacer ejercicios entre todos. Al final de la clase mandaba varios ejercicios que casi todos logra-
ban acabar en el tiempo de clase y no era necesario mandar deberes. Los que no aprovechasen
ese tiempo si que lo tenian que hacer. Al inicio de la siguiente sesidn pasaba a ver quién los habia
trabajado.

De esta unidad hicimos un Quizz. Les gusté muchoy el hecho de aprender a modo de competicién
les vino bien. Todos querian ganar. Obtuvieron entre un 71y un 93 por ciento en la calificacion.
Por dltimo, empecé a impartir el tema de Algebra. Solo me dio tiempo a explicar hasta el producto
de polinomios.
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m 2° ESO Bilingiie.

2° ESO B/D

Grupo: Es un grupo formado por 30 alumnos, atentos, demasiado habladores y con ganas de
participar pero un poco menos que los de primero. No hay ningun alumno con necesidades espe-
ciales. Muchas clases eran productivas pero a base de enfadarte con ellos al inicio de la clase y
amenazarles con no salir al recreo, ya que muchos dias teniamos clase justo antes de éste.
Actividades. Nada mas llegar empecé a impartir clase con ellos. La parte de algebra a estos nive-
les me gusta mucho y cuando llegué tocaba explicar las ecuaciones de segundo grado. En esta
unidad didactica no atendieron lo suficiente, al ver que habia "profe nueva“solian hablar mucho
y ho conseguian entender las explicaciones por el ambiente que habia. Cuando hice el examen
se llevaron una sorpresa, un tercio de la clase suspensa. La siguiente unidad didactica que im-
parti fue sistemas de ecuaciones. Para ello dediqué 10 sesiones, comenzando con el método de
sustitucion, a continuacion igualacion y después reduccion. Los alumnos inicialmente tenian di-
ficultades para comprender la presencia de dos variables en una ecuacion, pero su comprension
mejoro con la exposicion a diversos métodos.

Dificultades encontradas: despejar una funcion en los métodos de sustitucién e igualacion,
sustituir correctamente en otra ecuacion, igualar dos ecuaciones, calcular el minimo comun mul-
tiplo con fracciones. Recordar calcular ambas variables.

La ultima parte del tema consistié en resolver problemas de sistemas de ecuaciones, que incluian
problemas simples, relativos a edades, mezclas y areas. Los alumnos encontraron especialmente
dificil identificar ecuaciones en los problemas sin dibujos o tablas.

Por la cuenta que les traia, comenzaron a atender algo mas pero tampoco lo suficiente. Mi tutor
ya se enfadaba con ellos y todos los dias habia broncas y malos rollos en clase. Esta fue la otra
unidad didactica que desarrollé. Para ello elaboré apuntes usando el libro de texto y preparé acti-
vidades como un cuatro en raya y otro tipo de actividad.

Actividad especial: Dividi la clase en grupos de 4-5 personas y entregué a cada grupo proble-
mas de la vida real. En primer lugar valoré el planteamiento del problema. Ademas debian realizar
la resolucion del problema mediante los tres métodos para que viesen que obtenian el mismo
resultado ya que son equivalentes. En caso de que varios grupos lo tuviesen bien, valoraria la pre-
sentacion y el tiempo que habian tardado en realizar la actividad. Al dia siguiente le explicaron al
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resto de la clase los problemas planteados.

Esta actividad la pensé para que viesen que podia darse el caso de tener que plantear un problema
en la vida real ya que me decian repetitivamente “esto no lo necesito para ir a comprar el pan.” Los
sistemas de ecuaciones son muy utiles en cursos superiores y creo que deben dominarlos bien
para no tener problemas.

Preparacion para el examen:
Debido a la conducta habladora de la clase, no se pudieron realizar todos los ejercicios en clase.
Por ello, se subié una lista de ejercicios resueltos a Classroom el dia antes del examen. El dltimo
examen tuvo un 35 % de suspensos, una cifra inusualmente alta para este grupo.

Correccidén del examen: Se hicieron dos modelos de examen debido a la ausencia de dos alum-
nos. Se observaron dificultades con fracciones y un problema especifico que solo resolvieron cua-
tro alumnos. Se ajustd la puntuacién del examen para beneficiar a los alumnos.

El alumnado es participativo y competitivo, discutiendo por corregir en la pizarra. Las ultimas

sesiones se organizo la participacion por orden de lista. Aunque hay aspectos a mejorar, se noté
progreso en algunos alumnos, y se incentivo el trabajo adicional con puntos extras en las califi-
caciones. Se prestd atencidn especial a una alumna con TDAH, permitiéndole mas tiempo para
completar el examen.
No elegi esta Unidad Didactica para desarrollarla en el TFM porque no tenia ningun alumno AC-
NEAE/ACNEE. Cuando acabé las practicas, justo la ultima semana recibimos un mensaje de un
padre que le habian detectado a su hija TDA, pero no habiamos tomado ninguna adaptacién ya
que no sabiamos nada. Por ese motivo elegi la otra unidad a pesar de que este grupo, al ser algo
mas problematico, es mas normal encontrarlo en cualquier instituto.

EREY 4° Eso A/C

4°ESO A/C

Universidad de Extremadura | 46 | ESTHER RODRIGUEZ TEJEDA



CAPITULO 4. OTRAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS4.1. OTROS CURSOS DONDE MI TUTOR IMPARTE CLAS

Grupo: Nos encontramos ante un grupo de 21 alumnos, muy problematicos. Hay 4 TDA, 3 TDAH
y una alumna con fobia social que habia que atender desde casa. Por lo general, no se podia
avanzar. Interrumpian todas las clases con preguntas tontas como, en el tema de Geometria, “; Por
qué el cubo se llama cubo y no se parece al de la fregona?”. Yo creo que este tipo de preguntas
lo hacian para enfadar al profesor y asi no dar clase. Hubo muchos problemas en este grupo. Un
dia un alumno fue a echar agua a otro y me mojaron a mi, que estaba detras. Mi tutor les puso un
parte a los alumnos implicados. Otro dia desmontaron una silla y la pusieron en el sitio de mi tutor
para que se cayese. En el instituto ya no se dejan tizas en las clases por culpa de este grupo ya
que se las tiraban. Con todos estos problemas, los trasladaron a una clase en frente de jefatura
para tenerlos mas vigilados y cambiaron las mesas a otras que pesasen mas porque las tiraban.
Actividades. En esta clase solia sentarme con un par de alumnas a ayudarles. No imparti ninguna
clase ya que no respetaban a mi tutor y él pensaba que era mejor no prepararmelas por miedo
a que se comportasen peor. Mi tutor impartia las clases y yo vigilaba a los alumnos para que no
hubiese problemas. Con esto mejord algo el comportamiento, siempre habia alguien que podia
verlos.
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Durante el periodo de practicas he aprendido mucho. Se me ha hecho bastante corto, cuando
empezaba a conocer a los alumnos y a tener confianza con ellos ha sido cuando se han acaba-
do las practicas. Al principio empecé con mucho miedo. Yo estaba acostumbrada a dar clases
particulares y pensaba que con eso me servia pero que va. Llegar alli y ver tantos alumnos...me
dio un poco de respeto. La primera clase que imparti fue en 2° ESO. Al ser tan habladores me
enfadaban mucho. Sentia que podian conmigo. Gracias a mi tutor que los controlaba mejor, me
respetaban algo mas, aunque para mi gusto no lo suficiente. A muchos los mandabas a callar y
te contestaban de malas maneras. Mi tutor les dijo que a la minima que me faltasen el respeto a
mi, iban a recibir consecuencias. En este grupo no me atrevia a dar clases sola. Menos mal que
era el grupo bilingtie, eran los “buenos”. En atencién educativa teniamos al resto y eso si que era
dificil de llevar.

En este curso he estado muy comoda impartiendo las clases. A pesar de los enfados, me cogieron
mucho carifio. El ultimo dia de practicas les llevé un detalle a cada uno y todos me decian “Profe
no te vayas”. Me dio mucha pena acabar. Un par de semanas después, fui al instituto a firmar los
anexos de las practicas y me pasé a verlos. Me recibieron con abrazos, diciéndome que me que-
dase a dar la clase. El segundo grupo que empecé a dar clase fue en cuarto. Los primeros dias me
sentia algo nerviosa. Eran alumnos mas grandes y estaban siempre todos muy atentos. Pero con-
forme iban pasando los dias, estaba mas a gusto con ellos. Eran callados, participativos. Muchos
dias imparti clase yo sola ya que mi tutor me decia que asi me iba acostumbrando. Por lo general
les gustaron mis clases ya que en la evaluacion que hice, la mayoria eran buenos comentarios.
“Me ha gustado mucho poder empezar a aprender trigonometria y geometria analitica por primera
vez. Las clases han sido entretenidas y faciles de seguir.”

“Me han gustado las clases, sobre todo que respondias a todas las preguntas por estupidas que
parecieran. Me lo he pasado mejor cuando has dado tu las clases”.

Estos comentarios me hicieron mucha ilusion. Pero sobre todo me gusto el siguiente comentario:
“Me ha gustado la manera de explicar. Espero que sigas dando clase, tienes mucho futuro.”

Sin duda, aunque parezca mentira, donde mas me ha costado impartir clases ha sido en primero.
Cuando llegué el primer dia los veia tan pequefios, parecia que estaban todavia en el colegio. Son
nifos. El primer dia estaban dando operaciones con fracciones. Cuando llegaban a los problemas
y me preguntaban dudas no era capaz de explicarselos. Yo los haria poniendo una x en el término
que quisieses calcular pero... jEllos todavia no saben nada de algebra! Habia que plantear los
problemas con una tabla poniendo total y parte. Mi tutor me hizo un resumen de como habia que
resolver los distintos ejercicios y a partir de ahi mucho mejor.

El problema vino cuando empecé la Unidad Didactica de Proporcionalidad y Porcentajes. Segui
mucho el libro porque no sabia el nivel que podian tener los alumnos, o que se daba en cursos in-
feriores. Lo estuve consultando. Sequi el libro por lo general. Mi mayor miedo fue el bilinglie. Mas
que la parte de matematicas me preparaba todos los dias la parte de vocabulario en inglés que
tocaba para ese dia. Al leer los problemas buscaba las palabras que no conocia porque siempre,
algun alumno te preguntaba por el vocabulario. Encima, en este tema, todo eran problemas. Ade-
mas, habia una alumna americana en clase. Temia pronunciar mal o entender mal el enunciado
de un problema.
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CAPITULO 5. AUTOEVALUACION

Como anécdota, un dia hicimos un problema. Un alumno en la pizarra haciendo una division de
numeros decimales, sin calculadora ya que en este nivel todavia no se permite. Me pregunté como
hacerla ya que no se acordaba, lo habian dado un par de examenes antes. Me costé explicarselo
ya que hacia anos que no resolvia cuentas asi. Esa tarde me puse a recordar todo lo basico que
se da en primaria que, con el uso de las calculadoras, se olvida con el tiempo.

Sin duda, fue el mejor grupo. Me quedaba sola con ellos y las clases se hacian amenas. Me veian
mayor y me respetaban. Era un grupo ejemplar. Muchos alumnos me cogieron carifio. El dia que
fui a verlos, nada mas entrar en clase todos contentos, estaban haciendo ejercicios de algebra.
Dos minutos después de entrar ya estaban preguntandome dudas sobre los ejercicios.

En resumen, las practicas me han encantado, he aprendido a como tratar los alumnos en diferen-
tes situaciones. Mi tutor me comenté que habia progresado mucho, los primeros dias estaba mas
nerviosa y daba por sabidas algunas cosas que no conocian los alumnos. Ademas, no siempre va
la clase como te esperas. Un dia traes una actividad y no hay Internet y no se puede hacer, o esta
la mitad de excursidn, o simplemente estan habladores ese dia y no te da tiempo a acabarla. En
segundo lugar, En general, el master me ha parecido muy interesante, aunque creo que tiene un
enfoque excesivamente teorico. Considero que habria sido mejor que las practicas hubiesen sido
todo el segundo cuatrimestre, ya que es en este periodo donde realmente se aprende. Ademas,
algunas asignaturas tienen contenidos redundantes que podrian haberse aprovechado mejor de-
sarrollando otras actividades, como analizar situaciones reales en el aula.

1. Psicologia: Esta asignatura ha sido particularmente util para manejar la clase, los alumnos y
diversas situaciones en el aula.

2. Didactica de las Matematicas y Metodologia: Estas asignaturas nos han acercado a las situa-
ciones reales de un instituto, ensefidandonos a desarrollar unidades didacticas y conocer plata-
formas para incluir las nuevas tecnologias en la ensefianza.

3. Fundamento: Estas clases nos han permitido recordar y profundizar en conceptos que podian
haberse olvidado y que han sido utiles a la hora de impartir las clases.
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EXAMEN 1° ESO B/C 16/04/2024
OPERACIONES CON FRACCIONES

NOMBRE NOTA:

1. Calcula (1 punto)

5 7 3 4
A=+ — B)— — —
3 6 2 5

2. Calcula (1 punto)

1 3 2 5 2 1
A=+—+= B = —=+—
2 4 5 2 3 4

3. Calcula (0,5 puntos)
5 7
A — . —
3 4

4. Calcula

2 1 7
m—+<4+—> B) —
3 2 2

5. Calcula

1 I 1

A=+
2 <5 3>
3 1 2

D)= +—-— E
)453 )

2(5+5)+(5-3)
2(5-2) (5-5)

3 3 2
) Y ——
2 5 7
2 1 1 2
—_ + —_ _—
3 2 3 6
6. Simplifica las siguientes fracciones, hasta llegar a la fraccién irreducible. (1 punto)

15 9

A — = B — =
)30 )12

7. Write as you read the next fractions: (0,5 puntos)

A)E B) 7

8. Juan ha enviado 15 mensajes de texto. Dos tercios de los mensajes son para sus amigos.
¢ Cuantos mensajes ha mandado a sus amigos?

(0,5 puntos)
9. Los dos quintos de un bidén de agua son 8 litros. ¢Cual es la capacidad total del bidén?

(0,5 puntos)

NOTA: Los ejercicios 4 y 5 valen 5 puntos. Cada uno de los ocho apartados valen lo mismo.
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EXAMEN 1° B/C 02/05/2024

PROPORCIONALIDAD Y PORCENTAJES

NOMBRE NOTA

. Resuelve el problema por reduccién a la unidad:
Un coche gasta 5 litros de gasolina cada 100 kms. ¢ Cuantos litros de gasolina
gastara el coche en recorrer 120 km?

. Cuatro albafiiles tardan en arreglar el tejado de una casa 18 dias. Si quiero acabar
el tejado en 12 dias, ¢ Cuantos albafiiles tengo que contratar?

. Un obrero gana 350 € en 7 dias. ;,Cuanto gana en 14 dias?

. Una piscina con 3 grifos tarda en llenarse 24 horas. Si abrimos un grifo mas,
¢ Cuanto tardara en llenarse?

. Calcula:

a) 10%de30= _
b) 25% de 400 =__
c) 20% de =24
d) _ %de65=26

. En el aparcamiento de unos grandes almacenes hay 420 coches, de los que el 35 %
son blancos. ¢ Cuantos coches hay blancos? ;Y cuantos coches hay de otro color
gue no sea blanco?

. ¢, Cuanto me costara un abrigo de 360 euros si me hacen una rebaja del 20%?

. Five workers make a wall in 15 days. How long will it take 3 workers to make the
same wall?
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SECOND DEGREE EQUATIONS
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@ at + bx =0

Howo s ¢k soles?! — Talking out common facior

X=0
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T
ommon ﬁ).r.hr

X =90
L) 5xt-2x -0 2 x(35x-2 =90 <

Ix-2 =0 = Bx= 2 3 x=_2_

c) xl+3x =0 23 xx+3Y=0



c) Sx*-2 o K= 20
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) 2 o
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g 5
U2 -0



Q)

b)

c)

d)

e)

x? -4x=0D

11'\'2X =0

xt+Xx=0

3)(2 -2X=0

Bxl+x=0



Q) ¥-6x+% =0

b) x*-¢x+S-0

e) x*+x-12=0

d) x?+3¥x +10 =0

e) 2:x*-IX +6=0



I) xz -2x+t1l =0

a) x1+6x+q =0

\VQ Xl-3x+3:0



®

o) x*-3x -5 = 2x+9

b) 6x - 5(x-1) = x(x+1) + Y

A X—=Y
) - 4L = X1
o) x(x+)) 2



¥ 6 -(Ux+6) = Ix+ (A-Ux)
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EXAMEN 2° ESO B/D

NOMBRE

1. Resuelve las siguientes ecuaciones:

2x—-T7=3—x

20— 1D+ 7x =52x +4)

x+3 2x-4 x
+ J—
6 2 3

x2—8x+15=0

2x2+10x+8=0

3x2—6x =0

x2-25=0

NOTA:

12/04/2024

ECUACIONES

2. When a number is doubled and then increased by 7, the answer is 19. Find the number.
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d{ S rgeses FPMD’ A= _Zx-G}_ —s -6 = B y = 50N ¥
5x -y +1=-0 ¢ = BXAA -5 = 116 y = 5+
-FX = > \a:"u
=3
-
X==A
-5 © 3 o =5
d) 5x1-2,.a:_o m Yy = % TP 3 'gx - Rx+d 12
Ax +4 = A 4= s
\a - % —-2x +A “SXZ‘-"‘[X 12 z
=5
~Sx+ix =2 d
X =2
X=-=-2
Ux-24 = _ Wx ’
¢ ) Qx -6 =x ¥ No Here soueion



Once i QQ‘”A\N are in dae
e mek;;cien{.s eg o o Hie unknowns  Oxe oppotie . W oy appropriott

R
By adding st egoadion together | e Onlnoun  dussappeary.

Sample. - {3x-a-_3 —R _, ex-3y-6
U+2y =¥ x *pg =¥ 2> Sushivimes e orer
3Ix =M X+2y =¥
- A
X = —f‘ Q-\'I\O’_Y
X -_.2_ Q\O:%’l
23:‘
313
@ N‘é JUE)
o) "’“"3 =4 — 4 *9 =14 TPMD - x—St':Jo
x -3y =10 20 fixrlzy=-4o x-3(-D=1o
By =-3A x+§=10
-39 x= 10-4
! 3 X=A
y=-3
Ks
b){ PO - mimse  2¢3y=3
-S4 =24 23 5 9x- My-=3 2243y =2
19x =3%
u+3a= E
«= 22
19 3y = M
x=2
33:3

b:i

NLM&J'S 0 dak



Sara and her younger brother Alberto are on a seesaw. The seesaw is balanced with
Alberto carrying a 3-kilo rucksack. Then they both sit on the same side of the seesaw
without the rucksack. The seesaw is balanced with their father on the other side. He

weights 87 kilos. How much does each child weigh?

=
Soson % X :%‘\’3 x.{-% :gq
Albecbts )
)("13’:3 x:é—\'g
=N
X ¥ u3g z\a)(s
~ :q:O Hs-2=2
T y =4
= W3
By &

1 (@* Look and solve. How much does each box weigh?

< % = dasS
Q%) :300
=3
é 2

-

=)

Tue greew box
weily Ty
ol dug olue
box weigtd

A'Sbué .
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Example 2

A greengrocer sells pineapples and mangoes at a fixed price per unit. Look at the cost
of these two bags of fruit. What is the price of a pineapple? And a mango?

_ — 84y = — AR

8:1
x+ 3:2=9
x+ 6=9
. The piee of  pincapel T 3¢ aud

fchevmm.uaao cegls 2E .



?6.3 Rq
3 Look at the diagram and solve: What length of shelf does one of these boxes take up when it
is lying on its side? And when it is standing up?

Ol
G ) . D))
00

48 cm

b_\, x-\-X:‘-\%

A '\'\a = \-\%

2-\-% :L\?

> —¥*x-Wy

)(—\—23:\17.. 35&1

x4 2N =1L
A+ AN =L
w—= 1z -N
x= R
By K9
4 1 have bought three pens and a marker for €6. My friend Rosa has paid €9.25 for two pens
and three markers. How much does one pen cost? What about a marker?

R © s e

3x+y=06 } 'q"'Z{—"_m
213y =23 2x 139 = 323
—}x = '8‘}5
X = ‘\25

X V'L\Q =W

Tue box &  ASx42 o

Ix+y =4
J Tue pen ok A'25¢€ aud

325+ g =6 ie morlet cexds 225 ¢
y = £-3-1'25

_ 2
\a__ 25



Ry A
5 A customer has paid €3.90 for one kilo of oranges and two kilos of apples at the greengrocer.

Another customer has paid €5.70 for three kilos of oranges and one kilo of apples. How
much does one kilo of oranges cost? What about one kilo of apples?

1 KG OF ORANGES — € x 1 XG OF APPLES — € y
- - 64= - Q :3\%:
><+’La:3‘550 d . *
— 3% x '\"a = 530 N 52-1\2:3\<g
I+ La - 7
- 5\6) = -6 N 3\0\—-;{-1Q
a_ -6 %= AS€
-5
9 = 1'ae

4Ug of oromms cepts  JIS€ aud Alp of apple cots lae

?o”uz R’

6 Last week we paid €10 for two tickets to the movies and a box of popcorn. Today we paid
€22 for four tickets and 3 boxes of popcorn. How much does one ticket cost? And how
much does one box of popcorn cost?

-6x -3 - —3°
Hovies — x W+ 9 =10 } wx Ay e
q)omm . ‘-I)(-r?)\a -2t y
K o - -%
)(_—,"_%
-2
X:L\
Q><+a = 1o
‘ e
Q~Li+b:k0 Tle Gelely cost
owd ‘he box ci popurn  cosk
g+ 9 =\0 2e
— -%
La = )0

4 =2



Example 3
Flora is 17 years older than her nephew Pablo, and in 9 years she will be double his

age. How old is Pablo now? What about Flora?
Iwas 17 and in
9 years I'll be twice

as old as you.

How old were
you when I was
born?

............

AGe  NOW pnee IN
a YeaS
TFloRa X X+ 94
PR Y g+ 4
* =2
Fooco. & 235 yeors R4

A= g—v)\%
)(—\—o\:QUa% 9\ — X’c0|=23-\' A
XY = qn aud Rallo 18 Ryqes o

- -\-‘a =
t _2 Z s
%:S

R:%“ A0
7 Complete and solve in your notebook.
a) Cristina is three times as old as her cousin Maria, but in 10 years she will only be twice as

old as Marfa. How old is each cousin?
e e
Bl y+10
= 3 ) :“0 / =340
Cristina is three times as old as Marfa,. ——> x = S}/ > Q% + 10 a o @ E———
In 10 years, Cristina will be twice as old as Marfa. — x+ 10 =Q(y + 10) —» X+4Q0= 29 +20
X = L .
b) Rafael is six times as old as his granddaughter Adela, but 2 years ago his age was seven %He;‘- lo tashwo 8 2O god
A cud Moo 8
A0 oot ok

hers. How old is Rafael now? What about Adela?
x= 6 )y

| rarsce R B
Bl -2 +-@B-0(-2
x-Q-:_%n—M-l
- 6
x = Ay — AU+ x =29
X =y -4 x= 64
%= 12
Qofm'\ s AR geoss o&d oud ‘4~a_AQ=CB
2:12

Meln © A2 yenrt sld



Example 4

If we mix an olive oil that costs €4.30/L with a lower-quality oil that costs €2.80/L

we get 500 litres of medium-quality oil that costs €3.40/L. How many litres of each
type of olive oil have we used?

QUANTITY (L) PUCE (e 1) cosT (€)
HigHeR -oonuTy OiC * 4% 4'30x
LOWER -QLUAUTY  OIL Y 2'%0 "‘”‘a
MIXTuRe 500 3'Uo 500 340
-Q‘ p— Ll\gb = —-’2150 X*a ___Gm
= BoO
* \ } WAx + '8y = AT X 4B =0
Glax 49y = TOIUO 7 : x = Q90
-1 5\{) = ~-450
_ -YSo (e houe uste R
d -A's o} Wigluer - quolily o
y = 30O oaxd m&‘c@ Lasec
Pagy mL

8 Copy and solve in your notebook.

a) Coffee A is of higher quality and costs €13/kg. Coffee B is of lower quality and costs
€8/kg. How much of each do we need to get 30 kilos of coffee mixture that costs €10/kg?

_awounr (kg) | _pmics (€/kg) | cosT(©)

) ; 5
e EEECECNENND

Amount of coffee A + Amount of coffee B = Amount of mixture — x +y =[]

Cost of coffee A + Cost of coffee B = Cost of mixture ——————— 13x + [y = 300

b) What quantities of gold, at €8/gram and silver at €1.70/gram do we need to make 1 kg of
an alloy that costs €4.22/gram?

price (€/9) | _cosT(€) __ [N

GOLD

x 8 |lx s B
SILVER y 1.7 ylia 3] +y=i
ALLOY 1000 4.22 A000- U\ Ll sh
&) %ty =30 —8x -%¢ = -_Mo xeg =30 e need A€
‘a; 21 Rx +Ry = IO A2+ g=30 %AMA
3% * g= = < o 3:30—47. R 01 Uaﬁlu B
> =
‘- 6o S
S
X=1A
xxY = ACSO we need ”0%
- -® = ‘Rwo
b) x+y =400 j \?J o x +600 = 1000 o} %"eda“d
A+ MYy = 40 y x¥g = %= Loo 6009 bj Qs .
J~ - 63y = -37%0
- 30
3= 2 y=6®



Example 5
The perimeter of a rectangle is 40 cm and its area is 91 em?. How long are the sides

of the rectangle?
_ MOy | o6 -
Wwry= 4 —> 7 2 %Y
4 %y =Ql
g(?m——‘a)\a
QD‘a—‘a?’:qA
1 _
3 FQDb—\'CU'D Wxb =13
2 J
_ o1\ 4o -u-9) I <
B 2 Qo -6 _

2 _
) ;8=?

L R = x=Ww-Y x=0-13; »="
x= W=, x= A3 Rdey - T xR aun

S Yy=1=> x=Wg

Rig 1
9 Copy and complete in your notebook.
a) A rectangle is 7 cm longer than it is wide and has an area of 98 cm?. Calculate the length

3 X= R+, x=AY

of the sides.
yo_ x= y+3 > A=Y
x-y=A8— (y+‘@ y=G%—> .. Y -\-:}b q®=0 <>4




ACTIVIDAD

x4+ 3y =17
20 — by = —14
r+oy=—11
—2x — 4y = 10
r—4y = -9
br — 2y = —45
x+3y=-3
—6x 4 6y = —54
r—6y=-9
r—1y=0
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EXAMEN 2° ESO B/D 03/05/2024
SISTEMAS DE ECUACIONES

NOMBRE NOTA:

1. Resuelve el siguiente sistema por el método de sustitucion.

Sx =2y =2
xX+2y=2

—3x -5y =13
x—4y=-10

2. Resuelve el siguiente sistema por el método de igualacion.

2x+y=1}

x+y=4
3x+T7y =1
2x+4y =0

3. Resuelve el siguiente sistema por el método de reduccién.

x—y=1}
xX+y=35

4x + 6y =2
6x +5y =1

4. A hotel has double and single rooms. In total there are 90 rooms and 165 beds. How many
rooms are there of each type?

5. Carmen is 12 years older than David. Five years ago, the sum of their ages was 28. How old are
they now?

o B 2—-3x x
6. Resuelve la siguiente ecuacion: x + 5 =—+1

EJERCICIO EXTRA: La cifra de las decenas de un numero de dos cifras es el doble de la cifra de
las unidades. Si a dicho numero le restamos 27 se obtiene el nimero que resulta al invertir el
orden de sus cifras. ¢Cual es ese numero?



EXAMEN 2° ESO B/D 06/05/2024
SISTEMAS DE ECUACIONES

NOMBRE NOTA:

1. Resuelve el siguiente sistema por el método de sustitucion.

5x -2y =9
x+2y =21
—3x -5y =13
x—4y =-10

2. Resuelve el siguiente sistema por el método de igualacion.
2x+y=1

x+y=4

3x+7y =1 }

2x+4y =0

3. Resuelve el siguiente sistema por el método de reduccién.

x—y=1}
xX+y=35
4x+6y=16}
6x —5y =—-4

4. Carmen is 12 years older than David. Five years ago, the sum of their ages was 28. How old are
they now?

2 —3x

5. Resuelve la siguiente ecuacién: x + +1

X
2
EJERCICIO EXTRA: La cifra de las decenas de un numero de dos cifras es el doble de la cifra de

las unidades. Si a dicho numero le restamos 27 se obtiene el nimero que resulta al invertir el
orden de sus cifras. ¢Cual es ese numero?
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Un grado es la medida del
angulo que resulta de
dividir un angulo recto en
90 partes iguales.

D — Deg

Un radian es la medida del
angulo cuyo arco tiene la
misma longitud que el

radio.
R — Dad

En grados 0° 90° 180° 270° 360°
En radianes 0 rad % rad n rad % rad 2 rad




Se multiplica por la

fraccion 1%.

Se multiplica por la

L,
fraccidon 180

Ejemplo:Pasar 2.5
radianes a grados:

Ejemplo:Pasar 68 a
radianes:

180°

mrad

,mrad
180°

63 — 1.1868rad 2.5rad — 143.24°




Ejercicio 1: Pasa los angulos siguientes a radianes:
@45¢ . Teod 4 Lol

=

10% 4

® 150°- R G S 17 cod

\!

ARG® 3
2 ]. ¢ ® LI fo.d = —hn ©od
© 0 AR A%

® 330° - T eod 33 T cod

{

1%0°% AR




Ejercicio 2: Pasa los angulos siguientes a grados:

. = uu'ﬁcl'
@ 2 rad —
Z ) R0 ° — Q°°
® jrad =

© 5%’/rad . ?{om 300°

. RO _agaye
O 1.7rad e




1. Circunferencia Goniométrica

Angulos mayores de 3602
Si un angulo a es mayor de 360°, este es equivalente a otro angulo
que se diferencia de él en un nimero entero de circunferencias:

a=a+360°=a+360°-2=a+360°-3=...

::

a=a+ 360k, ke’
Pasos a seguir:

@ Dividimos los grados entre 360 y nos quedamos con el
cociente(sin parte decimal).

® Restamos a los grados que teniamos 360- cociente.

" Trigonometra Graphs



Ejercicio 3: Reduce estos angulos al primer cuadrante:

@ 365°% 32 =1 — 365—360-1=5°
NoS opadomes con Q0 poste entkfo

b .
® 1485° , % -4 —> A485-3604 <= Ud
230 __, 2% -3606 = 210°

© 2370°) g0 =€

o 2100°, oy 5 — 2100 - 3603 = 30°

Solucion: 365° = 5h°

oG - ALRBS = NS

Soash : 3= 210°

oGO -

200" = 300°




Signo de las razones trigonométricas

SENO COSENO TANGENTE
| \ |
Iy —— e

El seno y coseno de un angulo toman valores entre
—1<sina<1
—1<cosa<l1

La tangente si puede tomar valores mayores que 1.

T Y



Ejercicio 3. Determina cos a sabiendo que el dngulo « estd en el

segundo cuadrante y que sina = 0.2.
A

do senld + eeXbd =1
Osoue \/
(92 + cost ot = A

cos‘-ok = 4 - dzt

Veomas Qoy WQuol -
Sew
wsc( — q A-o\z’- o\ -




Ejercicio 4. Determina tan « sabiendo que el angulo o esta en el

tercer cuadrante y que cosa = —0.7.
Osude Seald + exbd =4 ~ (H
1 cuao-d'ﬂ\*&'/
Se,(\"bl + 60‘4) =A
. g Veomos Qoy WQuol -
sen % = 4 - e
sendt = N A- dat .
E% — R = N
e i
Sen o = - d'}A

_QJ



Ejercicio 5. Determina las razones trigonométricas del angulo «

sabiendo que esta en el cuarto cuadrante y que sina = —0.4.
ODpude Seald « cotta =1 C.\“.
mdm'&

k.dl,,\?’_\. (‘_QQ‘L(*:.A

Veona Q03 Guol -
cos\'ds = A - dq?’

Sewn —

°°3°(:'-\|A-'O‘L|L <) W
ey - R =
coy

CHS oL = + 002

. Yy



P cusdiianis. 1% coodmonte

A0 - 4

A0+ A [ 360-«

3% cuodrante 4° wodtante




A% coodronte A% coodronte

20 Cu&dtontt Aef C\\Qd\'&tﬁ
/RO + ol 360 + o
3¥ cvodronte " I
sen & = sen (180 -«) sen & = =Sen( IS0+ o) Sen x = _sen(30 -o)
CosS & = —cosS (A%0 - ) COS & = —coS (IR0 + «) CoS & = oS (860 - )
= kg o = &9 (AW + O tg o = - 49 (360 - e

Lgoc

- ég (AR0 - o)




A,“%"QDS complementasios

Sen ok

I

COS‘S
COS « = S&\@

Lg e =COE%(5




Demuestra que (sen x + cos x)? = 1 + 2senx cos x

(Seax 4 o) sent X + ot x + AWnxcowx =

A
A + 1Senx CoSx

I

T Y,



Ecuaciones trigonométricas

Call e Q01 5 5
-Bemtestra—egte Cos” X + CoS X = sen‘x

UN——J

seulo + costet = A
Senl & = A —cogtel

a::szx + CoBA = 4~ o8 “x
walx + sk -4 +eostx = 0O

2ceglx + covx —4=0
Camboio
de vacio-

3 =8 _ =lrNA+ @2 -133 <

x= 2Y0 +6ok

= =4 —> Senax=-=A_
4 d ee 7

= Ao —> enx = A s x =230+ 360~
d )
ke 72¢

T\ Y



Ejercicio 8. Escribe dos angulos que cumplan:

PR
=3 e cvodrante ¢ o= 4V'EA
@ seno = = s ) | ] e
Ro-Ss X €¢4smo e pesitivo 2° cuodronte K= RO == :;om:mm
en o 1°y Q° cuodrantt _
-]
1 bmmeﬁm‘nd! g ef cvodrante. : X = 35'62
@ COS X = 4 1o poro A & o _3EE2= 1044 8°
Y, oo © Tegotio  ufle 2% gyadronte |
- = " gise o : Y=o RO*‘-‘-E)E'L:-ZESBZ'
ened 20y 3° cudranit o) conte ¢ & =
IR0+ &
: - 56a°
O tana =15 s 4 coodrante ¢ X = T63 o s
£ la 49 < psthva Saqm&mﬂ . '= RO + A= ?* 3 =
:2303‘3
eud““'a 3° cuodeantt
80 + o

\J




Ejercicios 9 y 10. Calcula las razones trigonométricas siguientes:

() cos 120 cos 120 = - 0'5
o ‘=9 -
@ 5en300
Q00 = - 3
4°c,o.:uod"=’-f‘{’l _@_ Seu 1" =
s ‘=% -
© tan 120 =
Twué onie. $ kg 10 = S
o "% 5
(4] 5en240 J
240 = —
3e'c.uaémr\‘& _qa_e% " I d 2

v



Ejercicio 12: Demuestra que

secZx —tan®x = 1
(]
4
cost X CoR X
[
A A seux I-sentx _
—_— b%zx = - 2 - Y] -
st X oK XX Cogx

coslx

_ = A

cegt X




Coleula
Ejercicio 12: Demuestra gue-

@ 2senx =1 ; senx -_-__21,_ . x= 3P+3e0k, ke
‘LI L, _ 14
® 4senx = cscx ; USeux = 4 L, dsSew®x = A sg_ux-?
SRANX
€e7¢
L . x= 30+ 360k
swx:t\‘% '/LWX-Z 7

\WX:'A . %= 330 + 360 & we 7¢

e’




Qe \[{X1"Zel
Ejercicio 12: Bemuestra—ue

@ 2cosx =3
k= I3 . 4 = Bor3eow, ke
z 7

3 3Ienx — L(41-Seux) =

@ 3senx — 2 cos? X = 0

ceglx = A- Seulx o x — L + 2Seulx =9
23ent X + Jewx - 2=0 € Seun estal
a:s:r\xg -3xVa+4.4 -3'1: ] < “‘“:A"Ae"d*
Y+ 3-2=°, 9~ u - a-_ 0

senx=2 . x= 304360k Ue
2’ 22




Lol
Ejercicio 12: Bemuestra—ete
“A .
(1) 2SGH2X:1 y, seuzxs_é_/- seuxX= X = .

< Szt \Ié— S X= Ustr 3e0Kk, ke

O
senX= -\l_A_ . x= 30 +3O0w, &7
2 '




4. jCémo se hallan distancias, areas y voliumenes?

Ejemplo 9: En una llanura, desde un punto cualquiera, se mide el

angulo B de elevacion y se obtiene 40°.
Acercandose a la montana en horizontal se vuelve a medir el

angulo C de elevacién y se obtiene 55°.
Uo = x4gBS— xGUo
Pej L% X /— @%HO=*(%55_%4°)

‘.
s,ghlruimd££9‘-m::.— &D{ﬁlﬂ)
en O )(.\.300 ; - X

otro: ‘[ B’ 40 1 ‘ 4955-'159‘10

‘MLL X :.J ¥ = “21'&“\
x4g©5 oo = w5 A4 55 &
Lgbo = h=xtg55 = i)
X+300

\A: e»‘o‘&
(X-\'.?DO\\:%'#O -:7(’&%55; x&%llo-f 3004_91;0__,“955 > -

" Trigonometra Graphs
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Ejemplo 10: Calcula el area de un pentagono regular en el que el
lado mide 7 m.

360°:5:2 = 36°
7m
O~
E \ P:m: 'P_O\ =
3s 2
3).5'a5
ag - 23 e - ¢35 =
i Area=F-2 2
'S 2
&= % > A< 4004425 Wt

o = 5“5«‘




Calculo de volumenes

Ejemplo 11. Calcula el volumen de un cono en el que el radio de
la base mide 5m y el angulo de elevacion de |la generatriz es de 65°.

V= A H =

4
3

5 : 65 _ 1 (B AR =
H RS R=5m - 3(

> V=%4U1"q5 S

m
Volumen = 1, A.-H
3 B




4. jCémo se hallan distancias, areas y voliumenes?

Ejercicio 23: Una antena de telefonia mévil estd en una llanura
dentro de una cerca en la que estd prohibido entrar. Para hallar su
altura, medimos desde un punto exterior el angulo de elevacién y
se obtienen 65°. Nos alejamos 50m y el nuevo dngulo de la antena

de telefonia movil.

sotgy 3 = xeeo~ x4 S

Soig 3 = (& - §%)

Bolg 3
L sy HS-4Q

‘[ - «= 3%m

50 + .
o : oo 65 < S 965

X4+ 50 ) :
= 3'J
(x+ 50\\:%‘*3 -:7(&%65 ; xkﬁha,-r > 4y ‘G:X% 65 N

6
" Trigonometra Graphs
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Ejercicio 24: Calcula la apotema de un octégono regular en el que
el lado mide 7.2 cm.

US _ 4
¥o %= 4O B
%@‘5:8!_6
(0 N
'1-\1- -3¢ \
(0 W2 BQ
g%u's

O.= ?‘4 cnn




4. jCémo se hallan distancias, areas y voliumenes?

Ejercicio 26: Para medir la altura de una catedral, medimos el
angulo de elevacién de |la parte mas alta desde un punto
determinado y obtenemos 68°; Nos alejamos en la misma direccion
100m y el nuevo angulo de elevacion es de 38°. Halla la altura de
la catedral.

Despejom L_%G‘& - h ﬁ

joig & = < = xtG ¥
10045 38 = x( 568 - 4 3¥)

]

sshivid | (g 2R = ‘—

en O 9 %+ A0D £00 & 38 -

otro: ‘[ 4968—4—.938
X |
— o % = 4613m
00 + X

s - S o= 1308
X+ 100

(x+ 100Ykg 3¥ :x’uzé* ; xuasm 10 L 3= x4 68

" Trigonometra Graphs




IES ZURBARAN

EJERCICIOS
RESUELTOS
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49. En un triangulo rectangulo la altura relativa a la hi-
potenusa divide a esta en dos segmentos que miden
b’=32cmyc’ =18 cm. Halla:

a) el cateto b b) el cateto ¢

T ctels - bi-a b

Ql =0 Q‘ =
|

b\_—_ alcw c‘ =A% cur

— D)

0.=32+A8 = BOcun

64. Sea o un angulo agudo y sen o = 2/5. Calcula

COS o
sena- 2
3
1 T, . + 1 ) 1 Y 1, _ 21
Sen' ot + ™" k= 4 (,1_) et = A4, et A2 wtd = 21 e L= N2
5 W 1) 5

65. Sabiendo que cos o = 9/15, calcula tg o

coy = /15

Qo= Send
8o

L 2y = o

2 I CRL oL = 0'6Y .
onte £ Xt = A  —>  Senld+ (c\—\L:A ; sewtd= A (AS\ e

A5

- S K = Vo'ey oS o= o®

0%
ahs

= —b > ige= 4B



+ Sobiende qa Ho=3, COQOULO  Sellot 4 ook

&%o&: R)
€9 o= Send - sench
S Rk 7
sent ol £tttk = A
\ &)Sh”m“

(3cos o) LQ}A =A

1

Acosto + cosl & = 4

Sel-le-(’ CDSLd =4 P SCLLIU\-\—(

o

A0

Sey

o

Seu = ’35] AQ

AQ

2
Vo

40 CQSld\ =4 sl =

-L‘ ¥4
—) = A Senlo= ,1-7/(6 . seutol=

3cos ol = sen &

—A , COsel= A
A0 \I 10

10

O‘

_—

1o



73. En un triangulo rectangulo la altura relativa a la
hipotenusa divide esta en dos segmentos que miden
b’=18 cmy c’ = 32 cm. Halla:

a) La longitud de la hipotenusa a

b) La longitud de la altura relativa a la hipotenusa;
c) El cateto b

d) El cateto ¢

e) El area de dicho triangulo rectangulo.

o= 1%'\’32: 506.«\

T oRhren : W'kl = 1832 ; W= 5 ;) h=Wem

b= 48 cur [SEICVY-TI m B b":aubl = 0 3 . b= LIOQUJ\
\ J
(08
T teko - oo = % B ;e = Pan
V) 2

92. Calcula en un triangulo rectangulo el lado b, sien-
doa=593cmyB=39°

Tomernel O core @ WipoRulo. P & @b Sque S rotosdn

>

b .Q a =593em ®B= b ose® =5?_q3 , b= 59353 b=?3wm
B-¥°
O N\
< cosB® = ¢ , s 34 = ;_"G . c= 5'93. cos39 . c = u'giem
(2

Com%&m&e%dnorgeo\damh\&r\cr&n o W o

C:m "°lt)-3‘\ = 510 , c=3l



93. Calcula en un triangulo rectangulo el lado a, sien-
dob=22cmyB=21°

Recor domos gqe ¥ Qamamas o ur\&r\caullo B |, enlonees e Oode opwes bo ab

o Colcuemoy <R o’m%u.Qo.

A C=M®0-90-21 =63 ; c=63°
b:Q\Qcm

Gored ceconendacsh | nB=b , wn2=22 ., a=22  g=6lem
osod Qo5 dotos qu of o o Sen2)
Pooka & problema
4o g net podemel Y8 - b . guU-22 ; c- 22 c= FBum
con fundis cofcufoudo < ¢ 9 22
od5in G . eo
lengOuones .
% Y% Ue vado ato o Gdo b
g & dngues 8, oaungue
podely hocectns de @ monera
qu o8 parrea mos Jaol,

97. Calcula en un triangulo rectangulo el angu-
lo B, siendoa=365cmyb=22cm

Calaskenny phrero <R &Mx-x% <

Gus feneros & b anbige o, & Wipstewsn, & axs
brgonoméina, g nop elacona ambel Qoddel & & efero, e danks

s C= b Y COSC—__Z‘_7-_} (_&C—;O'GQ’LQ/— C = R'aF
& 365 T
2'2 P ) C = o'ewry ; C= 3}‘0}3 Qulonyy e cctene en Qo
3I &S ol dra po&neb;
T [swFr]  |cos| [dey] [=]
Usande T Phcigonal - o2_bls (& Qulomoy @  wno en Qo

coficu dero, @M\&
[swFr]  [sin] [geey] [=]

365 _ 2'2t <t

366" -2'_Q" = ot
\] 3G - 23" = <

C = Q\ql om



42. Determina todas las razones trigonomeétricas del
angulo o sicos oo =-0,8y el angulo oo esta en el 3.¢
cuadrante. Redondea los resultados a dos decimales.

Poi% A60 - 163

Dobos : cov o = -0'Q

o = ¥ aodiante

U&mdc sen"ek *w&lel =A )

seal o + (0% Tz 4.

En primer Qugos, Vednal QU Wonol van o lener o Seuo y

"8 ’cm\%nu‘(e /1\

N0 -
. \’/ oeno ~
C e
3% caodm bg = 3o _ = _
oo -

sen’% = 1-0O%* , Sen &= \]A-dk"" ; sen o= - 06

Usando L@a - Send
o oL

o= -~0'¢ . oL = 035
Lﬁ -og ' K

43. Sitg o =-0,5y o estad en el 4.° cuadrante, deter-
mina el resto de las razones trigonométricas.

Dotos : b% o= -0'3
& = 4° aodionke

En pamer Qugas, Venenadl Qe Wonol van oo ener o Seuo y

o /‘\

oeno +
° suodronie
Sen' o v ootleh = 4 g = fewo  _ = _ _
+

o= Seast gL Seus criue

E% COSoK cof o
-0'3 cial = Seux
Susk‘ruam.m\o oblenemes :
A
(oS et + ot = A ;025 cotld ctfd =4 ;. p2Stotd= A, eoid = 75

Commo —0'S cogol= Semal

-0'3- (+0'%G) = s ot

oy o = + 0'84

Seu ol = ‘b\ L{l.['\



Colouo  deg nguls gu wmplaw -

47 Dibu . o ,
cumplan-gues
a)seno=0,7 b)cosa=-0,4

sen w= 012

Como el Seus ef 0 ccordenade Y , ve0nal - / o

en qué aodrantel e pilvo
sen o= 03, o= 44'42° — 1% godronte

L ouodronte —» o' = ARo - o= IR0 - LW = 435 ' B

CcoS o = “d“
° z
Gomo el cosero © O cootdenads. x|, weOmnal e
en g anodrant® e neoodi
q %& Vo RO + oL

Ore o neacd\n coflonleust o emel pawer csadroull
etol = 04, = 66'4R°
Ausco Q@ ‘rostadoony ot 9 o ¥ osande @ Hrraulos .

2L codrontt —» o' = o - = IR0 - L£4D 5 w'= A3’ 53°

Poscdronte —» o2 ARo 4 oo IR0 + G0WD 5 o= 2HE'Y2°




50. Demuestra la siguiente identidad:

cos® o + COS o Sen’ o, = COoS o

Poskoreos de Q0 A° 'PO"R 3 QQ.G%»&MOX a & sg;x_még me.&i.o.n{:l &o«\&govmo.w\es:

m53d+ CoSoksu\loL e— ms3a+ cos o (1 - costd) — C}&;o(/-l- cosa-}s){ = e X |

T
sento + cotte= A
sen o = A-contel Qesacderas XN w dooees  uveltay O Qo CL?Q\_L(\}Q{(L[LLQ
/ 9 Wwtiennos o misme ko el seno
§2.sen2x=1 : 2% = P, x= 45+ 3ok, ke "o VOSIOn .

5?.tg2x=\/§ ; 2< = 60, x= 30r360k , le7

56.senx=c0s’x+1 ; senx = A-Sea'x 41, Sea'x * Senx - 2_-0 -y yr+ry-e=0
1 1
of % = A-Seutx eobio de vosioblt  senx =y

a:-zxamﬁomx

= %—_ -Ai‘lu- 3 -1£3 < vollores ente -1 g 4
9 =4

Deshocermol e)  combio :

3:)\; seuXx = 4 x= 90+ 3%OU , keZ

57.sey/xcosx=se/(x ;S =4 . x= 0 +t36ok , UeZ



60. En un triangulo rectangulo se conocen el rg%tgsgo
¢ = 6,4 my el angulo contiguo B = 56° 23’ 44T u-
la los demas elementos. Redondea las longitudes vy el
area a dos decimales.

bg 563= b . b- 64ig63 . b-Vm

'y
w563= 6% - a- 6% . o= M'Bm
o A 563

c—g'um™

C = IV -3563-90 =33°

61. En un triangulo rectangulo se conocen los dos
catetos b=4,5cmy c = 3,5 cm. Calcula los demas
elementos. Redondea las longitudes y el area a dos

decimales.
D lgc= 35 . c. W
o 4's
b=ys \ -
e lgd = uS R = 5213
] 2's
¢ =3'5em

02 =b* +c"  af= 4§43 Q:\IL\\S?""%\SI ; a= 53 m

66. Calcula todas las razones trigonomeétricas del an-
gulo o sabiendo que tg oo = -2/5y avestaenel 2.°

cuadrante.
Dokos: g o= -2/5 En pimer Quopr, Ventnodl QUE Wgnel van o ener o seuo y
o = 2 awodiante A whero

w?f\
Sent o +wosle = 4 *no +
o= At s -2 _ Seud \\’/ oeno ~
COSO& 3 eos oL _ .

-& ol = Seux
scﬂ

&)S‘\'\W obtenemeas :

& | A
(—?M&\l * msl G = A , o' Y13 cotd +wla = A 5 146 witd = A, id = m

ool = - °\q3

Comno —2/5 cos o= Sewd
-4 (043 = s . sewd = 0332



22. Una persona que mide 1,72 m proyecta una som-
bra de 2,25 m. ;Cuél es el angulo de elevacion del Sol
en ese momento?

23. En el centro de un lago sale verticalmente un chorro
de agua, y se quiere medir su altura. Para ello, se mide
el angulo de elevacion desde la orilla a la parte mas
alta del chorro de agua y se obtienen 68°; alejandose
75 m del lago se vuelve a medir el angulo de elevacion
y se obtienen 37°. Calcula la altura del chorro de agua.
Redondea el resultado a dos decimales.

do. roasn trgorometrica gk
cclociono.  Qoy doy catelo] & &
ongeuir.

“‘3 o® = A\R J égd;: O\QQLI / 0(:3?-‘q°
Q'ag 1\
[SmiFt] [TAN)

o cosn 'cr'\%or\um’\r\co\ gR ™
relociono.  Qoy doy cieko) @ &
kp.v\cau.dc& :

G = _h h= =&

X

£934:_._ 931 = xbg®

X+35 x+ 35

(x +33) Lo D - xig &R
xkasl + 15%31 = xaae?
LG =  Xegbt - xtg I
54933 = % (4968 - {g)

X = A5t9 3
%6% - 933%
X = 32'8 m

Come h= xtgek = 32'¥3-Lg6v

l’!: 3126 m



25. Dado un triangulo isésceles en el que los lados
iguales miden 7 m, y el desigual, 4 m, calcula la altu-

ra relativa al lado desigual. Redondea el resultado a
dos decimales.

T‘\'PA&%" wal - 3i= WLaQb
A A h ) LO-Y _wt
h=\us
_LI 2 W= 69 m
o

28. Demuestra la siguiente igualdad:

oS

1
(Utsen o)™ + contol _ A+ sen"o + 2senat + it
cotet (A + Senod)

ot ot (A+Sena)

—
A+ Qseu ol ~ Senbd + oslal

— 2+ 2seu ol . Q(L*g&) _ Q

0§ ot ( A+ Semad) cetol A+ Seust) Cosau}seﬁa) 008 ot




Examen 4° ESO D TRIGONOMETRIA 18/04/2024

Nombre: NOTA:

1. (1.5 puntos) Calcula todos los angulos y los lados de un triangulo rectangulo sabiendo que
¢ =3 cmy B = 50 grados.

3
2. (2 puntos) Sabemos que tana =Z. Calcula sen a vy cosa utilizando razones

trigonométricas.

3. (1.5 puntos) En un triangulo rectangulo la altura relativa a la hipotenusa divide a esta en dos
segmentos que miden b’ = 15 cmy ¢’ = 20 cm. Halla:

a) Lalongitud de la altura relativa a la hipotenusa.
b) Los catetos.

4. (1.75 puntos) Calcula dos angulos a, 3, 0 < a, f < 360 que verifiquen:

\/5

cosa = ———
2

5. (1.75 puntos) Resuelve la siguiente ecuacion trigonométrica: cos? x —2senx =2

6. (1.5 puntos) Para hallar la altura a la que se encuentra un globo, procedemos del siguiente
modo:

Rosa se coloca en un punto B. Medimos el angulo de elevacion desde Rosa hasta la parte mas
alta del globo y se obtienen 50°. Ana se pone a 5 metros de ella, se vuelve a medir el angulo de
elevacién y se obtienen 40°. Calcula la altura a la que se encuentra el globo.



Examen 4° ESO D TRIGONOMETRIA 04/2024

Nombre: NOTA:

1. (1.5 puntos) Calcula todos los angulos y los lados de un triangulo rectangulo sabiendo que
¢ =4cmy B = 55 grados.

2
2. (2 puntos) Sabemos que tana =§. Calcula sen a vy cosa utilizando razones

trigonométricas.

3. (1.5 puntos) En un triangulo rectangulo la altura relativa a la hipotenusa divide a esta en dos
segmentos que miden b’ = 18 cmy ¢’ = 22 cm. Halla:

a) Lalongitud de la altura relativa a la hipotenusa.
b) Los catetos.

4. (1.75 puntos) Calcula dos angulos a, 3, 0 < a, f < 360 que verifiquen:

V3

cosa = ———
2

5. (1.75 puntos) Resuelve la siguiente ecuacion trigonométrica: cos’ x — 2senx =2

6. (1.5 puntos) Para hallar la altura a la que se encuentra un globo, procedemos del siguiente
modo:

Rosa se coloca en un punto B. Medimos el angulo de elevaciéon desde Rosa hasta la parte mas
alta del globo y se obtienen 55°. Ana se pone a 10 metros de ella, se vuelve a medir el angulo de
elevacion y se obtienen 45°. Calcula la altura a la que se encuentra el globo.
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1. ¢ & un vector?

Un vetisrmnfys e on Segrrents erientodo |

Se cepresento por AB .

Gempls : A (1.2) } A= B-A (53 -0 = (4.4
8 (5,3)

~

N Qot\?;b)&
Coroctersticas - | Modolo <SL cepresenton  poc  1ABI

-\T: (x.a\ = IV\ = J )J' -\-\al

N e L

Urecss® : diccoiod  de @ verlo qe @ cntiere

Sentide. ey e€ que Vo del origen ok exyemo

“

Un Gedormeilse e un uepioe fqo 7 =0R gqle vepresentd o todat Qes vectores que Genen &R
miseeo  mddulo | diseecion Y sentido.

gem& : Coleo® e nddulo de® ector V(I 4,2)

H@%—)W’\—_ \Ilzx\?f = \l?

Qemplo - Coleo®. el médulo det weetor ¥ (-3,-4)

Mt — 171= Veatreat. Ja25- 5

Veclor opests . V- T

()‘la\ = (FXI"‘G)

Gempls - @ ecfor opsbs de Vo D e 7 = (-4,-2)



&er%res{,&deuec.bo«s

T 62 } GV = (62 + BW = (6+3,2+W)= (4,0
v (3,4 TV = (6= 3W) = (6-3,2-4) = (3, -2)

o ol
po:&Qer%ero

\__~

Roducte de on  nOMErD  por Un_escolar

YRy — I =3U22 =(34,32)=(3,6)

AY
3v(3, 6)

vi,2) X

Dodo & punbo ALR,-5) holRo. & wcbor OR , vepresentolo .&\mﬂo\ S componente) |

A -(2,-5) OR = A-0 = (2,-8) -(0,0) = (R.-B)
0 =(,9
A u

-‘ -+

-2 —S

-3 oA

-4 1

-S4




Colaulo. e edduls de O s&%us.ente.s vechores -

V(4,-2)

V= \] O T _Jeo

T (-3-4)

Wl= Ve - {a<e . Jes <5

Dodes  Ces ﬁw&m vecbores
T3 VW
Ho®o  analihico 94 %eoméhimmeo\e
¥ - -@.2) - (-3,-2)
TV _ (3,0 + 0,0 = (361,240 = (4,6)
Vo=@ - W = 341,220 = (2, -2)
W - 200w = (21, 29w = @)

3d- 2V - 3(3R) -20aM) = (33,32) - (214,24 = (4,0)-(2,% = (4-2,6-8)=
= (:‘"—2—)

"‘

—=




2. cCmo & & ecsocion de una  tecta?
C Que eementns determinon ono.  veska?

Veckdr definids por b puntct

A (Q\.QQ\} TA-B' = S’B —Fﬂ’ = (h.bl\ - (G.\.GZ\ = (bl-m,bz—&‘l.) = Ké = (b\-an bz-Ql,)
B (b, )

Clernplo = A (-41) } AB< (23 - (-40) = (2-tw,5-2) = (2+4,5.0) = (6,4)
B (2.3

Vector dicector o pendien® de oro. ceskon

On eetoemdicestse de ono recton e un veckor poroleRo o Qo cecka, eS decir, bene @ mismo.
diceccidn de Q0. rcecton .

Pendiente. de uno ceeton o - kg ot
T

Grgulo gue forro. eR semiefe  posifivo de Qas x con Qo recka

™ S ternemos €@ vector dicedoe ¥ (wav2) = o = N
NA

— Si fenewos 08 ponty A (XY, & > = _Ya-9
6LX2.%1> X2 =X
Semplo . Hola on wiior  dicector Y €0 pendientt de @ recto qe poso. por @03 puntes:
A(-5.2) veckor dicector : ¥ = AR = 0B - OM = C2,)-(-5,2) = C2-(3),4-2) = B,2)

B\-Ql“)
'\?:(3 ) > M= 3

Vector notemoQ o pecpendiculos

Un @GectSEmRertial o. on weetor & on vechor perpendiculie 0. dicho wector .

v (Vave) ﬂ»{“_f\ (v2, -
n -vz2, W)

Gempls © ¥V (3.4) {m‘ (4-3)

‘_'\?l. 1&’“‘;3\



Ecoociones de Qo cecko

eCTA Ponto 4
vector

& punto PP, ) Ao pendienti® - M= %r-
. A
Cementss  cosoderation <Gi echor disechoe N (VAV2)
Veekot noreaal { ™ \-va, i)
w (V2 , -V

Ho®o. Qo ecoocion de @b recto. deleseirado.  por [l%n’ua P(-3,2)
vecor ¥ (4,3)

€cuocion vectonal Gugdy = (PLRY +€ i) | telk %, o = (-5,2) + L(43)
Sovaciones  poso métricas {x =Pr + E\ x= -5+ U4t (ep
a: ?0. + £\"L b Q + 3t
Covomion  continua X=pr = 4-Pa X*5 - y-2
A'/] Va 4 3
Ccvocion 3enero£ Ax + B% + C=90 3(x+5) = ‘-\l‘a—)_\
o Lrnpliciia w (AR 3x + 45 = Uy - %
V(B-AY m==-A 3x—u»3+15+%=0
® Ix —\Ua-\- 23=0
A3, -4
N3 m= 3
4
Covocion  explicto. Y= mxen m =pendient’ ‘-(La = xR
a:order\o.da me 3.
on & origen y=2+28 !
; Y
Y




(Lot Qs ecvocond de & reclo gu poso  por s siguientss pontes :

A(4) Toro. coloulor @ ecuONOn de Wb veckOn feceMitomol un  punts 9 uneclor.
B (-5 Core euemda dos  puntos | vames o coloular on weder,
—» —n —
8 = 0B -o& - (-5 - (4, = (-3-1,U-D) = (-6,
Austo. eljoma vn ponlo  de R dai: AUR)
ALY Covocon  wedorial — L) = D + (-6, - &
N=(-6,2) compunentel

€0 0N Fmo.m&ﬁa).—) gx-; A-6t
a: QL+ 2%

Cuo.Lon confavn — Despejemes & de Omloos eOUOciOUES

gx—— A-6t 5 x-d= -6 D L= Tf
4= R+2% S h'Q_QJ‘-' - b= y-2
]
u,lgun&wdo
X=-A - 4-=2
-G UQ
Quidaudo
Conch genem® > xod o y-2 YRR 20 -2) o) o
Dlmpﬁﬁ&m -6 2
Payareas todg
D w-2-= -Ga«—A{ — A +éy -d4 _o
a o Qdo
TaXy
Ccvopion  explintn —s  Ax+6y -l =0 — &a = <2X+\4 =

e o ACLA&AA e

=2, dien ke
) a_—:"QX-k—l\\ . a=—z X+AL < e pe
/ [ ¢
AN
¢ el origaia



A(-2.3) Tofo. coleulor G ecuotion de UMb veckOn MecewritOmol un  Eunbs ¢ vneclor.

BURQ) Come uems des pontos | vomas o eoloular on wedse
AR - OB -OR = (12) - (-2 = L+2,23) = (3,44
Ausoo. eh“io.m on punlo de R di: B U
gu Covo.oon wedkorial — L_)E.n_\_—. (4,2 +t(a,-0) S &
71(3,—4) we\'&&

€ouo.con posamekrion— {x—_ A +3¢

Cuo.on ol — Besqqems t de Omlos eLuOcioues

{"-— A3 o Xx-1= 36 > L=2x2
~a=’~’.—-’v > y=2 =t 2 b= y-2
[

le%n&o.u&\c
x-A - :!_2
3 -1
Gudauds
Covo.cion taenefo&_’ Xx-A - 4=2 W;m —Lx—x\?,(\a--o-s >
O'lmpof.dgk& 3 -A
Pasarnas dg
S -X+) = 3y -6 =N ,H.g\} -3 =0
a wn Qdo
Desgeios 4
Ccvooon  expliin —> x+3g -3 =0 — 8y = -x+2%
-4 "
- a _ -x+ 23 ) a___ —_A.X+ 3._ 3 P& &
3 7 37 3\ a



Ll Qs ecvouos de & recko gu oo por eQ ponbe P LU -
4 Geue como wechor disectesr W (3 R) .

Dodo. o <echo 2x+3&-_—_6, cQX bpo do ecsoo e8?

Hofo, on ponto , on vednr nora® | LN vectdr  directoe 9 Q0 pendientr .

Councion QureroR -Qx+3~a =6

Poro @lculor vn ponbo , damol un valor o0 VAo wariable % despejonol @ otran

X=90 Q-o+3a=6,- SUZB} B: [A . %:Q

> -

3
Ronbp — © R

do. ecuonion %—u\evc& s de O fm-m& Ax-\-Bb\-C.zb
De O.Q‘U.u ?o&amos ©oeor e wdor cormol . W = (AR

%f eo ’t,O..n\}o |R:KQ\3\

Coro sabemat, eQ wchkor normad e per peudiantr o Qo rectol

n
Taro @bouloe o) cecdor disedor  de Q@ )é‘//»w\a‘
eda, Rremdd qu cllonlars on Uedor
per pen diculor

Rro mloueacls, podemo darte O weltn o @y coordenadas Yy cmbiark ol
S‘\%\'@ O ONOh

. (-3 Q) (4ombien voRdRa. (3,-2))

Cove Q0 ccuoitisn qmms&u%mdleak&e. %m@e&u?w‘\&,
b clemal B ecuoush .

2x+3§j:6) Sac-ZX+G b %:‘2X+G P a:ix_‘,g_ W\:%
3 3



Ponte medis de on s&camenba.

A (o, 0 } M= AxB® _ (anA , Qz+kn.)
2 2 2
® lbl)bl\

Gemels ©  (0lcu@® ol punbo medio del Seamen bes e extremos  AL-3.D 9 B(S3)

M- AR _ (3 +(53) __(—3+s ,u;) - (L , i) = (1.2)
2 2 2 2 2 2

: Hollpn @0 ecuoccich de Qo recko qu.uer'\ﬁ;qu:

A (44 do ecnocion gu Wb do informocicn Sobe 0o pendientt ey 0o
3

Q de Q0o foreno Y =mxEn = %:%x\-n

Cotmoe  comocemas on Ponk, fpaée.m:s subhnegs e & ecuouos

3 wolafos n .
ho 1 R T 1 N =2 e M
_—a— A XN > L) = =N n 3 > é ?X‘\' 3
A (=310 Poco. col enlor Qo eciocion de @ cecdo neceSdomcf un ponto
B (R.\5) y oo weclor .

Nocoa 0 bcoulor o wolor B

—_—  —

AD = OB —6& - (Q\ \ —C~3.)\\ :.(Q—(—-B\,S—z\\: LS,QX
Cleradl on POV, por ejempls A

Ao REUOUSH oS gdc& o Q0 ‘\echaot — Cagr = 3,0 +105,¥) el

€S posalel ab ge Ox Core @3 pOFORED o8 eje Ox, poderol oger como wedor diedor
A(R,-3) de Q0 cecko eR vedder deQ eje ox
Come wemes, W y =0 \ao.%x € podemoy dar & volor gs
+ OpRtameS o Que dow @ risno. isecash
TI’=L*‘\°\' (X.\G\ =L2)'3) ‘\"t\/‘lb)
A:LQ|—3)

S poralelo ol eje 0y De @ rismo  formen el que ede  elegimol

A(’Q\ 5)

gy = (2.8 +Llouy tel



HoQo, e ponbo medio &R Si%menh: de edemnos  A(3 W) 9 R(-52)

H: A-\'B — \3\\“ + (—511) - (3‘5, L'H'Z) — (-zz G) . H: (—‘)3)
2 2 o3 (4 g




4 Posicion vetotiva 9 distoncion .

PUNTO - RECTA i: € punto estd en @o recka 3i verifld @ ecwoson
€ punbte ro etd en Qorecks si A0 wenfio Qo ecncion.

GEmng . Gshvdian Qo posio.és ceabive. de Qos pontos  ALL,3) 3 B(ALW respecto de @ cectan ¢ Bx-Qa—_-G

Al43) » 34-23-12-6=6 = ARBW ec.
BUAMN = B3A-24=3-83= -5+ 6 5 BUMN ¢ ¢

RecTa — AR X AX'\'BO‘\'Q:D B Nx-\—B‘b-&Q =0
Secontes Poroleas Colncdentes
S corkon en un  ponto No se corton Sn @ mismo  cecko
A LB A _ B + < A _B _ C
A ' ' B < A ) <
Gemo . Cshudia @ poscicn relobivo de Qg st%u‘\enm ceckOs .
2)"‘3‘6-\' 5:0 3x-q1—5=0 2)‘—3'6-*:0
>k+2*a-&=° 3x—‘-‘~.a+2=0 —2‘)‘+3%+l=0
2 -3 ) -y -3 QA _ -3 _
—_ 4 2 = = — — _— e = = A
A 2 3 -4 * 2 - 3 A



Reclos posaeRas y  perpendicucares

Rectod porolelnl —> Lienen @ misma pendiente - Mr=ms.

Rectal perpendicularel — mr= Va2 ma= -\
VA Vo

Crmpls : Doda @ creckon ¢: 2x-3y+ 5=0
HoQeo @ cecta S pafoRRO. o0 ¢ gR A POr @ ponts P

Qoo @1 poroen  Seuen @ miseeen pendieute
Glostens Qv peudientt de ¢
2
-3+ 520 &+ 5= 35, = 2"3—*5 m=% —> g = XM
Cowo poso por & punto P

1e 2 . =X ;oSS - -
S Uen; A = =™ T_wr\ —> g ==X
HoQeo @b cecta ¢ pe:pm&mhr O € gR A POr R ponts P

Cowmo e perpendicular o @ recka, podernos  tomor eR veckor normol  de Qo rechon
como veclor dicector de Qo oo

Qx—Sa\- 5-=0 ®=-(2,-3) =V
Como Loemas un punte y on wctor | yomos o coloular Q& ecuocion  Veckoriol
g) = N+ 2Ry 4en
Distancio. entre  des  punt

—

A (0., 6) AB = (bi-Gi, -0
By, )

d(A8) - 1A = | (o-a)® + (b2-@)*

Cemplo - Hallo. Qo distonciss  exbee  A(42) 9 B(55)

dn®) - { (8-nt+(5-n* - NI+ a - Va5 _ I,



Hoteo. & posicion vefaktivo. de

ALS,4) rspecks d € x-2y=13
BL'Q\3\
I° Gleurol 0 ceckon gt poton For A o B

P p—"

AR = OB ~OA = (23 -(51) = (-3,)

-5 -4
(M\a\=(5xl\+€("‘h2\ — 5 x=5-3% — X = ad W -1o= -3y+3

—a -2
9= 4 +% Qx+4sa-n=o

Qs 13- N=0 } i :f_ % = Secontes
1

X —Q\a '3:0
X ‘Za =3 3X+Ll‘a =8
- *23=‘3 2)('% =-Y
A _-a _ 3 3 44
=1 -3 3 3 -A
Coincrdentes Se.contey

Doda @ ceckon ¢:3x+y =2 hoto @ cecta 3 praReO. o ¢ g POSe POr @ punts  PlRA)
Do Son P000.eRas  benen e mikmo eddor direchr .

2° GoluLemol & weclor rormnal de ¢ — (3,10) =1
Q° Raulermol ef wetor diecddor de ¢ — (-1,3) =V

3 omo taok\\m\eet.ecbr\.ae&pmlb colaiRore @ reclo en frmo  \edoned

T = (-13) Cagd = Q-0 + £ (63 Le
A=C2,-n»

Doda. Qo cecto r:3x+, —2 ot @ cecta S perpendiculor oo € QR Qose por e ponts PR
Grro Qs recd0y ton perpencicuCoret | R edor eemol de ¢ Qo dormamo) come  wehr dieclor

de §

t=3 gy = (R X3, el
P:LQ\_l)

Hoto @ distoncion entre Qos pontes  AC-3,) 4 BLu8)

dAD) = | @afris-ar - \fra = \64+qa < {33 w



Hollo. b weicentt o  pora g @ vecko Ux+ay =3 pase por & puntes  P(-2,3)
Foro g e ponk & en 00 recka debe cumplr @ euocsn Qe @0 vecks

4(-2) + 0-3=1 ; -%+’:‘>o.=‘+/- 32 =4A3 : a=5
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22. Dados los siguientes vectores: 1 G_’*V_’ O
U(_31 2) y 7(4) 3) —— — = —ab ﬂ ‘]
calcula analitica y geométricamente: '. 3 4 " )
[ , [
a) W+ v 1y e '
b)u-V -3 1 -3 -
UV = LR+ W) - DT = (3R - (D=
= ey, L) = =(-2,4,23-3) =
:(A,S\ :(-q‘ -

29. Dado el vector v(1, -2), calcula analitica y geomé-

tricamente: ——t —t
a) 3V Al v
b) -3V Y1
W
1 7/l
74 - -
40. Dad_og los puntos A(-2, 1) y B(3, 4), calcula el
vector AB. Haz la representacion grafica.
AR —OR -OR = (34 -(-20 = (38+r2,4-N= (5.3)
A1. Halla un vector director y la pendiente de la si- Poro colom@r  on cector yomol O
uiente recta: , -
g » o0ps doy pontes ¢ Ala) o B8CLD
/ @ wedor direclor de @ moko wql AR
pradl X - .
7ot . T -M = OB -0A = (4,0 -(23) =
=(-1-2 43) = (3 )
m - Vz = i = M= 2
VA ) 3



42. Representa la recta que pasa por el punto P(1, 4)
y tiene como vector director v(2, —3). Halla las distin-

tas ecuaciones de dicha recta.

P LA Gcvo.cion edoria® — lxg) = (4,4) + £(2,-3) : &
v=(2-3) wﬂ\ﬁﬁ&

€ouo.cion Fmom&riax—» gx-; A ~2¢

a:""3‘\‘

Cuo.on  confwe — Besqqems t de Omlos eLuOcioues

gx-_ Ao x-1- 2% L=ﬂ}
L
k

g= 4B > yrh- B ko goh
le%n&audc
x=A _ Y=Y
2 -3
Quidaudo
Cooncoh gerem® = xod o y-U WRRS g Goh_ 02 o
O'lmpo.{.dzk& 2 -3
Podareay todo -
S -3x+3= 2y- Y ——— 3x+y ~I¥I=0 A3 )
a wn QGdo
Desgefos &
Ccvogion  expQin —> 3x4—2~a->g:o —_ QY = “Bx+ R

3
’E__?wdmp.&

2 g z z
;;-—' orém&l un

el oc‘\%nu

A4. Dibuja la recta que pasa por el siguiente punto
A(-2, 3) y que tiene de pendiente —4/5. Halla la ecua-

cion de dicha recta.

(oo krerdt 00 ponbe 4 e peudiente | @ ceclo wals Joleil senes
Q@ expRicdko

%:mxw\ o4 :ix\-\,\
R

S;g’h)rubmdo e fpm& D\cﬁﬂuﬂms g 3: -y (.Q\ +n = 3_1.\,\
9



45. Dibuja la recta que pasa por los puntos A(-1, 3) y
B(3, 0). Halla la ecuacion de dicha recta.

Poco colleRos Q0. ecuocion  de oMo ekl necesiamel Un pnbe Yy on Leddor.
1° Collenileros <l tecor g0 P0G poc Ol Pontes

Ts._ﬁ B R = (30 (-4 = (3x4,09-3) = (4,-3)

Por Q0 Loutn TR Serd. el vecdor direcke de Qo recde.

S =W,-2) Gy = 39 ~ LW el
P 3O

N gurerel 0 ecuowon gouecol podend coleularls  diseckiunente
Toco ello  necesctomol  eQ Leckdr wocwod |

Colaslermey Wn Lethor perpendiculor o Vg tomaremal  como  Ledes recmed
ck @ cecko

=30
do. ecto el de Qo fo&‘mo Bx + Lua + =0
Su&h’ruamdo ed ponk oblewemg - }6*« -3+ C=0D ; C=-4A2

C = ?;x-\—\{'-a -12 =0

51. Estudia analitica y graficamente la posicion rela-
tiva de los puntos A(1, 2) y B(-3, 4) respecto de la
siguiente recta:

r=2x+3y=06

Toco colanlor 0o poiadn el de on ponts ¢ oro ecton
lewerces g sushkior el puato e O eckO OO e S enfeon Qo

COUO. Lo
A% ¢ — 21¢3.2 -6 Ba" -  REP+J Y4=6
Q2+ 6 = 6 —6‘\'122'8
® %5‘ e =c V

Aq‘, \C Bev



52. Estudia analiticamente la posicion relativa de las
siguientes pares de rectas. Si se cortan, halla el pun-

to de corte:
a) 2x+3y= 3 b) 2x—y=3
2x-3y=11 -2x+y=1

o) To  compome ombns rectol Yool o mpasar  Sis wechoe nocwodes |

= R3) 2 4 3 > canies
na = (2,-3) =

b) V'I.\ = ('2\_x)
VL'). = k'lu‘)

ble

53. Dada la recta r = x — 3y = 1, halla una recta s,
paralela a r, que pase por el punto P(2, 5). Haz la

representacion grafica.

e oo oeoelas rdedn A e e noceol
ne= (4,3 = ns

S= x—?;a + C=o

Saskhcaxudoa\ cve PL2,5) — 2-35+ c=0

Q‘-AB-&C_:Q
cC=NR

= x—SB +13=0

54. Dada la recta r = 2x + y = 1, halla una recta t,
perpendicular a r, que pase por el punto P(3, 2). Haz
la representacion grafica.

Towernot W osws  eolor dieckoe de s

Rr € Laulo , s = (-4 QD
P03 R)

> -3+2-2+C=-0 s:_—xa—z}-zl:o
4 +c~o
C==2

-K-\-Qt‘ + C =90



55. Halla la distancia que hay entre los siguientes

puntos:
Al-1, 5)y B(2, 1)
J(NBD - AR
A2 = oB-0R = @) = (LD = (244, 4-3) = (3, -\

wRi- \ 2%vqF V28 - 5

56. Halla el coeficiente a para que la recta
ax+ 4y =11

pase por el punto P(1, 2). Haz la representacion gra-
fica.

1 a+24y =1
O+R] =1\
o=3
63. Dada la siguiente recta:

x-2 y+1
3 4

halla:

a) El tipo de ecuacion. conhnoo
b) Un punto. (2,-%
c) El vector director. 3\
d) Un vector normal. (4,-3
e) La pendiente. wa = _L|3_
f) Represéntala.
64. Dada la siguiente recta:
y=2x-3 — wx-4-3=0
halla:

a) El tipo de ecuacion. exsicke
b) Un punto. (0,-3)

c) La pendiente. 2

d) Un vector director. (1121

e) Un vector normal. (2 .-\

f) Represéntala.



62. Halla el coeficiente k para que la recta: I+ 33=-9%
kx + 3y =8 Leg =%
pase por el punto A(1, 2) w=- 2
69. Halla mentalmente la posicion relativa de los si-
guientes pares de rectas:
x4 dy = 12 ::—_-(3\\4\ _%L_ 4 _%_ = Secada
2x+ y= 3 w =2
© Calcula el médulo y el argumento del vector v{4, 3) — | Nuz+xm _— |2 =3

© Dada la recta 4x — 3y = 12, ;qué tipo de ecuacion es? Halla dos puntos, un vector normal,
un vector director y la pendiente. Haz la representacion grafica.

RBnls (0, ~
(3 ,0)

Cuo e xpRicito

v =(43)

7: (R,W0)

w4
3

O Dibuja la recta que pasa por A(3, 1) y tiene de pendiente 2. Halla la ecuacion de la recta.

g = MX+n

M= — A =23+n \AZQ)(—E

A = G 0 Y, N\= -— B8
O Estudia analiticamente la posicion relativa del siguiente par de rectas: A
2x+ y=5 - 5 ;2_ * — Secoudes
x-3y=6

Si se cortan, halla el punto de corte y representa ambas rectas 5 9% -1=5
para comprobarlo. QA 9 = x ==
© Dada la recta 2x — 3y = 6, halla su ecuacion vectorial. xXx 6‘) =~ =€ (3» -A)

q.a = X':_3

_Y\: = (R ,-3) b—_- A

—

N =13, bna\ = (-0 + £(3,2) +tell

Plo, )



EXAMEN 4° ESO D 07/05/2024
GEOMETRIA ANALITICA

NOMBRE NOTA:

1.Seanu = (1,3) y v = (4, — 1). Realiza las siguientes operaciones geométrica y
analiticamente:

a) Uu+v
b) u—v
c) 2i

d) 2u—3v
e) —Vv

f) ul
o lu+V]

2. Escribe todas las ecuaciones de la recta que pasa por el punto P(2,5) y tiene como vector
director v = (3,4).

3. Dados los puntos A(—1,2) y B(5,1), calcular:

a) El vectorﬁ
b) La distancia entre los dos puntos

x—1 -4
= 4 . Calcular:

4.Sealarectar :

a) El vector director.
b) El vector normal.
c) Un punto.

d) La pendiente.

5.Dadalarectar : 2x — 3y + 1 = 0y el punto P(3,5)

a) Calcular la recta s paralela a r que pasa por el punto P.
b) Calcular la recta t paralela a s que pasa por el punto P.

6.Seanr :2x+y =6,s5: 10x + 5y =1, A(1,4) y B(0,0).
a) Halla la posicion relativa de Ay r

b) Halla la posicion relativade By r
c) Halla la posicién relativadery s



EXAMEN 4° ESO D 09/05/2024
GEOMETRIA ANALITICA

NOMBRE NOTA:

1.Sean it = (2,6) y v = (1, — 4). Realiza las siguientes operaciones analiticamente. De los dos
primeros apartados (a) y b) ) haced la representacién geométrica.

a) Uu+v
b) u—v
c) 2i

d) 2u—3v
e) —Vv

f) ul
o lu+V]

2. Escribe todas las ecuaciones de la recta que pasa por el punto P(2,6) y tiene como vector
director v = (5,1).

3. Dados los puntos A(—3,4) y B(6,2), calcular:

a) El vectorﬁ
b) La distancia entre los dos puntos

x—=2 -3
= 4 . Calcular:

4.Sealarectar :

a) El vector director.
b) El vector normal.
c) Un punto.

d) La pendiente.

5.Dadalarectar : Sx — 2y + 3 = 0y el punto P(3,1)

a) Calcular la recta s paralela a r que pasa por el punto P.
b) Calcular la recta t perpendicular a r que pasa por el punto P.

6.Seanr :x +3y =1,5:5x — 15y =1, A(1,0) y B(5,1).
a) Halla la posicion relativa de Ay r

b) Halla la posicion relativade By r
c) Halla la posicién relativadery s
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