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Regumen: Dado un espacio localmente convexo E y un espacic perfecto de sucesio-
nes A, se da una condicion para que cada sucesion absolutamente A-swumable  sea
totalmente A-swmable.
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Lar propledades de las bases abzslutas en espacios localmente
convexcs se nar mostrado particularmarte Otiles en el estudic de lcs
espacic:s de Fréchet nucleares. Dynir v Mitiagin (2] han probads qus

en tales esparcios toda base de Schauder es absoluta.

Tanto la nocién de nuclearidad, como la de base absoluta estéar
estrechamente relacionadas con el espacio de sucesicnes &', lo
que ha movido a la generalizacidn de tales conceptos sustituyendc el
espacio #' por un espacio perfectc cualquiera de sucesiones muméri-
cas. Asi, Dubinsky vy Ramanujan{2] irtroducen la nocidén r-nuclearidad
siguiendo 1la idea iniciada va por Martineau, quien sustituyendo el es
pacio &' por el espacio s de sucesiones de decrecimientc répido,
obtenia una nocidn de uitra-nuclearidad. Posteriores generalizaciones,

condujeron al concepto de  #P-nuclearidad (Persson, Pietsch:,

En este mismo sentido, la nocidn de base de Schauder admite una
generalizacién natural definiendo A-base [1] y A(a)-bases 4], para
investigar qué resultados de la teoria original {(teoremas tipo Pietsch
Mitiagiﬁ) se mantienen en la teoria generalizada y especialmente estu
diar de qué manera la existencia de A-bases esta relacionada con la

a—nuclearidad del espacio [8] {1],

Sierdo asi que la nuclearidad y conuclearidad de un espacic local
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mente Convexo puede caracterizarse mediante técnicas de familias suma

bles (espacios &'(E) y &YE' , [6]), las ideas anteriores, conducen
también al estudic de a-nuclearidad en términos de familias "aA-suma-
bles", y en consecuencia al estudio de los espacios de sucesicnes vec

toriales, o sucesiones generalirzadas inicialmente introducidas por

A. Pietsch [7]. La idea de nuevc es sustituir el espacio &' que de—

fine a las sucesiones sumébles, por un espacic perfecto VA de sucesio

nes y desembocar a distintos conceptos de  A-sumabilidad (ver [9]).

Pietsch [6] ha demostrado que una condicién del tipo (B) es su
ficiente para asegurar que toda sucesidn de vectores absclutamente su-
mable de un espacic localmente convexo, es totalmente sumable. En el
presente trabajc, dado un espacio perfecto .4 , se introducira una con
dicién (AB} bajo la cual se puede asegurar que toda familia absoluta
mente A-supable de E es totalmente f-sumable. §i 4 = &' recaemos

en el teorema de Pietsch,

De acuerdo con [5] y {9], denotaremos por A un espacio perfec
to de sucesicnes numéricas, es decir tal que & = A" donde
L :[G ={a ) / fjaB | <+w,8=(8 ¢ A} es el a—dual de A .
n nn n
Tal espacic A es normal, (es decir junto con cada B« A, pertene

cen también a 4 los 8' tales que [e' | 5_§8r1.) vy contiene al
. i
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subespacio ¢ de sucesiones que tieren todos sus términos, excepto

un namerc finito, nulos,

. . . x
Un conjunto M ¢ 4 se dice que es acotadn si para cada o & A,

b £ a
sup { |an8nl /8 Mj < 4+

Una familia A0 de conjuntos de A" es un generador normal de
topologia {9] 21 A7 es un recubrimiento de A cerrado para wnio—

nes finitas y homotecias positivas y tal que cada M € A es normal .

51 E es un espacio localmente convexc y sea OU{E) ({respecti-
vamente J3(E)) la familia de todos los entornos de C (respectivamen
te conjuntos acotados) absolutamente convexos cerrados. Una sucesidn
X = (Xn) de puntos de E se dice que es absolutamente A-sumable [g]
5i para cada U € AL{E)

pU(xn)) € A
donde pU es la seminorma ascciada & U . El espacio vectorial de
todas las sucesiones absolutamente a-sumables se denota por AfE] .
Cada generador normal de topologié AU en 2" define una M-topolo

gia en M{E| mediante la familia de seminormas

ﬂMU(xn) = :ES Ita ) pU(xn) . Se demuestra ([7] v [9]1) que un cone
4

junto L de AlE] es M-oacotado siy solo siopara cada a € ATy

cada UeM(E) , existe p > o tal que

Zja, | pu(xn) <p para cada x = (Xn) € L
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Definicidn 1
Sea E un espacioc localmente convexo y A un espacio perfecto
de sucesiones. La sucesidn X = (Xw) de puntes de E se dice que
es totalmente a-sunable si existe BeB(E) tal que
{p {x))e &
PB( n

Fl espacio vectorial de tales sucesiones se escribira 4 < E »
El ciTiante ez un resultade elenental

Proposicién 1
Fara cada espacio localmente convexo E vy cada espacio perftecto

de sucesiones 4 , se tiene & < E > < p{E].

Demostracidn
Sl X = (xn} es totaimente A-sumable y Be P{(E} es tal que
(DB(xn))e 4, para cada Ue QU{E) se determina o > o tal que
p3 < U, Para todo ne N se tiene entonces
P PU(Xn? g_pB(xn)
vy siendc A& normal se concluye que la sucesion ‘{p pu(xn)) , ¥ por

tanto (pU(xn)} , pertenece a A . Es decir x = (Xn) es absolutamen

te A-sumable.

Definicibn 2

Sea A un espacio perfecto de sucesiones. El espacic localmente
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convexe B opotee la propledad (AR} si para cada conjunto atctads L

d= A'E existe Be B{E) tal qus =l conjunto {(pg{xq);

X = (xp) e L} es acotado en
Teorena
81 el espacic E posee la propiedad (AB) entonces & < E > = A

Deqostracidn

De acuerdc con la proposicién anterior basta probar que cada suce
sién absolutamente A-sumable x = (xn) de E es totalmente A-suma-
ble. Para cada j > i se define la seccidn j—€sima de x , (xn(j))
donde xn(j) =X si n<j, Xn(j) =0 st n >» 3 . Claranente

(xn(j) < ajE} paracada je N vaque ¢ c a . Ademds el conjunto L

de tales secciones es acotado en A’E% pues dado o = Ay Ue NE)

Ca.

M= ¥ 7 ¢ -
19,1 PU(XHUQ~ i lﬂnlpufxn) <L lan!pu‘xn> < + = para cada

L
n=1
Jem , ya que (pukxn)} € A ., Por hipdtesis existe B € B(E) tal que
el conjunto {(pB(xn(j)) / je N} es acotado de A . Por ellc para

cada ae A" existe o >0 con
g (x ) 3 (x_(d}) Vojen
= ES
ntr 190l Pty niqtey Pglxtas) < e J

T @ i € i
de donde n§1jan| pB(xn) <+ es decir (pB(xn) A 0 equivalente

X = (Xn)e 4 < E> como se queria demostrar.

Ty
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81 A= t! se obtlene en particular, &' <E »= 2Y%E, cuando

s la propiedat B s

Mostranos finalmente que, dade un espacic perfecto A, la clase
de eszpacios localmente convexos que posesn la propiedad {(AB)  es sufi -

cleritemente ampiia.

Proposicidn 2
Todo espa~ic localmente convexo metrizable posee la propiedad  ( AB)

cualquiera que sea el espaclo perfecto A

Demostracidn

Sea U, o Uz:) ..... un sistema fundamental de entornos absoluta

mente conVexos cerrados de 0 en E v sea L un conjunto accotado de
x ]

A{E] . Paracada me N ycada o € A existe entonces un nimerc

o > o tal que

Ma

L
n=1

<
lanl ptﬂfxn) - pma n

Sea mE1 o una serie convergente de nimeros positivos y definamos
el conjunto

1

B:{er/paracadaaehx B - pU(X)f_?}
m

w21 "m Pma
Claramente B e J(E) vy absorbe a todos los puntos de las sucesiones

de L . Ademas por definicidn, para cada x e B, ¥ ae 2" se tiene

p.(x) < ¥ o o p. (X {2)
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Probames finalmente que B es <l anotadl busTado. Sea ae A

arbitrario. Para todo x = (Xn) € 1 o otiene pur 1Yoy 2
-0 o o _l
L a % )} < L oo - x ) =
n=1 1%nl L L I “Uﬂ&
o _1 = i
= g z a X ?}
m=1 M Mna (n:1 l :l DU ( i
m
iwo + =
< m=1 m

lo que prueba que el conjunto de sucesiones (p_tx )} cuande x= x ) el ,

I

es un conjunto acotado de A .
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